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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèäðîòåõíè÷åñêîìó

ñòðîèòåëüñòâó, â ÷àñòíîñòè ê ïëîòèíàì,
âîçâîäèìûì èç óêàòàííîãî ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà.
Ïëîòèíà ñîñòîèò èç âåðõîâîãî ñòîëáà è  íèçîâîãî
êëèíà, âûïîëíåííûõ èç óêàòàííîãî ìàëîöåìåíòíîãî
áåòîíà, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà â
âèäå äèàôðàãìû, âûïîëíåííîé îò îñíîâàíè  äî
îãîëîâêà ïëîòèíû è ðàçìåùåííîé ìåæäó âåðõîâûì
ñòîëáîì è íèçîâûì êëèíîì, ïðè÷åì îãîëîâîê îïåðò
íà âåðõîâîé ñòîëá è íèçîâîé êëèí ñ îáðàçîâàíèåì
ñ íèìè ìîíîëèòíîãî ñîåäèíåíè  è âûïîëíåí èç
îáû÷íîãî àðìèðîâàííîãî áåòîíà. Äèàôðàãìà
âûïîëíåíà èç àñôàëüòîáåòîíà, à â îñíîâàíèè
ïëîòèíà èìååò ïëèòó, íà êîòîðóþ îïåðòû âåðõîâîé
ñòîëá, äèàôðàãìà è íèçîâîé êëèí  ñ îáðàçîâàíèåì
ñ íåé ìîíîëèòíîãî ñîåäèíåíè , êðîìå òîãî, â
ñðåäíåé ïî âûñîòå ÷àñòè ïëîòèíû è íà îäíîì

óðîâíå ðàçìåùåíû â íèçîâîì êëèíå ãàëåðå , à â
âåðõîâîì ñòîëáå - àíêåðíûé ïî ñ, êîòîðûå
íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþò ê äèàôðàãìå ñ ðàçíûõ
å¸ ñòîðîí è ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé àíêåðàìè,
ïåðåñåêàþùèìè äèàôðàãìó. Ïëèòà, àíêåðíûé ïî ñ
è êîðïóñ ãàëåðåè âûïîëíåíû èç îáû÷íîãî
àðìèðîâàííîãî áåòîíà. Âåðõîâîé ñòîëá â ñâîåé
âåðõíåé ÷àñòè ìîæåò áûòü âûïîëíåí
âåðòèêàëüíûì, à â íèæíåé ÷àñòè - ñ íàêëîíîì â
ñòîðîíó íèçîâîãî êëèíà. Òîëùèíà äèàôðàãìû «à»
óäîâëåòâîð åò óñëîâèþ à >0,4÷0,008,H, ãäå Í -

âûñîòà ïëîòèíû â ìåòðàõ. Âåðõîâîé ñòîëá è
íèçîâîé êëèí ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç
êðóïíîïîðèñòîãî áåòîíà. Îãîëîâîê ìîæåò áûòü
âûïîëíåí îáëåã÷åííûì â âèäå ðàìíîé êîíñòðóêöèè.
Èçîáðåòåíèå ïîâûøàåò íàäåæíîñòü ïëîòèíû,
ñîêðàùàåò ñðîê åå âîçâåäåíè , ñíèæàåò òðóäîâûå è
ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû. 4 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) DAM OF ROLLED LOW-CEMENT CONCRETE

(57) Abstract: 
FIELD: hydraulic structures, particularly

gravity dams.
SUBSTANCE: dam comprises upper pillar and

lower wedge formed of rolled low-cement concrete,
water-tight structure made as diaphragm extending
from dam base to dam head and arranged between
upper pillar and lower wedge. Dam head is
supported by upper pillar and lower wedge with
solid connection creation. Dam head is made of
ordinary reinforced concrete. Diaphragm is made
of asphalt concrete. Dam base is made as panel on
which upper pillar, diaphragm and lower wedge are
supported to create solid connection. Central dam
part defined along height thereof has tunnel
located in lower wedge and anchor belt formed in
upper pillar, which directly abut upon diaphragm
from both sides thereof and connected one to
another by anchors passing through the diaphragm.
Panel, anchor belt and tunnel body are made of
ordinary reinforced concrete. Upper pillar has
vertical upper part. Lower part thereof is
inclined towards lower wedge. Diaphragm thickness
a obeys the following inequality: a>0.4-0.008⋅H, where
H is dam height in meters. Upper pillar and lower

wedge may be formed of macroporous concrete. Head
may be light-weight and have frame structure.

EFFECT: increased dam reliability, decreased
dam erection time, reduced labor inputs and costs.

5 cl, 4 dgw, 3 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèäðîòåõíè÷åñêîìó ñòðîèòåëüñòâó, â ÷àñòíîñòè ê ïëîòèíàì,
âîçâîäèìûì èç óêàòàííîãî (óêàòûâàåìîãî) ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà ïðåèìóùåñòâåííî â
ðàéîíàõ ñèëüíûõ çåìëåòð ñåíèé è/èëè íà îòíîñèòåëüíî ñëàáûõ îñíîâàíè õ.

Èçâåñòíà ïëîòèíà èç óêàòàííîãî ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà, âñå òåëî êîòîðîé âûïîëíåíî
îäíîðîäíûì è ïî «äîðîæíîé» òåõíîëîãèè. Â òàêîé ïëîòèíå òåëî  âë åòñ  åäèíñòâåííîé
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïðåãðàäîé. Îäíàêî âîäîïðîíèöàåìîñòü óêàòàííîãî
ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà õàðàêòåðèçóåòñ  êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè â

ïðåäåëàõ 1⋅10-5-1⋅10-6 ñì/ñ, ÷òî ïî ïðèí òîé â Ðîññèè ãðàäàöèè íåñêîëüêî âûøå W2 è
íèæå W4 (1). Ïîýòîìó òàêèå ïëîòèíû âîçâîä òñ  âûñîòîé ïðåèìóùåñòâåííî äî 15 ì.

Èçâåñòíû ïëîòèíû, ñîäåðæàùèå ó íàïîðíîé (âåðõîâîé) ãðàíè òîíêîñòåííóþ çàùèòíóþ
îáîëî÷êó (ýêðàí) èç îáû÷íîãî âèáðèðîâàííîãî áåòîíà (2). Îäíàêî îáîëî÷êà, êàê ïðàâèëî,
ñâîè çàùèòíûå ôóíêöèè â äîñòàòî÷íîé ìåðå íå âûïîëí åò, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñ 
ôèëüòðàöèåé âîäû ÷åðåç âñå òåëî ïëîòèíû. Ê òîìó æå çàòðàòû íà ôîðìèðîâàíèå îáîëî÷êè
íà ïîð äîê ïðåâûøàþò çàòðàòû ïî óêàòàííîìó áåòîíó, ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñ 
èíòåíñèâíîñòü âîçâåäåíè  ïëîòèíû ïî âûñîòå èç-çà îòñòóïëåíè  îò «äîðîæíîé» òåõíîëîãèè
âîçâåäåíè  ïëîòèíû (òàì æå).

Èçâåñòíà ïëîòèíà, â êîòîðîé ýêðàí âûïîëíåí òàêæå èç óêàòàííîãî áåòîíà, íî ïðè ýòîì
îí ñîäåðæèò â æóùåãî â áåòîííîé ñìåñè âûøå, ÷åì â áåòîííîé ñìåñè íèçîâîãî êëèíà
ïëîòèíû íà 25% è áîëåå (3). Â òàêîé ïëîòèíå íåîáõîäèìà  âîäîíåïðîíèöàåìîñòü áåòîíà â
ýêðàíå, íàïðèìåð W8, áóäåò äîñòèãíóòà ïðè ñîäåðæàíèè â æóùåãî â áåòîííîé ñìåñè îêîëî
200-250 êã/ì3. Â ýòîì ñëó÷àå â ýêðàíå íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî òåìïåðàòóðíî-óñàäî÷íûõ
øâîâ, ÷òî óñëîæí åò è çàìåäë åò âîçâåäåíèå ïëîòèíû.

Èçâåñòíû ïëîòèíû, â êîòîðûõ ýêðàí âûïîëíåí òîíêèì èç ìåòàëëà (2), èç áèòóìà
òîëùèíîé 10 ñàíòèìåòðîâ ïóòåì çàïîëíåíè  ïîëîñòè ìåæäó äâóì  ð äàìè ñáîðíûõ
áåòîííûõ áëîêîâ (òàì æå), à òàêæå èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ïóòåì íàêëåèâàíè  ïëåíêè
íà òûëüíóþ ïîâåðõíîñòü àðìîïëèò íåñúåìíîé îïàëóáêè (4) èëè ïóòåì ïîñëîéíîãî
íàïûëåíè  åãî íà ïîâåðõíîñòü íàïîðíîé ãðàíè ïëîòèíû (1).

Íåäîñòàòêîì ýòèõ ïëîòèí  âë åòñ  èõ ìíîãîäåëüíîñòü. Äîïîëíèòåëüíî ïðîíèêøà  ÷åðåç
íåïëîòíîñòè âîäà, íàïðèìåð, â ìåñòàõ ïåðåñå÷åíè  àíêåðàìè òîíêîãî ýêðàíà ïðè áûñòðîì
ñíèæåíèè óðîâí  âîäû ïåðåä ïëîòèíîé, íàïðèìåð, ïðè îòêàòå âîäû, ñîçäàåò ñî ñòîðîíû
ïëîòèíû äàâëåíèå íà òîíêèé ýêðàí, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî îòñëîåíèþ. Ê òîìó æå
ìíîãîäåëüíîå âîçâåäåíèå ïëîòèíû ñ ìåòàëëè÷åñêèì ýêðàíîì åùå è ñâ çàíî ñ ðàñõîäîì
äåôèöèòíîãî ìàòåðèàëà.

Èçâåñòíû ïëîòèíû, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà
äèàôðàãìó, ïîñëîéíî ôîðìèðóåìóþ ïðè âîçâåäåíèè ïëîòèíû èç îáû÷íîãî âèáðèðîâàííîãî
áåòîíà (5) èëè âûïîëíåííóþ â âèäå öåìåíòàöèîííîé çàâåñû â óêàòàííîì ìàëîöåìåíòíîì
áåòîíå òåëà ïëîòèíû (6) èëè â âåðòèêàëüíîì ñëîå íåñâ çíîãî ãðóíòà, ïðåäâàðèòåëüíî
âûïîëíåííîãî â òåëå ïëîòèíû ïðè åå âîçâåäåíèè (7) - áëèæàéøèå àíàëîãè.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì òàêèõ ïëîòèí, êàê è âñåõ ðàíåå ïðèâåäåííûõ ñ óêàçàíèåì èõ
÷àñòíûõ íåäîñòàòêîâ,  âë åòñ  îáðàçîâàíèå ñêâîçíûõ òðåùèí â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè
ïëîòèíû ïðè äåôîðìàöè õ òåëà ïëîòèíû è åå îñíîâàíè , âûçûâàåìûõ âûñîêèìè
ñåéñìè÷åñêèìè âîçäåéñòâè ìè è ñæèìàåìîñòüþ îñíîâàíè . Ïðè îáðàçîâàíèè â ïëîòèíå
òðåùèí îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò ðàçðûâ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà, ÷òî
ñíèæàåò íàäåæíîñòü ïëîòèíû è ñóæàåò îáëàñòü åå ïðèìåíåíè . Ýòîò íåäîñòàòîê èìååò
îñîáóþ çíà÷èìîñòü â ñèëó òîãî, ÷òî, âî-ïåðâûõ, âûñîêèå âîäîõðàíèëèùíûå ïëîòèíû,
èìåþùèå ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè,  âë þòñ  îáúåêòàìè
ïîâûøåííîãî ñîöèàëüíîãî ðèñêà, âî-âòîðûõ, íåñìîòð  íà òî, ÷òî ðàéîíû ñî ñëîæíûìè
ãåîäèíàìè÷åñêèìè óñëîâè ìè îïðåäåëåíû è îòíîñèòåëüíî èçó÷åíû, ôàêòîëîãè 
çåìëåòð ñåíèé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â ïåðñïåêòèâå ñèëüíîå çåìëåòð ñåíèå ìîæåò
ïðîèçîéòè â ëþáîì ðàéîíå, ñ÷èòàþùåìñ  äî íàñòî ùåãî âðåìåíè ñåéñìîñïîêîéíûì. Ïðè
ýòîì ñîâðåìåííûé óðîâåíü çíàíèé íå îáåñïå÷èâàåò ó÷åò ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê â
äîñòàòî÷íîé äë  ïðàêòèêè ìåðå, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íå îáú ñíåííà  äî ñèõ ïîð íèçêà 
ñåéñìîñòîéêîñòü êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé èç áåòîíà, ðàçðóøåíè  êîòîðûõ ÷àñòî
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ïðîèñõîä ò íåîæèäàííî è íåîáû÷íî ïî îòíîøåíèþ ê ñóùåñòâóþùèì òåîðè ì (8).
Èç ýòèõ áëèæàéøèõ àíàëîãîâ, îáëàäàþùèõ ðàíåå óêàçàííûìè îáùèìè íåäîñòàòêàìè,

ïðè âûáîðå ïðîòîòèïà ïðåäïî÷òåíèå îòäàíî ïîñëåäíåé ïëîòèíû èç óêàòàííîãî
ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà (7), âêëþ÷àþùåé âåðõîâîé ñòîëá è íèçîâîé êëèí, âûïîëíåííûå èç
óêàòàííîãî ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîå óñòðîéñòâî â âèäå
äèàôðàãìû, âûïîëíåííîé îò îñíîâàíè  ïëîòèíû äî åå îãîëîâêà è ðàçìåùåííîé ìåæäó
âåðõîâûì ñòîëáîì è íèçîâûì êëèíîì, ïðè ýòîì îãîëîâîê ïëîòèíû âûïîëíåí èç îáû÷íîãî
àðìèðîâàííîãî áåòîíà è îïåðò íà âåðõîâîé ñòîëá è íèçîâîé êëèí ñ îáðàçîâàíèåì ñ íèìè
ìîíîëèòíîãî ñîåäèíåíè  (àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹1703777 À1, êë. Å 02 Â 7/10,
îïóáë. 07.01.1992 íà 3-õ ñòðàíèöàõ).

Ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ðåøàåòñ  çàäà÷à ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè ïëîòèíû ïðè
äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè, ðàñøèðåíèå îáëàñòè ïðèìåíåíè  è ñîêðàùåíè  ñðîêà åå
âîçâåäåíè  çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ïëîòèíû ïðè äåôîðìàöè õ åå òåëà
è îñíîâàíè  è çà ñ÷åò óïðîùåíè  ðàáîò ïî åå âîçâåäåíèþ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ïëîòèíå èç óêàòàííîãî ìàëîöåìåíòíîãî
áåòîíà, âêëþ÷àþùåé âåðõîâîé ñòîëá è íèçîâîé êëèí, âûïîëíåííûå èç óêàòàííîãî
ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîå óñòðîéñòâî â âèäå äèàôðàãìû,
âûïîëíåííîé îò îñíîâàíè  äî îãîëîâêà ïëîòèíû è ðàçìåùåííîé ìåæäó âåðõîâûì ñòîëáîì
è íèçîâûì êëèíîì, ïðè÷åì îãîëîâîê îïåðò íà âåðõîâîé ñòîëá è íèçîâîé êëèí ñ
îáðàçîâàíèåì ñ íèìè ìîíîëèòíîãî ñîåäèíåíè  è âûïîëíåí èç îáû÷íîãî àðìèðîâàííîãî
áåòîíà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äèàôðàãìà âûïîëíåíà èç àñôàëüòîáåòîíà, à â îñíîâàíèè
ïëîòèíà èìååò ïëèòó, íà êîòîðóþ îïåðòû âåðõîâîé ñòîëá, äèàôðàãìà è íèçîâîé êëèí ñ
îáðàçîâàíèåì ñ íåé ìîíîëèòíîãî ñîåäèíåíè . Â ñðåäíåé ïî âûñîòå ÷àñòè ïëîòèíû è íà
îäíîì óðîâíå ðàçìåùåíû â íèçîâîì êëèíå ãàëåðå , à â âåðõîâîì ñòîëáå - àíêåðíûé ïî ñ,
êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþò ê äèàôðàãìå ñ ðàçíûõ åå ñòîðîí è ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé àíêåðàìè, ïåðåñåêàþùèìè äèàôðàãìó, ïðè ýòîì ïëèòà, àíêåðíûé ïî ñ è êîðïóñ
ãàëåðåè âûïîëíåíû èç îáû÷íîãî àðìèðîâàííîãî áåòîíà.

Äîïîëíèòåëüíî âåðõíèé ñòîëá â ñâîåé âåðõíåé ÷àñòè âûïîëíåí âåðòèêàëüíûì, à â
íèæíåé ÷àñòè - ñ íàêëîíîì â ñòîðîíó íèçîâîãî êëèíà, à òîëùèíà äèàôðàãìû «à»
óäîâëåòâîð åò óñëîâèþ à>0,4+0,008⋅Í, ãäå Í - âûñîòà ïëîòèíû â ìåòðàõ. Âåðõîâîé ñòîëá
è íèçîâîé êëèí âûïîëíåíû èç êðóïíîïîðèñòîãî áåòîíà, à îãîëîâîê - îáëåã÷åííûì â âèäå
ðàìíîé êîíñòðóêöèè.

Ñóùíîñòü ïðåäëîæåííîé ïëîòèíû çàêëþ÷àåòñ  ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî äèàôðàãìà
âûïîëíåíà èç àñôàëüòîáåòîíà, ïðè÷åì îòíîñèòåëüíî òîëñòîé. Òàêà  äèàôðàãìà íàõîäèòñ 
â óñëîâè õ ïîñòî ííîé òåìïåðàòóðû, âåëè÷èíà êîòîðîé çà ñ÷åò ýêçîòåðìè÷åñêîé ðåàêöèè
ãèäðàòàöèè â áåòîíå â íàèáîëåå îòâåòñòâåííûé íà÷àëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ïëîòèíû
íà 7-10 ãðàäóñîâ âûøå ñðåäíåìíîãîëåòíåé òåìïåðàòóðû ìåñòíîñòè. Ïîýòîìó
àñôàëüòîáåòîí íàõîäèòñ  â îòíîñèòåëüíî ïëàñòè÷íîì ñîñòî íèè è â ñëó÷àå ðàçðûâà òåëà
ïëîòèíû â äèàôðàãìå, åñëè è ïî âèòñ  ïîïåðå÷íà  òðåùèíà, êàê ìàëîâåðî òíûé êðàéíèé
ñëó÷àé, òî âåëè÷èíà åå ðàñêðûòè  áóäåò ìíîãîêðàòíî ìåíüøå, ÷åì ðàñêðûòèå òðåùèíû â
òåëå ïëîòèíû. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò â çêîãî òå÷åíè  àñôàëüòîáåòîíà òðåùèíà â äèàôðàãìå,
èñïûòûâàþùåé äàâëåíèå âîäû, áóäåò îáëàäàòü ñâîéñòâîì ñàìîçàëå÷èâàíè , ïðè÷åì òåì
èíòåíñèâíåå è ïîëíåå, ÷åì òîëùå äèàôðàãìà. Äîïîëíèòåëüíî ïðè ñåéñìè÷åñêîì
âîçäåéñòâèè ïåðâûìè äîñòèãàþò ïëîòèíû óïðóãèå ïðîäîëüíûå Ð-âîëíû, êîòîðûå â
íåóïðóãîé àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìå èíòåíñèâíî ðàññåèâàþòñ  è ïðîèçâîä ò â íåé
ðåëàêñàöèþ íàïð æåíèé. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ê ìîìåíòó ïîäõîäà ïîïåðå÷íûõ S-âîëí,
ðàñêà÷èâàþùèõ âñå íà ñâîåì ïóòè ââåðõ - âíèç è èç ñòîðîíû â ñòîðîíó, â
àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìå âðåìåííî ïîâûøàåòñ  ïëàñòè÷íîñòü, à ñëåäîâàòåëüíî, è
òðåùåíîñòîéêîñòü.

Äðóãèå óêàçàííûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè ïðåäíàçíà÷åíû ïðåæäå âñåãî äë 
ñêðåïëåíè  ýëåìåíòîâ ïëîòèíû â åäèíóþ êîíñòðóêöèþ.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ïëîòèíà ñ âåðòèêàëüíîé äèàôðàãìîé èç àñôàëüòîáåòîíà,
ïîïåðå÷íûé ðàçðåç; íà ôèã.2 - ïëîòèíà ñ âåðòèêàëüíîé äèàôðàãìîé èç àñôàëüòîáåòîíà,
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ïëèòîé â îñíîâàíèè ïëîòèíû è ïåðåñåêàþùèìè äèàôðàãìó àíêåðàìè, ïîïåðå÷íûé ðàçðåç;
íà ôèã.3 - ïëîòèíà ñ íàêëîííîé äèàôðàãìîé èç àñôàëüòîáåòîíà è ïëèòîé â îñíîâàíèè
ïëîòèíû, ïîïåðå÷íûé ðàçðåç; íà ôèã.4 - ñõåìà âîçâåäåíè  äèàôðàãìû èç àñôàëüòîáåòîíà.

Ïðèìåð 1. Ïëîòèíà (ôèã.1) ñîäåðæèò âåðõîâîé ñòîëá 1 è íèçîâîé êëèí 2, âûïîëíåííûå
èç óêàòàííîãî ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîå óñòðîéñòâî â âèäå
äèàôðàãìû 3, âûïîëíåííîé ïî âñåé âûñîòå îò ñêàëüíîãî îñíîâàíè  4 ïëîòèíû äî åå
îãîëîâêà 5 èç àñôàëüòîáåòîíà (àñôàëüòîïîëèìåðáåòîíà) è ðàçìåùåííîé ìåæäó âåðõîâûì
ñòîëáîì 1 è íèçîâûì êëèíîì 2. Îãîëîâîê 5 âûïîëíåí îáëåã÷åííûì â âèäå ðàìíîé
êîíñòðóêöèè èç îáû÷íîãî àðìèðîâàííîãî áåòîíà è îïåðò íà âåðõîâîé ñòîëá 1 è íèçîâîé
êëèí 2 ñ îáðàçîâàíèåì ñ íèìè ìîíîëèòíîãî ñîåäèíåíè . Ïðè ýòîì âåðõîâîé òîðåö
äèàôðàãìû 3 ðàçìåùåí â ãàëåðåå 6, âûïîëíåííîé â îãîëîâêå 5, à àðìàòóðíûå ñòåðæíè 7 â
îñíîâàíèè îãîëîâêà 5 ïåðåñåêàþò äèàôðàãìó 3. Òîëùèíà äèàôðàãìû 3 «à» óäîâëåòâîð åò
óñëîâèþ à>0,4+0,008⋅Í, ãäå Í - âûñîòà ïëîòèíû â ìåòðàõ. Ýòà òîëùèíà ïðåâîñõîäèò
òîëùèíó äèàôðàãìû èç àñôàëüòîáåòîíà âî âñåõ èçâåñòíûõ ãðóíòîâûõ ïëîòèíàõ, â òîì
÷èñëå è ðåêîìåíäóåìóþ â (9).

Âåðõîâîé ñòîëá 1, íèçîâîé êëèí 2 è äèàôðàãìà 3 îïèðàþòñ  íåïîñðåäñòâåííî íà
îñíîâàíèå 4. Îáû÷íûì ðåøåíèåì  âë åòñ  öåìåíòàöèîííà  çàâåñà 8 è äðåíàæ 9 â
îñíîâàíèè 4, âûïîëí åìûå èç ãàëåðåé ñîîòâåòñòâåííî 10 è 11, à òàêæå äðåíàæ íèçîâîãî
êëèíà 2, âûïîëí åìûé èç ãàëåðåé 6 è 12. Ïðè ýòîì êîðïóñ êàæäîé ãàëåðåè âûïîëíåí èç
îáû÷íîãî àðìèðîâàííîãî áåòîíà.

Ïëîòèíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðàêòè÷åñêè âåñü íàïîð âîäû âîñïðèíèìàåòñ  äèàôðàãìîé 3 è ïåðåäàåòñ  åþ íà

íèçîâîé êëèí 2, êîòîðûé ñâîåé ãðàâèòàöèåé óäåðæèâàåò ïëîòèíó îò ñäâèãà è îò
îïðîêèäûâàíè . Âåðõîâîé êëèí 1 íàõîäèòñ  âî âçâåøåííîì ñîñòî íèè è ó÷àñòâóåò â
âîñïðè òèè äàâëåíè  âîäû òîëüêî â âåðõíåé ÷àñòè, ãäå îí ïîñðåäñòâîì îãîëîâêà 5
ìîíîëèòíî ñîåäèíåí ñ íèçîâûì êëèíîì 2. Îäíàêî âåðõîâîé ñòîëá 1 ïðåäîòâðàùàåò
äåôîðìàöèè äèàôðàãìû 3 â ñòîðîíó âåðõíåãî áüåôà è ñîçäàåò äë  íåå áëàãîïðè òíûé è
íåèçìåííûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, à òàêæå ïðèãðóæàåò îñíîâàíèå 4, ïðåäîòâðàùà  òåì
ñàìûì åãî ðàçóïëîòíåíèå ó íàïîðíîé ãðàíè íèçîâîãî êëèíà 2.

Ïðè ñèëüíîì çåìëåòð ñåíèè è/èëè íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöè õ îñíîâàíè  4 â
âåðõîâîì ñòîëáå 1 è â íèçîâîì êëèíå 2 ìîãóò îáðàçîâàòüñ  è ðàñêðûòüñ  òðåùèíû. Îäíàêî
òîëñòà  äèàôðàãìà 3 èç àñôàëüòîáåòîíà è â òàêèõ óñëîâè õ îáåñïå÷èò
âîäîíåïðîíèöàåìîñòü ïëîòèíû. Äîïîëíèòåëüíî ïëàñòè÷íà  àñôàëüòîáåòîííà  äèàôðàãìà
 âë åòñ  ïðåãðàäîé íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíè  ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ïðè ýòîì äèàôðàãìà
îáðàçóåò â ïëîòèíå ïðîäîëüíûé øîâ, ÷òî, êàê è âûïîëíåíèå îãîëîâêà îáëåã÷åííûì,
ïîâûøàåò ñåéñìîñòîéêîñòü ïëîòèíû (10).

Ïðèìåð 2. Ïëîòèíà (ôèã.2) îòëè÷àåòñ  îò ïëîòèíû, îïèñàííîé â ïðèìåðå 1, òåì, ÷òî
îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñëåäóþùèå äâå ãðóïïû ïðèçíàêîâ. Âî-ïåðâûõ, â îñíîâàíèè 4
ïëîòèíà èìååò ïëèòó 13, âûïîëíåííóþ èç îáû÷íîãî àðìèðîâàííîãî áåòîíà, ïðè ýòîì
âåðõîâîé ñòîëá 1, äèàôðàãìà 3 è íèçîâîé êëèí 2 îïåðòû íà ýòó ïëèòó ñ îáðàçîâàíèåì ñ
íåé ìîíîëèòíîãî ñîåäèíåíè . Âî-âòîðûõ, â ñðåäíåé ïî âûñîòå ÷àñòè ïëîòèíà èìååò
ãàëåðåè 14 è 15, êîðïóñà êîòîðûõ âûïîëíåíû èç îáû÷íîãî àðìèðîâàííîãî áåòîíà,
ðàçìåùåíû â íèçîâîì êëèíå 2 è ïðèìûêàþò íåïîñðåäñòâåííî ê äèàôðàãìå 3 ñ åå
áåçíàïîðíîé ñòîðîíû, è àíêåðíûå ïî ñà 16 è 17, êîòîðûå òàêæå âûïîëíåíû èç îáû÷íîãî
àðìèðîâàííîãî áåòîíà, ðàçìåùåíû â âåðõîâîì ñòîëáå 1 è ïðèìûêàþò íåïîñðåäñòâåííî ê
äèàôðàãìå 3 ñ åå íàïîðíîé ñòîðîíû. Ãàëåðåè 14 è 15 è àíêåðíûå ïî ñà 16 è 17 ðàçìåùåíû
ïî âûñîòå ïëîòèíû ïîïàðíî íà îäíèõ óðîâí õ è ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé àíêåðàìè 18,
ïåðåñåêàþùèìè äèàôðàãìó 3.

Â òàêîé ïëîòèíå âåðõîâîé ñòîëá 1 è íèçîâîé êëèí 2 íà ñäâèã îò äàâëåíè  âîäû
ðàáîòàþò ñîâìåñòíî, ÷òî ïîçâîë åò óìåíüøèòü èõ ñóììàðíóþ ìàññó.

Ïðèìåð 3. Ïëîòèíà (ôèã.3) îòëè÷àåòñ  îò ïëîòèíû, îïèñàííîé â ïðèìåðå 1, òåì, ÷òî åå
âåðõîâîé ñòîëá â íèæíåé ÷àñòè âûïîëíåí ñ íàêëîíîì â ñòîðîíó íèçîâîãî êëèíà 2 è ÷òî
îíà â îñíîâàíèè 4 èìååò ïëèòó 13, àíàëîãè÷íóþ ïëèòå â ïðèìåðå 2.
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Â òàêîé ïëîòèíå âåðõîâîé ñòîëá 1 è íèçîâîé êëèí 2 íà ñäâèã îò äàâëåíè  âîäû
ðàáîòàþò òîëüêî ÷àñòè÷íî ñîâìåñòíî. Îäíàêî â ïëîòèíå ãàëåðåè 10 è 11, à âìåñòå ñ íèìè
öåìåíòàöèîííà  çàâåñà 8 è äðåíàæ 9, ïðèáëèæåíû ê âåðõîâîé ãðàíè ïëîòèíû, ÷òî
ïîçâîë åò â áîëüøåé ñòåïåíè ñíèçèòü ôèëüòðàöèîííîå äàâëåíèå âîäû íà ïîäîøâó
ïëîòèíû, à ñëåäîâàòåëüíî, è óìåíüøèòü ìàññó ïëîòèíû. Â òàêîé ïëîòèíå, ïî àíàëîãèè ñ
ïëîòèíîé èç ïðèìåðà 2, òàêæå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïðèñîåäèíåíèå âåðõîâîãî ñòîëáà
ê íèçîâîìó êëèíó ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè  íà óðîâíå ãàëåðåè 12 àíêåðíîãî ïî ñà è
óñòàíîâêè àíêåðîâ.

Â ïðåäëîæåííîé ïëîòèíå ñ «òîëñòîé» äèàôðàãìîé èç àñôàëüòîáåòîíà (ïðèìåðû 1-3)
ìîãóò áûòü ñíèæåíû òðåáîâàíè  ê óêàòàííîìó áåòîíó, â ÷àñòíîñòè ìîãóò áûòü ñíèæåíû
òðåáîâàíè  ê îáðàáîòêå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ øâîâ. Ýòî óïðîñòèò ðàáîòû, ÷òî
ïîâûñèò èíòåíñèâíîñòü âîçâåäåíè  ïëîòèíû è îäíîâðåìåííî ïîâûñèò ñåéñìîñòîéêîñòü
òàêîé ðàñ÷ëåíåííîé íà ñëîè ïëîòèíû çà ñ÷åò ïîâûøåíè  ñòåïåíè ðàññåèâàíè  ýíåðãèè
êîëåáàíèé ïëîòèíû.

Öåëåñîîáðàçíî â ïëîòèíó óêëàäûâàòü êðóïíîïîðèñòûé áåòîí ñ îáúåìíûì âåñîì íå
áîëåå 2000 êã/ì3. Ýòî óìåíüøèò ìàññó «ìàëîïðîèçâîäèòåëüíîãî» âåðõîâîãî ñòîëáà,
óïîëîæèò íèçîâóþ ãðàíü ïëîòèíû è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óñòðàíèò ôèëüòðàöèîííîå
äàâëåíèå âîäû íà ïîäîøâó íèçîâîãî êëèíà.

Âîçâåäåíèå äèàôðàãìû èç àñôàëüòîáåòîíà îñóùåñòâë þò, íàïðèìåð, ïî ñëåäóþùåé
ñõåìå (ôèã.4). Íà íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü 19 äèàôðàãìû 3 óñòàíàâëèâàþò âûïîëíåííûé
òðàïåöåèäàëüíîé ôîðìû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïóàíñîí 20, ñ îáåèõ ñòîðîí êîòîðîãî
óêàòûâàþò ñëîè 21 è 22 ìàëîöåìåíòíîãî áåòîíà. Ïîñëå óäàëåíè  ïóàíñîíà 20
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