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Various approaches to an assessment of safety of the lower byef of low 

pressure city water-engineering systems and parameters of a wave of break at failure 
of hydraulic engineering constructions in the conditions of the developed city 
infrastructure and in the territories attached to the city are considered. 
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Keywords: safety, a soil dam, a spillway, a break wave, a flooding zone, 

scenarios of accidents, the cascade of ponds, the farmstead water-engineering system, 
damage at accident. 

        

      

     , 

 ,    

      .  

      ( )  

       

,   ,     

  .  

     (  2011 .    

111



 

650)  16%     [1].  « » 

        . 

     .     

    ,    

    ,   1960-

1980 .  .     ,   

  -     ,  

        

      (  

  ,   , , , -

,       ) [2].  

   « »   (51%)  

    [3].          

     .    

     :   , , 

;    , , , , 

,        (  170). 

      ,  

,  ,    (  2020 .)  

      .  

2014 .          

.     ,   

    -    

       

         

    : , ,   - . 

   ,    

  - ,    

       

     (« », 

112



 

« », « »,      , 

, ,   ,     

 ).    9 %   

.       

  ,      , 

  ,     

  15  52 %.      3  

23% .   3…16%     

 [1 - 3]. 

       

     :  ( ) 

(  40 %)   ( ) (  56 %).     

  4    0,5  3,  0,5…0,1  3 

-  45,     0,1  3.   

  40...50 .    

,   ,   :  

;    ;  

      ; 

        

;      .  

       

        

(    ,     ). 

        

        

.      , 

 176        (   

2012 .).  5…10   24  (16 %),  10  - 2  (1 

%), 3…5   - 64  (36 %),  3  - 63  (35 %). , 

        

113



 

        

 ,      

  (99%).          

    (  ).  

        

    ,  ,  

.     164  

,      (94 %).   

   ( , - , 

  .).      

 ,       . 

        

      [1, 3].  

  -  80    ,  

    .   .    3 , 

  21 ,  .  - 2   11 ,  .   

 .  – 2   10   . .    

       2…6 ,  

        

(   - , - , , -

,   .).      

        (  

   , , , -   

.).        

       

 .      

    .   12 %  

         

        

    ( ,   2   , 

114



 

    5   6    -  

)        (   

   ,      ,    

      ,   

   .).  

       

,       

  ,         

   .  

          

,        

 , ,     

   ,  ,    . .  

         

       

  .     

       

    (    , 

,    .).    

,        

 ,   ,   

  . 

          

      « »    

  (     -   

 ,  ,  

      , 

,  ,     

   , ,    

    . .),    

115



 

 ,   ,        

 ,      

: 

    ; 
    /    

; 
        

    ; 
     . 

      , 

 ,     (   ) 

[4].          

,    .    

         .   

   ,    

.  

  ,       

        1 ,   

    ( )     

   ,     

         

[5].  

      ,  

         

        

,       

    ,    

     : MIKE 11  MIKE 21, 

 DHI Water and Environmental ( , 2003); «SV_1», 

 . . ; « »  «River»,  . . 

.      , 

116



 

         

. 

     ,   

     ,   

         

.        - 

       

   -   ,   

       

   ,   

       .  

        

  ,  . .  ,  

,      -  

(  «River»   MIKE 11)    

  « »,      

-  [5, 6].      0,7  22,3 %  

    ;  0,7  19,1 %  

   ;  0,1  14,3%  

     ;  7,5  19,1%  

  ,       

    . . .    

   ,       

       . .   

      [5, 6]. 

       

  :      

      0,3  14,6%;  

       –  2,9  15,7 

%.        , 

117



 

    .   . . 

       ,     

      

       

.  ,  ,      

    . 

        

        

   2013-2015 .    20  

        

 ,      

       

      .   

  ,     3 

:   ,   . .   . . , 

  . . .  

  « »,     

       

        

.          

          

     .      (  

 )    « »   

     :  

,     ,   , 

    .  ,    

       ,   

(       )   

 .    ,    

,      

118



 

     , 

    [7]. 

          

         

    . . ,   

        

   [5] 

 13,005,0
0

02,0
0

98,0
0

05,0
max 5,2 −−= xQnWh , 

(1)

 hmax -    , ; 
                   W  –      , 3; 

        0 –       , ; 
         n0 –    ; 
          –       , ; 
        Q0 –         , 3/ . 

       

      .  

    (1)    

     . .   

12,8 %. 

 (1)        

 :   W   50  5000 . 3; 

       0  2  20 ;    

      Q0  1  100 3/ ;  

  0,8  2        

 ;       

   0,5  50 ;  n0  0,02  0,2.    

       

     . 

  ,     (1), 

        

119



 

        (2), 

 . . ,    ( . 1),   

   

 13,0
0max )(34,0 −=h

 
(2)

 
. 1.         

 (2) 
        

  ( . 1)      

  ,    

      .  

 1 

      « »                                     
  ,  , ,  , 

1 360 75 1,6 2,0 
2 350 65 2,0 2,0 
3 800 150 15 2,0 
: L –  ; Bmax –   ; F –   ; 

h –   

 

         

,     –     ( .2).  2011 .-2014 . 

         

 ,     

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

0.50

0.55

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

x/Ho , /

h m
ax

/H
, 

/

L maxB F h

120



 

  :     

 ( . 3). 

 

 2.          (  
     , 1985 ., , 1:50000). 

         3  
  

  
. 3.    3    , 2012 .: 

 –    ;  -     
    

121



 

     ( . 2),  

   hmax,    (1)  (2), 

 (  4…8%),       20%. 

         

   3,5…4 ,    250 ,    

          

 ,      2,3 .   

       

 ,         . 

      .  

 2 

     (hmax),     
 3     

,     
  

« »  

  (1) 
. .  

  (2)  
. .  

50 4,33 3,24 3,18 
100 3,37 2,96 2,90 
200 2,91 2,71 2,65 
300 2,5 2,04 2,05 

 

 ,       

    ,     

  ,      

 ,       . 

 

 

        

      , 

    ,   , 

     -  

     , 

      , 

122



 

      - , 

   « », MIKE 11  MIKE 21.    

       .  

     ,    

    .  

       

          

     .  

       

        

         

  (    ), 

 , ,     

   .    ,    

 ,         , 

  . . ,   

  . .   . . .  

  ,     

 ,        

 .       

       ,   

    - .    

          , 

         

     . 

       

       

   ,      . 

,        , 

         

123



 

,        

 ,    ,    

    :  , 

 ,  , ,   

,  ,    ,    

   .        

         

     .  

  

124




