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Аннотация. Анализ состояния экосистем сегодня актуален не только в нашей 

стране, но и в мировой практике. Одним из важнейших звеньев управления экосисте-

мой является мониторинг – система наблюдения за состоянием экосистемы природо-

пользователями. Цель: проведение анализа современных применяющихся за рубежом 

и в России методов мониторинга и оценки экологического состояния водных объектов. 

Материалы и методы. Системы мониторинга поверхностных вод разных стран мира 

существенно отличаются друг от друга в связи с историческими, экономическими и со-

циально-политическими условиями, различными системами управления водными ре-

сурсами и специфическими особенностями формирования качества вод в отдельных 

регионах. Применяются методы массового и количественного анализа при обобщении 

и представлении информации. Результаты. В настоящее время организация монито-

ринга возложена на Федеральное агентство водных ресурсов (Росводресурсы), осу-

ществляется Федеральной службой по гидрометеорологии и мониторингу окружающей 

среды (Росгидрометом) с участием уполномоченных органов исполнительной власти 

субъектов РФ. Правовой основой всей водохозяйственной деятельности является Фе-

деральный закон «Об охране окружающей среды» от 10 января 2002 г. № 7-ФЗ, Вод-

ный кодекс Российской Федерации от 3 июня 2006 г. № 74-ФЗ и т. д. В статье приве-

ден анализ методов мониторинга и оценки экологического состояния водных объек-

тов. Выводы. Важно отметить, что необходимо проводить комплекс работ по совер-

шенствованию системы наблюдений за состоянием водохозяйственных систем. Воз-

можно, это повысит эффективность и гармонизацию. Для достижения эффективного 

использования водных ресурсов, выбора оптимальных параметров и режима работы 

водохозяйственных систем необходимо глубоко и всесторонне проанализировать ряд 

вопросов с учетом перспектив развития всех отраслей экономики. 

Ключевые слова: мониторинг, оценка экологического состояния, закон об 

охране окружающей среды, водный кодекс, водные ресурсы 
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Введение. Загрязнение водных объектов является одной из актуаль-

ных экологических проблем, решение которых призвано оздоровить состо-



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2023. Т. 91, № 3. С. 151–160. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2023. Vol. 91, no. 3. P. 151–160. 
 

3 

яние окружающей среды и улучшить условия существования общества. 

Выделение источников поступления загрязняющих веществ является весь-

ма непростой задачей, особенно когда речь идет о крупных водных объек-

тах, в т. ч. и с трансграничной принадлежностью вод. 

В мировой практике при осуществлении мониторинга водных объек-

тов и выделении загрязнений от организованных и неорганизованных ис-

точников поступления веществ принято анализировать и сравнивать этапы 

наблюдений и результаты исследований. Целью исследований является 

проведение анализа современных применяющихся за рубежом и в России 

методов мониторинга и оценки экологического состояния водных объек-

тов. Рост негативного влияния человека на природную среду требует раз-

работки новых, более эффективных методов управления техногенными 

процессами с целью их согласованности с природными процессами. Од-

ним из важнейших звеньев управления является мониторинг – система 

идентификации состояния мультисистемы природопользования и инфор-

мационного обеспечения принятия управленческих решений.  

Материалы и методы. Традиционно мониторинг заключается в ис-

следовании динамики определенного количества параметров управляемого 

или природного процесса, на основе чего делается вывод относительно:  

- эффективности управления;  

- изменений состояния объекта управления;  

- влияния на природную среду.  

В практике водоснабжения из подземных источников объектом 

управления является природная гидрогеологическая система и соответ-

ствующий гидрогеологический процесс, а техногенной системой (элемен-

том управления) – водозабор.  

Системы мониторинга поверхностных вод разных стран мира суще-

ственно отличаются друг от друга в связи с историческими, экономиче-

скими и социально-политическими условиями, различными системами 
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управления водными ресурсами и специфическими особенностями форми-

рования качества вод в отдельных регионах.  

В работах некоторых зарубежных ученых отмечается, что водохо-

зяйственные системы тесно связаны с реками и представляют собой еди-

ную систему управления водными ресурсами. Также отмечается, что эко-

логическое состояние водохозяйственных систем зависит от климатиче-

ских факторов [1]. Но при этом не рассматривается антропогенное влияние 

точечных и диффузных источников на экологическое состояние водохо-

зяйственных систем.  

Несмотря на широкий спектр исследований, посвященных различ-

ным аспектам функционирования водохозяйственных систем, многие во-

просы в этой сфере требуют более детального анализа. Сегодня принято 

использовать два метода: массовый и количественный. Учитывая это, тех-

нологически всю процедуру гидрогеологического геомониторинга условно 

можно разделить на ряд последовательных задач: 

- получение мониторинговой информации – непосредственные заме-

ры технологических параметров, отбор проб воды и выполнение химиче-

ских анализов, сбор посторонней информации (например, гидрометеороло-

гической) и др.; 

- преобразование мониторинговой информации в оперативную – 

фильтрация, устранение грубых ошибок, анализ различными методами, 

традиционными для гидрогеологии, обоснование выводов и т. п.; 

- свертка информации, т. е. компактное представление результатов 

мониторинга наиболее эффективным образом, удобным, например, для 

экспресс-обзора или научного анализа динамики развития гидрогеологиче-

ских систем. 

Если первые две задачи решаются традиционными для гидрогеоло-

гии методами, которые постоянно совершенствуются и оптимизируются, 

то задача свертки информации требует применения специальных матема-
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тических методов. Применение мощной компьютерной техники и возмож-

ностей современных информационных технологий стимулирует продол-

жение поисков интегрального отображения результатов мониторинга. Речь 

идет об адаптации методов свертки информации к процедуре гидрогеоло-

гического геомониторинга, когда огромный массив данных по десяткам 

мониторинговых параметров сводится к нескольким интегральным пара-

метрам. Такие обобщенные параметры должны отвечать следующим тре-

бованиям: 

- иметь однозначную семантическую интерпретацию относительно 

динамики развития гидрогеологического процесса и возможности эффек-

тивного управления им; 

- объективное отображение состояния и динамики водозаборной си-

стемы; 

- инвариантность для возможности объективного сравнения состоя-

ния и динамики гидрогеологических систем различных иерархических 

уровней; 

- возможность наглядного отображения динамики гидрогеологиче-

ского процесса и гидрогеологической системы на 2D- или 3D-графиках. 

Результаты. Во второй половине ХХ в. сформировалась природо-

охранная, а позже экологическая парадигма природопользования, что 

ускорило и качественно изменило государственную политику в области 

использования природных ресурсов. С другой стороны, в гидрогеологиче-

ских исследованиях растущими темпами начали применяться методы ма-

тематического моделирования (электрические сетки и цифровые модели), 

что обусловило возможность перевода прогнозного моделирования в мас-

штабы более системных региональных и обзорных исследований.  

В наиболее общем смысле наращивания информационного ресурса 

общества главная задача геомониторинга в гидрогеологии – наблюдение, 

анализ и идентификация состояния и динамики развития гидрогеологиче-
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ских систем и техногенных систем в их составе (водозаборы, водоотлив, 

дренаж и др.). При этом важно подавать результаты анализа в удобном для 

исследования динамики формате.  

В России мониторинг водных объектов начал проводиться с 50-х гг. 

ХХ в., а централизованное планирование этих работ в масштабе государ-

ства началось с 1974 г. В настоящее время организация мониторинга воз-

ложена на Федеральное агентство водных ресурсов (Росводресурсы), осу-

ществляется Федеральной службой по гидрометеорологии и мониторингу 

окружающей среды (Росгидрометом) с участием уполномоченных органов 

исполнительной власти субъектов РФ [2, 3]. 

Правовой основой всей водохозяйственной деятельности является 

Федеральный закон от 10 января 2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей 

среды», Водный кодекс Российской Федерации от 3 июня 2006 г. № 74-ФЗ, 

Водная стратегия Российской Федерации на период до 2020 года от 27 ав-

густа 2009 г. № 1235-р [3–5]. 

Представим анализ зарубежных и отечественных методов монито-

ринга и оценки экологического состояния водных объектов в таблице 1. 

Таблица 1 – Анализ методов мониторинга и оценки экологического 

состояния водных объектов [1, 6–8] 

Table 1 – Analysis of methods for monitoring and assessing the ecological 

state of water bodies [1, 6–8] 

Страна Вид мониторинга 

1 2 

Фран-
ция 

Для оценки качества вод используется обобщенный индекс биологического 
качества (IQBG) и биологический индекс общего качества (ІВG). В класси-
фикации водных объектов во Франции выделяется 3 класса качества вод  
(1a – отличное; 1b – хорошее; 2 – допустимое; 3 – посредственное)  

Вели-
кобри-
тания 

В части мониторинга осуществляются наблюдения за состоянием поверх-
ностных вод, которые основаны на обобщении данных о качестве вод рек и 
эстуариев. Оценка состояния водных ресурсов проводится на основе систе-
мы типизации вод, включающей 4 класса качества вод, которые характери-
зуются соответствующим видовым перечнем водной фауны 

Италия 

Для оценки качества поверхностных вод используется модификация биоти-
ческого индекса, которая учитывает специфические особенности бентосной 
фауны речных вод. Классификация, которая при этом используется, преду-
сматривает выделение 5 классов качества вод, диапазон которых составляет 
от 0 до 14  
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

1 2 

Герма-

ния 

Внедряется расширение концепции управления водными ресурсами, и вне-

сены поправки в федеральные законы: о водных ресурсах, моющих сред-

ствах, ликвидации отходов. При оценке качества вод применяется класси-

фикация водных объектов, предусматривающая выделение 4 классов и 

3 промежуточных градаций  

Бель-

гия  

Оценка экологического состояния поверхностных вод основана на модифи-

кации биотического индекса и методах отбора проб, результаты использу-

ются в разработке программ предотвращения загрязнения вод. При оценке 

применяется биотический индекс, величина которого изменяется от 10 до 0 

(от очень сильно загрязненных до слабо или совсем не загрязненных)  

Дания 

Для оценки качества вод и управления им используется классификация 

водных объектов, которая предполагает выделение 4 классов и 3 промежу-

точных градаций. Оценка качества вод осуществляется с помощью индекса 

сапробности. Значительный объем работ по оценке качества вод выполня-

ется в рамках Международной программы по р. Рейн, речной бассейн кото-

рой охватывает территории таких стран, как Германия, Бельгия, Нидерлан-

ды, Дания  

США 

Политика в области использования, охраны и воспроизводства водных ре-

сурсов базируется на 2 типах механизмов контроля качества воды, которые 

основываются на технологических требованиях к сбросам загрязняющих 

веществ и стандартах качества воды. Результатом анализа качества вод яв-

ляются критерии фонового качества в соответствии с законами штата о 

нормативах качества воды. Для оценки различных видов антропогенного 

воздействия на качественное состояние водных объектов используется до-

статочно большое количество разнообразных характеристик 

Канада 

При мониторинге качества вод значительное внимание уделяется вопросам 

эвтрофикации, закисления и токсического загрязнения поверхностных вод. 

При оценке экологического состояния водных объектов используют методы 

биоиндикации  

Япо-

ния 

При оценке качества вод применяются критерии выбора водных организ-

мов, наиболее пригодных для целей мониторинга. Они имеют определен-

ные преимущества и недостатки в отношении контроля качества воды с ис-

пользованием биологических методов  

Индия 

Существует система мониторинга рек, которая включает химические, био-

логические и бактериологические параметры. Группы параметров, касаю-

щихся специфических аспектов загрязнения, обобщаются в 9 индексов и 

представляются в виде диаграмм 

Россия 

Основой государственной мониторинговой системы является гидрометео-

рологическая служба, которой осуществляется значительный объем работ 

по проведению наблюдений за состоянием поверхностных вод. Также 

сформированы теоретические основы анализа качества поверхностных вод 

и разработки методов мониторинга. Для унификации методов предложена 

классификация, предусматривающая выделение 6 градаций качественного 

состояния водных экосистем 
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Подводя итог исследованию существующего зарубежного опыта ве-

дения мониторинга и оценки качества поверхностных вод, можно отметить 

их значительное разнообразие. Они существенно отличаются: по целям, 

задачам и методам организации наблюдений [2, 3]. В них используется до-

вольно разный состав показателей, применяются различные методы обоб-

щения и представления информации и процессы расчета характеристик.  

Выводы. Анализ состояния мониторинга водохозяйственных систем 

свидетельствует о том, что данный компонент находится в неудовлетвори-

тельном состоянии. Сравнение опыта зарубежных и отечественных подхо-

дов к мониторингу и исследованию качества поверхностных вод свиде-

тельствует о возможности получения объективных результатов оценки 

экологического состояния водных объектов при условии применения гид-

рохимических и гидробиологических данных и учета региональных осо-

бенностей исследуемых водных объектов.  

Указанное свидетельствует о необходимости проведения комплекса 

работ по совершенствованию системы мониторинга водохозяйственных 

систем, прежде всего по повышению ее эффективности и гармонизации 

с аналогичными системами других стран. Для достижения эффективного 

использования водных ресурсов, выбора оптимальных параметров и режи-

ма работы водохозяйственных систем необходимо глубоко и всесторонне 

проанализировать ряд вопросов с учетом перспектив развития всех отрас-

лей экономики. 
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