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ВЛИЯНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ТЕХНИКИ ПОЛИВА 

ПО БОРОЗДАМ НА СМЫВ ПОЧВЫ

Пулатов Ш.Я.  
Таджикский аграрный университет им. Ш.Шотемур

Аннотация: Статья посвящена вопросам изучения влияния элементов техни-
ки полива по бороздам на смыв почвы в зависимости от уклона и поливной струи 
на фоне традиционной технологии и применения дифференцированной глубины 
рыхления. В результаты многолетнего исследования было выявлено, что при укло-
не поливной борозды 0,01 на фоне традиционной технологии с изменением размера 
поливной струи от 0,1-0,3 до 0,4-0,5 л/с смыв почвы составляет от 2,45 до 9,5 т/
га за один полив, а при уклоне 0,04 от 5,3 до 17,9 т/га соответственно. А на фоне 
применения дифференцированного глубокого рыхления почвы поперек поля с таким 
же изменением размера поливной струи смыв почвы уменьшается и составляет: 
при уклоне участка 0,01 до 0,6-4,1 т/га и при уклоне 0,04 до 2,3-8,4 т/га. 

Ключевые слова: технология орошения, уклон борозды, поливная струя, смыв 
почвы, глубокое рыхление, эффективное использование.

Республика Таджикистан является 
аграрно – индустриальной страной и бо-
лее 90 % её водных ресурсов используются 
в орошаемом земледелии, что позволяет 
получать более 90 % продукции растени-
еводства [9]. На сегодняшний день акту-
альной проблемой в отрасли сельского 
хозяйства является процесс деградации 
орошаемых земель, которая имеет тен-
денцию к возрастанию. Ежегодно, из-за 
деградации земель, утрачивается до 12 
миллионов гектаров сельскохозяйствен-
ных угодий [7].

В Таджикистане, по данным М.Р. Яку-
тилова, около 65-70% территории подвер-
жено процессам эрозии. По данным Х.М. 
Ахмадова, процент эродированных и 
дефлированных почв, от общей площади 

сельскохозяйственной угодий в Республи-
ке Таджикистан, составляет 97,9% [2].

Общая площадь потенциально при-
годных для орошения земель в Республи-
ке Таджикистан оценена в 1570 тыс.га, из 
которых по данным земельного фонда Го-
сударственного комитета по землеустрой-
ству и геодезии Республики Таджикистан 
на 1 января 2022 г. орошаемые земли со-
ставляют 763,468 тыс. га [6],  из них 289,1 
тыс. га орошаются с помощью насосных 
станций. В условиях орошаемого земле-
делия Таджикистана 98% орошаемых зе-
мель поливаются бороздковым способом. 
Из-за дороговизны и отсутствия техни-
ко-технологической и финансовой базы 
процесс широкого внедрения прогрес-
сивных методов орошения (капельное, 
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дождевание, подпочвенное и др.) в респу-
блике ограничен. Поверхностный полив 
по бороздам в настоящее время является 
основным способом полива сельскохо-
зяйственных культур в Таджикистане, 
который имеет ряд недостатков, главны-
ми из которых являются: потери воды на 
сброс и глубинную фильтрацию, низкий 
коэффициент равномерности увлажнения 
почвы по длине поливного участка, низ-
кая производительность труда поливаль-
щиков, возникновение ирригационной 
эрозии почвы и др., способствующие под-
нятию грунтовых вод и вторичному засо-
лению почв.

Учитывая перечисленные недостат-
ки, для рационального и эффективного 
использования оросительной воды мно-
гими учеными были проведены большие 
работы по усовершенствованию техники 
и технологии полива по бороздам.

Вопросам закономерностей эрозион-
ных процессов посвящены работы мно-
гих учёных: Ц. Е. Мирцхулавы, Я.В. Кор-
невой, А.Н.Костякова, Ю.П. Полякова, 
М.Г. Грибанова, Г.Ю. Шейнкина, Н.К. 
Носирова [3, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 19].

Теоретическое направление исследо-
ваний по ирригационной эрозии пред-
ставлено работами, в которых определе-
ние элементов техники полива основано 
на совместном решении балансовых урав-
нений и степенной или экспоненциальной 
зависимости для скорости инфильтрации 
(А.Н. Костяков, С.Ф. Аверьянов или ис-
пользование опытных кривых добегания 
струи Н.Т. Лактаев  [1, 11, 13].

Ю.П. Поляков считает, что в условиях 
Северного Кавказа на орошаемых зем-
лях наблюдаются недопустимо большие 
смывы почвы при поливах. При поверх-
ностном поливе эрозию почвы вызыва-
ют недопустимо большие скорости во 
временной оросительной сети вследствие 
больших уклонов и подачи значительных 
расходов воды в каждый её элемент. Так 
при уклоне местности 0,02 и расходе в 

борозду 1,0 л/с смывается за поливной се-
зон около 2 мм плодородного слоя, а при 
расходе 2,0 л/с величина смываемого слоя 
достигает 3,2 мм на средних по водопро-
ницаемости почвах.

На площа¬ди с уклоном 0,005 по дан-
ным В.Б. Гусака смыв почвогрунта при 
поливе по бороздам, при расходе 0,7 ... 1,2 
л /с в 10 раз больше, чем при расходе 0,5 
л/с [4].

На уклонах местности 0,002-0,008 М.В. 
Карпенко (2007) рекомендует вести полив 
расхо¬дом 1,6 - 2,5 л/с в голове борозды 
и при достижении 50-60% длины борозды 
переходить на полив переменной струей, 
уменьшив первоначальный расход на по-
ловину. Дальнейшее увеличение расхода 
воды в борозду приводит к ин¬тенсивно-
му смыву почвогрунтов. Изменение укло-
на местности до 0,01-0,05 способствует 
сокращению расхода, подаваемого в бо-
розду до 0,15-0,80 л/с [8].

Основным фактором эрозии почв при 
поливе по бороздам является расход воды 
в поливную борозду. Он определяет ско-
рость потока в ее головной части, а со-
отношение скорости водного потока и 
допустимой для данной почвы скорости 
обуславливает возникновение и разви-
тие процесса ирригационной эрозии. Чем 
больше расход поливной воды тем боль-
ше ее скорость и тем, больше вероятность 
возникновения сброса поливной воды и 
смыва почвы. Влияние расхода воды на 
ирригационный смыв зависит также от 
уклона поливной борозды. Чем больше 
уклон, тем больше скорость движения 
воды и вероятность возникновения эро-
зии (Кузнецов М.С., Глазунов Г.П., 2004) 
[12].

С целью изучение влияния элементов 
техники полива по бороздам на смыв по-
чвы в зависимости от уклона и поливной 
струи на фоне традиционной техноло-
гии и применения дифференцированной 
глубины рыхления нами проводились 
специальные полевые опыты на средне-
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суглинистых почвах Центральной части 
Таджикистана в соответствии с методи-
кой Б.А. Доспехова [5]. При бороздковом 
поливе для двух сопоставляемых техноло-
гий определялись объем сброса, мутность 
воды и других элементов техники полива. 
Они изучены в зависимости от поливной 
струи и уклона орошаемого поля. Вари-
анты по поливным струям были приня-
ты в следующих диапазонах: 0,1-0,3; 0,3-
0,4; 0,4-0,5 л/с. Эксперименты проведены 
на участках с уклоном 0,01 (хозяйство 
«Ильич») и 0,04 (хозяйство «Дурбат»). 

Результаты многолетних исследова-
ний показали, что наибольшие потери 
поливной воды на сброс наблюдались 
при поливе расходом поливной струи 0,4-

0,5 л/с. При уклоне поливной борозды 
0,01 на фоне традиционной технологии 
с изменением размера поливной струи от 
0,1-0,3 до 0,4-0,5 л/с увеличивается объем 
сбрасываемой воды от 238 до 817 м3/га, 
мутность воды в конце борозды от 10,4 
до 11,6 г/л, смыв почвы от 2,45 до 9,5 т/
га. За 6 поливов в зависимости от полив-
ной струи смыв почвы изменяется от 14,7 
до 57,0 т/га. Опыт показал, что с повыше-
нием уклона борозды до 0,04, поливной 
струи от 0,1-0,3 до 0,4-0,5 л/с на фоне тра-
диционной технологии увеличивается по-
верхностный сброс от 364 до 1088 м3/га, 
а также смыв почвы от 5,3 до 17,9 т/га за 
один полив.

Рис.1. Зависимость смыва почвы от поверхностного сброса поливной воды при уклоне борозды 
0,01. А) традиционная технология (контроль) Б) дифференцированное глубокое рыхление
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Рис. 2. Зависимость смыва почвы от поверхностного сброса поливной воды при уклоне борозды 
0,04. А) традиционная технология (контроль) Б) дифференцированное глубокое рыхление

Установлено, что на фоне применения 
дифференцированного глубокого рыхле-
ния почвы при уклоне борозды 0,01 объ-
ем сбрасываемой воды в зависимости от 
поливной струи относительно традици-
онной технологии уменьшается до 69-391 
м3/га, мутность воды до 9,4-10,5 г/л, смыв 
почвы уменьшается до 0,6-4,1 т/га. Такая 
картина наблюдается при уклоне бороз-
ды 0,04 [18].

На рисунках 1-2 представлена зависи-
мость между смывом почвы и поверхност-
ным сбросом при различных размерах 
поливной струи на фоне традиционной 
технологии и дифференцированного глу-
бокого рыхления при уклонах борозды 
0,01 и 0,04.

Установленные эмпирические форму-
лы служат для расчета параметров ирри-
гационной эрозии, поверхностного сбро-
са, режима орошения и водопользования 
при бороздковом способе полива хлоп-
чатника в условиях Центрального Таджи-
кистана. 

Таким образом, технология дифферен-
цированного глубокого рыхления почвы 
способствует снижению ирригационной 
эрозии, сокращает объем сбрасываемой 
воды от 2,1 до 3,4 раза при уклоне бороз-
ды 0,01 и от 1,8 до 2,2 раза при уклоне бо-
розды 0,04 относительно традиционной 
технологии, также обеспечивает равно-
мерность полива по длине борозды.



21

Водные ресурсы

Литература
1. Аверьянов С. Ф. О динамике склоно-

вого стока. [Текст] // Тр./ III Всесоюз. 
Гидролог., съезда, 1959. -Т.2. - Л., 1959.  
-с. 451-456.

2. Ахмадов Х.М. Картографирование 
почв и эрозия в Таджикистане по кос-
мическим снимкам. - Душанбе, 2013. – 
419с.

3. Грибанова М. Г. Расчет элементов тех-
ники полива по бороздам с учетом эко-
логических уровней допустимого смы-
ва почв [Текст] //Актуальные вопросы 
повышения эффективности водных 
мелиораций в Южном Федеральном 
Округе: материалы науч.секции ( 27-
28 окт.2000 г.уНГМА, ЮжНИИГиМ. 
- Новочеркасск, 2000. - С. 190-196.

4. Гусак В. Б. и др. Ирригационная эро-
зия на типичном сероземе и меры 
борьбы с ней //Тр./Ин-т почвоведения 
МСХ СССР.- 1963.-Т.З.-С.25-27.

5. Доспехов Б. А. Методика  полевого  
опыта. - М: Колос, 1979. -416 с.

6. Земельный фонд Государственного 
комитета по землеустройству и геоде-
зии Республики Таджикистан по со-
стоянию на 1 января 2022 года.

7. Интернет ресурс. Режим доступа: https://
www.un.org/sustainabledevelopment/
ru/2016/06/

8. Карпенко М. В. Рационализация тех-
нологии поверхностного орошения 
плодовых насаждений. -Дисс. на соис-
кание ученой степени к.т.н. Новочер-
касск, 2007.

9. Концепция по рациональному исполь-
зованию и охране водных ресурсов в 
Республике Таджикистан. Душанбе, 
2002г., с. 65.

10. Корнев Я. В. Эрозия почв как фактор 
урожайности [Текст] //Эрозия почв: сб. 
статей/АН СССР. - М. - Л., 1937. - С. 
50-53.

11. Костяков А. Н. Основы мелиорации. 
М., Сельхозгиз, 1960, - 621 с.

12. Кузнецов М. С., Глазунов Г. П. Эрозия 
и охрана почв. 2-е издание. – М.: Ко-
лос, 2004. – 251 с.

13. Лактаев Н. Т. Полив хлопчатника. – 
М.: Колос, 1978, 176 с.

14. Мирцхулава Ц. Е. Инженерные мето-
ды расчета и прогноза вод¬ной эрозии 
[Текст]. - М.: Колос, 1970. - 240с.

15. Мирцхулава Ц. Е. Приближенный 
расчет количества смываемой почвы 
[Текст] //Эрозионные и селевые про-
цессы и борьба с ними: сб. науч.тр./
ВНИИГиМ. - М, 1974. - Вып. З - С. 15-
20.

16. Носиров Н.К. Технология освоения 
лессовидных просадочных почвогрун-
тов и борьба с ирригационной эрозией 
в юго-западном Таджикистане.-Авто-
реф. дисс…. д.т.н., М., 1992

17. Поляков Ю. П. Приемы предупреж-
дения ирригационной эрозии почв 
[Текст] //Гидротехника и мелиорация. 
- 1977. - № 10. -С. 55-64.

18. Пулатов Ш.Я. Повышение равномер-
ности увлажнения при бороздковом 
поливе хлопчатника в условиях Цен-
трального Таджикистана. – Дисс. на 
соискание ученой степени к.т.н., -Мо-
сква, 2013.

19. Шейнкин Г. Ю. Техника и организа-
ция орошения в Таджикистане. Ду-
шанбе: Ирфон, 1970. – 447 с.



22

Захирањои об

INFLUENCE OF ELEMENTS OF TECHNIQUES OF 

FURROUSES IRRIGATION ON SOIL EROSION 

Pulatov Sh.Ya.

Annotation: The aim of the research is to study the influence of elements of furrow 
irrigation technique on soil erosion depending on the slope and furrow water flow the 
background of traditional technology and technology of differentiated deep loosening of 
the soil. The results of a long-term study revealed that when the slope of the irrigation 
furrow is 0.01 in the background of traditional technology with a change in the size of 
the water flow from 0.1-0.3 to 0.4-0.5 liter/second, the soil erosion is from 2.45 up to 9.5 
t/ha for one irrigation, and with a slope of 0.04 from 5.3 to 17.9 t / ha, respectively. And 
the background of the technology of differentiated deep loosening of the soil across the 
field with the same change in the size of the water flow, the soil erosion decreases and 
amounted to: with a slope of 0.01 to 0.6-4.1 t/ha and a slope of 0.04 to 2.3 -8.4 t/ha. 

Key words: technique irrigation, furrow slope, water flow, soil erosion, deep loosening, 
effective use.
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ТАЪСИРИ ЉУЗЪИЁТИ ТЕХНИКАИ ОБМОНИИ 

ЉЎЯКЇ БА ШУСТАШАВИИ ХОКЊО 

Пулатов Ш.Я. 

Аннотатсия: Маќсади асосии тадќиќот ин омўзиши таъсири љузъиёти тех-
никаи обмонии љўякї ба шусташавии хок вобаста аз нишебї ва сарфи оби ба љўяк 
додашаванда дар технологияи обмонии анъанавї ва чуќуршудгоркунии дифферен-
сиалї равона карда шудааст. Натиљањои тадќиќоти бисёрсола нишон доданд, ки 
дар заминњои нишебиашон 0,01 њангоми технологияи обмонии анъанавї бо сарфи 
таѓйирёбандаи оби ба љўяк додашаванда дар њудуди аз 0,1-0,3 то 0,4-0,5 л/с шу-
сташавии хок аз 2,45 то 9,5 т/га ва дар нишебии 0,04 бошад мувофиќан ба 5,3 то 
17,9 т/га  дар як маротибаи обмонї баробар гардид. Њангоми истифодаи техно-
логияи чуќуршудгоркунии дифференсиалї дар заминњои нишебиашон 0,01 бо чунин 
сарфи таѓйирёбандаи оби ба љўяк додашаванда шусташавии хок паст гардида 
мувофиќан ба 0,6-4,1 т/га ва дар нишебии 0,04 ба 2,3-8,4 т/га баробар гардид.

Калимањои калидї:  технологияи обёрї, нишебии љўяк, сарфи оби ба љўяк дода-
шаванда, шусташавии хок, чуќуршудгоркунї, самаранок истифодабарї. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕТОДА

ЭЛЕКТРООСАЖДЕНИЯ ДЛЯ ОЧИСТКИ ПИТЬЕВЫХ ВОД

Толибова У.О.   
Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии 

Национальной академии наук Таджикистана

Аннотация: В статье представлены результаты исследования качества воды 
и способа ее очистки электроосаждением. Выявлено, что с помощью этого мето-
да можно изменить химический состав воды, а также получить питьевую воду, 
соответствующую стандартам.

Ключевые слова: вода, динамика, бассейн, жесткость, щелочность, хлор, без-
опасность, анализ, диагностика, раствор, концентрация.

Введение
Прогрессивным направлением в техно-

логии водоподготовки и очистки сточных 
вод и технологических растворов является 
разработка и внедрение электрохимиче-
ских способов, которые находят широкое 
применение, как альтернативные в том 
случае, если традиционные способы ме-
ханической и реагентной обработки воды 
оказываются недостаточно эффективны-
ми или не могут быть использованы из-за 
дефицита производственных площадей, 
сложности доставки и использования ре-
агентов, либо по другим причинам. 

Следует отличать очистку сточных вод 
от их обеззараживания. Очистит сточные 
воды, значит настолько улучшить их фи-
зические свойства и химический состав, 
чтобы при выпуске таких очищенных 
сточных вод в открытые водоемы, в нем 
не ухудшилась состав его воды и её физи-
ческие свойства, не нарушились протека-
ющие в нем естественные процессы самоо-
чищения, а также его физико-химический 

и биологическая жизнь. Обеззараживание 
сточных вод имеет целью уничтожить на-
ходящиеся в них патогенные в них микро-
организмы. Способ очистки сточных вод 
зависит от их физических свойств и хими-
ческого состава, главным же образом от 
места и условий выпуска их в открытые 
водоемы или на поля и т.д. [1]

Электроосадочные способы позволя-
ют корректировать физико-химические 
свойства обрабатываемой воды, концен-
трировать и извлекать из нее ценные хими-
ческие продукты и металлы, обеспечивать 
глубокую минерализацию органических 
загрязнений, обладают высоким бактери-
цидным эффектом, значительно упроща-
ют технологические схемы очистки.

Метод обследования имеет ряд досто-
инств: не требует сложной аппаратуры, 
отличается быстротой получения резуль-
татов и даёт возможность оценит сани-
тарное состояние источника не только в 
момент обследования, но и прогнозиро-
вать его на будущее [2].


