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Аннотация. Цель: анализ научных литературных источников в области дрена-

жа на орошаемых землях на предмет выявления приоритетных современных направле-
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идентификация и систематизация. Выводы. Анализ исследований отечественных и за-

рубежных ученых позволил определить приоритетные направления исследований в об-

ласти дренажа на орошаемых землях: оптимизация водного режима и рассоляющего 

действия дренажа, утилизация дренажного стока, применение дренажных вод для оро-

шения при дефиците водных ресурсов, использование элементов дренажной системы 
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ture of domestic and foreign authors from Kazakhstan, Uzbekistan, Azerbaijan, Tajikistan in 

directions of optimization of structures, elements, principles and efficiency of drainage on ir-

rigated lands, as well as its impact on the environment is discussed. The following infor-

mation processing methods: analysis, synthesis, generalization, classification were used. 

The information search and accumulation, its identification and systematization were carried 

out. Conclusions. Research analysis of domestic and foreign scientists made it possible to de-

termine the priority areas of research in the field of drainage on irrigated lands: optimization 

of water regime and desalination effect of drainage, utilization of drainage runoff, the use of 

drainage water for irrigation at water scarcity, the use of drainage system elements with the 

same rated life, the material consumption reduction, the determination of the impact on the 

environmental situation, the use of vacuum drainage systems, the optimization of drain spac-

ing and horizontal drainage depth, the use of current calculation practices and modeling 

methods. 

Keywords: drainage systems, irrigated lands, horizontal drainage, vertical drainage, 

combined drainage, drain spacing, drainage depth 

Evaluation of the research results: the main provisions of the article were reported at 

the scientific and practical conference “Innovative ways of developing reclamation systems 

and structures” (Novocherkassk, September 5, 2023). 

For citation: Voevodin O. V. Current directions of drainage system research on irri-

gated lands. Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2023;91(3):101–114. 

(In Russ.).  

Введение. По данным ФГБНУ ВНИИ «Радуга» [1], к 2020 г. мелио-

ративный фонд страны имел 4,67 млн га орошаемых земель, при этом 

в сельскохозяйственном производстве не использовалось 791,0 тыс. га, 

в т. ч. по причине засоления и заболачивания – 116,6 тыс. га. Наиболее об-

ширные территории, на которых располагаются оросительные системы, 

находятся в южных и юго-восточных регионах России (не считая новых 

территорий), треть из которых охвачена дренажем. Срок эксплуатации 

большинства из оросительных систем составляет от 35 до 60 лет (он счита-

ется предельным), что негативно сказывается на мелиоративном состоянии 

земель сельскохозяйственного назначения [2, 3]. Однако столь продолжи-

тельное время эксплуатации позволяет установить ошибочные техниче-

ские решения, применяемые на стадиях проектирования и строительства, 

а также выбрать вектор последующего совершенствования элементов оро-

сительных систем с дренажем. 

В связи с вышесказанным целью данной работы являлся анализ 

научных литературных источников в области дренажа на орошаемых зем-
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лях на предмет выявления приоритетных современных направлений ис-

следований. 

Обсуждение. В конце XX в. в течение 20 лет интенсивного ороше-

ния земель Поволжья на площади более 33 тыс. га без устройства дренажа 

произошло превышение допустимого уровня грунтовых вод. В. В. Корсак 

и другие ученые [4] связывают полученную негативную ситуацию с ошиб-

ками при проектировании, в частности, при детальном прогнозе будущего 

водного режима и эксплуатацией оросительных систем. Предложенное ис-

пользование горизонтального дренажа на землях Поволжья показало его 

экономическую эффективность. 

На территории Узбекистана орошаемые земли на площади около 

560 тыс. га оборудованы вертикальным дренажем, который, по мнению 

А. Абирова и др. [5, 6], является наиболее эффективным средством борьбы 

с вторичным засолением за счет понижения уровня грунтовых вод. 

При этом устройство вертикального дренажа предусматривает наличие ме-

таллического фильтрового каркаса, что снижает надежность конструкции 

за счет коррозионных явлений. Замена материала фильтрового каркаса по-

лиэтиленом позволила снизить эксплуатационные затраты на 20–25 %. 

На стадии проектирования производится выбор оптимального вида 

дренажа исходя из гидрологических, почвенных и антропогенных условий 

орошаемого массива. По данным Е. Н. Иванова и др. [7, 8], горизонталь-

ный закрытый дренаж имеет наибольшую эффективность из-за меньших 

эксплуатационных расходов по сравнению с другими типами дренажа. 

В работах М. Ф. Гурбанова [9, 10] рассматривается опыт Республики 

Азербайджан и зарубежья в управлении дренажными системами на разных 

стадиях жизненного цикла, отмечается, что недоучет гидрогеологических 

и геоморфологических условий в период проектирования ведет к наруше-

нию требований в регулировании водно-солевого и питательного режимов 

орошаемых земель, это приводит к подъему грунтовых вод, росту засоле-
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ния, резкому снижению урожайности культурных растений. На засолен-

ных орошаемых землях с малоуклонным рельефом предлагается при со-

вершенствовании дренажа использовать дренаж сифонно-вакуумного дей-

ствия, обладающий рядом преимуществ перед другими типами. 

В работе И. Г. Карайева [11] проводится анализ оптимальных межд-

ренных расстояний и изучается осушительное и рассоляющее действие го-

ризонтального открытого дренажа. В результате исследований установле-

но, что на тяжелых засоленных почвогрунтах работу горизонтального от-

крытого дренажа с междренным расстоянием 200 м можно считать удовле-

творительной. 

Ряд авторов [12–15] предлагают на мелиоративных системах нового 

поколения проводить обязательную утилизацию дренажных вод. В. В. Бо-

родычев и др. [15] считают, что утилизацию дренажного стока надо рас-

сматривать как технологический процесс, объединяющий взаимодействия 

девяти компонентов: персонала, техники, ресурсов, среды, управления, 

информации, модели, времени, продукта. 

И. Н. Горохова и Е. И. Панкова [16] провели анализ состояния оро-

шаемых земель Волгоградской области за период 2001–2021 гг. В качестве 

исходных данных авторами использовались материалы Волгоградской 

гидрогеолого-мелиоративной партии (2001–2018 гг.) и собственных иссле-

дований (2020–2021 гг.). В результате исследований установлено, что на 

фоне сокращения орошаемых земель с 345,2 до 178,8 тыс. га [17] произо-

шло понижение уровня грунтовых вод, однако на площадях с отсутствием 

дренажа в сложных геоморфолого-литологических условиях наблюдаются 

значительные участки солонцеватых почв, это требует проведения мелио-

ративных мероприятий на обширных территориях Волгоградской области. 

Э. А. Мамедова и С. А. Алиев [18, 19] приводят результаты анализа 

мелиоративного состояния почвогрунтов Ширванской степи Азербай-

джанской Республики и причины их засоления. В результате строительства 
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горизонтального дренажа на территории проведения исследований выяв-

лено существенное снижение концентрации солей в почве, что привело 

к повышению продуктивности орошаемых земель и значительному сниже-

нию возможных негативных экологических последствий. 

С. Ф. Аверьянов [20] полагает, что необходимость строительства 

дренажа на орошаемых землях обусловливается необходимостью учета 

прогноза водно-солевого режима и конкретных природно-хозяйственных 

условий территории. Также автор считает, что при устройстве дренажа ве-

дется борьба с засолением орошаемых земель или недопущение его. 

О. К. Комилов и З. Д. Гулов [21] в результате проведения исследова-

ний в урочище Ялгыз-Как Юго-Западного Таджикистана с подстилающим 

слоем карбонатизированных лессовых пород установили, что в течение че-

тырех лет эксплуатации орошаемого участка в зоне неглубокого залегания 

водоупорных пород образовывались грунтовые воды, минерализация ко-

торых находится в прямой зависимости от глубины залегания.  

Исследования О. Б. Имамназарова [22] показали, что в аридной зоне 

при близком залегании к поверхности земли грунтовых вод, характеризу-

ющихся как пресные или слабоминерализованные, возможно применение 

горизонтального дренажа не только для отвода, но и для подвода вод с це-

лью орошения методом субирригации, вместе с тем субирригация приме-

нима при дефиците водных ресурсов, в противном случае применяются 

поверхностные методы орошения. 

В Республике Казахстан перспективной орошаемой территорией явля-

ется Мактааральский массив, площадь которого составляет 154,0 тыс. га, из 

них более 60 % находится в неудовлетворительном состоянии. А. А. Джума-

беков и другие авторы предлагают восстановление потребительских 

свойств массива посредством совершенствования конструкции дренажа 

с оптимизацией междренного расстояния и глубины заложения. В резуль-

тате исследований установлена закономерность в расположении дренажа 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2023. Т. 91, № 3. С. 101–114. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2023. Vol. 91, no. 3. P. 101–114. 
 

6 

на орошаемых землях, при заглублении дрен можно увеличивать расстоя-

ние между ними, однако это приводит к неравномерности водного и соле-

вого режимов почвогрунтов на рассматриваемой территории [23]. 

Н. Т. Тенирбердиев и К. К. Кенжахимов [24, 25] определили шесть 

мероприятий, направленных на сохранение и улучшение состояния ороша-

емых земель, наиболее важными из них являются восстановление и новое 

строительство оросительных и дренажных сетей. В условиях Чуйской до-

лины для отвода вод с засоленных земель рекомендуют применять закры-

тый горизонтальный дренаж, при этом важно учитывать правильное соот-

ношение междренных расстояний и глубины дрен. 

А. Хожиматов и др. [26] обращают внимание на применение в дре-

нажной системе элементов с различным сроком использования, что увели-

чивает частоту проведения ремонтных работ, а в некоторых случаях дохо-

дит и до реконструкции системы в целом. Конструкции дренажных систем 

с данными свойствами в мелиоративной практике приводят к понижению 

надежности или прекращению функционирования в рамках обеспечения 

оптимального гидрологического режима. Предлагается использование вто-

ростепенных элементов дренажной системы с нормативным сроком экс-

плуатации, соответствующим нормативному сроку основного элемента, 

к которому относятся дренажные трубы [27]. 

Для развития конструктивных решений вертикального дренажа 

В. А. Тумлерт и др. [28] предлагают устройство беструбного водоподъема, 

где погружной насос герметично располагается на обсадной трубе, которая 

используется в качестве напорного трубопровода. Предложенная кон-

струкция снижает металлоемкость, трудоемкость монтажно-ремонтных 

работ, а также предотвращает загрязнение водоносного горизонта. 

По данным Министерства сельского хозяйства Омской области, 

орошаемых земель насчитывается 79951 га, из них 3626 га оборудованы 

дренажной сетью. Для изучения водного и солевого балансов орошаемых 
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земель заложены площадки систематического наблюдения, оборудованные 

водно-балансовой станцией, участками для изучения гидрохимического 

стока и влагосолепереноса и солевыми площадками [29]. К тому же пред-

лагается сделать переход в прогнозировании влаго- и солепереноса на ис-

пользование современных методов и аппаратного обеспечения. 

М. Ф. Гурбанов [30, 31] предлагает на орошаемых землях применять 

известные с 70-х гг. прошлого века вакуумно-дренажные системы, которые 

от обычного горизонтального дренажа отличаются возможностью регули-

рования отводимого потока воды. При этом создание вакуума в системе 

производится тремя методами: удалением воздуха из дрены вакуумным 

насосом; использованием энергии струи, удаляемой с территории осуше-

ния пропуском через инжектор; использованием сифона. 

Е. И. Панкова [32] в своих исследованиях, проводимых на террито-

рии Средней Азии, пришла к выводу, что использованные методы дрени-

рования в ХХ в., направленные на создание гидроморфного режима, нель-

зя считать эффективными. В зависимости от почвенных условий зачастую 

применение горизонтального дренажа не только способствует отводу со-

лей с вышележащих горизонтов почвы, но и влияет на подъем солей с глу-

бины и из подземных вод. Установлено, что доля выноса солей из глубин-

ных горизонтов может составлять от 20 до 60 % от общего объема, содер-

жащегося в извлекаемом дренажном стоке. 

Г. С. Куст и др. [33] на примере Приволжской оросительной систе-

мы, расположенной между долинами р. Волга – Большой Иргиз – Еруслан 

на площади около 30000 га, где орошение большей частью осуществляется 

дождевальными машинами кругового типа «Фрегат», утверждают, что при 

наличии часто встречающихся в почвенном покрове солончаков и солон-

цов и отсутствии искусственной дренажной сети система функционирует 

без негативных процессов засоления, ученые считают, что данная ситуация 

обеспечивается естественным оттоком дренажных вод. 
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В. М. Яшин [34] выделяет влияние коллекторно-дренажной сети на 

экологические условия, к числу которых относит: изменение качества как 

поверхности, так и грунтовых вод орошаемых сельхозугодий; интенсифика-

цию массопереноса веществ; изменение качества и объема вод формируе-

мого стока. Также он подчеркивает, что значимое влияние на экологиче-

скую ситуацию оказывает сток минерализованных вод из дренажной сети. 

Выводы. На основании проведенного анализа научных литератур-

ных источников можно сделать следующие выводы: 

- недостатки проектирования дренажа, проявившиеся в виде недоуче-

та гидрогеологических и геоморфологических условий, приводят к наруше-

нию водно-солевого и питательного режимов орошаемых земель и являют-

ся причиной подъема уровня грунтовых вод, роста засоления почв, сниже-

ния урожайности сельскохозяйственных культур; 

- анализ результатов исследований отечественных и зарубежных 

ученых позволил определить приоритетные направления исследований 

в области дренажа на орошаемых землях, к ним относятся: оптимизация 

водного режима и рассоляющего действия дренажа, утилизация дренажно-

го стока, применение дренажных вод для орошения при дефиците водных 

ресурсов, использование элементов дренажной системы с одинаковым 

нормативным сроком эксплуатации, уменьшение материалоемкости, уста-

новление влияния дренажа на экологическую ситуацию, применение ваку-

умно-дренажных систем, оптимизация междренного расстояния и глубины 

заложения горизонтального дренажа, применение современных методик 

расчета и методов моделирования. 
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