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ГИДРОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ 
ТОБЫЛ-ТОРГАЙСКОГО ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОГО БАССЕЙНА
Аннотация. Проблема водообеспечения весьма остро стоит в Казахстане. Хотя в целом страна не 

испытывает дефицита водных ресурсов, отдельные районы страдают от недостатка воды. На основе сбора 
гидрологических данных проведен анализ водных ресурсов Тобыл-Торгайского водохозяйственного бассейна. 
Определены гидрографические характеристики крупных рек водохозяйственного бассейна, водохранилищ, 
водных ресурсов Костанайской области и временные водотоки. Дан анализ изменений среднегодового расхода 
рек Тобыл и Торгай с 1964 по 2017 год в условиях изменения климата.
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сы, климат, осадки.

Введение. Ресурсы  пресной  воды  и устойчивое управление им и крайне важ ны  для удовлетво­
рения д олгосрочны х потребностей  человека, при  производстве пи щ евы х продуктов, энергии, для 
сохранения национальны х, региональн ы х и глобальны х экосистем  и устойчивого  развития. 
Разм ещ ение пресной  воды  в пространстве и во врем ени исклю чительно неравном ерно. Н а  Земле 
продолж ается водны й кризис из-за крайне нерационального использования ограниченны х ресурсов 
пресной  воды  [1].

О рганизация О бъединенны х Н аци й подсчитала, что при сохранени и ны н еш ней тенден ции  к 
2025 году  около д вух  третей  населения зем ного ш ара не будет иметь адекватного доступ а к  пресной 
воде. М ировы е лидеры  и прави тельства в последнее врем я все чащ е ф окусирую т свое вним ание на 
проблем е воды , поскольку этот  стратегически  важ ны й ресурс кри ти чески  необходим  для реш ения 
насущ ны х задач  во всех  трех  областях, являю щ ихся столп ам и  устойчивого развития: экологической , 
эконом ической  и  социальной.

Д еф и цит воды  стал  одной из серьезны х проблем  настоящ его врем ени  и уж е привел в ряде 
регионов м ира к ухудш ению  экологического  состояния природной среды , усы ханию  озерны х и 
речн ы х экосистем , росту  заболеваний. К азахстан  им еет ограниченны е запасы  возобновляем ы х вод ­
ны х ресурсов, что является серьезны м  лим итирую щ им  ф актором  освоения богатейш их природны х 
запасов и устойчивого  и  эконом ического  развития [2].

К лим ат изм еняется, и  это прои сходит прям о сейчас. Речь и дет не об отдаленном  явлении, кото­
рое будет им еть место когда-нибудь в будущ ем , и  не только  о повы ш ении тем пературы . О ж идается, 
что в некоторы х частях  света годовой  уровень осадков в долгосрочной  перспективе снизится, в то 
врем я как  в д руги х  регионах  колебания уровня осадков и тем пературы  зам етно отразятся на водны х 
ресурсах. В д руги х  м естах  годовое количество осадков м ож ет остаться преж ним , но вы падать они 
м огут с больш им и интервалам и, в виде гораздо более сильны х и  кратковрем енн ы х ливней, вы зы ­
ваю щ их усиление засух  и  наводнений. В связи  с этим  в статье рассм отрены  изм енения водны х 
ресурсов Т обы л-Т оргайского водохозяйственного  бассейна.

Ц елью  работы  являю тся оцен ка возм ож ны х изм енений водны х ресурсов Т обы л-Т оргайского 
водохозяйственного  бассейна, анализ стока и  расхода в этом  бассейне в условиях изм енения кли­
мата.

Объекты, методы исследования и данные. И сследуем ая территория вклю чает Т обы л-Т ор- 
гайски й  водохозяй ствен ны й бассейн. И зучается период с 2008 по 2017 год. В качестве исходны х 
м атериалов рассм атривались расход  воды  и  сток  рек бассейна, среднегодовая тем п ература и  осадки, 
так  же использовались м етоды  статистического анализа, сравнение и вы явление законом ерностей .
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О бщ ая площ адь речного  бассейна, состоящ ая из бассейнов рек  Т обы л, Т оргай  и И ргиз, состав­
ляет 214 ты с. км 2. Б ассейн  не богат водны м и ресурсам и. В одны й ф онд составляет 2,9 км 3. Д оля 
подзем ны х вод -  15%, остальная вода представлена поверхн остны м и источниками: 33%  -  в озерах, 
17% -  в водохран илищ ах и  35%  -  в реках.

Н а рисунке м ож но зам етить, что территория бассейна вы тянута с севера на ю г на 600 км, а 
направление с востока н а  запад  на 300 км. Р ека Т обы л протекает по территории  двух  государств -  
Р еспублики К азахстан  (К останайская область) и  нескольким  областям  Российской  Ф едерации. 
О бщ ая дли н а р. Т обы л до ее впадения в р. Е ртис составляет 1591 км, до  границы  с К урганской  
областью  -  682 км.

Н ачало Т обы л берёт в О ренбургской  области, далее с запада в него вливается при ток Д ж елкуар, 
образую щ ийся из д ву х  рек  -  С инташ ты  и Берсуат, ф орм ирую щ ихся на территории  Ч елябин ской  
области. С ледую щ им и крупны м и притокам и являю тся реки  А ят и Уй. И х верховья находятся в 
Ч елябин ской  области, а  низовья при надлеж ат К азахстану. Р ека А ят образуется слиянием  рек 
К араталы -А ят и А рчаглы -А ят, больш ая часть водосборной площ ади располож ена в Ч елябинской  
области. Река У й  впадает в реку  Т обы л слева, больш ая часть водосборной площ ади  располож ена в 
Ч елябин ской  области. Река У баган  протекает по К останайской  области, берёт начало от небольш ого 
пресного оз. К октал и  впадает в реку Т обы л справа на 902 км  от его устья и  в 10 км  вы ш е с. Звери- 
ноголовское. Р ека является еди нственны м  крупны м  правобереж ны м  притоком  р. Т обы л и второй по 
длине рекой , протекаю щ ей по северной половине К останайской  области.

М еж дуречье Т обы л-Т оргай  характеризуется  слаборазвитой  сетью . Здесь протекаю т только две 
более или м енее значительны е реки  -  Т ю нтю гур и Н аурзум -К арасу.

П оверхностны й сток рек  бассейна ф орм ируется исклю чительно в период таян ия снеж ного 
покрова. Годовой  сток  рек  Т обы л-Т оргайского  речного  бассейн а в отдельны е годы  подверж ен 
значительны м  колебаниям , особенностью  которы х является  чередование периодов м ноговодны х и 
м аловодн ы х лет. П родолж ительность м ноговодны х периодов колеблется от 8 до 10 лет, а м ало­
водны х -  от 6 до 20 лет. В м ноговодны е годы  сток рек  превы ш ает средние м ноголетние значения в 
3 -5  раз, а  в м аловодны е сниж ается до 0 ,6 -0 ,15  от средн ем н оголетни х значений [3].

Е стественны й реж им  реки  Т обы л изм енен  8 водохранилищ ам и, два  из которы х -  В ерхне- 
тобы льское и  К аратом арское обеспечиваю т реж им  м ноголетнего  регулирования стока. В бассейне 
н аходится более 5 тыс. озер, 80%  которы х им ею т площ адь зеркала м енее 1 км 2. Больш инство озер 
пересы хает в летнее время, наиболее крупны е из них К уш м урун, С ары копа, А ксуат и  С ары м ойы н.

О сновны м  источником  питания рек  Т обы л-Т оргайского  бассейна являю тся талы е снеговы е 
воды. У частие дож девы х и подзем ны х вод в питании рек  различно по территориям . Д оля грунтового 
питания рек  особенно низка в тундре и лесотундре, где распространена сплош ная вечная м ерзлота, 
а такж е на горны х реках.

С ледовательно, по преобладаю щ ем у источнику питания, определяю щ ем у и х  половодье, реки  
относятся к  типу преим ущ ественно снегового питания, когда его доля составляет более 50 %  объем а 
годового стока.

В о внутригодовом  реж име стока рек  Т обы л-Т оргайского бассейна четко вы деляется три  п е­
риода: весенне-летнее половодье, летне-осенняя м еж ень, преры ваем ая дож девы м и паводкам и, и 
продолж ительная ни зкая  зим н яя меж ень.

О сновной ф азой водного реж и м а всех  рек  территории, несм отря на различия в условиях питания 
и  ф орм ирования стока, является весенне-летнее половодье.

Во врем я половодья проходит не только основной объем  годового стока рек, но и, как правило, 
н аблю даю тся м аксим альны е расходы  и уровни  воды.

Б ольш ая протяж енность территории  с севера на ю г и связанны е с этим  известны е при родн о­
клим атические различия обуслови ли разнообразие ф орм половодья, различия сроков его п р о ­
хож дения и продолж ительности. О сновны е гидром етрические характеристики  круп ны х рек 
Т обы л-Т оргайского  водохозяйственного  бассейна приведены  в таблице 1 по дан ны м  В. А. С м оляра, 
Б. В. Бурова.

Н еобходим о отм етить, что сооруж ение водохранилищ  вносит изм енение в сам  процесс стока -  
от локального до бассейнового. Это вы зы вает изм енение абиотических условий развития назем ны х
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Таблица 1 -  Гидрографическая характеристика крупных рек Тобыл-Торгайского водохозяйственного бассейна (2008 г.)

Показатели
Река

Тобыл Торгай

Пункт наблюдения На границе РК Пески Тосым

Длина, км
общая 1591 825
в пределах Казахстана 800 825

Площадь бассейна, тыс. км2
общая 426 157
в пределах Казахстана 130 157
у пункта наблюдения 121 56

Расход воды, м3/с 29,0 8,5
Сток, млн м3 914 268

и особенно водны х экосистем . П ри  этом  происходят изм енения структуры  зем лепользования и 
связанны х с ним  эконом ических  и социальны х ф акторов развития регионов. М ногие позитивны е и 
негативны е последствия подобны х изм енений достаточно хорош о известны . С одной стороны , 
соверш енно очевидно, что водохран илищ а даю т возм ож ность наилучш им  образом  регулировать 
речн ой  сток для  предотвращ ения наводнений, обеспечения нуж д гидроэнергетики  и м ногих други х 
отраслей  хозяйства, преж де всего ком м унально-бы тового  и пром ы ш ленного  водоснабж ения, вод ­
ного транспорта, орош ения земель. С другой  стороны , сооруж ение водохранилищ  неизбеж но соп ро­
вож дается потерей  для сельского хозяй ства  плодородн ы х пойм енны х земель, необходим остью  
переселения лю дей и перем ещ ения хозяйственны х строений, а  ин огда и круп ны х населенны х 
пунктов из зон  затопления, подтопления и  обруш ения берегов [4].

Ш ироко известны  и наиболее негативны е, чисто экологические последствия сооруж ения п л о ­
тин, наприм ер см ена видового состава ры б, наруш ение м играции проходны х, как правило, ценны х 
видов ры б и др. В то ж е врем я ликвидирую тся условия возникновения так  назы ваем ы х зим них 
зам оров на регулируем ы х треках, появляю тся гром адны е возм ож ности  развития ры боводства с 
целенаправленны м  ф орм ированием  ихтиоф ауны .

С оздание водохранилищ  ведет к увеличен ию  стац ионарн ы х водны х ресурсов гидрограф ических 
систем  и некотором у ум еньш ению  динам ических, т.е. речного  стока, вследствие увеличиваю щ егося 
и спарения с зон  затопления и подтопления (таблица 2).

Таблица 2 -  Основные характеристики водохранилищ Тобыл-Торгайского ВХБ

Водохранилище Река Вид
регулирования

Основные водопотребители 
и водопользователи

Объем, млн м3

полный полезный
Верхнетобыльское Тобыл Многолетнее Водоснабжение 817 782
Кызыржарское » Сезонное Водоснабжение, орошение 9,7 5,5
Каратомарское » Многолетнее То же 586 362,8
Сергиевское » Сезонное Водоснабжение 3,86 3,46
Костанайское » » » 6,7 6,2
Желкуарское Желкуар Многолетнее » 32,2 28,2
Мелкие водохранилища Сезонные Орошение 3,2 1,9

В одохранилищ а осущ ествляю т м ноголетнее, годовое, недельное и более кратковрем енное 
регулирование речного стока. Б лагодаря этом у прои сходит вы равнивание речного стока, так  как  сре­
заю тся м аксим ум ы  расходов половодий и  повы ш ение расходов рек  в м еж енны й период. В табли ­
це 3 собраны  данны е по водны м  ресурсам  и врем енны м  водотокам  бассейна, их срехнем ноголетний 
сток и  сток различной  обеспеченности .
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Таблица 3 -  Водные ресурсы и временные водотоки Тобыл-Торгайского ВХБ, млн м3/год

Административная
область

Бассейн озера, 
реки

Среднемноголетний
сток

Сток различной обеспеченности
50% 75% 95%

Костанайская

Тобыл 552 360 165 68,1
Прочие реки бассейна Тобыла 194 112 51,4 23,0
Торгай 740 740 433 172
Итого по области 1486 1212 649 263

Актюбинская
Торгай 101 101 29 2
Прочие реки басейна Торгая 288 117 34 20
Итого по области 389 218 63 22

Карагандиская
Торгай 8 8 5 3
Прочие реки басейна Торгая 235 145 53,2 6,1
Итого по области 243 153 58,2 9,1

Всего по ВХБ 2118 1583 771 194

В том числе 
по бассейнам

Тобыл 746 472 216 91
Торгай 1372 1111 551 203

В том числе по областям
Костанайской 1486 1212 649 263
Актюбинской 389 218 63 22
Карагандинской 243 153 54 9

Речной сток  является  основны м  видом  п оверхн остны х водны х ресурсов, им ею щ ий наиболее 
важ ное социально-эконом ическое значение среди  други х  п оверхн остны х водны х ресурсов. В месте 
с тем  для полноты  представления о поверхн остны х водны х ресурсах  К азахстан а приведем  краткую  
характеристику д руги х  разнови дн остей  поверхностны х водны х ресурсов Т обы л-Т оргайского  б ас­
сейна, а  именно озер (таблица 4) [6].

Таблица 4 -  Основные сведения о наиболее крупных озерах Костанайской области

Озеро Площадь зеркала, 
км2

Площадь водосбора, 
км2

Г идрологическая 
характеристика

Характеристика 
засоленности воды

Кушмурун 465 10480 Проточное Соленое
Сарыкопа 336 9565 Бессточное Соленое
Аксуат 220 4870 Бессточное Пресное
Сарымоин 126 5910 Бессточное Соленое

Д ля бассейнов рек  У баган  и Т оргай  характерны  озёра долинноруслового  происхож дения, д о сти ­
гаю щ ие значительны х разм еров. Н аиболее крупны м и являю тся озёра К уш м урун (465 км 2), С ары копа 
(336 км 2), А ксуат (220 км 2) и  С ары м оин (126 км 2).

О зера играю т важ ную  природообразую щ ую  и эколого-соц иально-эконом ическую  роль в ж и зни  
и деятельн ости  населения К азахстана. К аж дое озеро -  это  особы й географ ический ком плекс, в 
котором  тесно сочетаю тся и  взаим одействую т характер и строение котловины , поступаю щ ий в озеро 
поверхн остны й и подзем ны й сток, испарение воды  и  условия ее поверхностного и подзем ного 
оттока. С ильная изм енчивость кли м атических условий  и водного баланса по годам  и сезонам  обус­
ловливает непостоянство площ ади  и  реж и м а озер, общ ей м ин ерали зац ии и солевого состава и х  вод.

В летнее врем я все пресны е озёра частично или полностью  зарастаю т водны м и растениям и, а 
солёны е остаю тся без растительности . В связи  с м алы м и  глуби нам и  м ногие озёра К останайской  
области  в м аловодны е годы  пересы хаю т и  пром ерзаю т. О коло 20%  озёр в северной части  области  и 
60%  в ю ж ной  относятся к  солёны м  водоём ам . М алая глубина озёр и в связи  с этим  перем енная 
м инерализация воды  отрицательно сказы ваю тся на исп ользован ии их в качестве источника водо­
снабж ения.
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Д ля наблю дения изм енений дан н ы х гидрограф ической  характеристики  круп ны х рек  Т обы л- 
Т оргайского  водохозяйственного бассейна сравним  данны е с 1964 по 2017 год [7-9].

Таблица 5 -  Гидрографическая характеристика крупных рек Тобыл-Торгайского водохозяйственного бассейна

Показатели
Река

Тобыл Торгай
Пункт наблюдения На границе РК Пески Тосым

Длина, км
общая 1591 825
в пределах Казахстана 800 825

Площадь бассейна, 
тыс. км2

общая 426 157
в пределах Казахстана 130 157
у пункта наблюдения 121 56

Сток, млн м3 445,5 235

Расход воды, м3/с

1964 - 1995 6,16 5,86
1995 - 1997 8,27 9,08
1997 - 2000 37,1 20,9
2000 - 2008 29,0 8,5
2008 - 2017 14,0 7,1

К ак видно из таблицы  5, расход  воды  Т обы л-Т оргайского бассей н а за  последние 53 года достиг 
наивы сш ей точки  с 1997 по 2000 год. В связи  с этим  построена ди аграм м а изм енения расхода воды. 
Э ту характеристику м ож но связать с вы павш им и осадкам и и среднегодовой  тем п ературой  на 
территории  Т обы л-Т оргайского  водохозяйственного  бассейна.
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Изменения расхода воды рек Тобыл, Торгай с 1964 по 2017 год

Таблица 6 -  Показатели среднегодовой температуры и осадков [6, 11, 12]

Станции
Среднегодовая температура, °С Среднегодовые осадки, мм

2008 2017 2008 2017
Костанай 1,13 1,6 258 373
Актобе 2,07 3,6 214 317
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И сходя из указан ны х дан н ы х по осадкам  и тем пературе м ож но провести  закон ом ерность с 
расходом  рек  Т обы л и Торгай. За счет увеличен ия средн егодовы х показателей  тем пературы  и осад ­
ков и дет ум еньш ение и  увеличение расхода воды  рек  Т обы л и Торгай.

Заключение. Р абота рассм атривает водны е ресурсы  Т обы л-Т оргайского  водохозяйственного 
бассейна. П ри  написании статьи  рассм отрены  данны е по водны м  ресурсам  с 1964 по 2017 год. 
В ы явлен  тренд  увеличен ия расхода воды  с 1964 по 2000 год и его ум еньш ение на территориях  рек 
Т обы л, Т оргай  с 2000 года. Д анны й анализ является оценочны м  и требует дальн ейш его  исследо­
вания, в котором  будет проводиться расш и ренны й анализ д ля  уточн ен ия результатов за  больш ий 
период.
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ТО БЫ Л -ТО РГА Й  СУ Ш А РУА Ш Ы ЛЬЩ  БА ССЕЙ Н 1Н Щ  
СУ РЕ С У РС ТА РЫ Н  ГИДРОЛОГИЯЛЫ Щ  ТАЛДАУ

А ннотация. Казакстанда сумен камтамасыз ету м эселеа аса манызды орында т^р. Жалпыда, ел1м1з су 
ресурстарынын ^лттык тапшылыгын бастан кешпесе де, жекелеген аудандарда тапшылык байкалады. Г идро- 
логиялык деректерд1 жинау н еп звде  Тобыл-Торгай су шаруашылыгы бассейншщ су ресурстарына талдау 
ж у р п зв д ! Костанай облысынын су коймаларынын, су ресурстарынын сипаттамалары жэне уакытша су 
агындары аныкталган. Климаттын езгеру1 жагдайында 1964 жылдан бастап 2017 жылга деш нп кезенде Тобыл 
жэне Торгай езендершщ орташа жылдык шыгынынын езгеруше талдау журпз1лдг

Туш и сездер: су, су шаруашылыгы бассейн!, су тугыну, сумен камтамасыз ету, су ресурстары, климат, 
жауын-шашын.
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H Y D RO LO G ICA L ANALYSIS OF W A TER  RESOURCES 
IN THE TO BY L-TO RG A I W A TER  BASIN

A bstract. The problem of water supply is very acute in Kazakhstan. Although the country as a whole does not 
suffer from water scarcity, some areas suffer from water scarcity. Вased on the collection of hydrological data, the 
analysis of water resources of the Tobyl-Torgay water management basin was performed. The hydrographic 
characteristics of large rivers in the water management basin, characteristics of reservoirs, water resources of the 
Kostanay region, and temporary watercourses are determined. The analysis of changes in the average annual flow rate 
of the Tobyl and Torgay rivers for the period from 1964 to 2017 in the conditions of climate change is made.

Keywords: water, water management basin, water consumption, water supply, water resources, climate, preci­
pitation.
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