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By 1He Prestvent o THE UNITED STATES 0F AMERICA

A PROCLAMATION

WHEREAS a convention between the United States of America and
the United Mexican States for the rectification of the Rio Grande in
the Eil Paso-Juarez Valley wus councluded and signed by their respee-
tive plenipotentiaries at the city of Mexico on the first day of Febru-
ary, one thousand nine hundred and thirty-three, the original of
which convention, being in the English and Spanish languages, is, as
amended by the Senate of the United States of Amesica, word for

wor?d as follows:

CONVENTION BETWEEXN THE
UNIiTED STATES OF AMERICA
AND THE UNITED MEXICAN
STATES FOR THE RECTIFICA-
TION OF THE RIO GRANDL
(RIO BRAVO DEI NORTE) IN
THE-EL-PASO-JUAREZWVALLEY.

The United States of America
and the Urnited Alexican States
having taken into consideration
the studies and engineering plans
carried on by the International

Boundary Commission, and spe-.

cially directed to relieve the towns
and agricultural lands located
within the El Paso-Juarez Valley
from flood dangers, and secwing
at the same tunc the stabilization
of the international boundary
lize, which, owing to the present
meandering nature of the river it
has not been possible to hold
within the mean line of its chan-
nel; and fully conscious of the
great importance involved in
this matter, both from a local
point of view as well as from a
ood international understandine,

ave resolved to undertake, 1n
common agreentent and coopera-
tion, the necessary works as pro-
vided in Minute 129 (dated July
31, 1930) of the International
Boundary Commission, approved

CONVENCION ENTRE LOS ES-
TADOSUNIDOSDE AMERICA Y
LOS ESTADOS 'NIDOS MEXI-
CANOS PARA LA RECTIFICA-
CION DEL RIO GRANDZ
{BRAYO DEL NORTE) EN EL
VALLE DE EL PASO-JUAREZ.

Los Estados Unidos de Amé-
rica ¥ los Estados Unidos Mexi-
canos habiendo tomado en con-
sideracién los estudios y proyec-
tos de caricter técunico llevados
a cabo por la Comisién Inter-
nacional de Limites, encaminados
especialmente a librar 8 las po-
blaciones y a las tierras labora-
bles, situadas dentro del Valle de
El Paso-Juirez, de los peligros
de inundacién, logrando al mismo
tiempo la estabilizacién de la
linea divisoria internacional, que
dada la sctual naturaleza diva-
gante del Rio, no ha sido posible
conservar dentro dela linea media
del cauce del mismo; y penectra-
dos de la gran importancia que
tanto desde ¢! punto de vista del
interés local, como de la buena.
inteligencia internacional, reviste:
esle asunto, han resuelto cjecutar,.
de comiin acuerdo § cooperacion,
las obras neecsarias como sc deta-
lHan en el Acta ndmero 129 de 31
de julio de 1930 de la Comision
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by the two Governments in the
manner provided by treaty; ana
in order to give lezal and final
form to the project, have named
as their plenipotentiaries:

The President of the Ubnited
States of Amcerica, J. Reuben
Clark, Jr., Asnbassador Extraor-
dinary and Plenipotentiary of
the Untted States of America to
Mexico; end
" The President of the United
Mexican States, Doctor José
Manuel Puig Cassauranc, Secre-
tary of State for Fereign Affairs;

Who, after having communi-
cated their respective full powers
and having found them in due
and proper form, have sgreed on
the following articles:

I

The Government of the United
States of America and the Gorv-
ernment of the United Mesican
States have agreed to carry out
the Rio Graude rectilication
works provided for in Minute 129
of the International Boundary
Commission and annexes thereto,
approved by both Governments,
in that part of the river begin-

nine at the point of intersection.

of the present river channel with
the Jocated line es shown in map,
exhibit No. 2 of Minute 123 of
said Conunission (said intersec-
tion being south of Monument 15
of the boundary polvgoen of Cor-
doba Island) and ending at Box
Canyon. , :

The terms of this Convention
and of Minute 120 shall apply
exclusively to river rectification
within the limits above set out.

The vwo Governmoents shall
study such further minutes and
regulations as may be submitted

Internacional de Limites, apro-
bada por los dos Gobiernos cn la
maners prevista por los Tratados;
¥ para dar forma legal 3 defini-
tiva a dicho proyecto han decidi-
do celebrar esta Conveneidn, nom-
brando al efccto o sus respectivos
plenipotencinrios:

El Presidente de los Estados
Unidoz de América al sefior J.
Reuben Ciark, Jr., su Embajador
Extraordinario y Plenmipotencisrio
en México y

El Presidente de los Estados
Unidos Mexicanos al seior Doctor
José Muanuel Puig Cassauranc,
Secretario de Rclaciones Exte-
riores.

Quienes, después de haberse
mostrado sus respectivos plenos,
poderes, y encontrandolos en bue-
na { debida forma, han convenido
en los articulos siguientes:

I

El Gobierno de los Estados
Unidos de América y ¢l Goblerno
de los Estados Unidos Mexicanos
han convenido en ejecutar las
obras de rectificacién del Rio
Grande (Brave del Norte) pre-
vistas en ¢l Acta nimero 129 de
la Comision Internacional de
Limites y el informe anexo, que
ha sido aprobade por ambos 30-
biernos, en el tramo que comienze
en el punto de interseccién del
cauce actual del Rfo con el trazo
del proyecto tal como aparece en
el mapa anexo No. 2, Acta 129 de
dicha Comisién, (interseccién que
queda al Sur del Monumento No.
15 del poligono limitrofe de la
Isla de Cérdova), y termina en
el Box Canyon (Caién de Ca-
joncitos.) :

Los términos de esta Conven-
cién y del Actz 129 se aplicarin
exciusivamente & ia rectificacidén
del 1o dentro del tramo arriba
descrito.

Los dos Gobicinos estudiarin
cunlesyera otras actas y disposi-
ciones propucstas por la Comisién



by the International Boundary
Commission and, finding them
ncceptable, shall approve same in

order to carry out the material |
execution of the works in accord-
anco with the terms of this Con- |
be ,
begun after this Convention bc-"

vention.” The works shall

comes cffective.

II.

For the exccution of the works
therc shall be followed the pro-
cedure outlined in the technical
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primarily frem the lower
end, but at the seme time and
for reasors of necessity works
may be carried on in the upper
cections of the valley.

II1.

In consideration of the differ-
ence existing in the benefits de-
rived by each of the contracting
countries by -the rectification
works, the proratable cost of the
works will be defrayved by both
Governments in the proportion of
eighty-eight per cent (88%,) by
the United States of America and
of twelve per cent (12%) by the
United Mexican States.

Iv.

The direction and inspection
of the works shall be under the
International Boundary Cotnmis~
sion, ench Government employing
for the construction of that por-
tion of the work it undertakes, the
agency that in accordance with
its adiministrative organization
should ecarry on the work.

V.

The International Boundary
Commission shall survey the
ground to be uscd as the night of
way to be occupied by the recti-
fied channel, as well as the parts

to be cut from both sides of said
channel. Within thirty days after

- Iaterracional de Linites, 7 en el
easo Co estar conformes las spTo-
“baran, a fin de lever a c¢aho la

gjecucién material de’las obras de
acuerdo con los términos de esta
Convencién. Las obras deberin
iniciarse ca cuanto enire ¢n vigor
la presente Convencito.

IL.

Para la ejecucion de las obras
se seguird elJ procedimiento fijado
en ¢l estudio técnico del proyecto.
Las obras comenzatin y serin
levadas a cabo en primer lugar
en el exwremo inferior, pudiendo
8 la vez ejecutarse obras cn tra-
mos supcriotes de! Valle por ra-
zones de emergencia,

IIT.

Fn atencién a la diferencia
que existe entre los bencficios re-
portados con lns obras de rectifi-
cacidn por cada uno de los pajses
contratantes, el costo 2 repartr a
pro rata de las mismas serd ox-
rensado por ambos Gobiernos en
}a proporcion de 889, —ochenta ¥
ocho por ciento—por los Estados
Unidos de América v 12¢,—doce
por ciento—por los Estados Uni-
dos Mexicanos.

IV.

La direccion e inspeccidon de las
obras estarin n cavgo de la Co-
mision Internacional de Limites,
empleando cada Gobicrno para la
cjecucibn de la parte que le corres-
ponda de las mismas, el érgano
que de acucrdo con su régimen
administrativo, deba ejecutarlas.

V.

La Comisién Internacional de
Limites levantari los planos de las
porciones de terreno que ocupe el
derecho de via por donde deba
pasar el cauce rectificado, asf
como los de las que deban segre-
garse en ambos lados de este



g cut has been made, it shall mark
the boundaries on the ground,
there being a strict superficial
compenzation in total of the areas
taken from each country. Onece
the corresponding maps have been
prepared, the Commission shall
climinate these areas from the
provisions of Article I of the Cen-
vention of November 12, 1884, in
sunilar mmanner to that adopted
in the Convention of March 20,
31905 for the elimination of bancos.

VL.

Tor the sole purpose of equali
ind areas, the axis of the rectifigd

hourNary line.  The paree
at, a5 a result of thes

1y line,
1ean side

of tlie axis
shall be th
erty  of the\ Unit
Ameiice, and
roperty of th
tates thiose on
each Governm

and prop-
States of
tLe/terntory and
/nited Mexican
¢ opposite side,
mutunlly sur-
the other the
uch parcels.

complgted portion thered|,
peringgnent international LRund-
- Alall be the maddle of\the
channel of the i\er
such . rectified

VII.

Lands vitlen the rectified chan-
nel, as well as those which, upon
secrezalion, pass from the terri-
tory of one country to that of
the other, shall be acquired in {uil
ownership by the Government in
whoese territory said lands are at

cauce. Dentro de un plaze de
treinta dins a contar de la con-
sumacién de cada corte, deslin-
dard su frea cn el terreno, de-
biendo existir estricta compensa-
cién superficial en el total de drens
segregadas de cada pafe. Pre-
parados los planos respectivos, la
Comisién  declarard  eliminadas
estas fracciones de los efcctos del
artfculo 20. de la Convencion de
12 de noviembre de 1884, en
forma andloga a ln adoptada por
la Convencion de 20 de Marzo de
1005 para la eliminacién de
bancos.

VI.

Unicamente con el objeto de
compensar lus dreas traspasadas,
el eje del cnuce rectificado, serd
considerado como la linea divi-
sorin Internacional.

Las porciones de tierra que
como resultado de los cortes o
simplemente de la adopcién del
eje del canal como linea divisoria,
queden del lade americano, serdn
territorio y propiedad de los
Estados Unidos de América, ¥
terntorio v propiedad de los
Estados Unidos Mexicanos las del
lndo opucsto, renunciando reci-
procamente cada Gobierno a favor
del otro los derechos adquindos
sobre dichas porciones de tierra.

En ¢l cauce ya rectificado dei
rfo—tanto en los tramos nor-
males como en los construfdos—
y en cualquier parte de dicho
cauce que haya sido terminado, Ja
linea divisona internacional per.
manente serd el ceatro J2l cauce

.mis profundo del rio dentro de

dicho cauce rectificado del rio.

VII.

Los terrenos que cetpe el
cauce rectificado, nsl como los
yue nl ser segregados pasen del
territorio de un pais al del otro,
deberin ser adquiridos en pleno
donunio por ¢l Gobicrao en cuye
territorio se encueniren en la



the present time: and the lends
gz‘.ssmg as providad in Article ¥
ereof, from oze country to the
other, shall pass to each Govern-
ment respectively in absolute
sovereignty and ownership, and
without encumbrance of any kind,
and without private national
titles.

VIII.

The construction of works chall
not confer on the contracting
parties any property rights in or
any Jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall constitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it lies.

Each Government shall respec-
tively secure title, control, and
jurisdiction of its half of the flood
channe!, from the axs of that
chanuel to the outer edge of the
acquired right of way on its own
side, as this channel is described
and mapped in the Internationn!
Boundary Commission Minute
nuniber 129, and the maps, plans,
and specifications attached there-
to, which Minute, maps, plans
and specifications are attache
hereto and made a part of this
- Convention. Each Government
shall permanently retain full title,
control, and jurisdiction of that
part of the flood channpe! con-
structed as deseribed, {rom the
deepest channe! of the running
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired

right of way.

IX. :
Construetion chall be suspend-
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actua’idad dichos terrenos; de
acucrdo con lo previsto en el
articulo ¥V de esin Convensicun,
los terrenos que pasen de un pais
al otro, lo harin a cada Gobicrro
resnoctivomente cn sheolute co-
berania y propiedad, sin grava-
men de bingin género, y sin
titulos de propiedad privada na-
cionales.
. VIIIL

Lo econstruceion de las obras as
confiere & las partes contratantes
derecho de propiedad ni juris-
diccidn en territorio de la otra.
La obra construida constituird
pacte del territorio 5 propiedad
de Ia nacién en que estd ubicada.

Cada Gobierno, respectiva-
mente, obtendri el titulo, e}
conirol y la jurisdiccién de la
mitad de! cauce mayor del Rio
gue le corresponde desde el eje

e tal cauce el limite exterior del
derecho de via que haya adquirido
en su propio ?ado, tal como el
cauce es descrito ¥ delibeado en
el Acta 129 de la Comisién Inter-
pacional de Limites y en los
planos, proyectos y especifica-
ciones adjuntos a ella; acta,
planos, proyectos y especificacio-
nes que se ancxan a esta Conven-
¢ién y forman parte de ella. Cada
Gobierno conservarl permanente-
mente ¢l titulo completo, el con-
trol y la jurisdiccién de la parte
del cauce mayor construfdo, tal
como sc ha descrito, ¥y compren-
dida entre el eje del cauce maés
profundo del agua corriente en el
cauce Tectificado al linnte exterior
del derecho de via adquirido.

IX.
Las obras se suspenderan a

ed upon request of either Govern- “peticién de cualquiers de los dos

ment, if it be proved that the
works are being constructed out-
side of the conditions herein stip-
ulated or fixed in the approved
plan.

Gobiernos, si se comprueba que se
estan ejecutando fuera delas con-
diciones estipuladas o de las que
establece el proyecto aprobado.



X

In the event there be presented
private or national claims for the
construection or maintenance of
the rectified channe!, or for causes
connected with the works of recti-
fication, each Government shall
assume and adjust such claims as
anse within its own territory.

XI.

The International Boundary
Commission is charged hereafter
with the maintenance and preser-
vation of the rectified chauonel.
To this end the Commission shall
submit, for the approval of both
Governments, the regulations that
should be issued to make effective
said maintenance.

XII.

Both Governments bind them-
selves to cremapt from import
duties all matenals, impiements,
equipment, snd supplies intended
for the works, and passing from
one country to the other.

XIIIL.

The present Convention s
‘drawn up both in the English and
Spanish languages.

XIV.

The present Convention shall
be ratified by the High Contract-
ing Parties in accordance witk
their respective laws, and the rati-
fications shall be exchanged in the
City of Washington s soon s
possible. This Convention will
come into force from the date of
the exchange of ratifications.

In witness whereof the Plenipo-
teatiaries mentioned above have
signed thic Convention and have
affixed their respective scals.

Done in duplicate at the City
of Mexien this first day of Febru-
arv onec thousand nine hundred
and thirty-three.

[sEAL)

[sEAL) Puia

X.

En caso de presentarse recla-
maciones privadas o nacionales
por la consiruccibn o conserva-
cién del cauce rectificado, o por
causas que fengan conexidén con
las obras de rectificacién, cada
Gobierno tomnari a su cargo para
su cstimaciébn y arreglo, Fns que
se originen dentro de su propio
territorio.

XL

Queda encomendada en Jo fu-
turo a la Comisién Internacional
de Limites Ia conservacién de la
integridad del cauce rectificado,
debiendo someter dicha Comisién,
8 este efecto, a la aprobacién de
ambos Gobiernos, los Reglamen-
tos que deben expedirse para
hacer efectiva esta conservacién.

XIIL

Ambos Gobiernos se compro-
meten a eximir del pago de
derechos de importacién a los
materiales, implementos, equipo y
provisiones destinados a las obras,
y transiadsdos de un pals a otro.

XIIIL.

La presente Convenciédn esth
redactada en c¢ada una de las
lenguas inglesa y cspafiola.

X1v.

La presente Convencién serh
ratificada por les Altas Partes
Coutratantes de acuerdo con sus
leyes respectivas, canjeindose les
ratificaciones en la c¢iudad de
Washington tan pronto como sca
posible. Esta Convencién entra-
rh en vigor desde la fecha del
canje de ratificaciones.

FJn testtmonio de lo cual los
plenipotenciarios arriba inenciona-
dos lian firmado esta Convencién
fijando sus sellos respeciivos.

Hecho por duplicedo en la
ciudad de México al prnmer dia
del mnes de febrery de il nove-
clentos {reinta ¥ tres.

J. REuBeExy Crark Jr.



ANNEXET
Minute 129 of the International Bouudary

Comimission dated july 31 1930, and annexes
thereto, rel'et;red to in article I of this Convention.

ANEXOS

Acte 129 de la Comisién Internacional de Limites
de 31 de julio de 1930 e informe anexo
a que se refiere el articulo I de esta Convencién.
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INTERNATIONAL BOUNDARY COM-
MISSION UNITED STATES AND
MEXICO.

Mexico City
July 31, 1930.
MINUTE NO. 129.

Subject: Report on Rio Grande
Rectification.

The Commission met in the
conference room at the Depart-
ment of Foreizn Relntions, Mexi-
co City, at ten o’clock a.n. July
31, 1830, in naccordance witn
Minute No. 128, to complete its
action in reporting and recom-
mending a plon for Rio Grande
rectification,

(1) Each section of the Toter-
national Boundary Commission
Las bueen requested hy the Foreirn
Relations Department of its Gov-
ernment to study and develop an
international plan for the removal
of the flood menace of the Rio
Grande from the El Paso-Juare:
Valley. Studies and investiea-
tions have now reached the point
where it is possible to report to
the two Governments a definite
plan with estimates of cost; and
the following is the report of the
International Boundary Commis-
sioners, together with a joint
report preparved by the consuli-
ing engineers and technical! ad-
visers.  Minute No. 111 of the
Joint Commission, dated Decem-
ber 21, 1928, outlined in a ecnernl
way the necessities for interna-
tional action and gave a general
description of the areas involved,
2 preliminary summary of the
proposed plan and recommended
procecding with the developiment

Asunto:

COMISION INTERNACIONAL DE LI-
MITES ENTRE MEXICO Y LOS ESTA-
DOS UNIDOS

México, D.F.
31 de julio de 1930,
ACTA NUMEROQ 129,

Tulorime sobre Restifi-
cacion del Rio Bravo.

La Comisién sc reunié en la
Sala de Conferencias de la Secre-
taria de Relaciones Exteriores en
la Ciudad de Mdéxico, n las 10
horas del dia 51 de julio de 1030,
de acuerdo con lo convenido en el
Acte No. 128, para formalizar por
medio de esta Acta su informa ¥
recomendaciones a los dos Gobier-
nos sobre ¢l proyecto de Reeuifi-
cacidn del Rio Bravo.

(13 Cada una de las Secciones
de le Comision Internacione! de
Limiics ha recitaido instricciones
de la Secretarin de Relaciones
Exteriores de su respectivo Gobier-

no para estudiar ¥ prepurar un

proyecto de caricter iniernacional
n fn de conjurar el peligro de
inundacion  por aguas del Rio
Bravo, que sc cierne sobre el
Valle de dJuirez-El Paso. los
estudios y las investizaciones han
llegado a un punto tal que peirmi-
ten presentar a los dos Gobiernos
un provecto definido ¥ un pre-
supuesto de costos, y a conti-
nuacibti aparece @1 Informe delos
Comisionados de l1a Comisién In-
ternncionnl de Limites, acotnpariu-
do de un informe comiin prepara-
do por los Ingenicros Consultores
¥ loz Ascsores Técnicos. En el
Acta No. 111 de¢ la Comizién
Unida, de fecha 21 de Diciembre
de 1923 s¢ delined, en términos
genernles, la necesidad de tomar
medidas de caricter internacional

®




of the final details of the plansand
cstimntes.  During the past few
manths o most umportant step
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
terinining the national jurisdic-
tion and dominion of a2 number of
banco cases in the area under
consideration,

(2) The plan prepared and
developed by the Joint Commis-
sion is attached hereto as an ex-
hibit to this minute. In transmit-
ting it to the two Goverments
the. Commissioners offer it as
being both practical and feasible
as an engineering and economic
project. In general the plan con-
sists of straightening the present
river channel, effecting decrease
in length from one hundred fifty-
five (155) miles to eighty-eight
(88) miles, and confining this
channel between two parallel
levees. Tn addition to this chan-
nel the plan includes the construe-
tion of a flood retention dam at
the onlv available site, twenty-
two (22) miles below Elephant
Butte on the Rio Grande, creating
reservoir storage of one hundre
thousand (100,000) acre feet.
Cureful studies based on actual
past flood performance show the
advantage of reducing the flood
flow reaching El Paso-Juarez by
storage in the proposed reservoir.
The reduction in flood flow thru
the El Paso-Juares Valley accom-
plished by such storage of flood
waters effects 2 saving of o quarter
of a million dollars 1n the works
required thru the valley by de-
creasing the size of the channel
and reducing the arca regaired
for richt-of-way, ond amount of
yardaze in levees.

10

¥ sc hizo una descripeidn general |

de los terrenos afectados v un
resumen preliminar del proyecto
¥ se¢ recomendd que se claborare
éste hasta sus dctalles finales y
costos. Durante los dltuimos
meses la Comnision he dado un
paso muy importante al dictar sus
decisiones determinando ¢l domi-
nio ¥ jurisdiccién nacionales co-
rrespondientes a varios bancos en
la zona de que sc trata.

(2) El provecto elaborado por
la Conuisién Unida va agregudo
como un anexo a la presente Acta,
v al enviarlo a los dos Gobiernos,
os Comisionados lo presentan
como un provecto vinble y pric-
tico desde los puntos dJe visia
econbmico y de ingenierfa. En
términos generales, ¢l proyecto
consiste cn enderezar el cauce
actual del Rio y disminuir su lon-
gitud de 247 kilémetros (155
millas} a 141 kilémetros (88 mi-
llas), v confinar este cauce entre
dos diques peralelos. Il proyecto
comprende, ademas de este cauce,
Ia construccidon de una Presa de
retencidén de avenidas en el Gnico
lugar adecuado, que queda sobre
el Rio Grande a 35 kilémetros
(22 millas) abajo de la Presa del
Elefante, para l!ormar un vaso de
nlmaceramiento de 123.350.000
metros cibicos (100.0C0 scres
pies). El estudio cuidadoso de las
crecientes e inundaciones pasadas
aconseja la conveniencia de dis-
minuir e} gosto dc creciente que
Ilezue a Juafez-El Paso mediante
¢l almacenamiento que se pro-

-pone.  L.areduccidn en ol gasto
de crecientes en el Valle de El
Paso-Juirez que se obtiene medi-
ante este almacenamiento se tra-
duce en un ahotro de cerca de
$250,000.00 d6lares en Ins obras
en cl Valle, pues permite disini-
nuir las dimenziones del cauee, la
extension necesaria para ¢l dere-
cho de vfa y <l voluinen de
terracerias de fos diques.
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(3} The meandering and un-
controlled Rio Grande below Lt
Paso-Juarcz has in recent ycars
become a very scrious menace to
adjacent lands on both sides.
Authoritics of both countrics have
unsuccessfully atiempted the pro-
tection of the improvenients in
the E! Paso-Juarez Valley and the
two cities. C‘oneidcring the fu-
tility of providing adequate and
propcr protection on the present
menndering river location, the two
affected communities have ex-
pended the limit of n reasonable
and justifiable amount in local
flood protection works. A proper
and sourd plan for cccempliching
desired results lies in a coordi-
nated international project.

(4) Existing treatics provide
for the center of the Rio Grande,
except in isolnted cases, being the
International Boundary line. The
present river channel, with exces-
sive length, was produced by
natural conditions which no long-
er exist. Increase in scttlement,
cultivation and values justily
both Governments in considering
means of removing the flood
menace and providing an ade-
quate flood channel.

(5) Actual field surveys were
continued in the location on the
ground of a rectified channcl
subject, of eourse, to some later
shogﬂ, modlﬁcntmn but “cnemllv
sufhcmntly definite to pcumt. estl-
mates of right-of-way and con-
struction costs. With office and
field location of this channel line
which generally f{ollows and
straightens thic present mennder-
ing nv er, it has been possible to
estimate acreages and values of
the relatively “small areas that
would be detached from one coun-

(3) E! Rio Bravo, por la faltn
de conirol ¥ por su caricter
divagante abajo de Juarcz-El
Paso, ha llezade a constituir en
los tltimos afos una sena ale-
naza paralos terrenos rtherefios en
ambos Indos. Las autoridades de
ambos Paises han tratado de pro-
tezer las mejoras materiales que
existen en ambas ciudades y en el
Valle, sin coascguirlo, ¥ ambas
comtinidades han guatudo una
suma que consideran como el
maximo razonable y justificado
en obres de defensa de caracter
local, pues reconocen la futilidad
de prctc'l('nr dar protccc'un adn-
cuada ¥ completa siguicndo &
actual cauee wagante del Rio.
Para aleanzar el resultado deseado
la solucién m?*s adecuads requicre
un programa coordinado de carac-
ter internactonal.

{4} De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, la Linea Divisorie
Internacionul es el centro del Rio
Bravo, con ¢xcepeién de algunos
casos aislados. La longitud ex-
cesiva del cauce actual del Rio
s¢ produjo por condiciones na-
turales que y¥a no existen. Los
aumentos en la poblacién, en el
cultivo v en el valor de la propie-
dad, justifican que ambos Gobier-
nos busquen los medios de con-
jurar el peligro de inundacién y
de crear un cauce adecuado para
las crecientes.

(53) Se han continuado los tra-
bajos en ¢l campo para la locali-
zacidn sobre el terreno de un
cauce rectificado que, como es
natural, podra ser modificada
lizernmmente, pero que en general
esti suficientemente definida para
poder hacer estimaciones de costos
de derecho de vin ¥ de construe-
cidn. Estos trabajos de campo y
de gabinete han tenido por objeto
hacer una localizacién del cauce
proyectado, que en gencral sigue
y rectifica ‘el actual cauce diva-
gante del Rio, y han permitido



iy 2nd attached to the other—so
balanced in area that neither
country  would gain nor Jose
rnatonal territory,

(GY At the present time the bed
of the Rio gmnde Letween Fl
Paso and Jnarez is ot a higher
clevation than some of the streets
and other properties of the two
cities.  Accumulations of sedi-
ment are continuing {o agaravate
this situation, and until proper
erades and hvdraulic conditions
are introdveed by artificial works,
there arc o means for currying
off these deposits which nare en-
croaching upon the carrving ea-
pacity of the channel. The con-
sensus of opinion of engincers
who heve studied the situstion
1¢ that the correction lies in
the plan praposed of siraightening
and (‘on[lmin;: the chanpel. One
of the principal requirements to
ermit such nrtiﬁci& rectification
18 the equitable adjustinent of the
areas which ,wou](ﬂ be necessarily
detacked from one side of the
river and stinched to the other in
the stiaightening process, The
pian evelved, of having ench Gov-
crnment acquire the private titles
to these equal arcas for later ex-
change, provides a feasible solu-
tion. These areas to be ncquired
are generally seeped und watey-
logeed, and so shaped and situ-
ated as to be unsusceptible of
proper irrigation and dratnage.

17} The benefits to be derived
from the straiehiened and recti-
fied channe] plans are mutual to
the two Governments in affording
flaod protection and in permitting
cutivation, imprevement and set-
tlement of even larger avess ad-
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hacer estimaciones de las aress ¥
delos valores de los parectas (reln-
tivamente pequenas) que rescl-
tarian segregadas de un Pafs y
adheridas al otro. La Jocalizacién
se ha hecho de miodo que zcon
igunles las areas de Jas parcelus
cortadas de cade Pafs, a fin de
que ninruno pierda ni gane tern-
torio.

(6} En la aciualidad el lecho
del Rio Brave frente a las Ciu-
dades de Judiez y El Paso estd
mis alto que alzunas de las calles
7 edificios de dichas poblacioncs.
La acumulacién continua  de
arolve sizue agravando la situa-
¢ién, ¥ no es posible lograr el
acarrco de estos depésitos que
reducen notablemente la capaci-
dad del enuce, sino hasta que re
modifiquen las cendiciones hi-
drdulicas y Jas pendientes en
forma adecuada, mediante obras
nfificiales.  En opinién general de
los Ingenieros que ban estudiado
‘el problems, Ia soludon consiste
en rectificar ¥ canalizar el cauce,
aue ¢s lo que se projone hacer.
Uno de los requisitos principales
para reslizar esta rectificacion
artificial ¢s ¢l de hacer un ajuste
cquitativo sobre Jas pareelas que
forzosumente tienen que sewre-
garse de un lado ded Rio v pacarse
a! otro lado al hacer !a rectifica-
cién.  Iisto se logra mediante la
adquisicién por cada Gobiernn de
los titulos de propicdad particular
sobre los terrenos por segregar,
que son iguales ¢n extensién, ¥
que s¢ canjearin al hacer las
obras. FEstrs parcelas son terre-
nos cnsalitrados ¥ pantanosos, v
por su forma y situicién no pue-
den regarse mi drenarse debida-
mente.

{7} Ambos Palses se benefi-
ciain por las ventajas que re-
sultardn al rectifiear v canalizar
¢! Rio, pues ast ¢ defiende la
region de las inundaciones, <o
asumentan las extensiones enlive-
das, las mejoras materiales y las
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joining the Rio Grande than are
now pessible under the ieander-
inz river concittons. It 1= af 4t
moszt importance that the Govern-
ments own and control the 1lood
channct in ovder that privale ¢n-
cronchinents be deflinitely pre-
vented  and  clininated. Such
ownership and control will also
be of zreat assistance in tbe en-
forcerment of natioral immizration
and customs Iaws of both coun-
tries,

{8) In giving consideration to
the determination of proper and
justifinble proration of costs be-
tween the two countries, condi-
tions other than gross end irri-
gnted areas are necessarily in-
cluded. Feonomic features and
values in the two countries are
distinct and different.  While the
use of areas may be entirely
proper in a distribution of costs
for irngation development, this
unit of proration for an interna-
tiona! flood control plan is un-
switable and Produccs serious
irregularities. The Commission
has taken into consideration the
benefits that each country would
réceive according to the arens and
their values to be protected rather
than the benefits ench would re-
ceive on the sole acrenge basis.
On the American side of the valley
there are about fifty-three thou-
sand (533,000) acres of land under
the Rio Grandc Federzal Irrigation
Project with water nghts as-
sured ; the greater part of which is
in full cultivativn, and about
seventeen thousand (17,000) acres
in the lower portion of the valley
below the project limits which are
irrigated with project surplus
water. The total irrizated arca
is seventy thousand (v0,000) acres.
This area is served with irrigation
and drainnge works, and Arst-
class roads. Finance companics
facditate tbe financing of the

E:osihilidndns de colonizacién en
ac onllas el Rio, lo aque niv 3
posihls enlas actnales enndicinnes
divazantes de la corriente.  Es de
capitnl importancia que los Go-
biernos sean dueiios del cauce
mayor del Rio y lengan control
sobre €1 a fin de evitor definitiva-
mente su obstruccidn u ocupncion
o1 _intercses  privades.  Siendo
fos Gobiernos dueiios del cauce, se
facilitard la vizilancia de la fron-
tera y el cumpluniento de lns leyes
aduanales y dec migracién de
ambos Paiscs,

() Al analizar la forma de
repartir los costos entre los des
Paises en condiciones equitativas
hry que tomar en cuenta forzosa-
ments, ademds de Jas extensinnes
brutes de terrenos v de las ex-
tensiones regadas, algunas otras
cirzunstancias.  Las condiciones
econdmicas v e} valor de Ia propie-
dad son muy diferentes en los dos
Paises.  Si biew es cierto que cn
la distribucién del costo de un
sistema de irrigncidn serin adecua-
do tomar como hase las exten-
siones de terreno, si se adoptarn
esta misina base para el reparto
del costo del proyecto interna-
cional de obras de defensa se
lezaria a conclusiones injustifica-
das e inaceptables. La Comisién
ha tomado en cuenta al estimar
los beneficios que cada Pafs reci-
biria no solamentc la proporcién
entre las superficies de los terrenos
protegidos en cada margen sino el
verdadero valor dec ellos. En el
lado americano del Valle hay
21.200 hectiras (53.000 acres) con
derechos de agua asegurados den-
tro del Sisteina Federal de Irri-
gacion “Rio Grande”, estando la

“mayor parte de esta extension

bajo cultive; hay también 6.800
heetaras (17,000 acres) en Ja
regicn ioferior del Valle, y fuera
de Josz lmites del Sistema, que se
ricgan con las aguas sobrantes del
misine. Kl direa total regada cs
dc 25.000 hectiras (70.000 acres),
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production and distribution of
agricultural products.

(9) Orn the Mexican side of the
valley there are ahout thirty-five
thousand (35,000) acres of Jand
in cultivation, of which twenty
thousand (20,000} acres lave
assured water rights under the
Rie Grande Federal Irrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1906. Practi-
cally no drainage works have
been constructed and the irriga-
tion works are largely insufficient.
The produciivencss of the lands
on the Mexican side is under
these circumstances much less
than the corresponding lands on
the north side of the river, and
there are large areas with insiz-
nificant or no produetion. No
mejor road improveinents exist,
and the finance companies organ-
ized to serve Mexican farmers are
very limited in numnber and re-
sources. The industrial plants
and means for handling agricul-
tural products are in very small
proportion when compared with
those it the valley in the United
States.

(10) The estimated value of
agricultural investmenis in the

Americon part of the valley, ae-

v

cording to figures assembled by
the Bureau of Reclamation, in-
cluding purchase of land and its
preparation, farm improvements,
equipment. and live stock, is
seventeen million dollars (817.-
000,000} or thirty-four million
gold pesos. The value of agri-
cultural improvements on the
Mexicnn side 8s estimated by
Engireer Salvador Arroyo, Chief
of the Flood Protection YWork, is
fire millieon four hundred thou-
sand  ($5.400,000) gold pesos.
Comparing these agricultural val-

que tienen obras de ricgo y de
(irenaje v cmmnos de primera
clazse. Existen ademds Compa-
niss Refaccionarias que facilitan
la produccidén azricola v la distri-
bucidn de los productos.

{(9) En el lado mexicano del
Valle hay  sproximadamente
14.000 hectaras (35.000 acres) bajo
cultivo,delascuales$S.000 hectaras
(20.000 acres) tienen derechos de
agua seguros en ¢l Sistema de
Irrigacion Federal ““Rio Grande",
segin el Tratadode Azuas de 1906.
Practicamente no existen obras de
drenaje y las de ricgo son inade-
cuadas. En estas circunstancias,
In productividad de las tierras del
lado mexicano es muy inferior
a la correspondicnte a las tierras
de la margen Norte del Rio, ¥
hay grandes extensiones en que
la produccién es pricticamente
nula. No existen bucnos caminos
¥ lus Compaiias Refaccionadoras
organizadas para servir a los
agricultores mexicanos son en
numero limitado ¥ de escasos
recursos. Las plantas industria-
les ¥ los medios para la distribu-
cién de los productos agricoias
son inferiores a los que hay del
lado de los Estados Unidos en
este Valle,

{10) De acuerde con los datos
recopilados por el *‘Bureau of
Reclamation”, se estima en $17,-
000.000.00 de délares ($34.000.-
000.00 de pesos oro nacional) el
valor de las inversiones agricolas
en la parte americana del Valle,
incluyendo precio de la tierra, su
preparacién, las mejoras mate-
rinles y edificios de ios ranchos,
los implementos y semovientes.
El valor de lus inversiones agri-

colas ¢n el lado mexicano es de

§5.400.000 ¢ro neacional segin el
avolio hecho por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de Ja Comi-
sién de Obras de Defensa contra
Inundaciones. Si s¢ comparan
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ues in one part of the valley with
those in the other it iz seen that
the Mexican side reprezents thir-
teen per cent of the total and the
Amernican eighty-seven per cent.
Valley lads on eitlier side of the
aver without water nehts and
assured irrication serviee have
very nominal value ns compared
with the lands obtaining water
service from project sources; a
comparison o} such  areas on
this basis results in twenty-seven
per cent for Mexico and seventy-
three per cent for the United
States.

(11) As the citics and suburbs
of El Paso and Juarez not only
are included in the flaod protec-
tion plan, but either directly or
indirectlv would reccive a large
part of the benefits of the rectifi-
cation of the channel, the Com-
miss;on has considered the pro-
ration of values which each city
bears to the other and giving
proper weights to various percent-
ages, believes the justifinble pro-
ration to be twelve (12) per cent
for Mexico and eighty-eight (S8)
per cent for the United States.

(12) With reference to the
estuinntes {exhibit number five of
the engineers’ report) the grand
total of six million one hundred
six thousand five hundred dollavs
(86.106,500) includes certain
items in which the Commissioners
concur as being non-proratable
and properly and practically
chargeable to each Government

separately. These are: rights-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars ($412,-
500), for purchase of private
channel rights above Cordova
seventy-five  thousand dollars
(§75,000), scgregated tracts two
hundred sixty-six thousand dol-
Iars ($266,000), chances in irrica-
tion works two hundred twenty-
2601231 —3

‘riggo,

las Inversiones acricolas en un
lado de! Vulle con las del otre,
puede verse que el bdo mexicaie
representa el 139, del total, y el
lacdlo  americano ¢l 879,. Lins
tervenoz en cads lado Jded Rio
que no ticnen derechos de agua
asegurados 1 oserviclo de riego
perinanente, tienen un valor in-
significante comparados con los
terrenos que se surten de agus
de! Sisteme de Rieco, ¥ al com-
parar las extensiones correspon-

‘dientes a terrenos de eosta cate-

rorig, resulta el 279, de cllos en
México ¥ el 73% en los Estados
Unidos.

(11) Puesto que las ciudades y
los suburhios de Juirez v El Paso,
ademds de quedar cubiertos por
¢l Proyeclo de Obras de Defensa
contra Jas Inundaciones, reciben
directa o indirectamente una gran
parte de los beneficios de la rectifi-
cacidn del eauce, la Comiisidn ha
tomado en cuenta los velores rela-
tivos de una ¥ otra ciudad, ¥
después de nsignar a los varios
pereentajes los pesos  debidos,
considera que el reparto equita-
tivo de los costos puede hacerse
a razén de 129, para México y
889, para los Estados Unidos.

{12) En cuante al presupuesto
contentdo en el anexo No. J del
informe de los Ingenieros, los
Conuisionados juzzan que del
totnl de $6.106,500.00 délares,
aleunos gastos no deben repartirse
a ‘‘pro-rata’, sino ¢argarse a cada
Gobierno  separadamente, por
razones de conveniencia prictica.
Estas partidas son: Derecho de
via $412,500.0¢ ddélares; compra
de  propiedades  particulares
dentro del cauce del Rio niriba
de Cordova $75.000.00 dolares;
terrenos segregndos, $266.000.00
dolares ¥ cambiog en las obias de
§225.000.00 ddlares. El
total de cstas partidas, numentado
cn un 209, por gastos de xdminis-
tracidn e imprevistos, es de



five thousand dollars (§225,000}).
The tetal of these items, with
twenty per cent overhead and
contingencies is onc million one
hundred seventy-four thousand
two hundred dol]}nrs ($1.174,200).
This amount subiracted from the
grand total leaves 2 proratable
tetal ¢f four million nine hundred
thirtr-two thousand three hun-
died dollars ($4,932.300). Using
twelve per cent (129%) and eighty
eight per cent (88%,) as the basis

~
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$1.174,200.00 ddélarez, que, dedu-
cado del gran total, arroja un
toial de $4.032,300.00 délares que
repartido en la proporcidn de 129,
v de 889, resulta que corres-
ponderia 8 México como partici-
pacidn cn este proyecto, la canti-
dad de $391.87G.00 dolares y a
los Estados Unidos $4.340,424.00
délares.

of proration Mexico's share of the

cost of the project would be five
hundred ninety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
(£391,876) and that of the United
States four million three hundred
forty thousand four hundred
twenty-four dollars ($4.340,424).
{13) On the basis that this
report and the enginecers’ stnte-
ment have been prepared and
submitted with the view of gener-
ally strrightening  the present
river location between the Inter-
national Dam above El Puaso-
Juarez snd the Box Canyon
below Fort Quitman, the question
of wusing the present river at
Fabens or followin~ the boundary
route on the south of the San
Elizario area is left for later
determination. From the datn
at hand, apparently there is argu-
ment in favor of both routes.
Following either the present river
or the boundary line route re-
quires adjustment of detached
areas, and the proposed channel
below this section can he so
located as to compensate for any
inequalitics of such areas.

(14) The follewing are the
recommendations cf the Com-
n:iesion:

(13) Partiendo de la base de
que el presente informe y el
estudio de los Ingenieros se han
preparado ¥ se presentan con la
idea de¢ rectificar en general el
cauce sctual del Rio entre la
Presa  Internzcional arriba de
Jusrez-El Puso y ¢l Canén de
Cajoncitos sbajo de Fort (3uit-
man, se ha dejado para decidirse
en el future 12 eleceion entre los
dos trazos en la Isla de San
Elizario, es decir, si debe seguirss
el cauce actual del Rio que pasa
por Fabens o ¢l debe Levarse por
el actual Limite Intoruscional al
Sur de la Isla.  Con los dates de
que se dispone hay razones en
apoyo de cada uno de los trazos.
Ya sea que se siga ¢l trazo por el
cavce actual del Rio o ! trazo
por ¢l Limite Internacional, es
requisito escneial que sc igual en
las fArcas scgregadas, ¥ con este
objeto puede desalnjarse ¢l trazo
prorectado abajo de la Isla de
mancra que haya compensacion
en dichas drens.

(14) RECOMEXNDACIONES.—A
continuacién constan las reco-
mendaciones de la Conusién:




(n)

(b)

(c)

(d)

(e)

The Commissioners recoin-
mend that the two Govern-
nients approve the plan for
river rectification as outlined
in the attached engincering
report, including the featuse
of the flood retention dam,
the general straightening of
the present river location and
the establishment of a flood

channel which generally will

follow and straighten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon below Fort Quitman.

That both countries in view
of the serious situation pro-
ceed to an agreement, iwith-
out delay, which will earry
into effect the . engineering
and construction features as
outlined in the attached re-

ort.
'lehatt.lmlntemationnlBound-
ary Commission be author-
ized to prepare detail plans,
and to direct and supervise
the construction and all other
engincering operations, uti-
lizing such established gov-
ernmental agencies as each
overninent may deem proper.
hat each section of the In-
ternational Boundary Com-
mission be authorized to
acquire for its country the
necessary rights-of-way and
detached arens located withi-
in its territorial limits, thru
the proper governmental
agenecics.

That agreement between the
two Governments mrovide
for the exchange of one-half
of the area required for right-
of-way and the total area of
detached tracts of each
country.

(aY.-Los Comisionados recomien-

dan que los dos Gobicrnos
aprueben el proyecto de Kee-
tificacion dc{)]{io descrito en
el informe de los Ingenicros
que s¢ acompana, y  que
comprende la  construceifn
de una Presa de retencidn, la
rectificacién general del catce
actual del Rio y la creacién
de un cauce mayor o de
avenidas que, en general,
siga ¥ rectifique el Rio actual
desde la Presa Internacional
hasta el Canén de Cajoncitos
abajo de Fort Quitman.

(b).-Que en vista de la seriedad

de la situacién, ambos pafses
celebren sin demora un arre-

lo para ejecutar el proyecto
ge ingenierin v de construc-
cién descrito ¢n el informe
adjunto.

(c).—Que se autorice a la Comisién

Internacional de Limites para
preparar los planos de detalle,

pera dirigtr ¢ inspeccionar
f; construcciébn v todas las
otras operaciones de ingenie-
ria, utilizando las depen-
dencias que cada Gobierno
juzgue adecuadas.

(d).-Que se autorice a cada una

de las Secciones de Ia
Comisién  Internacional de
Limites para que, por los
conductos debidos, adquiera
dentro de su propio territorio
Y a nombre de su Pais los
terrenos necesarios para el
derecho de via y porciones
segregadas.

{e).-Que el arreglo entre los dos

Gobicrnos estipule el canje
entie los dos Pafses de la
mitad del terrcno ocupado
or el derecho de vin y el de
& totalidad de las parcelas
segregadas de cada Pals,



(f} That the total proratable cost
of four million nine hundred
thirty two thousand three
hundred dollars ($4.032,300)
be divided between Mexico
and the United States on the
basis of twelve per cent
(12%) ad eighty-cizhit per
cent (S88%) respectively, und
that each Government pro-
vide anvually such required
nrpropriatio::s as will com-
plete the work in four or five
years,

(g) That the agreement between
the two countries provide for
the jurisdiction of thie Inter-
national Boundaiy Commis-
sion over all matters con-
cerning the rectified channel.

th) That this Comnission be
authorized to adopt such
rules and regulations as it
may deem necessary to the
end that the preservation of
the rectified chunnel may be

erpefuated.

{1) ’IIimt each country hold the
other imnune from all pri-
vate or national claims aris-

ing from the construction
and maintenance of the reeti-
fied channel or any other
cause whatsoever in connec-
tion with this project.

Respectfully submitted.

The Commission adjourned te
meet again at the call of either-of
the Commissioners.

{Sgd.} L. Af. Lawson
Commissioner for the
United Staies.

(Sed.) GusTavo P. Serrano
Commissioner for Merico.
{Sed.) Mervixy B. Moore
Acting Secretary of the
United States Section.
(Sgd.) Jost HerxAxpez OJepa.
Secrctury of the Merican
Section.
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([.-Que ¢! costo por repartir a
“prorata” del proyecto, que
es en total de $1.932.300.00
délares se distribuya entre
México y los Estados Unidos
en fa proporcién de doce por
clento y ochenta ¥ ocho por
cientorespectivamente, y que
cada Gobicrro  proporcione
eada ano fondos suficientes
para completar los trabajos
en cuatio o cinco afios,

(g).-Que ¢l arreglo entre los dos
Pafses otorgue jurisdiceion a
lz Comisién Internacional de
Limites sobre todos los asun-
tos relativos al cauce rectifi-
endo.

(h).~Que la Comisién quede auto-
nzade para promulger reglas
¥ reglamentos adecuados y
necesavios para la conserva-
2ién & perpetuidad del cauce
rectificado.

(1).-Que cada Pafs otorgue indem-
nidad al otro contra toda
reclamacién privada o na-
cional que pueda resultar
por la censtruccibn y con-
servacion del cauce rectifi-
cado, o por cunlesquiera otras
ceuveas relacionsdas con ecte
proyecto. ‘

Con todo respeto.

Se levantd la sesién para volver
a reurirse o lamado de cealquiera
de oz Comisionados.

(F) Gustavo P. Strrano.
Comisionado de Mrico.

: (F'y L. M. Lawsox,
Comistonado de los Estados Unidos.

(F) Jost. HerxAxpEZ OsEDA.
Sceretario de la Seccién Mezicana.

(F} Merviy B. Moore.
Scereluriv Aducilior de le
Sececeon de los Fstados Unidos.




JOINT REPOUT OF CONSULT-
ING ENGINEERS RT1O GRAXNDE
RECTIFICATION EL IPASO-JEiA-
REZ VALLEY.

Mexico, D.F.
July 16, 1930.

I-INTRODUCTION.
1.—Qutline of Proposed Plan.

(a) It is proposed to reduce

materiglly the flood flow at El.

Paso-Juarcz by the construction
of a detention dam with a one
hundred thousand (1060,000) acre
foot (123,350,000 cubic meter)
reservoir at Caballo, and to con-
trol this flood flow thru the El
Paso-Juarez Valley in a shortened
channel by the construction of
parallel levees. The proposed ar-
tificial channel will follow and
reciify, in & general way, the
present river from Land Monu-
ment Number One to the Box
Canyon below Fort Quitinan, and
is so localed as to segrezate the
same area from each country.

(b) The general engineering
features of the project involve:
the reduction of river lenzth from
one hundred fifty-five (135} miles
(247 kilomneters) to eighty-eight
(83) miles (141 kilometers); the
establishment between levees of a
floodway five hundred ninecty
(590) feet (180 meters) wide witf\
a capacity of eleven thousand
(11,000) sccond feet (314 cubic
meters per second}; and the in-
creasing of the gradient from a
slope of 00035 (1.82 feet per

INFORMFE COMUN DI LO3 IN.
GENIEROS CONXULTORIES 50-
BRE EL PROVLECTO DL RECTI-
FiCACION DEL RO LRANO,
EN EL VALLE DIE JUARRZ-EL

PASO.
México, D.F.,
Julio 16 de 1930,

I-INTRODUCCION.

1.-BOSQULEJO DL PLAN
PROPUESTO.

(a) Se propone disminuir de
manera considerable el gasto de
inundacion en el Valle de Juafez-
El Paso, construyendo ai efecto
una presa de retencién de aveni-
das, con un vazo de 123.350,000
metros cubicos (160,000 acres
pies) de capacidad en Caballo, ¥
confinur este gasto de crecientes a
través del Valle de .Juafex-El
Paso en un cauce artificial, por
medjo de la construccion de diquas
paralclos. El cauce artificinl en
proyecto seguird ¥ rectificara, de
manera general, el cauce actual
del Rfo desde el monumento
Niamero 1 de la linea divisoria
terrestre hasta el canon de Cajon-
citos abnjo de Fort Quitmaun y
quedara localizado de manerd de
segregar la misma area de cada
uno de los dos paises.

(b) Las principales caracte-
risticas téenicas dc este proyecto
son: la reduccién de la longitud
del Rio de 247 kilometros (155
millas) a 141 kilémetres (88
millns); 1a formacion de un cauce
de crecientes de 180 metros de
ancho (590 pies) con capacidad
para 314 metros cibicos (11.000
pies ciibicos) por segundo, me-
diante la construccidn de digues
paralelos; el incremento de la
pendiente del Rio de 0.00035 (1.82
pies por milla) a 0.00061 (3.20 pies

(19)



20

mile) to a lope of 00061 {3.20
feet per mile;. The levees re-
quire the placement of cight
million nine hundred eighty-five
thonsand (8,985,060) cubic yards
(6,870,000 cubic meters) of carth,
their average height lLeing 7.5
feet (2.25 meters). I'our million
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,773,000) cubic yvards (3,-
650,000 cubic melers) of earth
ave required to be excavated to
provide urtificial channel. The
arens required for right-of-way
for this channel are four thousand
seventy-five (4,073) acres (1650
hectares) from the United States
and also four thousand seventy-
five (4,075) acres (1650 hectnres)
from Mexico.

(¢) The tentative proposed lo-
cation of the rectihed channel
searcgates three thousand four
hundred sinty (3+60) scres (1400
hectares) from the United States
and alzo three thousond four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) frorm Nevico.

(d) The estimnted cost of the
project, including Caballo Dam,
15 about six mulion {(G6,000,000)
dollars.

(e) This project will eliminate
the flood menace throughout the
El Paso-Juarez Vallev in both the
United States and Mexico, will
prevent channel changes and de-
tachiment of areas from one coun-
try to the other, and will permit
the reclaiming of low-lying areas.

‘2.—Prescnf Conditions.

(2} The Rio Grande forms gen-
crally the International Bnungnry
between the United States and
Mexico from Land Monumesnt
.Number One to the Box Canyvon
below Fort Quitman in the El
Paso-Juarez \\'nlloy, and s a
micandering  steeam  subject  to
changes, creating detached areas
froi one country to the other.

por milla). La formacién de
los digues regquiere la colocacion
de 6.870.000 metros cibicos
(8.985.000 yardas cibicas) de
tierra, siendo su altura media de
2.25 metros (7.5 pies). La for-
macidn del cauce artificial exige
la exacavacion de 3.650,000 metros
cubicos {4.773,000 yardas cubicas)
de ticrra. Para el derecho de
via dc este cauce, s0n necesavias
1630 hectiras (4073 acres) en
México y 1650 hectaras (4073)
cuatro nul setenla y cinco acres
en Estados Unidos.

{¢) La localizacién proyectada

para ¢l cauce rectificado corta
1400 hectiras (3.460 acres) de
México vy también 1400 bec-
tiras (3460 acrez) de Estados
Unidos.

(d) El cosio de! proyecto, ip-
cluyendo la wresa en Caballo,
es aproximedamente de Dls.
6.000.000.00.

(¢) Este provecto suprimiri la
amenaza de inundaciones en el
Valle de Judrez-El Paso, {anto en
Xéxico como .cn Estados Unidos;
cvitari cambios de cauce y segre-
aacion de terrenos de un pafs al
otro; y permitirdi ganar para el
cultivo muchas dec las ticrras
hajas ribereias.

2 -Condiciones Actuales.

(a) ! Rio DBrevo (Grande)
forma, en general, ¢l Limite Inter-
nacional ontre México y los
Estados Unidos derde ¢l monu-
mento Namero 1 al Candn de
Cajoneitos abnjo de Fort Quit-
man cn eLValle de Juarez-El Paso;
es una corriente divagante cuyus
cambioz de cauce segregan ierre-
nos de un pais a olro.




(bj The gross avea of valley
land in botle the The Uwnited
States and Meateo, between Ll
Pasu-Juarez amd the Box Caiiyon,
is one Lundred cixty-five thousene
(165,000) acrea (66,000 hectarves)
of which ninety zix  thousand
{9G,000) acres (38,100 hectares)
are in the United Slates and
sixty-nine thousand (€0,000) acres
(27,600 beetares wre in Mexico.
Estimated values existing in the
cities of El Paso and Juarez and
their valleys, including irrigation
and drunage works and nuproved
roads, are in ¢cxcess of one hundred
million dollars (8100,000,000).

(¢} Notwithstauding the fact
that the present total amount of
Csediment annuwally carried thru
this valley by the Rio Grande is
only a very small percentage of
that carried previous to the con-
struction of the Elephant Butte
Dan, the absence of the former
large scouring floods has resulted
in the silting up of the river chan-
nel to a point where rainfall dis-
charges from arrovos entering the
river between Elepbant Butte
and El Paso-Juarez mcenace the
improved and developed proper-
ties of botl cities and \nlllcv.
lands. Only large floods of de-
structive p:oportlono are. capable
of eroding accumulations of sedi-
ment as tlle\' now oceur in the
meandering channel.

{d) The Mexican Department
of Communications and Public
Works and the city and county of
El Paso have expended in the last
few years over seven hundred
fifty thousand dollars (£730,000)
to protect the cities of £l Paso-
Juarez and the Valley lands from
floods. These - werks  consist
largely of levees huild alone the
banks of the meandering channel,
and require constant ~tteu<*thcn-
ing and vepair on account of the

G) Bl Area totnl de terrenos
eli 1as veuns, tauto en Mexies
como cn Estados Umdos, entic
Juiter- B Paso y ol Cuidi oo
Cajoncitns es de 66,000 heetiras
(165,000 acres), de laz cuales
35,400 hectiras (96,000 acrus)
cztan en Estados Unido= ¥ 27,600
heetiras (09,000 Leres) c;tan en
Mixico. El wvalor en gque se
estiman las ciudades de Juirez y
El Puso ¥ sus Valles, incluyendo
Ias obras d¢ ricgo, de drennje
caminos, excede de Dis
100.000.000.00.

(¢) A pesar de que la cantidad
total de sedimento yue al aio
acarren actunlmente ¢} Rio Bravo
vieste Valle, ez 30lo un tanto por
ciento pequeno de la que acarreaba
antes de ls construccion de la
Preza del Elefante, 1a exvencia de
fucrtes crecientes de caraster ero-
sivo ha determinado el depésito
de sedimentos en el cauce del Rio
a un grado tal que las avenidas
produc:das por las lluvias en las
cuencas de los arroyos que dezein-
bocan en el Rio entre la Prosa det
Elefante y Juarez-El Paso, cons-
tituyen una amenaza para ombas
cimdades, asf como para las ine-
joras y terrenos en ambas mér-

enes. La erosibn y arrastre de
os scdimentos acumulados actual-
mente en el cauce divagante del
Rio, es posible solainente por
grandes ecrecientes de caricter
destructivo.

(d) Tanto la Sccretaria de Co-
municaciones ¥ Obras Publicas
de \lé\lco como la Ciudad v el
Condado de El Paso, han gastado
en unos cuantos anos mas de Dls.
730.000.00 para proteger contra
inundaciones las ciudades de

Juarez y, El Pnso, asi commo sus’

respeclives Valles. Eatas obras
de proteceién eonsisten cen su
mayor parte de diques construidos
sieiiendo Ias margenes del cauce
dn.w.mtc los cuales deben ser



raising of the river bed. A more
substantial and  effective plan
must be adopted to sccure perma-
nent and eflicient protection.

11.-DETAIL REPORT.

Since the joint preliminary
report, date:d December 1628, was
submitted to the Commission,
location survexs covering the
entire lenght of river from the
citics of E! Paso and Juarez to
(%uitmnn Canyon have been com-
pleted. These surveys have fur-
niched additional data, and form
in a large measure the hasis for
the report which follows.

1.-DESCRIPTION,

(a) The Rio Grande is a sedi-
ment bearing stream snd as such
is constantly huilding up its bed,
and wowid from this cause, in
time of flood. change its channel
to a lower location where it would
again start building up its bed
and repeat. the cycle at some
future flood stage. This phase of
changing chanrel has been largely

revented thru El Paco-Juarez
E’n!]e_\' by the constructinn  of
artificial works, such as railroad
snd road grades, canal and drain
banks, and in late vears, levces,
Under these conditions the river
bed has been continuwously cle-
vated. TheElephentButte Dam
was completed in the year 1916,
and as 8 result of its function of
providing ‘an hrigation supply
during years of low run-off, 1t
storcs the floods, which previous
to its consiruction had passed on
down the river. The action of
these floeds was to scour out the
river channel, partly by carr_\'ins
cuposits on thru the villeys an
poartly by moaking depesits upon
the valley floor whenever bank
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continnamente reforzados ¥ repa-
rados  como consecuencia  del
aseenso del cance del Rio; siendo
necesario adoptar un programa de
trabajos voordinado v cficez a fin
de Jograr una proteccion efectiva
¥ perimanente.

IT-INFORME DETALLADO.

Después de que fué sometido a
la Comisiém el informe preliminar
unido {fechado en diciecmbre de
1028, se¢ han efcctuado los tra-
baf'os de localizacién del traino
del Rio comprendido entre las
Ciudades de Juarez-E]l Paso y el
Cainén de Cajoncitos. Estos tra-
bajos han proporcionado datos
topogrificos adicionales que, en
gran parte, sirven de base sl
presente informe.

1,-DESCRIPCION.

(s) El Rfo Bravo (Grande),
es una corriente de caricter sedi-
mentario y por Jo tanto sobre-
eleva continuamente su lecho, lo
que da lugar 8 que en épocas de
crecientes cambic de cauce pasan-
do & localizaciones mais bajas,
donde vuelve a sobre-elevar su
lecho, repitiéndoze indefinila-
mente este proceso. Esta fase de
cambios de cauce, ha sido en
aran porte prevenids, a travée
del Valle de Juarez-El Puaso, por
la construccién de obras artificiales
como terrsplencs de ferrocarnles
y de caminos, bordos de canales
de riego y drensje y, cn los
wltimos afos, diques de protec-
ciébn contra inundaciones. En
estas circunstancias el lecho del
Rio ha continuado sobre-clevan-
dose. La Presa del Elefante ter-
minada el afio de 1916, al llenar
su objeto, que consisic cn asegurar
una dotuaci6n permancnie para
el ricgo de terrenos durante los
afics de poca precipitacidn, al-
maseenn las crecientes que, anles
de =u censtrucceidn, peseban Rio
abajo. El efecto de cstas cre-
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overflow stage was reached.  The
ahsence, sinee the eompletion of
Eiephunt Butte Dum, of large
scouring flovds has chatgad tie
characteristics of the river chan-
ne! thru the El Paso-Juarcz
Vaiiey.  Althougn  large  fioods
have been controlled behind the
Elephant Butte Dam, smaller
flovds from the run-off arca lying
between Elephant Butte and El
Paso-Juarez are of annual occur-
renee.  Theze usually occur dur-
ing the rainy season, that is, in
August and September, and are
generally flashy in character, the
peak lastinz only a few hours, and
would passz harmlessly thru the
vallev were it not for the ele-
vated bed.

(b} With the frst release of
clear water from Elephant Butte,
a limited scouring of the nver
channe! began immediately below
thedam. TThe clear water picked
up the Aner particles of siit and
sand and carvied them down-
stream. This effect has reached
some forty miles (64 kilometers)
below Elephant Butte, and micht
eventnally reach El Paso-Juarez
and degrade the river thru the
El Paso-Juarez Valley, were it not
for the annual increment of sand,
gravel and silt brought into the
river channel from the many side
arroyos which debouch into the
stream along its course between
the dam and El| Paso-Juarez,
Even this annual increment of
sand might be carried on were it
not for the need of diverting the
flow onto lands {fnr irrigation.
Three diveisions are made asbove
El Paso, one each at Percha, the
Leasburg, and the Mesilla Dams,
The main diversions in the El

MW012=2{——1

cientes ern socavar el cauce del
Rio, arrastrando pacte de los
azolves y depositando otra parte
sobre los terrenos adyacentes ri
desbordarse la corriente.  La ca-
rencia de fuertes crecicntes cro-
sivas dezpués de la terminacién
de la Presa del Elefante, marcé
el cambio del récimen de la
corricntc en el Valle de Juarez-
El Paso. A pesar de que las
grandes avenidas se alinacenan
en el voso del Elefante, anual-
mente ocurren crecieates mas
pequeias que provicnen de la
cucnca tributaria del Rio entre el
Elcfante y Juirez-El Paso, Estas
dltimas crecientes se presentan
durante la estacion de lluvias,
generalmente en los meses de
agosto y scptiembre; son repen-
tinas y de poca duracién y pasa-
rian & traves del Valle sin causar
daiios si no fuese por la posicion
elevada del cauze del Rin con
respecto a los terrenos odya-
centes,

(b) Al salic por primera vez
de la Preza del Elefrnte una
corriente de agua limpia se inicié
une socavecién re:tringida del
cauce del Rio inmediatnmente
abajo de la Presa. E! agua
limpia arrastré consigo las par-
ticulas mis finas de arena y
sedimento. Este efecto se ha
hecho scutir aproximadamente
hasta & 64 kilémetros {40 millas)
abajo de la Presa del Elefante
¥y quizis hubiera llegado hasta
Juirez y socavado el Rio &
través del Valle de Juirez-El
Paso, si no fuese por el incremento
anual de arena, grava y sedimento
descargado en el Rio por los
RUINErosos arroyos que desem-
bosan en ¢l tramo de su recorrido
entre el Elefante vy Juirez-El
Paso. Quizis hubiese sido posible
el acarreo de este incremento de
arcann, st no cxisticse la necesidad
de derivar para ricgo una parte
del gasto deestiaje.  Aguasarriba
de El Paso se hacen tres deriva-
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Paso Vulley ore at the Inter-
national Dam, where lands of
both countrics are served, and at
the Riverside and Turnillo head-
ines, where supplementary diver-
cions to American landz are made.
At each of these diverzions sand
skimming and canal sluicing de-
vices are used so that a grest
percentage of the sand and silt is
returned to the river bed, while a
sreat percentage of the water is
iverted for the imigation of the
lands. This process continuons!y
returns the sand to the river bed
while also continuously depleting
the volume, and hence the carry-
ing capacity.

2.—CABALLO DAM AND RESERVOIR

fa) The uncontrolled drainage
areas which lie between Elephant
Butte and El Paso-Juarcz total
about eight thousand (8,000)
square miles (20,700 square kilo-
meters), Large parts of this area
have dead drainaze with no direct
outlet into the Rio Grande.
About itwo thousand three bun-
dred (2300) square :niles (6,000
square kilometers) drain directly
into the river, of which some one
thousand two hundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
meters) are above and weuld be
controlled by a dam constructed
at the Cabalilo site.

(b) This damnsite is located In
Sierra County, New Mexico on
the Rio Grande about twenty-two
(22} miles (35 kilometers) below
Elephant Buite Dam. Studies of
the Cnballo Dam and the result-
ing reservolr have been made by
the Burenu of Reclmation, De-
partment of the Interior, United

cienes, €n cada una de las Presas
de Percha, Leasburg ¥ Mesilla,
Las principales denvaciones en
el Valle de Juirez-El Paso, se
hacen: en la Preza Internacional,
para regar terrenos en ambos
paises; v en las bocatomas de los
cana'es Riverside y Tornillo pare
completar el ricgo de terrcnos
en Territorio Americano. En las
obres de toma de los caneles, en
cadan vna de estas derivaciopes,
ce usan dispositivos para desa-
renarlas ¥ limpiavlas  volvién-
dose al Rio urc gren parte de la
arcna ¥ limo depositados en ellas,
a Ja vez que un voluinen con-
siderable de agun se deriva para
riego de terrenos. Este proceso
continuamente devuelve la arena
al lecho del Rio y disminuye
continuamente el gnsto de estiaje
¥, por lo tanta, la capacidad de
transporte de la corriente.

2.-PRESA Y VASO DE CABALLO,

(a) La superficie no controlada
de la cuenca del Rio entre el
Elefante y Juirez-El Paso, tiene
aproximadamente  20.700  kil6-
metros cuedrados (8.000 millas
cusdradas). Uns gran parte de
esta fren la forman cuencas cerra-
das que carecen de salida directa
sl Rio Bravo (Grande).—De los
6000 kilometros cuadrados (2300
nmillas cuadradas) gue aproxi-
madamente son tributarios direc-
tos del Rio, 3.100 kilbmetros
cuadrados (1.200 millas ¢uadra-
das), quedun srriba  del lugar
denominado Caballo y el escurni-
miento de esta ultime 4rea podria
controlarse por una Presa que se
construyera en dicho sitio.

{b) La boquilia de *Caballo”
esth en el Ric Grande, en el Con-
dado de Sierra, del Estado de
Nuevo México, aproximadamente
a 35 kilémetros {22 millas) abajo
de la Presa del Elefante. Como
parte del estudio del proyecto de
desarrollo de fuerza motriz en la
Preza del Elefante, el ' Bureau of
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States Guvernment, in conjune-
tion with the proposed waier

ower development at Elephant

utta. These stindies weie Legun
in the year 1024 and includ~d the
survesing of the site, the testing
of thie foundation, the desizn and
cost estimates of structures of
various heoizlits, and the elfect on
water supply and floud control.
Two reports were written by the
United States Bureau of Recla-
mation enzinecrs, covering this
dam aud reluted fenturcs, onc
dated Decemnber 13, 1924, nnd the
other April 1925,

3.~NIVER DISCAARGE AT EL PASO-
JUAREZ

(a) Floods at El Paso-Juarcz
occurring since the completion of
Elephant Butte Dam have been
built up from the run-off of the
area between Elephant Butte and
El Paso~Juarcz, supplemented by
the concurrenl irrigation dis-
charge from the reservoir. There
is & possibility that such floods
would be increaszed at such times
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

4.-PROBABLE SBPILL AT ELEPHANT
BUTTE DAM,

(a) Anestimnate of the probable
spill at Elephant Butte ]Bnm has
been made (rom & study of the
sltgills as shown in the report of the

enver office of the Bureau of
Reclamation, dated March 10,
1925 and eotitled *'Review of
Quinton, Code and Hill Reports
on Elephant Butte Power Devel-
opmeat of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927". This review
sels u{) the following assumptions:

1.-Irrigution storage is to be
carried to elevation 4401, leaving

-

J

Reclomation ™, ddependiente del
Departamento del Interior de los
Estadns Unidos, hizo los cstuding
de I Presan ¥ Viaso de Cubialio.
Estas cxtudies =c iniciaron ! ao
de 1924 ¢ mcluy ervn los trabajos
de topoarafia el vaso, loz ex-
perimentos del terreno de rimien-
tacion, y proyecivs v presupucsios
parn estructuras de diversas al-
turus, considerande sus efectos
sobre ¢l abastecuriento de agua
¥ retencidn de la misma pare
fines de proteccion contra inun-
daciones.  Los Ingenieros de la
Oficina del ** Reclimation ™ prepa-
raron dos inforines acerca del pro-
yecto de esta Presa, fechados,
uno ¢l 15 de diciembre de 1924 ¥
el otro en abril de 1925.

3.-GASTOS DEL RIO EN JUAREZ-EL
PASO

(a) Las crecientes que han
pasado enfrente de Juirez-El
paso, después de la construccién
de la Presa del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cucnca tributaria del Rio Grande
entre el Elefante ¥ El Paso, que
se han sumado a la dotacidn pare
riego que proviene del vaso del
Elefante. Estasecrecientes hubie-
ran sido mayores si el recepticulo
se hubiera encontrado lleno y el
acua estuviera derramindose por
el Vertedor d2 Demasias.

4.—PROBABLES DEMASIAS DE LA
PRESA DEL ELEFANTE. '

(a) En un estudio hecho porla
Oficina de Denver del “Bureau
of Reclamation” fechado el 10 de
marzo de 1928 y titulado *“Review
of Quinton, Code and Hill Re-
ports on Elephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sei)-
tember 30, 1927" se hace la
estimaciéon de las probables De-
masias de la Presa del Elefante.
Estc estudio establece los siguien-
tes supucstos:

1.—181 almacensniiento  para
riego debe limitarse hasta la cota
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six feet (1.83 metess), or the eleva-
tion 4407, for flood control stor-
are.  This six feet (1.83 meters)
will store two bundred thirty-
nine thousand (239,000) acre feet
(204 .£06,000 cubic meiers). Ad-
ditional flued control storage of
about oae hundred thousand
{100,000) acre fect (123.350,000
cubic meters) 15 available to ele-
vation 4410, at which height n
discharge of about four thousand
five hundred {(4,500) second feet
(128 cubic meters per sceond) will
be passing over the spillway crest.

2. -lrrigation demand is to be
limited to seven hundred thou-
sand (700,000) acre feet (863.450.-
000 cubic meters) annually when
on June 30th of apy vear the
reservoir content 1s less than one
millien five hundred thousand
(1.500,0005 acre feet (1.850,250,-
000 cubic meters).  Irngation
demeand is to be lmited to seven
hundred eighty-zeven thousand
(787,600) =cre fect (970.764,000
cubic meiers) annually when on
June 30il of ony year the reser-
voir content is more than one
million five bundred thousand
£1.500,0000) acre fect (1.850,250,600
cubic meters).

3.-Reservoir capucity deple-
tion thru silt deposit .1s at the
average rate of twenty thousand
(20,0600) acre feet (26.670,000
cubic meters) per year.

4.-San Marcial, New Mexico
inflow records are corrected for
cbanged conditions above.

5-The cycle of inflow, with
the corrections, will repeat using
the yenr 189S as cqual to 1930;
the rezervoir vas fell on January
1, 1898, nnd the brrigation storage
capacity had been depleted by
cilt inflow to two mllion one

4401, dejzndo 1.83 Mts. (6 pies),
o hasta la cota 4407, pua al--
macennmiento de proteccién con-
ira inundaciones. En esta altura
de 1.83 Mts. (G pies) se alinacenn-
ri un volumen de 294.804,000
metros cubicos (239,000 acres
pics). Pucde obtenerse un al-
macenamiento adicional para pro-
teccién contra inundaciones con
volumen aproximado de 123.350,-
000 metros cubicos (100,000 acres
ics) hasta la cots 4410, altura e
a cunl escurriva sobre la Cresta
del Vertedor de Demasfas un
gasto de 128 meltros cubicos por
segundo (4500 pies cibicos por
segundo).

2.-El volumen necesario para
cubrir las necesidades del riego
dcbe limitarse » 863.450,000 me-
tros cuabicos (700,000 acres pies)
anualmente, cuando el contenido
del recepticulo el 30 de junio de
un ano cuzlquiera sca menor de
1.850,250,000 metros enbicos, (1.-
500,000 acres pics). El volumen
para ricgo debe Hmitarse a 970.-
764,000 metros cabicos (787,000
acres pies) anuales, cuando el
contenido del recepticulo el 30
de junio de un ajo cualquiesa,
exceds de 1.850.250,000 metros
cubicos (1.500,000 acres pies).

3.-La diminucién de la capaci-
dnd del vaso por azolve se csti-
ina & razén de 24.670,000 melios
ctibicos {20,000 acres pics) al aiio.

4.-Los remistros de gastos de
entrada en Ban Marcin!, Nuevo .
México, han sido corregidos de
acucrdo con el cambio dec las
condicioues arriba de e~te punio.

5.~F] cicle de gasto de entrada,
CONn SUS COFFCLIONCS, sC Tepeiird
considerando el ano de 184§ igunl
al de 1930; considerando ¢l vaso
lleno cn ¢l primero de cenero de
1898, y su capacidad de ahinace-
namiento en ox: fechs, reducida
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hundred thousand  (2.100,600)
acro feet, (2.551,330,000 cubic
nmeters) on that date.

{b) These assumed conditions
rcquired the theorctical wse of
flood storage in the years 1930,
1037, 1944, 1948, 1033, 1934, and
1956, with the maximum require-
menis coming in 1936. If a
flow of four thousand five hun-
dred (4500) sccond [feet (128
cubic meters per second)} was
started in 1936 at the time the
water reached elevation 4401 or
the limit of irrigation storage a
flow over the spillway of 4500
second feet (128 cubic meters)
would have been just reached at
the end of the flood. This con-
dition occurs but conce in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not been necessary dur-
ing the fifteen years of ‘actual
reservoir  operation  1915-1930.
Therefore, it seztus safe to nssume
that the probable spill from
Elephant Butte Dam will not at
any tine be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171
cubic meters per second).

5.-PROBABLE FLOOD3 AT EL FASO-
JUAREZ,

(a) The largest flood at El
Psso-Juarez since the building of
Elephant Butte Dam occured on
September 1, 1925 when a peak
of thirteen thousand five hundred
(13,500) second feet (382 cubic
meters per second) passed the

oging station at Courchesne.
his flood resulted from: heavy
rainfall in the Black Range be-
tween Elephant Butte apd Leas-

por causa del azolve, a 2 380.7350,-
000 metros cibicos (2.109,000
ACreS pics).

(b) Iistas condiciones que se
han supuesto, exigieron el uso
tedrico del almacennmiento de
proteceién eonira intndaciones,
er o3 aics de 1650, 1937, 1vi4,
1048, 19533, 1954 ¥ 1936, corres-
pondiendo las exigencias mii-
ximas al aiio de 1956. En este
afio de 1056 ¢l miximo de de-
masias &l finnl de una creciente
cualquiera no excederd de 128
metros ctibicos (4500 pies ctibicos)
por scgundo, siempre que desde
(1\10 el almncenamiento para ricgos
llrgue a su altura mixima, cota
4401, se deje salir por las com-
puertas de la Presa un gasto de
128 metros clibicos (4500 pies)
por segundo y éste sc regule Lasta
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de demasias Hegue
a su miaximo de 128 metros cubi-
¢os (4.500 pies) cibicos por
scgundo. Esto no ocurre sino una
vez en el ciclo de 30 anos con-
siderado; y durante los 15 anos
de funcionamiento del vaso, de
1915 2 1930, no ha habido derra-
mes por el vertedor de dema-
sfas. En consecuencia, se cree
quedar del lado de la seguridad,
suponiendo un gasto progable de
Demasfas de la Presa del Ele-
fante de 170 metros clbicos
(6.000 pies chbicos) por segundo.

§.—GABTO PROBABLE DE CPRE-
CIEXTES FRENTE DE JUAREZ-
EL FASO.

fa} La mayor creciente frente
a Juhrez-El Poso, después de la
construccion de la Presa del Ele-
fante, sc prescoté ¢l lo. de Scp-
tiembre de 1925, habiendo alcan-
zado un gasto méiximo de 382
metros cdbicos (13.500 pies cibi-
cos) por sezundo on la Estacién de
Aforos de Courchesne.  Esta cie-
ciente fué el resultado de fuertes
precipitaciones en la region do
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buie, on top of a fluw of two
thonsand (2002) second feet (37
cubic micters per sccond) ahezdy
released from tha reservoir. If
a spill of six thousand (6000) scc-
ond feet (170 cubic melers per
second) was occuring ut the time
of this flood, a peak of about
ciehteen thousand (18,000} scc-
ond feet (310 cubic meters per
second) would have occurred at
El Paso-Juarez. If the Cahallo
Daw and reservoir had Leen avail-
able at the time of this flood, and
if the siy thousand (6000) second
feet {170 cubic meters per second
of spill was occurring at Elephbant
Butte, priorinformation of rain on
the 1riEulnrics would bave per-
mitted the closing of the Caballo
cates before the flow of the tribu-
taries could bave reached the Rio
Grande, aud the resulting peak at
El Paso-Juarez c¢ould bave been
reduced to between ten thousand
(10,000) and eleven thousand
(11,000} second feet (283 and 314
cubic meters per second). The
Caballo reservoir, by controlling
onc-half of the direct drainage
area, and by acting as a tempo-
rary check on the spills from Ele-
phant Butte Dam will reduce by
almost one-balf the probable peak
at El Paso-Juarez.

6.-DRAINAGE AREA IN EL PASO-

JUAREZ VALLEY.,

At El Paso-Juarez

{n} The Arroyo Colorado emp-
ties into the river imimediately
above the ¢ity of Juarez, Chibna-
hua, Mexico. This arroyo has
been estimated to bave bad a
peak flood of some three thousand
(3,000) sccond fect (85 cubic
meters persecond).  Othersmall-

“Black Range™ entre el Elefante
y Leasburg gue llegaron al Rio
cuando éste llevaba un goste de
57 metros cubicos (2000 pics
ctibicos) por secundo que habign
sahido del vaso del Elefanie, Si
sl llegnr esta creciente hubicse
estado pasando pur ¢} vertedor de
demasios de la Ercsa un gasto de
170 metros ctbicos (6.000 pies
cibicos) por segundo, la creviente
frente o Juarez-El Paso habria
llegado & ua maximo de 510
meiros ctbicos (18.000 pies cibi-
cos} por secgundo.  Sien la €poca
de esta creciente hubleran existido
la pieza y el vaso de Caballo, y
si a la vez hubiesen estado derra-
mando los 170 metros ctbicos
(6.000 pies cibicos) por segundo
de Demnsias de la Presa del Eie-
fante, el aviso previo de lluvias
sobre los mrroyos tributerios,
habria permitido cervar las com-
uertas en Caballo antes de que
a creciente de los arroyos Hegara
ol Rio Grande;lo gue habiia per-
mitido reducir el maximo de cre-
ciente en Juiuez-El Paso hasta un
gasto entre 283 y 314 metlros
ctibicos (10.000 y 11.000 pies
cibicos) por segundo. Como el
vaso de Caballo controlard la
mitad del Arca divectamente tri-
butarin del Rfo Grande abajo del
Elefante, ol retener temporal-
mente ol volumen de Demasias de
dicha Press del Elefante, reducira
casi & la mitad el mhximo de
crecientes frente s Juarez-El Paso.

§.—AREA TRIBUTARIA DEL RIO EN
EL VALLE DE JUAREZ-EL
PASO.

(s8) Frente a Judrez-ET Paso.

El Arroyo Colorado desemboca
en ¢ Rio immediatamente arriba
de Cindad Juirez, Chihuahua,
M¢éxico. Se considera que Jos
crecientes de cste arroyo han
Neando a &3 metros cibicos (3.000
pics cubicos) por scgundo.  Hay
olros pequeios nrroyos que desem-
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er nrroyos empty into the river
dircetly above the Internationa
Dam. Their drainage areas are
enall, and thenr discharge, to-
gether with that of the Arroyo
Colorado, cannot increase the
peak floods in the Rio Grande
except in the improhabl: event of
their occurrence simultancously
with the peak flow past El Pasc-
Juarez. Additional freeboard has
been allowed in the design to take
carz of this improbable occur-
rence.

Below El Paso-Juarez

(b) Practicelly no direct dis-
charge of side drainage oceurs
below El Paso-Juarez until the
Arroyo Alamo in Hudspeth Coun-
l‘s; is reached. Below this point
three large arroyos and many
small ones empty directly into
the river. The total drainage
area on the American side between
the Arroyo Alamo and Quitman
Caonyon is six bundred eighty
(680) square mies (1760 squure
kilometers), of which four hun-
dred ninety (490) square miles
(1270 square kilometers) have
direct discharge into the river and
one hundred ninety (190} square
miles (490 square kilometers) are
indirectly discharged into the
river. The drainage areca on the
Mexican side is constderably less,
although, due to the ebscnce of
maps, little detail knowledge is
aveilable. However, no arroyos
empty directly into the river from
the soutb until considerably be-
low the town of McNary, Texas,
and observations of the arroyo
channels below tlis point show
that their drainagc areas are
probably limited and their dis-
charges small.

(¢) The three largest arroyos
on the American side sre: the
Alamo, with a drainare area of
one hundred forly-ﬁvc (143)
square miles (375 square kilo-
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hocan cn ¢ Riv inmedintamente
actas arriba ae la Presa Inter-
nacional. Sus dreas de decoaje
SON pequedias ¥ sus rustos, unidos
al ded Arroyo Colorsilo, no pueden
aumentar et waximo de crecientes
del Rio DBiuvo, sino en el caso
pmprnhatle de que so preacntan
simadtaincamcnte con la eresta de
las crecientes en frente de Juirez-
El Poso. Para tomar en con-
sideracion eata simultaneidad poco
probable, se ha dado una sobre-
elevacién de seguridad a Ia corona
de los bordos.

(b) Abajo de Judrez-El Paso.

Puede decirse que no hay
pingin desagiic de arrovos abajo
de Juirez-El Paso, sipo hasta
llegar sl Arrovo del Alamo en el
Condado de Hudspeth. Abaio
de este punto dezembocan direc-
tamente en el Rio tres arroyos
;i:randcs y otros muchos pequetios.

1 area total de drenaje en el lado
Americano entite el Arrovo del
Alamo y el Caiién de Quitman,
es de 1760 kilometros cuadrados
(680 millas cuedradas), de los
cueles 1270 kilometros enaarados
{490 millas cuadradas), descargan
directamente en el Rio y 490
kilémetros (190 millas) cuadrados
descargan indirectamente en la
corriente. El 4rea de drenaje en
el lado Mexicano es mucho menor,
sin que se conozca en detalle por
la carencia de planos de esta
regién. Sin embargo, no hay
arroyos que, del Sur, entren
dircctamente al Rio, sino hasta
muy abajo de la poblacién de
McNary, Texas, pudiendo de-
ducirse de la inspeceidn de los
cauces de los arroyos - abajo de
cste lugar, que sus Arcas de
drenaje son probablemente limita-
das y sus gastos pequefos.

{c) Los tres arroyos mis gran-
des en ol lado Americano, son: ol
del Alamo, con una irea de dre-
naje de 375 kilometros cundrados
(145 millas cuadradas); el del
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meters); the Diabla, with a drain-
age arca of sixty-two (62} square
miles (160 square kilometers); and
the Guayuco, with a drairage
area of one hundred sixiv-five
(165) square nnles (427 square
Liloineters). The Alamo and the
Guayuco have been known to dis-
clhiarge iu excezs of five thousand
(53,000) second feet (142 cubic
meters per second), and hearsay
information gives probable peaks
of twice that amount. If such
flows should occur et the fime the
peak of a flood from upper river
sources was passing, doubtless the
designed channel would be over-
taxed. Some additional safetly
has been provided by increasing
the freeboard a short distance
above and below these srroyos.
Howerer, as these arroyos empty
into the river channel well below
most of the area to be protected,
it will be upeconomical to make
eny large expenditures agsinst
unlikely possibilities.

(d) The discharge from these
arroyos must be token into the
channel and the location has been
made at some distunce {rom the
present arroyo mouths to permit,
10 a measure. the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel,

7.—THE RIVER ABOVE EL PASO-
JUAREZ

(s) The distance by the river
between Elepbant Butte and El
Paso-Juarez 15 about one hundred
fifty (130) miles (241 kilometers),
end the valley axial distance s
cbout one hundred twenty (120)
miles (193 kiomieters). Imine-
diately below the dam the river
passes thru fifteen miles (24 kilo-
nmciersy of canysn where the fall
varies from 00037 {1.94 feet per

Diablo, con una irea de drenaje
de 160 xilometros coandrados (42
nillas cuadradas); y el del Gua-
yuco, con una jrea de drenaje de
427 Kilometros cuadrados (163
millas ceadradas). Se sabe que
los gastos de los arroyos del
Alamo ¥ del Guayuco han exce-
dide de 142 metros cibicos (5000
pies cuibicos) por segundo § se
dice que el maximo pucde ser
del doble. 8i cstas crecientes
ocurrieran al pasar la cresta de
la avenida proveniente de la parte
alta del Rio, el cansl proyectado
indudablemente resultarfa sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de seguridad adicionsl, sobre
elevando Ja corona de los bordos
en cortos tramos inmedisfamente
arribe ¥ abajo de estos arrovos.
Sin embargo, pucsto que los arro-
yos de que se trata desembocan
en el Rio bastanie abnjo de la
mayor parte del area por proteger,
s considera anti-econémico hacer
una {uerte erogaciés pnre preca-
verse conira estas contingencias
poco probables.

(d} Como la corriente de estos
arroyos debe admitirse dentro del
cauce del Rio, éste se ha locali-
zado a alguna distancia de lo des-
embocadura actual de los arroyos
a fin de permitir e cierto mod‘:J el
depo6sito dec detritus ontes de que
la corriente de dichos arroyos
llegue al cauce del Rio.

7.—EL R10 ARRIBA DE JUAREZ-EL
TASO.

{a) La distancia entre la Presa
del Elefante y Juarez-El Paso es
de ceren de 241 kildmetros (150
millas) a lo largo del Rfo, mien.
tras gue la distancia por el eje de
los Valles es de 193 kilémeiros
(120 miiias). Jumediatanwcnie
abajo de la Presa, ¢l Rfo pasa por
un cafidn de 24 kilometros (15
mii.is) de Jongited, eon una pen-
diente que varfa entre 0.00037 y
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mile) to .000S0 (4 26 feet per miled
then thru the Palomas Vailey for
thirteen nules (21 kiloreteors)
with a fall of 00030 (4 26 {ert per
mile), then thru three mies (5
kilometers) of canyon where the
Caballo damsite is located, then
thru tlie Rincon Valley, the first
seven miles (11 kilometers) of
which have &n average full of
00074 (3.93 feet per mile), and
the last fourieen nules (22 kilo-
meters) a fall of 00064 (3.40 fect
per mile). The river then traver-
ses seven miles (11 kilometers)
known as the Selden Canyon,
where the average fell is 00064
(3.4 feet per mile), and then
resches the Leasburg Dam which
1s at the head of the Mesilla Vel-
ley. From Leasburg Dam to
.\-ﬂrsi!]a Dem, a distance of twenty
four miles (39 kilecmeters), the
river has a fall of .00073 (3.54 feet
per mile).  From Mesilla Dam to
Canutillo Bridge, s distance of
twenty-eicht males (45 kilo-
meters) the river has a fall of
00070 (3.67 feet per mile), and
fram the Canutillo Bridge to the
International Dam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of .00048 (2.53 feet
per mile).

(b) As previously stated, the
effect of the relense of clear water
from Elephant Buttz Dsm has
been to degrade the river bed in
the upper reaches immediately
below the dam, and to build 1t
;1}) thru the E] Paso-Jusrez

alley. There is neceszarily a
stretch of river betwecn thesc two
actions which is quicscent, where
neither degradation nor building
up is going on. Studies of river
sections indicate that the river
bed thru the lower Mesilla Valley
rests in this state.

0.000S0 (de 1.94 a 4.26 pics por
milla}; recorre dezpucs el Valle de
Pulemas, con un de-oriono de 21
kilametros (13 miillas) ¥ una pea-
dicnte de 0.00030 (4.2C pies por
milla); sigue por un candn de 3
kilometros de longitud (3 millas)
cn ¢l que esta situnda la Boguilla
dc Caballo; y paza el Valle de
Rineodn, en el que fa pendicote es
de 0.00674, (3.93 pies por milla)
en los prinieros once lkilémetros
(7 millas) y de 0.00054 (3.40 pies
por milla) en los vltimoz 22 kilo-
metros (14 millas). El Rio atra-
viess €n scguida el canén Selden
de 11 kilometros de longitud {7
milias) con una pendiente media
de 0.00064 (3.40 pies por milla) ¥
Negn a la presa dJe Leasbwrg,
situada en la parte alia del Valle
de Mlesilla, E)csdo la Presa de
Loeshurg hazta la de Mesilla, el
Rio tiene 39 Lilénietros de longi-
tud (24 millaz) con una pendiente
de 0.00073 (3.84 pies por milla).
Desde la Presa de Mes:illa hasta el
Puente de Cenuuillo, la lorgitud
del Rio es de 45 Lilémetroz (28
millas) con una pendiente de
0.00070 f3.67 pies por milln), ¥
desde el Puente de Canutillo
hastn la Presa Internecionsl, la
loni;itud es de 30 kilometros (19
millas} y la pendiente de 0.00048
{(2.53 pies por milla). -

(b) Como se ha dicho antes, el
efecte de ln solida de agua clarn
de la Presa del Elefante ha sido
el de socavar el lecho del Rio en
la region jnmediatamente abnjo
de la Presa, y azolverlo en el
Valle de Judrez-El Paso. Dcbe
exjstir forzosamente un tramo del
Rio cn el que estas dos acciones
se equilibran, ¥ en el que, por lo
tanto, no se verifica ni socavacion
ni azolve. Estas condiciones ex-
isten en la parte Loja del Valle de
Mesilla, scetin lo demuestra el
estudio de las sccciones del Rio.



B.-1THE RIVEIt BELOW
JUAREZ

{n} The leneth of the channel
of the river beiween El Paso-
duarez and the Quitman Canyon
is about one hundred fifity-five
(155) milez (250 kilometers) while
the length measured alonz the
velley axisis cighty-five (855 miles
(137 kilomieters). The fall of the
nver iz about 00034 (1.82 fect
per mile) while the fall of the
valley is .00081 (3.20 feet per
mile). It js thus seen that if the
alignment of the river can be
stroichtened a fall of approx-
mately .00061 (3.2 fect per mile)
¢an be obtained. It will be noted
thet this fall is in excess of that in
the last stretch of the Mesitta
Valler, or between Canutillo
Bridge and the International
Duam, where a falt of 00048 (2.53
feet per mile) was indicated and
that this faill of 00061 (3.2 feet
per mile) is somewhat under that
of 00070 (3.67 feet per mile) for
the upper pert of the Mesilla
Valler. If the lower stretch of
the nver in the Mesilla Valley is
in equilibrium, that is, shows
neither scour nor fill, with & gra-
dient of 00048 (2.53 feet per mile)
the river thru the E| Paso-Jusrez
Valler must have s greater gra-
dient to reach the same state of
equilibrium since the quantities of
water normally carried are greatly
reduced at the Intemationa] Dam.

EL PASO-

11I1.-PROPOSED PLAN

{(a) The treatment to be given
the river thru the vallev to in-
crease the fall from 00034 (1.82
feet per nile) to .00061 (3.2 fect
per mile), in order to accelerate
the velocity and to lei the currens
of the river earry along the
burden of sand und sediment,

3
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§~EL RIO ABAIO DFE JUARLZ-I'L
PASO,

{a) Lalonzitud aproximada del
cauce del Rio enue Juirez-Io)
Paso ¥ el candn de Quitman os
de 230 kildmetros (135 millas),
mientras que la distoneia medida
& lo larzo del cje del Valle es de
137 Kilometros (85 millas). La
pendiente del Rio es aproxima-
dninenie de 0.00034 (1.82 pics por
milla}, en tanto quc la pendiente
del Valle ¢s de 0.00061 (3.20 pies
por milla). Por lo tanto sc ve

ue 81 s¢ endercza el alincamiento
el Rio, puede obtenerse una
pendicnte aproximada de 0.00061,
(3.20 pies por milla). Esta pen-
diente ¢s mayor que la del tramo
inferior del Valle de Mesilla y que
la del iramo cntre el Puente de
Canutillo y la Presa Interna-
cional, puesto que la pendiente en
este wltimo tramo es de 0.00048
(2.53 pies por millu); en cambio,
dicha pendiente de 0.00061 (3.20
pies por milla) es ligernmente in-
ferior a ls pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
es de 0.00C70 (3.67 pies por milla).
Ahora bien, si con una pendiente
de 0.0004S (2.33 pics por miMla)
el Rio esth en cquilibrio en el
tramo inferior del Valle de Me-
silla, puesto que no hay ni soca-
vacon m Aazolve, debe darse al
Rio muyor pendiente en el Valle
de Juircz-El Paso para llegar a
alconzar el nuamo estado de
equilibrio, ya que e cantidad de

-agua que escutre normnlmente se

reduce mucho en la Press Inter-
nacional.

1H.-PROYECTO

(n) A fin de aumentar la pen-
dientedel Rioenel Valle de Juarez-
El Paso de 6.06034 (1.82 pies por
milln) a 0.00061 (3.20 pies por
milla) ¥ acelerar la velocidad de
la coriionte de modo que ésta
pucda acurrear ¢l azolve que ha
deternimado of neeenso ripido del
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wlich has eanzed the rapid river
Lottom rising, so marked sinee the
construction ¢! the Elepliant
Butte Dam, consists of a ceneral
straightening following the pres-
ent channel of the river wherever
possible, and cutting aecross the
bends where neecssary to deersase
lengtb.  Alonz each side of the
new channel, and alzo along each
side of the prescot river where
followed, levers will be built of
sufficient height and far cnough
af)nrt to pass the floods. The
channel thus created will always
be kept clear of brush and other
obstructions which might retard
the flow. In the elignment, due
consideration has been given to
the general principle of the com-
pensation of the artificially sezre-
gated arens, in order to equalize
the areas which will be cut from
one country with those which will
be cut from the other.

(b) This  trentment brings
about the result that the right-of-
way to be acquired by ench nation
will balacce practieally in area.
In geperal, the water-way pro-
posed will consist of a oormal
channel of similar size and capac-
ity to the present river bed, with
levees set back with a total dis-
tance of about five hundred
pinety (590) feet (180 meters)
between them. Levecs will be
wide enough on top to pernut
travel for mmspectior and repair.
The alignment has been so chosen
as to avoid as far as possible nll
highly improved end cultivated
areas, but at many places this
was impracticable due to the

meanderings of the river channel.

{c) The above plan of shorten-
ing the river by cut-offs is feusible
in this case beeause Elephant
Butte Dam, in coniunction with
the proposed Cabalio Dam and
reservoir, will give practically

fondo del Rin, tan mareado desde
la eonstruccian de la Pres. del
Flefante, e proyvecta modificar ol
Rio enderezindolo en lo geueral,
sigmendo el cauce  actuat en
donde sen posible, ¥ cortando Ins
vueltas cuando seu necesario, a
fin de diznminuir in lonzitud. A
cada lado del cauce nueva v alos
lados del cance actual del Rio en
donde sc sign éste, se construirin
diques de altura suficienie ¥ a
distancia conveniente para permi-
tir ¢l puso de las avenidaz. El
cauce as{ formado se canservara
sicmpre libre de yerbas ¥ vbstrue-
cionc: que pudician retarder el
escurtimiento. Al hacer el trazo
se ha atendido como principio
fundamentel a igualar las areas
que s¢ segreguen artificialmente,
a [in de que la extensién total que
se corte de un pais, seca izual a la
que se corte del otro.

(b} Ll trazo hecho de acuerdo
con cste principio, da lugar a que
las zonns de derecho de vis que
debe edquirir cada nazibn sean
pricticamente igusales en exten-
sion. En términos generales, el
cauce artificial proyectado con-
sistird de un cauce de estinje de
dimensiones capacidad seme-
jontes a las del actual lecho menor
del Rio ¥y de un cauce mayor
limitedo en ambos lados por
diques distantes como 180 metros
{590 pies}) uno de otro. Estos
diques tendrin un ancho en
corona bastante para permitir el
trifico para fines de inspeccién y
reparacibén.  El trazo se ha becho
procurando, en lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en algunos lugares
ésto ha sido impracticable debido
a las sinuosidades del Rio.

{c) El proyccto dc acorta-
micnto del Rio por cortes artifi-
ciales es factible porque el efecto
combinado de las Presas del Ele-
fante y de Caballo, serii e! de con-
trolar casi por completo las cre-
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complete control of the floods.
Conscquently the river thru the
El Pase-Juarcz Valley will 1ake
on more the nature of & larse
central druin or canal than ariver,

1IV.-BASIS OF ESTIMATE.

1.-Cost of Caballo Reservoir

(a) The cost of the Caballo
Dam, including the purchase of
the lands to be submerged, has
Leen estimated by the Bureau of
Reclamation at about one million
two hundred fifty thousand doi-
lare  (51,250.000) for the one
hundred thousand (100,000) acre
feet (123,350,000 cubic meters)
cspacity.

(b} The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite during
the flood of September 1925 was in
the neighborhood of twenty-five
thousand {25,000) acre feet (30,
S37,000 cubic eters). Stornge
in excess of this amount must be

rovided {o take care of possible
arger floods and silt depletion.
Provision must siso be made to
store the probable spill from
Elephant Butte during times of
flood run-offi below the dam.
Fifty thousand (30,000} zcre feet
(61,675,000 cubic nieters) are
allowed for this item and would

probably store three or four
days’ spill. This would permit
the floods entcring below Cabalio

to have receded.

{c) Of the total proposed stor-
oge of one hundred thousand
(100,000) ncre feet (123.350,000
cubic meters) approximately fifty
thousand (50,000) sere fect (G1,-
675,000 cubic melers) are aliowed
for flood storage and silt deple-
tion, and fifty thousand (30,000)
nere feet (61,675,000 cubic meters)
far the control of spill from Ele-
phaat Butte,

centes, ¥ en consecuencia ol Iio
adquitird s bien loz eariciores
de un _gran eanal central en ol
Valle de Judrez-Fl Paza.

IV.-BASES PARAM EL PRE-
SUPUESTO
1.-Costo dela Presa de Caballo,

(1) El costo de la Presa de
Caballo, incluyendo la adquisicisn
de los terrenos que  resulten
inundados, ha sido estimado por
el “Burcau of Reclamation” en
cerca de un millon doscientns
cincuenta mil dolares pura un
almecenamiento de 123.350,000
metros cdbicos (100.000 acres
pies).

(b} El volumen de agua que
pnsé por ¢l sitio de la Presa de
Caballo durante la creciente de
Septiembre de 1923 fué alvededor
de 30.837,000 inctros cabicos
(25.000 acres pics). Fl  vaso
debe tener capacidad mavor, pa-
ra recibir azelves ¥ crecientes
miis grandes que pueden ocurrir.
Debe también preverse una capa-
cidad suficiente para retener las
demasias probables de Ja Presa del
Elefante durante la época de cre-
cientes alinjo de 1a” Presa, ha-
bi¢ndose destinado a este fin un
volumen de 61.675,000 metros
cibicos (50.000 acres pies) que
corresponde al derrame de la
Presn del Elefante durante tres o
cuniro dizs. De esta manera se
dari tiempo a que bajen las
crecientes abajo de Caballo, antes
de que sca nccesario dejar salir
ngua de esta Presa,

(¢} Del almacenamicnto total
provectado de 123,350,000 metros
ctibicos (100.000 acres pics), la
mitad aproxismadamente, o sean
€1.675,000 metros oibicos (30.000
acres pies) se destinan Al alina-
cenamicnto de acuas de creciente
¥ al azolve, v la otra mitad, o
sean 61.675,000 metros edbicos
(50.000 acres pies) al control de
las demasias del Elefante.
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2.-Seqreqated Tracts.

(a) In order thut neither na.
tion shall saerifice nationai aven,
it is required that the total fand
to be segregated or cut off from
one country shall equal that to be
segregated or cnt off from thae
other. On the attached maps
these tracts and their totai areas
bave been shown. Iifty-nine (59)
seporate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (63) scpa-
rate tracts will be cut from the
United States. Their arens vary
from 0.10 hectares (.25 acre) to
151 bectares (377 acres). The
approximate total area to be cut
from Mexico is one thousand four
hunodred (1400) hectares (3460
ucres) and the approximaie total
area to be cut }rom the United
States is one thousand four hun-
dred {1400) hectares (3460 acres).

3.-San Elizario Island.

() Two alternate routes for
the location of the rectified chan-
nel along the San Elizario Island
are shown on Exhibit No.2. One
route follows in a general way the

resent river while the other
ollows in a general way the
present boundary. The two
routes are almost identical in
length, and have practically the
same gradient and grade eleva-
tion.

(b) The river route, by fol-
lowing the present river, is lo-
cated entirely in the United
States and passes thru arcas
largely undrained ard unculti-
vated, while the boundary routo
passes [argely thru highly culti-
vated and valuable areas. There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river route
and no areas will be scgrecated
in the sense of changed naticna!
junisdiction. The alignment pos-
sible with the boundary route
is considerably better than that

2.-Terrenos por Scqrenar.

(7 A fin de que nincuno e

lus dos puises suira pérdida ae
territorio Naeional, se hia os-
tablecido como requisite funda-
mental que la extension total de
terreno que s¢ segregue de un pals
sea tgual a la que se segregue del
otro. En los planos adjuntos
apareccn ¢stos terrenos por segre-
gur y sus areas totales, figurando
59 parcelas que deberan scgre-
garse de Mdxico ¥ 65 pareelas
or scgregar de los Estados
nidos, con Areas varialiles desde
0.10 hectareas (0.25 acres) hosta
151 hectiireas (377 acres). La
extension total aproximada que
se searegard de México es de 1400
hectiaras (3460 acres) y la ex-
tension  total aproximnada que
se segregard de los Estados Uni-
dos cs también de 1400 hectiras
(3460 acres).

3.-Isla de San Elizario.

{a) En el anexo No. 2 aparecen
a2 lo largo de la Isla de San
Elizario dos trazos para el cauce
rectificado, de los cuales uno
sigue en general, el cauce actual
del Rio, y el otro el actual Limite
Internacional. Los dos trazos
son practicamente de las mismas
longitud, pendiente ¥ elevacién.

(b) Como el trezo por el Rfo
sigue el cauce actual de la co-
rriente, queda enteramente en los
Estados Unidos y atraviesa te-
Trenos en su mayor parte incultos
Y sin drenaje, micntras que el
trazo por el Limite Internacional
cruza terrenos cultivados y valio-
sos. Por lo tanto, el costo
del derecho de via sera menor si
s¢ siguc el trazo por el Rio, ¥
no habri cambios de jurisdiccién
nacional en los terrcnos por sc-
gregar.  El trazo por el Limite
Internacional es notablemente
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of the river route, especially at
the lower end of the Island, where
a charp curve is necessary if the
river route is vsed.

{¢) The boundary route malkes
ntore feasible the carrving thru
of migation and drainage works
needed by Mexico, as the present
boundiry in places is Jocated
practically  agzainst the toe of
the mesa. On the other hand,
the abandonment of the nver
requires the building in the United
States of a feeder canal to re-
establish water deliveries to the
Tornillo Canal svstem.

(d) The boundm'_\' rottte is esti-
meted to cost about seventy-
five thousand dollars (575,000)
more thsn the river route, due
largely to the higher value of
the fande required for the night-
of-way and the segregated areas,
:nd to the disestablishment of
some of the brigation and drain-
age works now constructed in
the United Sates of America
with the 1iver in its present
location.  The equalizing of all
the segregated tracts and the
estimate submitted herewith both
are based on following the bound-
ary oute along the San Elizano
Islard.

V.-GENERAL.
1.—Velocities.

(n} The requirements of the

roject indieate two important
timting velocities; namely, that
the maximum veloeity in the food
channel at full flow must not en-
tail evpensive bank protection,
and that the minimum velocity in
the norinal flow channel must be
Ligh erotigh to earry thic snnual
inerement of =and and silt to pre-
vent channel upbuilding.

(b)Y The increase in average
aradient, which is from .00035 to
00001, or from 1.82 fect per mile
to 3.2 feet per mile, and which is

mejor que ¢ trazo por ¢l Rio,
principalmente ea el extremo in-
ferior de Ja Isla, en donde se
requicre wna curva pronunciada

en cnso de szegwnir el trazo por
el Rio. _
{¢) El trazo por el Limite

Inteinacional facilita la ¢jecucién
de obras de ricgo ¥ de drenaje
neeesarias parn México, pues el
actual Limite Internacional en
varios lugzares toen el pic de las
lomas. Por otra parte, ¢l aban-
dono del Rfo, exige la construc-
cibn en territorio de  Estados
Unidos, de un canal para abaste-
cer do agus o] actual sistema del
canal de Tormllo.

(d) El trozo por el Limite
Internacional costara como 75.000
délares mhs que cl trazo por el
Rio, principelmente por ¢l mayor
valor de los terrenos destinados a
derecho de via v de Jas ]imrcelas
por segregar, v per la inntilizacién
de algunas obras de rego ¥
de drenaje que actualinente ex-
isten en esta zona de los Estados
Unidos. En el proyecto que se
presentq, Ja compensacién de las
frcas por segregnr ¥ el costo de
las obras cstin estudiados para

el ‘razo por el Limite Inter-
nacional en la Isla de San
Elizario.

V-GENERAL.

1.- Velocidades.

(a) Las necesidades del pro-
recto establecen los  siguientes
?imilc‘_-' de velocidad: La veloei-
dad maxima en ¢l cauce mayor a
ptena eapacidad no debe motivar
trabojos vostosos de proteccién de
los digues, ¥ 1a velocidad minima
en ¢l couce de estiaje debe ser
suficicnie para Acarrear el jncre-
mento snusl de ozolve a fin de
evitar )a elevacién del cauce.

(b) El auvmento de pendiente
media de 0.00035 a 0.00061 (de
1.82 a 3.20 pies por mills), que
s¢ obtendri mediante el acorta-
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brought about by the shortening
in the river length, will produce
veiocities of from live to six feet
(1.52 to 1.83 meters) per second
at full fow, depending on the
cross scction and the gradient of
the particular section considered.

(c) These velocitics can be
safely carried in the channe! de-
signed for this project where the
alignment is reasonably stiaiglht
and the cross section relatively
wide. '

(d) The data on normal flow in-
dicates that the low water chan-
oel will have a velocity of around
three feet (0.01 meters) per scc-
ond. Expericnce on the Rio
Grande Irrigation Project, in the
sluicing of canals in the design of
send skimming devices, has shown
that such velocities are capnble of
carrying the vsual sand and silt
borne by the Rio Grande.

2.-Coefficient of Roughiess.

{a) The +value of “n’" in INut-
ter's Formuln adopted for nse on
this project i3 n=.025 for the
normeal flow channel and n=.030
for the flood channel. These
values follow closely those deter-
mined on the Minmi Conservancy
District at Daxton, Ohio, taking
such tests as are helieved to nearly
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On
one particular  deterinination
where the channel was covered
with weeds, and the flow was
around twenty-three thousand
(23,000) second feet {6320 cubic
meters per sccond) the value of
“n” wes determined to be 029§,
whereas the values for the same
channel when free from weeds
varied fron: .023 to .0253.

3.-Cross-sections

(&) The cross-scctions adopted
as best suited to the requirements
of the project arc shown on the

micnto de la lonsitud del Rio,
prodicird  velocidades 8 picna
capacidad entre 152 ¥ 1.83 me-
tros por scgundo (5 ¥ 6 pies por
seeundo), de acucrdo con la sce-
cion transversal v la pendiente en
el lugar que se conzidere.

(¢} Estas velocidades masunas
pueden aleanzarse sin peligro en
el cauce que se ha proyeciado, en
vista de que el truzo esti consti-
tuido por numcrosos tramos rec-

tos ¥ las sccciones transvevsales’

son relativamente anchas
(d) Los calculos hechos para el
gasio de estinje indican que la
velocidad en el cauce menor sera
alrededor de 0.91 metros por se-
undo (3.0 pics por sezundo).
or experiencia s¢ ha visto en el
Sistema de Irrigacién del Rio
Grande que esta velocidad tiene
capacidad bastante para acarrear
los sedimcntos que comunmente
Ilteve el Rio Bravo.

2. ~Coeficiente de Fugosidad,

(2) En los calculos se hen
adoptado como valores de “n'' en
la térmula de Kutter, para el
cauce de estiaje n-0.025 y para el
cauce mavor n-0.030. Estos va-
lores son semejantes a los que se
determninaron experimentalimente
en ¢] Distrito de Miami, en Day-
ton, Oljo, para equellos casos en
que las condicioncs eran casi las
mismas que las del actual pro-
yecto. En uno de los experi-
mentos, estando ¢! cauce cubierto
de yerbas, y sicndo el gasto de
cerca de 632 metros cubicos por
sezundo (23.000 pies cubices por
sceundo), se obtuvo pera “n'' el
valo. de 0.029S, y en el mismo
cauee en el tramo en que sc encon-
traba libre de vegetacién, los
valores de “n’' variaron de 0.023
a 0.0255.

3.—Secciones Transrersales.

(s} Las seccionces transversales
adoptadas conio mis adecuadas
para las exigencins de este pro-
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attached Exhibit No. 3. Tt will
be noted thnt two cross-scctions
are shown. These are wdentical
except in the placement of the
norms! flow choimel. The one to
be used from El Paso-Juarcz to
the lower end of the San Elizario
Ielind places the normal flow
chunnel i the center while the one
to be vsed from the lower end of
the San Flizario Island to the
mouth of Quitman Canvon places
the normal flow channel adjacent
to the left levee. This different
treatment of the two sections of
the river is required because, in
the upper part, the land passed
thru in the making of cut-offs is
generally low ground lying from
only slightly above the proposed
river grede to, 1n some  cascs,
slightly below the proposed grade.
Thru this section the smount of
material to be excavafed from the
proposed new channel is small end
can be wasted adjecent to the
normal flow channel without seri-
ously dccressing flood chaonel
capacities. Througlout the lower
section decper cute are encoun-
tered and spoiling into the flood
charnel is impracticable. This
chenged condition is met by plac-
ing the normal channel & jacent
to the left levee where the mate-
risl excavated can be placed to
form. the left levce or can be
wasted beyond the flood channel.

{b) The proposed cross-scction
has levees spaced 180 meters (590
feet) npart with levee heights of
about 2.2 meters (7.2 feet). In
actual construction levee heichts
will very from nothing, whers
beneh lands are encoubtered, to
four and a hall meters (15 feet)
where the old river chaonel s
crosced. The levee scetion pro-
posed has a five meter (16.4 {eet)
crown with side slopes of two to

vecte, s mucsiran en el onexo
No. 3. Todra observarse que
aparecen dos sccciones transver-
sales que dificren solo en la
osicion del cauce de estiaje. Eu
a Seecidn para el tramo compren-
dido entre Juircz-El Paso y el
extremo inferior de la Isla de Sen
Tlizario, el cauce de cstivje esth
colocado en el centro, mientras
que en la seccién correspondiente
al tramo comprendido entre el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario y la entrada del Canén
de Quitman, ¢l cauce de estigje
queda situado junto al dique del
lado izquierdo. Esta diferencia
en las secciones obedece a que en
la parte superior, ¢l terreno enm
que se harin los cortes es en gene-
ral bajo, queda un poco més alto
que la plantilia del cauce proyec-
tado, ¥ en algunos casos ligera-
mente més abajo. En este tramo
el volumen de material que debera
excavarse pars formar el cauce
menor provectado, es rclativa-
mente pequedo y puede deposi-
farse 8 los lados del cauce de
estiaje sin que por ¢llos dizminbuya
seriamcnte la capacidad del cauce
mayor. En cambio, en el tramo
inferior los cortes son mis pro-
fundos y no puede hacerse dentro
del cauce mavor el depésito del
materin]l excavado, por lo que se
ha peusado colocar el cruce de
estiajc advacente al dique izquier-
do y Yoder asf aprovechar el
material excavado en la construc-
cién de este dique o moverlo
hasta afuera del cauce mayor.
(b) En las secciones trans-
versales proyectadas, los digues
distan 180 metros (590 pics) y su
altura medis es de 2.25 metros
(7.2 pies). En la practica, las
alturas de los digues vararéa
desde cero, en donde haya terreno
alto, haste 4.5 metros (15 pies) en
los wmzamientoc del eauce viejo
dc! Rio. Scoin el proyecto, la
seccion de los diques tiene 5
metros en la corona (16.4 pies),
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one.  This will permit the vse of
the top ns o road for inspection
~nd repair.

{¢) The normal flow e¢hannel is
desizned with a bottom width of
twenty micters (66 feet) as this
channel width seeins to hest fit
the present channel width of the
river., Side slopes are 1:1 except
throughout the lower scction
where 2:1 slope is Froposcd on the
side adjacent to the left levee.

(d) Gradients vary from .00045
(2.38 feet per mile) to .000S (4.2
feet per mile) and the levee
heights have been chansed to

conform, nlvaxs adding 0.6 me-
ters (2 feet) as freebonrd.

(e) The estimated capzcity
below the 0.6 meters (2 fect) free-
board varies from ten thousand
seven hundred (10,700 second
feet (3,030 cubic meters per
second) to eleven thousand five
hundred (11,500) second feet
(3,260 cubic meters per sccond).

4.-Right-of-way.

{(a) The total right-of-way re-
quired i3 eight thousand one
hundred sixty (8,160) acres (3,300
hectares). This is equally di-
vided between the two countries
to Mexico four thousand eighty
(4,080} acres (1650 Lectares) and
to the United States four thou-
sand eighty (4,050) acres (1650
hectares). In addition to the
land actually occupicd by the
works, o strip fifteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levee has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble future levee widening.

§.-Clearing.

(a) The area to be cleared is
estimated as seventy per cent of
the total area required for the
right-of-way. A part of the right-

Q
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eon taludes de dos por uno.  Tn
extns conaiciones e podran vsar
Ias coronns enmo camino Tt
fines de inspeccion ¥ reparacion.

(c) Kl cauce de estiaje proyvee-
tado tienc un ancho en ¢l fondo
de 20 mctros (66 pics), que ¢s el
ane parece conconiar mejor con
el del cauee retual de! Rin.  Los
taludes son de uno por uno, T
solamente en el tramo inferior so
proyecta un talnd de dos por uno
en el lado adyacente u{ dique
izquierdo.

(d) Las pendientes varfan
desde 0.00045 hasta 0.00080 (2.37
a 4.26 pies por milla) y las
alturas de¢ los diques se han
ajustado a In pendicnte del cauce,
avmentando sjemnre wna altnra
de 0.60 metros (2 pics) como mar-
gen de seguridad.

{e) Lo cepacidad caleulada
para el cauce hasts una alture de
0.60 metros (2 pies) abajo de la
corona de los diques, varfa entre
3030 ¥ 3260 metros cibicos por
sezundo (10.700 ¥ 11.300 pies
cuibicos por segundo).

~

4.-Derecho de Via.

{a) Laextensién total necesarin
de terreno pera derecho de via es
de 3.300 hectares (8160 acres),
repartida por mitad entre los dos
palses, correspondiendo a México
1650 hectiras (40S0 acres) y a
los Estados Unidos 1630 hectaras
(4080 acres). El derecho de via
incluye, ademais del terreno ocu-
pado por Jas obras, una faja de 13
metros (49 pics) de ancho contada
desde el pie del talud del [ado de
ticrra de cada dique, ¥y que so
destina 2 la conservacién o-a la
ampliacion futura de los diques.

5.-Desmonte.

(8) Se estima necesario des-
montar ¢l 70 por ciento de la
extensidn total del derccho de
via, pues parte de esa faja csta
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of-way is now clearced and in culti-
vation, and in addition a censider-
able part is now occupied Ly the
present  river. Unit cost is
sixty-two dollars fifty cents per
hectare, or about twenty-hve
doilars per acre.  The work to be
done consists of brush cutting,
same zrubbing, and the plowing
of the »yea between the horrow
pits and the nonwval chanonel.

6.~Earthwork.

(a) Allearthwork of both chan.
nel excavation and levee em-
bankment is planned to be ac-
complished by machine methods,
and thé unit cost used in the
estimates is eighteen cents per
cubic meter which is about that
developed on similar work in that
locality. The machines best
suiled to the work are draglines
equipped with one hundred foot
booms, with buckets from two to
three culic yards in capacity,
although on a great part of the
levee work smaller equipment can
be used economicslly.  Proper
provision has been made in the
unit cost for full machine upkeep
and depreciation, and for the
hazerds of the work such as
untimely high water, soft and
marshy ground and unusable soft
matenal.

(b)Y It is planned to secure
material for the levee embank-
ment from the chann?) exeavation
in building the left levee from the
lower end of San Elizano Island
to the mouth of Quitman Csnyon.
At practically all the other loca-
tions the material will be secured
from discontinious borrew pits
Joeated on the channel side of the
levees.  Practically no mateiial
will require a second handling.

actualmente en cultivo y otra
parte considerable estd ocupada
or ¢} cauce actual del Rio.  Se
a calculado un costo de G2.50
dolarcs por hectira (23 délares
por acre} para este trabajo, que
consistira en cortar las yerbas
desenrnizar y arar la parte comn-
prendida entre las zanjas de
préstamo y el canal de estiaje.

6.-Terracerias,

(8) Todo el trabajo de te-
rracerfas, tanto el correspondiente
a la excavacién del cauce, como
8 los terraplenes de los diques,
se hari empleando excavadoras;
habiéndose aceptedo un costo
unitario en el presupucsto, de
18 centavos de délar por metro
cibico, costo anilogo al obtenido
en trabsjos semejantes en la lo-
calided. Las maquinas mis ade-
cuadas para el trabajo serhn palas
o dragas mecanicnz provistas de
plumas de cien pies de longitud
¥ cucharones de dos a tres yardas
cdbicas de capacidad, aunque en
elgunas partes de los digues puede
usarse con economia equipo més
chico. Al fijar el precio unitario
se han incluido partidas corres-
pondicutes a reparacioces, depre-
cincion de maguinaria y circuns-
tancias iniplevistas, como  cre-
cientes exteinporineas, terreno
flojo y pantanoso, y materiel
escurridizo e inutil.

(b) En el tramo comprendido
desde e) extremo inferior de la
Isla de San Elizario hasta la
entrada del candn de Quitman, se
proyceta emplear el mutenal de
excavacién del cauce para cons-
truir el dique izquierdo. En
todos los demas cascs, ¢l material
se tomari de zanjas de préstamo
internumpidas situadas del lado
del Rio de los diques. En la
pricticn no serd neccsariv el
doble traspaleo del inaterial,
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7.-Work ncar Kl Puso-Juure:.

(n) The itein of one hundred
twenty  five thousand  dallars
{125,000) covers contemplated
work on the scction of river be-
tween  Intermnationat Dam and
Cordova Island, and inclndes the
extension and straightening of
the present levees, the removal of
existing ohstructions, and pur-
chase of title to all lands lying on
the channei side of the present
levees.

8.-Changes in Canals end Drains.

{a) The sum of two hundred
twenty five thousand dollars
($225,000) is carried in the esti-
mate Lo cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and
drainage works where they will
be interfered with by the proposed
river work. This work will in-
clude the rearravzement of the
irrigation systems on both sides
of the river, especially in the area
below Monument No. 1 of San
Elizario Island, end changed drain
outlets on the United States side
in the same area. The sum of
seventy-five thousand dollars has
been n?locnted to Mexico and one
hundred fifty thousand dollars to
the United States.

9.-Bridges.

{a) Prescnt bridges will either
have to be lengtheaed or moved,
depending on low thiey it with
the new plan and probably sev-

ernl more  brideres will bave
to be built. The estimate of
the amount of this item is

three hundred thousand dollars.
(8300.000).

10.-Grade Conlrols.

. (o) Because the efTects of the
introduction of stecper gradients
in the river channel are proble-

7.=0bras cerca de Judrc:-L! Paso.

(a) En ¢l presupue:to fieura
una partida de 125.000 délares
destinada n las ohras que sc con-
sideran necesarias en el tramn
dei Rio comprendida entre lu
Presa Internncional v el Corte
de Cordova, tales como Ia pro-
longacién y el refuerzo de los
digques actunles ¥ 1a remocion de
las obstrucriones existentes ya la
adquisicion del tituio dc propic-
dad sobre todos los terrencs
particulares que ahora quedan
dentro del cauce entre los diques.

8.-Cambios en los Canales y en Ins
Drenes.

(a) En el presupucsto aparece
la suma de 225.000 dolares para
cubrir los gastos de recorstruceién
de lss obras de riego ¥ drenaje
ahora existentes que resulten afee-
tadas con Ins trabajos de rectifi-
cacion proyectados. Estas obras

Ancluyen la readaptacién de los

sisternps de riego en ambos Jados
del Rio, especislimente en la
regibn abajo del monumento No.
1 de la Isja de San Elizario, v
los cambios de desagiics de los
drencs en el lado Americano ea 1.
misma regién. Se ha asignado a
México la suma de 75.000 délares
y 8 los Estados Unidos 150.000
dblares.

9.~Tuentes.

(a) Seri neccsano alargar o
cambiar de sitio varios de los
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo caouce ¥ odeinis seri
tal vez necesario construir varios
pucntes nuevos. Para estos ob-
jetos se ha incluido una partida
de 300.000 délares.

10.~Estructuras de Control de la
Pendiente.

(a) Teniendo en cuenta que
los cfectos del aumento de pen-
diente det cauce del rio no pueden
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matical, and considerable =cour
may develop, snd becanse the
irrieation  supply  must be di-
verted at certain places, there
has been set up in the cstimate
an amount of dollars 675.000
to meet the cost of zrade con-
trol siructures. This amount is
“deemed suficient to huild ten
such structures. The imuediate
constrnction of three or {our is
contemplated—located at such
places as the nced of irrigation
diversion dictates. The others
will be built if their need beconies
appareut.

11.-Engineering, Contingencics and
Overkead.

(a) An allowance of twenty
per cent has been added to cover
the cost of the above ifem. A
relativelv Jow engineering cost
should result, due to the magni-
tude of the quantities involved.
Confingeneies nre not serious,
as the fow of the river is largely
controlled by Elephant Butte
Dam, and no Jong-lasting floods
are probable. Overhead should
be no bigher than on other similar
work.

VI.-COST WITHOUT CABA-
LLO DAM. ’

(2) During December 1928, o
report was made on the prob-
gble floods at El Paco-Juarez,
with and without, the addi-
tional flood control of a recten-
tion reservoir at Ccballo. The
data then available indicated a
maximum flood of cight thou-
sand {8.0C0) sccond feet (220
cubic ne¢ters per second) with
the Caballo Dam, and a max-
mum flood of cighteen thousand
second jeet (510 cubic meters
sccond) without the Caballs

Do Ys el

e

precizarse de antemano, ¥ que
pudicean acurriic socavaclones; ¥
considerando también que debe
derivarse agua para ricgo eon
Jdeterininados lugares, se ha hecho
fisurar en cl presupuesto la suma
de 673.000 délares destinada » la
construceion de estructuras que
permitan controlar la pendiente,
estimindose que dicha suma es
suficiente para construir hasta diez
estructuras. Porlo pronto sc pro-
yeeta l2 construccion inmmediata de
tres o cuatro estructuras de con-
trol en aquellos lugares ¢n que sea
necesario derivar agua para 1iego;
las deinis se construiran si asf Jo
exigen lns necesidades.

11. Direccion Ticnica, Adminis-
tracidn e Dnprecistos.

{a) Por estos concepios se ha
cumentado al costo de las obras
el 209,. Los gastos por concepto
de direceion téenica serin bajos,
debide o la mognitud de 1ss obras.
Las contingencias no serdn muy
serias, dado que el Rio esti regu-
larizado por Ja Presa del Elefante
y Do ¢s probable que ocurran
crecientes de larga duracién. Los
gastos de administracidn no serin
mayorces que en obras semejantes.

VI-COSTO SIN LA PRESA
DE CABALLO.

(a) En diciembre de 1928 se
hizo un estudio comparativo de
aastos de erecientes probables
frente o Juirez-E] Paso con-
siderando dos cnsos: 1o, Que se¢
construyera ¢l vaso de retencién
de Caballo y 20. Que no s¢ cons-
truvera este vaso, Los datos
entonces  dizponibles  indicabav
que cn caso de construirse la
Presa de Caballo ¢l gasto iniximo
de crecientes podrin ser de 220
meires cibicos (8.000 pies cubi-
cos; por segundo; ¥y quc en caso
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Dam. Since that tinie »dditianat
data has been acquired, and re-
studics have shown that the ns-
sumed maximum flood with the
Caballo Dam should be eleven
. thcusand second feet (314 enhic
meters j)cr sccond), and that the
assumed maximum flood with-
out the Caballo Dam should be
twenty thousand second feet (576
cubic meters per second).

(b) In adopting a design for
the twenty thousand sccond feet
(576 cubic meters per second)
channel it was found necessary
to increasse the distance hetwesn
levees from one hundred eighty
meters (590 fect) to two hundred
ninety meters (950 fect) for the
upper part of the valley, or from
Eli) Paso-Juarez to Alamo Arroyo.
For the lower part, or from
Alamo Arroyo to the end it was
found necessary to increase the
size of the excavoted channel
from twenty meter (66 foot)
base to a thirty meter (99 foot)
base, and to raise the levees one
meter (3.3 fect).

(c) Estimates show that the
works required from Land Monu-
ment No. 1 to the mouth of
the canyon below Fort Quitman
will cost about one million five
hundred thousand dellars more
when designed for the twenty
thousand second foot (576 cubic
meters J:cr second) chanpoel than
when designed for the eleven
thousand second foot (314 cubic
meters per second) channel. The
principal items of difference are
the increase in rights-of-wayg re-
quired due to the widening be-
tween levees in the upper part,
or from El Paso-Juarez to the
Alamo Arrovo; the incicase in
earthwork, due principally to the
larger cross-section needed thru
the deep cuts below the Alamo

de no construirse esa preza ol
2asto maximo de crecivntes po-
drin ser de 510 metros cibicos
(18.000 pies cibicos) por se-
gundo. Datus recogidos posterior-
mente ¥ oestudios mas reciclites,
han aconscjado tomar cnmo castos
maximos de crecientes, los de 314
metros cibicos (11.000 pies cibi-
cos) por secundo, con la presa
de Caballo ¥ 576 metros ctbicos
{20.000 pies cibicos) por sezundo,
sin la presa de CnbalYo.

(b) Al hacer los estudios de)
proyecto para un cauce de 576
metros citbicos {20.000 pies cibi-
cos) por segundo, se vib In necesi-
ded de aumentar le distancia
entre los diques de 180 metros
(590 pies) & 290 metros (930
pics), en la parte alta del Valle
comprendida entre Juirez-El Paso
¥ el Arroro del Alamo. En s
parte inferior, es decir, desde el
Arroyo del Alamo hasta el final,
fué necesario aumentar el ancho
del fondo del canal por exceder
de 20 rmatros (66 pies) & 30 metros
(99 pies) y aumentur en un metro
(3.3 pies) la altura de los diques.

(c) Estimaciones comparativas
de costo, hacen ver que las obraa
necesarias en el tramo desde el
moenumento némero uno de la
lfnes terrestre hastn le entrada

del caiton abajo de Fort Quitinan -

implicaria  un costo excedente
como de 1.500,000 délares cuando
se proveyera un cauce de 576
metros cibicos (20.000 pies ciibi-
cos) por segundo, sobre el costo
correspoodinnte 8 un cauce de
314 metros cubicos (11.000 pics
cibicos) por scgundo.  Esta dife-
rencia se debe principalmente al
aumento en la superficie del
terreno destinado 8 derecho de
via, debido a ln mavor distancia
entre los diques, en la parte alta,
entre Juirez-El Paso y el arroyo
El Alamo; al saumento en el
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Arroyo, and to the lengthening of
the grade control structures and
the bridges. There is also an
increase in the amount of clearing
necessary.

{(d) The additional area ve-
quired for rights-of-way is about
eight hundred hecteres (2,000
acres) and will cost one hundred
thousand dollars. The additional
eartiiwork required is about four
million ¢ne hundred fifty thou-
eand cubic meters (3,424,000 cubic
sards) which at eighteen cents per
cubic meter amounts to seven
hundred forts-seven thousand
dollars. The lengthening of
grade control structures and
bridges will cost sn additional
three hundred fifty thousand
dollars. The additional cleaving
required will cost thirty-five thou-
sand dollars. The total of the
above items is one million two
hundred thirty-two thousand
dollars which, when incrensed by
twenty per cent allowed for eng-
aeering, overhead ond contingen-
cies, makes a total additional cost
of one million four hundred eighty
thousand dollars.

(¢) Therefore, the cost (81,-
250,000} of the Caballo Dam is
more than offzet by the economsies
made possible in the worke from
Land Monument No. 1 1o the
mouth of Quitman Cnnyon. In-
deed, ¢ seving of two hundred
fifty thousand doliars is achieved.
This saviog is in addition to a
reduction of 800 hectores (2,000
acres) in the land vsed for the
channel which would be other-
wige irredeemably lost for cuiti-
vation, and to an unknown
mnount annually saved in less ex-
pensive maintenance.

volurien de teiraceries, dehido
prizeipalmente a la mavor secciédn

transversal requerida en los cortes

profundos abajo del Arrovo del
Alanmio, ¥ ala mayor lonziud de
los pucntes y de las estructuras
de contro! dc%a pendiente.  Tam-
bién se aumenta ¢l area por
desmontar.

(d; Elires adidionsl para dere-
cho de vian ez commo de 800
hectivas (2000 oacres), con un
costo de  100.000 délares. El
volumen adicionzl de terracerfas
se cxfima en 4.130,000 metros
cubicos (5.424,000 yardas cibi-
cas}, quz, & razén de 0.13 ddlares
por metro cubico importaria
747.000 dolares. El aumento de
longitud de las estructuras de
contral de la pendiente y de los
puentes tmportaria ls suma adi-
cionnl de 350,000 ddlares. Por
coneepto de desimontes se numen-
tarien 35.000 doleres. El total
de las cantidades anteriores ¢s de
1.232.000 déleres, 5 si a esta
cantidad se agrega cl 209, por
concepio de direccién, administra-
cifn e imprevistos, ¢l costo total
edicional  serfa de  1.480.000
délares.

{¢) Asf pues, sc ve que el costo
de la Presa de Caballo, qus
¢s de 1.250,000 délsres, resulta
ampliamente compensado por las
economias que pucden hacerse en
las obras entre ¢l Monuniento No.
1 de la linea tervestre y la entrada
del Cuaién de Quitman, logrin-
dose¢ un ahorro de 250.000 dolares.
Ademas de este ahorro, se dismi-
nuyc en SO0 hectaras (2000 acres)
Ja cxtensién de terreno que, por
formar parte del! cauce, resul-
tarfa irremisiblemente perdida
para el cultivo y ala vez se ahorrs
por concepto de gastos de con-
servacion ung catitided ahusl cuyo
moitio ne puede precisarse,

g e+ mpn = man
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Vil. RECOMMENDATIONS.

The followinz recommenda-
tions are respectlully snbnuitted:

(0) That the rectified channel
ve constructed as dezeribed and
outhiied in tivis repori and the at-
tached exhibits.

(b) Thata flood detention dam,
with a reserveir of not less than
one hundred thousand acie feet
{123.350.000 cubic meters) capac-
ity be built at Cshallo, New
Mexico.

(¢) That the areas to be de-
tachcd from each country be
brougbt into balance by such
shifting of the river location os
the Commizsian mag deeide,

{d) That the arcas to be de-
tached and those required for
right-of-way be acquired by each
nation so that all nrivate rizhts
to these lands be extingnished.

(e) That the balunced detacted
tracts and the acquired rights-of-
way be exchaoged between the
two nations o that cach nation
will have jurisdiction to the cen-
ter of the rectifed channel where
it forms the boundary line.

(f) That the International
Boundary Comunission have full
control over the work during its
construction, and over its main-
tenance when completed.

VIII. EXHIRITS.

Five exhibits ave attached, as
{oliows:

rxktsit No. }.-River Gradients.

This shows zraphically the pres-
ent river gradients between Ele-
phant Butte and Quitman Can-
von, and the proposed new gradi-
ent which the river shortening
witl bring about.

VIL. RECOMENDACIONES,

Con todo respeto se hncen las
sicurentes recomendaciones:

(a) Que se¢ construya el cauce
rectilicado de acuerdo con los
lineancentos establecilng on este
mforme ¥ ¢n sus anexos,

{h) Quec se construya una presa
de reteneidn con un vaso de capa-
cidad no mencr de 123.350,000
Mis. cabicos (100.000 acres pies)
in Caballo, Nuevo México, E. U.

(¢) Que se igualen las Areas

or segreear de cada pais modi-

cando el trazo del cauce pro-
yvectndo, en la forma que la
Comision estime convenicnte.

(d) Que cada pais adquiers
Ia parte que le corresponda de los
terrenos—por sceregar y de los
neccsarios para derecho de via,
a fin de extinguir los derechos de
propiedad particular sobre dichos
Lerrenos.

(e) Que ambos paises cambien
entre si las arcas iguales de te-
rrenos segregndos, asf como la
parte respectiva de los terrenos
adquiridos para derccho de via, a
fin de que cada pafs tenga, en ¢l
futuro, jurisdiecidén hasta el cen-
tro del cauce rectificado en donde
é&te constituva el Limite Inter-
nacional.

(f) Que la Comisién Interna-
cioonl de Limites tenga 8 su
cargo los trabajos de construc-
cion de las ohras y la copserva-
cién de ellas una vez terminadas.

VIII. ANEXOS.

Se acompatisn los cinco anexos

siguientes:

ANEX0 NUMERO 1.~Perfiles del
Rio.

Muestra grificamente el perfil
actual del Kio entre 1a Presa del
Elefaute y el Ceaén de Quitmany
el perfil que se obtendrit al hacer
la rectificacidn del Rio.
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EXHIBIT No. 2.-Location M:ap.

This is a map of the El Paso-
Juarez Valley on which is shown
the located line and the segie-
caled areas in eolor and in nuaer-
1cal table. Two routes are skown
at the San Elizarto Island, one
following generslly the present
river, and the other following gen-
ernlly the present boundary.

exHiir No. 3.-Typical Cross-
Sections

This exhibit graphieally illus-
trates the cross-sections pro-
posed for use, nnd gives the
theoretical hydraulic functione.

ExHIBIT No. 4.-Drainage Aress.

This exhibit indicates in col-
ors and in figures the drainage
area  controlled by Elephant
Butte Dam, and that to be con-
trolled by the Caballo Dam.

EXHIBIT No. 5-Estimate of Cost.

IX.~ACKNOWLEDGMENTS.

In the preparation of this report
the Consulting Engincers have
been nssisted by the technieal
advisers, Messrs. W. E. Robert-
son, Chnirman of the El Paso
Chamber of Commerce River
Rectifieation Conunittee, and Sel-
vador Arroyo, Chief Engincer of
the Juarez ¥lood Control Commis-
sion; and have made use of the
wealth of data contained iu previ-
ous reports on this problem,
Acknowledgment is made to the
various engineers and agencies
who collected this data nnd made
the fullowing reports:

1.-"Report on Rio Grande
Rectification™, by Spceial Com-

"e16n,

ANEXO NUMERO 2.-Plyng Jde lo-
calizacién.

En un plano general del Valle
de Juarez-El Paszo se ha mostrado
el trazo preliminar indicindose
en colores ¥ en una tabla nu-
mérica los terrenos por scoregar.
En Ia lsla de San Ehzario se
muestran dos trazos, uno que
sizue en general el ecauce actnal
del Rio ¥ otro que sigue en ge-
neral el actual Limite Interna-
cional,

ANEXO NUMERO  3.-Sccciones
Transversales tipos.

En este anexo aparccen pgrafi-
camente ias secciones fransver-
sales proyectadas, con sus carac-
terfsticas hidriulicas.

aNexo XuMero 4.-Cuencas de
drenaje.

En este anexo se han indicado
con colores y con cifras numéri-
cas las cuencas de drenaje con-
trolades por la presa de! Elefante
y por la proyvectada Presa de
Cagallo.

ANEXO NUMERO 5.-Presupuesto.

IX.-COLABORACION.

(a) En la preparncidn de este
informe colaboraron con los In-
genicros Consultores A< Ja Cemi-
los  Ascsores Tdenicos,
Senores, Ingenieres Salvador Ar-
rovo, Jefe de la Comisién de
Obras de Defenza del Rio Bravo
en Juarez, Chih,, y W. E. Robert-
son, Presidente del Comite de
Rectificacién del Riodela Cimara
de Comercio de El Paso; habién-
dose aprovechado los datos valio-
s0s contenidos en informes previa«
mente formulados sobre este pro-
blema por diverses inzenicros
¥ Oiicings, principalmente los
sigulentes:

1.-“Informe sobre la Rectifica-
cion Jdel Rfo Brave”, por el
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mittee of Engincers, El Paso
Chapter, Ameiican Association of
Enginecrs, June 3, 1922

2.-"Report of Conditions of the
Rio Grande on the Rio Grande
Project”, by L. M. Lawson,
Engincer, United States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925.

3.-“Channel Improvement of
the Rio Giande below E] Paso”,
by Selvador Arroxo. Mexican
Federal Civil Engincer, March
1925.

4.-“Statement to the United
States oend Mexican Governments
and the International Boundary
Commission on Rectification of
Portion of the Rio Grande, Junrez
and El Paso Velleys”, by Salva-
dor Arrovo and L. M. },nwson,
April 25, 1925,

5.~'“Joint Report on the Pre-
ceding Report” (No. 4), by
Armando Santacruz, Jr. and Ran-
dolph E. Fishburn, Consulting
Engineers of the International
Boundary Commission, May 12,
1825.

6.-"'Effect of Rio Grande Stor-
age on River Erosicn and Deposi-
tion”, by I.. M. Lawson, Project
Superintendent, United States
Bureau of Reclamation, El Paso,
Texas, May 1928.

7.-""The Present Regimen of
the Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Peso-Juarez Valley”, by
- Salvador Arroyo, Chief Engineer
of Juarez Flood Control Com-
mission, May 1928.

8.-‘‘Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande”,
by J. L. Savnge, Designing En-
neer, United States Bureau of
eclamation, November 28, 1928,

Comité especial de  Inpenicros
del Cupitule de EI Paso dc Ia
Asocincion Americana de Inzenie-
ros. 5 de junio de 1922,

2~"Infurme sobre las condi-
ciones del Rfo Bravo en el Sis-
tema de Irngacidn Rio Grande”,

or L. M. Lawson, Ingcniero del

epartamento del Interior de los
Estados Unidos. 10 de marzo de
1925,

3.-“Mejoramiento del cauce del
Rio Bravo abajo de El Paso” por
el Ingeniero Sa'vador Arreyo, del
Gobierno de Meéxico. Marzo de
19235,

4.-"“Memoria presentadn a los
Gohiernos de México v de los
Estados Unidos ¥ a la Comisi6n
Internacional de Limites relativa
a la_rectificaci6bn de un tramo
del Rio Bravo en el Valle de
Juirez-El Puso”, vor los Inge-
nieros Sulvador Arrovo y L. M.

Lawson, 25 de abri) de 1925,
5-Informe comtn sobre la

“Memoria” anterior, por los

sefiotes Randolph E. Fishburn

¥ Armando Ssntacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
sibn Internacional de Limites.
12 de mayo de 1925.

6.—"Efectos del almacenamien-
to de las aguss del Rio Grande
sobre la erosién y el azolve de la
corriente”, por el Ingeniero L,
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficina de Irrigacién de
los Estndos Unidos. | Paso,
Texas. Mayo de 1928.

7.-"El régimen actual del Alto
Rio Grende y el problema a que
ha dado lugar en el valle de
Julrez-El Paso”, por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de 1a Conui-
sion de Obras de Defensa del
Rfo Bravo en C. Juarez, Chih.
Mayo de 1928,

8.~'“Informe sobre la rectifica-
cién del Rio Grande” por J. L.
Savage, Ingeniero Proyectista en
Jefe del ““Bureau of Reclamation
de los Estados Unidos. 28 de
noviembre de 1928. '
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9.-“Report on Preliminary
Fstimates, Reetification of the Rio
Grande El Paso-Juarcz to Quit-
man Canyon”, by Salvador Arro-
Eo and C. M. Ainsworth, Decem-
er 1928.

10.-*“ Proposcd Rectification of
the Rio Grande from El Paso-
Juarez to Quitman Canyon”, by
R. M. Piicst, Superinienacnt of
the Yuma Project, United States
Bureau of Reclamation, May 2,
1929. ,

Respectfully submitted,
July 16, 1930.

(Sgd.) C. M. AINSWORTH
Consulting Engineer
United States Section.

(Szd.) ArMANDO SANTACRU2
Consulting Engineer,
Merican Scction.

To the Hlonorable Cominissioners,
Internationzi Boundary Com-
miszion, United States and
Mexico.

9.-“Informesobre presupuesios
preliminares para la rectificacion
de) Rio Bravo de Juarez-El Paso
al eandn de Quitman”, por los
Inzenieros Salvador Arroyo v
C. M. Ainsworth,  Diciembre de
1928. *

10.-"Provecto de rectificacion
del Rie DBravo entre Juirez-
El Paso y el Caén de Quitmran”,
or ¢l Ingeniero R. M. Priest,
uperintendente del Sistema de
Yuma del “Bureau of Reclama-
tion'" de los Estados Unidos. 2.
de Mayo de 1929, ;

Con todo respeio.
México, D.F,, julio 16 de 1930,

{Fdo.) ARMANDO SANTACRUZ
Ingeniero Consulivr—de la
Seceicn Alericana.

(Fdo.) C. M. AI1xswoRTH
Ingeniero Consultor de la
Seccién de Estados Unidos.

Alos Honorables Cemisionados de
la Comision Interuacional de
Limites entre México y los
Estados Unidos.

PRESENTES.



EXHIBIT NO. 5A

RIVER RECTIFICATION-—EL PASQ-JUAREZ TO QUITMAN CANYON
ESTIMATE OF 11,000 SECOND FOOT CHANNEL
.

Mexico, D.F., July 16, 1930.
Right-of-Way
Mexico:
1650 hectares at £50 (Dollars) ................. $82, 500
(4080 acres at §20 )
Unpited States: :
1650 heetares at 8200 .. .. _._..... 330,000  &412, 500
(4080 acres at S81 ") —_——

Segregated Tractn

Mexico: * .
1400 hectures at 840 (Dollnm) ................. 56, 000
(3460 acres at $16 )
United States:
1400 hectares at §150 e iaaaa 210, 000 266, 000
{3160 acres at $60 “ ) _—
Earthwork
3,630,000 cu.mtr. excavetion at $0.18.____________ 657,000
(4,775,060 cu.vd. at $0.138)
6,870,000 cu.mtr. embankment at $0.18_.__....... 1, 236, 600 1, §93, 600
(8,985,000 cu. yd. at 30.138) —_—

Clearing
2,400 hectares at $62.50 (6,000 acres at £2530) .. ... .. ... .. 150, 600

Miiscellaneous
Work above Cordova:
MeNieo. Lo iiiiiiias 25, 000
United States ... .. . iiioa-- 100, 000
Changes in Irrigation Works:
)3 L. 75, 000
- United States ... ... .... feememmemaanaeea 150, 000
"““~——-—Grade Controls {(6)eeeeeceracennna e memeeamnnn 675, 000
Bridges (8) .- - i iiaiiiaiiiiec e e e 300, 000 1, 325, 000

Sub-Total. ..._._.. e e §4, 047, 100

‘Caballo Dam—100,000 acre foot reservoir . oo oo iioC 1, 250, 000

GRAND TOTAL . - cicceccacccmmaeacmcaaccacammerameamramn $6, 105, 500
{Dollere)

Note: The smaller unit price of the regregated tracts as cong'm-d with the
rights-of-way is predieated oo the resale value of those segregate

(50



ANEXO NO. s.
PROYECTO DE RECTIFICACION DEL CAUCE DEL RIO BRAVO ENTRE
JUAREZ-EL PA3O Y EL CAROX DI QUITMAN. PRESUPUESTO PARA UN
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. CUBICOS (11.000 pies) POR SEGUNDO.

DPERECHO DE YIa.

México. | Délares.
1650 hectaras & Dls. 50. (4050 acres a Dis. 20) $32, 500
Estados Upidos. ’
1650 hectaras a Dis. 200 (1050 acres a Dls, 81) **330. 000  $412, 500.
AREAS BEGREGADAS.
México.
1400 hectaras & Dls. 40. {3i60 acres a Dls. 16) S58. 000

Estados Unidos.
1400 hectaras a Dls. 150 (3450 acres a Dls. 60) *210. 000 $766. 00D:

TERRACERIAS,

3.650.000 Mts. Cubs.de excavacién a Dls. 0.18. 5657. 000
(4.775.000 yds.cabs. a Dis. 0.13%)
6.870.000 Mis. Cibs. en diques a = - Dls. 0,18, 1. 236. 600. 1, 893. £0C

{8.985.000 yds.cihs. a Dis. 0.133)

DESMONTE DEL DERECHO DE VIA.
2.400. hectaras a Dls. 62.50

(6.000. acresa DIs. 25.30) . ... . ... ... 150. 003
VARIOS.
Trabajoa arriba del Corte de Cérdova.
MExiCo. . e 25 000
Estados Unidos. ... ... ... ..o . ... 100. 000
MODIFICACIONES EN LAS OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE.
México. _ ... ... ... ... e iemcccmean——— 75. 000
_ Estados Unidos. ... oo L. 150. 000
Estructuras para controlar la pendieote (10)... ... .. 675. 000
"Puentes (6) .. ... ...l ... -e-. 300.000. 1, 325 000
BUB TOTAL: ....ceveecanna e eccimmameo- 4. 047. 100
Gastos de Direccién, Administracién e Imprevistos, 20% del sub-
L2 * 809. 400
8 $4. 856. 500

PRTSA -EN CABALLO.
Vaso con capacidad de 123.350.000 Mts. cdbicos (100.000 acres

<2 $1. 250. 00D
GRAN TOTALe . e iaimmmmacmc e cmmmees £6. 106. 500
NOTa: T

Los valores unitarios nienores de los tecrenos scgregados, en comparacidn con
los que fignran para el derecho de via, provicuen de que se ha supucsto que puede
recobrarse una parte del valor de los terrenos segregados, por venta de los mismos
después de heebas las obras.
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AND wWHEREAS the said convention, as amended by the Senate of
the United States of America, has been duly ratified on both parts,
ard the ratifications of the two Governnients were exchanged in the
city of Wachington on tlie tenth day of November, onc thousand nine
hundred and thirty-three;

Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin D. Roosevelt, Pres-
ident of the United States of Ameriea, bave caused the snid conven-
tion to be made public to the end that the same ond every article and
clause thereof, as amended, may be observed and fulfilled with good
faith by the United States of America and the citizens thereof.

Ix tesmiviony wreREOF, I bave hereunto set my hand cnd caused
he seal of the Urited States of America to be affixed.

Doxk st the city of Washington this thirteenth day of November

in the vear of our Lord one thousand nine Liundred and

[sraL] thirty-three end of the Iudependence of the United States

of America the one hiundred and fifty-eighth.
FRANKLIN D ROOSEVELT
By the President:
WirLiam Puirvips
Acting Secretary of Stafe.
(62)



EXCHANGES OF NOTES BETWLEN I'HE AMERICAN AMBASSADGOR
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER
FOR FOREIGN AFFAIRS

The Mezican Minister for Foreign Affatrs (Puig) to the American
Ambassador (Clark)

lo. de febrero de 1933.
BECRETARIO
DE KELACIONES EXTERIORES
MEXICO

EsTiMapo sEROR ExBaAJADOR:

Al proceder o ln firma de la Convencién relativa a la rectificzcién
del czuce dol Rio Bravo del Norte, en el valle de Juairez-El Paso, ha
quedndo entendido entre ambos Gobiernos, que los ‘docunentos
anexos o Ja Convencion, segin lo dispuesto en el Articulo VIII de la
misma, son copias de! Acta No. 129, de 31 de julio de 1930, de la
Comisién Interuacional de Limites, asi comno del informe, mapas,
planos y especificaciones anexas a dicha Acta, y que en el caso de que
hubiere alguna difecencia entre las copias citadas anexas a la Con-
tencién y sus originales, los originales serén los que rijan.

Sin otro particular, me repito de usted como siempre su afectisimo,
atento y seguro servidor.

Puic

Sefor J. REubex CLars, Jr,

Embajador Extraordinario y Plenipotinciario
de los Estados Unidos de América.
Presente.

{Translation)
February 1, 1938.
MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS
MEXICO
Dear MR. AMBABSADOR:

In proceeding to the signature of the Convention relative to the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juirez valley, it is understood by both Governments that the docu-
ments annexed to the Convention, as provided in Article VIII
thereof, are copies of Minute 129 of July 31, 1930 of the Interna-
tional Boundary Commission, and of the report, maps, plans, and
specifications annexed to said Minute, and that in ease any differ-

{53)
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ence exists between such copies so annexed to the Convention and
their originals, the orizinals shall control.

There being nothing further to discuss, T again subscribe myself,
es always, your affectionate, devoted, and faithfu) servant.

Puia
Mr. J. Revpex Crark, Jr.,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary,
of the Urited States of America, :
Mexico.

The American Ambassador (Clark) to the Mexican Minister for Foreign
Affairs (Puig)

ExBassy or THE UNITED STATES OF AMERICA,
México, February 1, 1988.
My pear Mgr. MINISTER!

Referring to your note of even date, in which vou set out that in
procceding to the signature of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the E] Paso-
Judrez valler, it is understood that the documents attzched to the
Convention, as provided in Article VIIT thereof, are copies of Min-
ute 12¢ (July 31, 1930) of the International Boundary Commnission,
and of the report, maps, plans, and specifications attached to that
Minute, and that in case any difference exists between such copies
so attached to the Convention and their originals, the originals
sLall control, I beg hereby to confirm such understanding.

Please accept, Mr. Minister, the renewed sssurances of my highest
conzideration.

J. Reusex CLark, Jr.

His ExceLLENcY

SeSor Docror Dox Jost M. Pric Casaunranc,
Minister for Foreign Aflairs,
Mezico.

The Mexican Minis'cr for Forcigin Affairs (Puig) to the American
' Ambassador (Daniels)

SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
ESTADOS TUNIDOS MEXICANOS
MEXICO
MExi1ce, & de septicembre de 1258,

Secor ExpaJapor:

Para facilitar ¢l pronto canje de ratificaciones de Ja Convencién
frmada entre México y los Estados Untdos para la rectificacién del
Rio Bravo (Rfo Grande) ¢ir ¢l Vuile de Juirez, de fecha lo. de febrero
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de 1933, y u fin de establecer con ¢laridad la intelizencia de ambuos
Gobiernos por lo que respecta a la cuestion de derechio y uso de aguas
del Rio Bravo (Rio Grande), en ¢l tramo que comprende dicha
Convencién, los dos Gobiernos declaraun por este cambio de patas Gue
€] espintu y términes de la Convencidon de fehrem 1n de 1033 no
alterun las disposiciones de las Convenciones actualmente vigentes
respecto a la utilizacién de agua del Rio Bravo (Rio Gronde) y que,
en consecuencia, cstos asuntos permanecen sin ser afectados de modo
alguno y exactamente en el mismo status que existia antes de que la
Convencién de lo. de febrero de 1933 fucra celebrada.

Aprovecho la oportunidad para renovar a Vuestra Excelencia las
seguridades de mi mas alta consideracién.

Puic
ExcevLextisiyo
8ESOR Josepmus Daxiees,
Embajador Lxtraordinario y Plenipotenciario
de fos Estados Uridos de América.
Presente.

[Treos!atlon)

MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS
UNITED MEXICAN STATES
MEXICO

Mexico, September 8, 1933.
MR. AMBASSADOR:

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention of
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-
fected and in exactly the same status as existed before the Conven-
tion of Februnry 1, 1933, was concluded.

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the
assurances of my high consideration.

Puic

His ExceLLeNcy

Mgr. Josepars Daniers,
Ambassador Extraordinary and Plenipolentiary
of the United States of America,
Merico.
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The American Ambassador (Danicls) to the Mezican Minister for
Foreign Affairs (Puig)

No. 187 Exeassy oF 7HC UNiTED STATES OF AMERICA,
Mexico, Septenber 8, 1933.
ExceLLEKCY:

In order to facilitete the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States {or the
rectification of the Rio Grande (Rio Bravo) in the Juirez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) aleng the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now
in force as rev.nds the utilization of water from the Rio Grande
(Rio Bravo) and that consequently, thiese matters remain entirely
unszflected and in exactly the same status as existed before the Con-
sention of February 1, 1933, was concluded.

Accept, Excellency, the renewed nssurances of my highest and
most distinguished consideration.

JoscpHus Daxiers.

His ExcELLENCY

Sexor DocTtor Dox Jost Manuel Puic Casavraxe,
Minister for Foreign Affairs,
Mezico.

O
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By tHe Presiweyt ov THE UNITED STATES 0F AMERICA
A PROCLAMATION

WHEREAS & convention between the United States of America and
the United Mexican States for the rectification of the Ilio Grande in
the El Paso-Juarez Valley was concluded cid signed by their respec-

tive plenipotentiarics at the city of Mexico on the first day of Febru-

ary, onc thousand ninc hundred and thirty-three, the criginal of
which convention, being in the English and Spanish languazes, is, as

amended by the Senate of the United States of Amevica, word for

word as follows:

CONYENTION DBETWEEN THE
UNT I D STATES OF AMERICA
AND THE b NITED MEXICAN
STATES FOR THE RECTIFICA-
TION OP THE RI10 GRANDE
(RIO BRAVO DEL NORTE} IN
THE-EL-PASO-JUAREZN¥ALLEY.

The United States of Amerien
and the United Mexicen States
having taken into consideration
the studies and engincering plans
carried on by the International
Boundary Commission, and spe-
cially divected to relieve the towns
and agricultural lands located
within the El Paso-Juarez Valley
from flood dangers, and securing
at the same tune the stabihization
of the intemational boundary
tine, which, owing to the present
meandering natuce of the river it
has not becn possibic to hold
within the mean line of its chan-
nel; and fully conscious of the
grcat, importance involved in
this matter, both from a local
point of view as well as from a

ood intevnational understanding,

ave resolved to undertake, in
comimon agreement and coopera-
tion, the necessary works as pro-
vided in Minute 129 (dated July
31, 1930) of the International
Boundary Commission, approved

CONVENCION ENTRE 10S ES3-
TADOSUNIDOSDE AMERICAY
LOS ESTADGS UNIDOS MEXI-
CANOS PARA LA RECTIFICA-
CION DEL RH) GRANDI
(BRAVO DEL NORTE) EN EL
VALLE DI EL I'ASO-JUAREZ.

Los Fstados Uaidos de Amé-
rica ¥ los Istados Unidos Mexi-
canos habiendo tomiado en con-
sideracion los estudios y proyec-
tos de caricter téeunico llevados
a cabo por la Comisiin Inter-
nacional de Limites, encaminados
especinlmente o librar a las po-
blaciones y a las ticrras labora-
bles, situadas dentro del Valle de
El Paso-Judrez, de los peligros
de mundacion, logrando nf mismo
tiempo la estabilizacién de la
linea divisoria internacional, que
dada la actual naturaleza dna-
gante del Rio, no ha sido posible
conservar dentro de 1a linca media
del cauce del mismo; y penetra-
dos de la gran 1mportqncm que
tauto desde el punto de vista del

interés local, como de la bucna.
inteligencin internacional, reviste.
cste asunto han resuelto c‘jccuh: .

de comuin scuvido ¥ cooperacion,

las obras necezanas como s deta-

llan en el Acta ndmero 129 de 31
de julio de 1930 de la Cowmision

(1)
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By THe Presipext of THE UNITED STATES OF AAMERICA

A PROCLAMATION

\WHEREAS & convention between the United States of America and
the United Mexican States for the rectification of the Rio Grande in

the El Paso-Juarez Valley wus coucluded and signed by

their respece

tive plenipotentiaries at the city of Mexico on the first day of Febru-

ary, one thousand

nine hundred and thirty-three,

the original of

which convention, being in the English and Spanish languages, is, as

amended by the Senate of the U

word as follows:

CONVENTION BETWEEN THE
UNITED STATES OF AMERICA
AND THE UNITED MEXICAN
STATES FOR THE RECTIFICA-
TION OF THE RIQ GRANDE
(RI0 BRAVO DEL NORTE) IN
THEEL PASO-JUAREZVALLEY.

The United States of America
and the United Mexicen States
having taken into consideration
the studies and engineering plans
carried on by the International

Boundary Commission, and spe-.

cially directed to relieve the towns
and agricultural lands located
within the E! Paso-Juarez Valley
from flood dsngers, and securing
at the same time the stabilization
of the international boundary
line, which, owing to the present
meandering nature of the river it
_bas not been possible to hold
within the mean line of its chan-
nel; and fully conscious of the
great importance involved in
this matter, both from o local
point of view as well as from s
EOOd international understending,

ave resolved to undertake, in
common agreement and coopera-
tion, the necessary works gs pro-
vided in Minute 129 (dated .Fuly
31, 1930) of the Intcrnational
Boundary Commission, approved

pited States of America, word for

CONVENCION ENTRE LOS ES-
TADOS UNIDOS DE AMERICA'Y
LOS ESTADOS UNIDOS MEXI-
CANOS PARA LA RECTIFICA-
CION DEL RIO GRANDE
(BRAVO DEL NORTE) EN EL
VALLE DE EL PASO-JUAREZ.

Los Estedos Uuidos de Amé-
rica y los Estades Unidos Mexi-
canos habiendo tomado en con-
sideracién los estudios y proyec-
tos de caracter técnico llevados
a cabo por la Comisién Inter-
nacional de Limites, encaminados
especialmente a librar & las po-
blaciones y & las Gcrras labora-
bles, situadas dentro del Valle de
El Paso-Juarez, de los peligros
de inundacién, logrando af mismo
tiempo la estabilizacién de la
linea divisoria intermacional, que
deda la actual paturaleza diva-
gante del Rio, no ha sido posible
conservar dentro de la linea medie
del cauce del mismo; y penetra-
dos de la gran importancia que
tanto desde el punto de vista del
interés local, como de la bucna.
intelicencia Internacionsl, reviste:
esle asunto, han resuelto ejecutar,
de comin acuerdo y cooperacion,.
las obras necesarias como sc deta-
Nan en ¢l Acta nimero 129 de 31
de julioc de 1930 de la Comniision
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by the two Governments in the
manner provided by tresty; and
in order to give legal and final
form to the project, have named
gs their plenipotentiaries:

The President of the United
States of Amcrica, J. Reuben
Clark, Jr., Anibassador Extraor-
dinary and Plenipotentiary of
the United States of America to
Mexico; and
""The President of the United
Mexican States, Doctor José
Manuel Puig Cassaurane, Secre-
tary of State for Fereign Affairs;

Who, after having communi-
cated their respective full powers
and having found them 1n due
and proper form, have agreed on
the following articles:

I

The Government of the United
States of America and the Gov-
arnment of the United Mexcan
Stotes have agreed to carry out
the Rio Giande rectiiication
works provided for in Minute 129
of the International Boundary
Coramission and annexes thereto,
approved by both Governments,
in that port of the river begin-

pine at the point of intersection.

of the present river channel with
the locnted line as shown in map,
exhibit No. 2 of Minute 129 of
snid Conimission Qﬂjd intersec-
tion being south of Monument 15
of the houndary polygon of Cér-
doba Island) and ending at Box
Canyon. . \

The terms of this Convention
and of Minute 129 shall apply
exclusively to river rectification
witlin the limits above set out.

The iwo Governments shall
stndf' guch further minutes and
regulations as may

be submitted -

Internacional de Limites, apro-
bada por los dos Gobiernos e la
manera prevista por los Tratados;
y para dar forma legal y defini-
tiva a dicho proyccto han decidi-
do celebrar esta Convencibén, nom-
brando al clecto 2 sus respectivos
plenipotencianos: =
¥l Presidente de los Estados
nides de América ol sefior J.
Reuben Clark, Jr., su Embajador
Extroordinano ¥ Plenipotenciario
en México ¥

El Presidente de los Estados
Unidos Mexicanos al seor Doctor
José Manuel Puig Cassauranc,
Secretario de Relaciones Exte-
riores.

Quienes, después de haberse
mostrado sus respeetivos plenos,
poderes, ¥ encontrandolos en bue-
na { debida forma, han convenido
en los artfculos siguientes:

1

El Gobiermo de los Estados
Tnidos de América ¥ el Gobierno
de los Estados Unidos Mexicanos
han convenido en ejecutar las
obras de rectificacidn del Rio
Grande (Bravo del Norte) pre-
vistas en el Acta pimero 129 de
la Comisibn Internacional de
Limites y e informe anexo, gué
ha sido aprobada por ambos Go-
biernos, en el tramo que comienze
en el punto de interseccidén del
cauce actual del Rio con el trazo
del proyecto tel como eparece cil
¢l mapa anexo No. 2, Acta 128 de
dicha Comisibn, (intersecciébn que
queda nl Sur del Monumeato No.
15 del poligono limitrofe de la
I<la de Cérdova), ¥ termins en
el Box Cenyon (Cadén de Ca-
joncitos.) :

Los términos de esta Conven-
cién 3 del Acte 129 se eplicarin
cxclusivamente 8 i rectificaciébn
del rio dentro del tramo arriba
descerito.

Los dos Gobicrnos estudiardn
cunlesnuiera otras actas y disposi-
ciones propucctes por ]a Comisién
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by the International Boundary
Commisston and, finding them
acceptable, shall approve same in
order to carcy out the material
execution: of the works in accord-
ance with the terms of this Con-
vention.” The works shall be |
begun after this Convention. be-
comes effective.

II.

1

For the exccution of the works

there shall be followed the pro-
cedure outlined in the technical
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primorily from the lower
end, but at the ssme time and
for recsons of necessity works
may be carried on in the upper
sections of the valley.

111

In consideration of the differ-
ence existing in the benefits de-
rived by each of the contracting
countries by the rectification
works, the proratable cost of the
works will be defrayed by both
Governments in the proportion of
eighty-cight per cent (88%) by
the United States of America and
of twelve per cent (12%) by the
United Mexican States.

Iv.

The direction and ins ection
of the works shall be under the

International Boundary Commis-

sion, each Government employing
for the construction of that por-
tion of the work it undertak
ggeacy that in accordance with
its administrative organization
should carry on the work.

V.

The International Boundary
Commission shall survey the
ground to be used as the night of
wav to be occupied by the recti-
fied chiannel, s well as the parts
to be cut from botl sides of said
channel. Within thirty days after

! gjecuciédn matcris

cs, the

! Taternacional de Limites, 7 ed el
'easo Ce estar conformes las apto-
“baran, & fin de lever a cabo le
1 de las obras de
acucrdo con los términos de esta
Convencién. Las obras deberan
iniciarse ¢n cusnto ¢ntrc en vigor
la prescnte Convencién.

11.

Para la ejecucién de las obras
se seguird e1| procedimiento fijado
en el estudio técnico del proyecto.
Las obras comenzaran ¥ sern
Jevadas & cabo en primer lugar
en el extremo inferior, pudiendo
a la vez ¢jecutarse obras en tra-
mos superiores del Valle por ro-
zones de energencie.

1I1.

En atencién a la diferencia
que existe entre lns bencficios re-
portados con las obras de rectifi-
cacion por cada uno de los paises
contratantes, el costo 8 repartir a
pro rate de las mismas sera ex-

ensado por ambos Gobiernos en
a proporcién de §8¢,—ochenta ¥
ocho por ciento—por los Estados
Unidos de América 12¢,—doce
por ciento—por los Estados Uni-
dos Mexicanos.

.

La direccion e inspeccién de las
obras estaran a cargo de la Co-
nusién Internncionaf de Limites,
empleando cadn Gobierno para la
cjecucibn de la parte que le corres-
ponda de las mismas, el 6rgano
que de acuerdo con su régimen
administrativo, deba ejecutarlas.

V.

La Comisién Internacional de
Limites levantard los planos de las
porciones de terreno ghe ocupe el
derecho de via por donde deba
pasar el cauce rectificado, asi
como los de las que deban segre-
garse en ambos Jados de este



a cut has been made, it shall mark
the boundaries on the ground
there being a strict su erficiaf
compenzation in totel of the areas
taken from each country. Ounce
the corresponding maps have been
prepared, the Commission shall
climinate these areas {rom the
provisions of Article II of the Cen-
vention of November 12, 18584, in
similar manner to that adopted
in the Convention of Aarch 20,
1905 for the elimination of bancos.

V1.

For the sole purpose of equali
in\ arens, the axis of the rectififd
chaxnel shall be the internatighal

of the axis d chanpel
shall be th and prop-
erty  of States of

thefterritory and
nited Mexicon
¢ opposite side,
mutuslly sur-
the other the

America, and
roperty of th
tates those on

each Governm

ced portion thered,
nent internatienal bRund-
all be the middle of\the
channel of the r»i\er
such . rectified

VIL

Lusds within the rectified chan-
nel, as well as those which, upon
searegalion, pass from the terri-
tarv of onc country to that of
the other, shall be acquired in full
ownership by the Government in
whose territory smd lands are at

cauce. Dentro de un plazo de
treinta dias o contar de la con-
sumacién de cada corte, deshn-
dard su 4rea en el terreno, de-
biendo existir estricta compensas
ci6én superficial en e] total de dreas
scgresadas de cada pafs.  Pre-
parados los planos respectivos, la
Coniisién  declarard  eliminudas
estas fracciones de Jos efectos del
articulo 20. de la Convencién de
12 de noviembre de 1884, en
forma andloza a la adoptada por
la Convencién de 20 de Marzo de
1905 para la eliminacién de
bancos.

VI.

Unicamente con el objeto de
compensar las drcas traspasadas,
el eje del cauce rectificado, seré
considerado como la lines divi-,
soria internacional.

Las porciones de tierra que
como resuitado de los cortes o
simplemente de la adopcidn del
eje del canal como linea divisoria,
queden del Jado americeno, serdn
territorio y propiedad de los
Estades Unidos de América, ¥
territorio v propiedad de los
Estados Unidos Mexicanos las del
lado opucste, renunciando recf-
procamente cada Gobierno a favor
del otro los derechos adquiridos’
sobre dichas porciones de tierra.

En ¢l cauce va rectificado dei
rio—tanto en los tramos nor-
males como en los construfdos—
y en cunlquier parte de dicho
cauce que haya sido terminado, Ja
linea divisona internacional per-
manente serf el centro a2l cauce

_mis profundo del rio dentro de

dicho cauce rectificado de) rio.
VII.

Los terrenos que ceupe el
cauce rectificado, asi como los
que nl ser scgregodos pasen del
territorio de un pais al del otro,
deberan ser adquiridos en pleno
dominio por ¢l %obicmo €n cuyo
{erritorio se encuentren en la
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the present time; and the lands
ﬁr.ssmg as provided in Article V

ereof, from one country to thoe
other, shall pass to each Govern-
ment respectively in  absolute
sovereiguty and ownership, and
without encumbrance of any kind,
and without private national
titles.

VIII.

The construction of works shall
not confer on the contracting
partics any property rights in or
any jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall constitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it lies.

Each Government shall respec-
tively secure title, control, and
jurisdiction of its half of the flood
channel, from the axis of tbat
channel to the outer edge of the
acquired right of way on its own
side, ss this channel is described
and mapped in the International
Boundary Commission Mioute
number 129, and the maps, plans,
and s%ﬁciﬁcutions attached therc-
to, which Minute, maps, plans
and specifications are attache
hereto and made & part of this
Convention. Each Goveroment
shall permanently retain full title,
control, and junsdiction of that
part of the flood channel con-
structed as described, from the
deepest channel of the runnming
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired
right of way.

IX.

Construction shall be suspend-
ed upon tequest of either Govern-
ment, if it be proved that the
works are being constructed out-
side of the conditions herein stip-
ulated or fixed in the approved
plan.

actualidad dichos terrenos; de
acucrdo con lo previsto en el
articulo V de esia Convensidn,
los terrenos que pasen d¢ un pais
al otro, lo harin a cada Gobicrno
resnectivaments en ehsolute co-
bersniu y propiedad, sin grava-
men de ningin ‘género, y sin
tituwlos de propiedad privada na-
cionales.
. VIIIL

La construccién de las obras ac
confiere a las partes contratantes
derecho de propiedad ni juris-
diccisn en territorio de la otra.
La obra construida constituird
parte del territorio ¥ propiedad
de 1a nacién en que estd ubicnda.

Cada Gobierno, Tespectiva-
mente, obtendra el titulo, el
control y la jurisdiccién de la
mitad del cauce mayor del Rio

ue le corresponde desde el eje

e tal cauce a) Jimite exterior del
derecho de via ?uc haya adquirido
en su propio lado, tal como el
cauce es descrito y delineado en
el Acta 129 dela gomisibn Inter-
nacional de Limites y en los
planos, proyectos ¥ especifica-
ciones adjuntos & ella; acts,
planos, proyectos ¥y especificacio-
nes que se ancxan & esta Conven-
cién y forman parte de ella. Csada
Gobierno conservara permanente-
mente el titulo completo, el con-
trol y la jurisdiccién de la parte
del cauce mayor construido, tal
como s¢ ha descrnito, ¥y compren-
dide entre el eje del cauce mas
profundo del ague corTiente en el
cauce rectificado al limite exterior
del derecho de vie adquirido.

IX.

Las obras se suspendcrin a
cticion de cualquiera de los dos

obiernos, si se comprueba que se
estan ejecutando fuera de las con-
diciones estipuladas o de las que
establece el proyecto aprobado.
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In the cvent there be presented
private or national claims for the
construction or maintenance of
the rectified chanee!, or for causes
comnected with the works of recti-
fication, each Goverument shall
assume and adjust such claims as
arise witlun its own territory.

XI

The Internationali Boundary
Commission is charged hereafter
with the maintenance and preser-
vation of the rectified channel.
To this end the Commission shall
submit, for the approval of both
Governments, the regulations that
should be issued to make effective
soid maintenance.

XII. :

Both Goveraments bind them-
selves to exemapt from import
duties all matenals, impiements,
equipment, snd supplics intended
for the works, and passing from
one country to the other.

XIIIL

The present Convention is
«drawn up both in the English and
Spanish languages.

XIV.

The present Convention shall
be ratified by the High Contract-
ing Parties in accordance witk
their respective laws, and the rati-
fications shall be exchanged in the
City of Washington cs soon 8s
possible, This Convention will
come into force from the date of
the exchange of ratifications.

In witness whereof the Plenipo-
tentiaries mentioned above have
signed this Convention nnd have
affixed their respective seals.

Done in duplicate at the City
of Mexicn this first day of Febru-
ary one thousand nine hundred
and thirty-three.

[sEAL)
[sEAL)

X

En caso de presentarse recla-
maciones privadas o nacionales
por la coostruceifn o comserva-
cién del cauce rectificado, o por
cAusAs Gue tengan conexiébn con
las obras de rectificacién, cada
Gobierno tonari & su cargo para
su ecctimacién y arreglo, las que
se originen dentro de su propio
territorio.

)

Queda encomendada cn Jo fu-
turo a la Comisién Internacionsl
de Limites la conservacién de la
integridad del cauce rectificado,
debiendo someter dicha Comisién,
g este efccto, a la aprobacién de
ambos Gobiernos, los Reglamen-
tos que deben expedirse para
hacer efectiva esta conservacién.

XIIL

Ambos Gobicinos se compro-
meten a eximir del pago de
derechos de importacién a los
materiales, implementos, equipo §
provisiones destinados a las obras,
y transiadados de un pafs a otro.

XIIIL

Le presente Convencién esth
redactadas en cade uns de las
lenguas inglesa y espafiola.

XIV.

Ly presente Convencibn serh
ratificade por las Altas Partes
Coutratantes de acuerdo con sus
leyes respectivas, canjeindose les
ratificaciones en la ciudad de
TWashington tan pronto como sca
posible.” Esta Convencién entra-
& en vigor desde la fecha del
canje de ratificaciones.

Ejn testimonio de lo cual los
plenipotencicrios arriba menciona-
dos han finnado esta Convencién
fijondo sus scllos respeciivos.

Hecho por duplicado en la
ciudad de México al primer dis
del mes de febrery 'de mil nove-
cicnivs ireinta y tres.

J. ReueeN Crarx Jr.
Poic
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INTERNATIONAL BOUNDARY COM-
MISSION UNITED STATES AND
MEXICO.

Mexico City
July 31, 1930.
MINUTE NO. 129,

Subject: Report on Rio Grand
Rectification.

The Commission met in the
conference room at the Depart-
ment of Forcien Relations, Mexi-
co City, at ten o'clock am. Jul
31, 1930, in accordance witn
Minute No. 128, to complete its
action in rcporting and recom-
mending a plon {or Rio Grande
rectification. -

{1) Each section of the Inter-
pational Boundary Commission
has been requested by the Foreign
Relations Department of its Gov-
ernment to study and develop an
international plan for the removal
of the flood menace of the Rio
Grande from the El Paso-Juarez
Valley. Studies end investiga-
tions have now reached the point
where it is possible to report to
the two Governments a definite
plan with estimates of cost; and
the following is the report of the
International Boundary Commis-
sioners, together with a joint
report prepared by the consult-
ing engineers and teclinical ad-
visers. Minute No. 111 of the
Joint Commission, dated Decem-
ber 21, 1928, outlined in a generol
way the necessities for interna-
tional action and gave a general
description of the areas involved,
a preliminary summary of the
proposed plan and recommended
procecding with the development

COMISION INTERNACIONAL DE LI-
MITES ENTRE MEXICO Y LOS ESTA-
DOS UNIDOS

Mésico, D.F.
31 de julio de 1930,
ACTA NUMERO 129.

Asunto: Inforine sobre Reotifi-

cacion del Rio Bravo.

La Comisién sc reuni6 en la
Sals de Conferencias de la Secre-
taria de Relaciones Ixteriores en
la Ciudad de México, a las 10
horas de! dia 51 de julio de 1630,
de acuerdo con lo convenido en el
Acta No. 128, para formalizar por
medio de esta Acta su informe ¥
recomendaciones a los dos Gobicr-
nos sobre ¢l proyecto de Rectifi-
cacidn del Rio Bravo.

(1) Cada una de las Secciones
de lo Comisién Internacionel de
Limites ha recibido instruccioncs
de la Secretaria de Relnciones
Exteriores de su respectivo Gobier-

no para estudiar y preparar un

proyccto de caricter internacional
a fin de conjurar el peligro de
inundacién por aguas del Rio
Bravo, que se cicrne sobre el
Valle de Juirez-El Paso. lLos
estudios y las investigaciones hon
llegado o un punto tal que permi-
ten presentar a los dos Gebiernos
un proyvecto definido ¥ un pre-
supuesto de costos, ¥ & conti-
nuacién aparece el Informe delos
Comisionados de In Comisién In-
ternacional de Limites, acompaiia-
do de un informe comio prepara-
do por los Ingenicros Consultores
v los Ascsores Técnicos. En el
Acta No. 111 de la Comizién
Uvnida, de fecha 21 de Diciembre
de 1928 sc delinco, en térninos
gencrnles, la necesidad de tomar
medidas de caricier internacional

(9)



of the final details of the plans and
estimates. During the past few
meonths 2 most important step
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
termining the natienal jurisdic-
tion and dominion of a number of
banco cases in the area under
consideration.

(2) The plan prepared and
developed by the .Fointa Commis-
sion is attached hereto as an ex-
hibit to this minute. In transmit-
ting it to the two Goverments
the. Commissioners offer 1t as
being both practical and fecsible
2s an engineering and economic
project.
sists of straightening the present
river channel, effecting decrease
in length: from one hundred fifty-
five (155) miles to eighty-eight
{(88) miles, and confining this
channel between two parallel
levees. In addition to this chaa-
nel the plan includes the construc-
tion of o flood retention dam ot
the only available site, twenty-
two (22) miles below Elephant
Butte on the Rio Grande, creating
reservoir storage of one bundred
thousand (100,000) acre feet.
Cureful siudies based on actual
past flood performance show the
advantage of reducing the flood
flow reaching El Pasc-Juarez by
storage in the proposed Teservoir.
The reduction in flood flow thru
the El Paso-Juarcz Vauiley accom-
plished by such storage of flood
waters effects a saving of a quarter
of a million dollars 1a the works
required thru the valley by de-
creasing the size of the channel
and reducing the area roguired
for richt-of-way, end amount of
yardaze in levees.

In general the plan con- -

- pone.
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v se hizo una descripeidn general |

de los terrenos afectados y un
resumen preliminar del proyecto
y se recomendd que se claborara
éstc hasta sus detalles finales ¥
costos. Durente los  dltimos
meses la Comisién ha dado un
paso muy importante aldictar sus
dccistones determinando ¢l domi-
pio y jurisdiccién nacionales co-
rrespondientes & varios bancos en
la zona de que se trata.

(2) El provecto claborado por
la Comisién Unida va agregudo
como un anexo a Ja prescnte Acta,
v al enviarlo a los dos Gobiernos,
los Comisionados lo presentan
como un proyecto viable y pric-
tico desde los puntos dJe vista
econdmico y de ingenierfa. En
términos geoerales, el proyecto
consiste en enderezar el cauce
actual de) Rfo y disminuir su lon-
gitud de 247 kilémetros (135
millas) 2 141 kilémetros (68 mi-
llas), y confinar este cauce entre
dos diques paralelos. El proyecto
comprende, ademds de este cauce,
la construccisn de uns Presa de
retencién de avenidas en el dnico
lugar adecuado, que queda sobre
el Rfo Gronde a 35 kilémetros
(22 millas) abajo de la Presa del
Elcfante, para llormar un vaso de
almacenamiento de 123.350.000
metros cubicos (100.0C0 acres
pies): El estudio cuidadeso de las
crecientes e inundaciones pasadas
aconscja la conveniencia de dis-
minuir el gasto de creciente que
legue s Juafez-El Paso mediante
¢l almacenamiento que se pro-
La reduccién en el gasto
de crecientes en el Valle de El
Paso-Juarez que se obtiene medi-
ante este almacensmiento se tra-
duce cn un ahorro de cerca de
$250,000.00 dblares en las obras
en ¢l Valle, pucs permite dismi-
nuir las dimiensiones del cauce, la
extension necesaria para el dere-
cho de vis ¥y ¢l volumen de
terracerias de fos digues.
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(3) The meandering and un-
controlled Rio Grande below El
Paso-Juarez has in recent years
becomc & very serious menace to
adjacent lands on both sides.
Authoritics of both countrics have
unsuccessfully atiempted the pro-
teotion of the improvements in
the El Paso-Juarez Valley and the
two cities. Considering the fu-
tility of providing adequate and
proper protection on the present
menndering river location, the tvo
afTected communities have ex-
pended the limit of a reasonable
and justifiable amount in local
flood protection works. A proper
and sound plan for sccempliching
desired results lies in a coordi-
nated international project.

(4) Existing treatics rovide
for the center of the Rio rande,
except in isolated cases, being the
International Boundary line. The
present river channel, with exces-
sive length, wes roduced by
natural conditions which no long-
er exist. Increase in settlement,
cultivation and values justify
both Governments in considering
means of removing the flood
menace and providing an ade-
quate flood channpel.

(5) Actual field surveys were
continued in the location on the
ground of a rectified channel
subiject, of course, to some later
slicht modification, but generally
sufficiently definite to permit esti-
mates of right-of-way and con-
struction costs. With office and
field location of this channel line
which geperally follows and
straightens thc prescat meander-
ing niver, it has been possible to
estimate ncreages and values of
the relatively small arcas that
would be detached from one coun-

(3) E! Rio Bravo, per 1a faltn
de control ¥ por su cardcter
divagaute sbajo de Juircz-El
Paso, ha llegado a constitwir en
los ultimos afos uQa Seria ame-
naza para los terrenios ribereiios eu
ambos lades. Las autoridades de
ambos Paises han tratado de pro-
teger las mnejoras materiales que
existen en anbas cindades y en el
Valle, sin coascguirlo, ¥ ambas
comunidades han gastudo una
suma que consideran cOmMO el
maximo razonable ¥ justificado
on obras de defensa de cardcter
local, pues reconocen la futilidad
dc pretender dar proteccion ade-
cuadz v cormpleta sizuiendo el
actual cauce divagante del Rio.
Para alcanzar el resultado deseado
la solucién m*s adecuads requicre
un programa coordinado de caric-
ter internacional.

(4) De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, la Lines Divisoria
Internacional es ef centro del Rio
Brave, con excepeién de algunos
cnsos aistedos. Le lopgitud ex-
cesiva del cauce actual del Rio
se produjo por condiciones ne-
turales que ¥ya no existen. Los
aumentos en la poblacibn, en el
cultivo ¥ en el v:ﬁor de la propie-
dad, justifican que ambos obiar-
nos busquen los medios de con-
jurar el peligro de ipundacién y
de crear-un cauce adecuado para
las crecicntes.

(5) Se han continuado los tra-
bajos en el campo para la locali-
zacion sobre el terreno de un
cauce rectificado que, como é&s
natural, podrd ser modificnda
lizeramente, pero que en general
¢sta suficicntemente definida para
poder hacer estimaciones decostos
de derecho de via y de construc-
cién. Estos trabajos de campo y
de gabinete haa tenido por objeto
hacer una Jocalizacién del cauce
proyectado, que en general sigue
y rectifica ¢l actual cauce diva-
gante del Rio, y han permitido



try and attached to the other—so
balanced in avea that neither
country would gain nor lose
rational territory.

(6} At the present time the bed
of the Rio gmndc between Fl
Peso and Juarez is st & higher
elevation then sonie of the strects
and other properties of the two
cities. Accumulations of sedi-
ment are continuing to nggravate
this situation, and until proper
gredes and hydraulic conditions
arc introduced by artificial works,
there arc no means for cairying
off these depozits which ere en-
croaching upon the carryving ca-
pacity of the channel. The con-
sensus of opinion of engincers
who lhave studied the sitnation
is that the coirection lies in
the plan proposed of straightening
and confining the channel. One
of the principal requirements to
ermit such artificial rectification
is the equitable adjustinent of the
sreas which ‘wou]cf be neccssarily
detached from one side of the
river and sttached to the other in
the straightening process. The
pian evelved, of having each Gov-
crnnent acquire the private titles
to these equal areas for later ex-
change, rrovidcs a feasible solu-
tion. These areas to be acquired
are generally sceped end watey-
lozecd, nnd so shaped and situ-
ated ns to be unsusceptible of
proper irrigation and drainage.

(7) The benefits to be derived
from the straightened and recti-
fied channel plans are mutusl to
the two Governments in affording
flood protection and in permitting
cultivation, improvemernt and set-
tlement of even larger areas ad-
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hacer cstimaciones de las dreas ¥
dc los valores delas parcelas (rele-
tivamente penquenas) que resul-
tarin segregadas de un Pafs ¥
adheridas alotro. La localizacién
se ha hecho de modo que sean
jeuales las areas de Jas parcelus
cortadas de cade Pafs, a fin de
que ninzuno pierda ni gane terri-
torio.

(6) En la actualidad el lecho
del Rio Bravo frente a las Ciu-
dades de Judrez 3 El Paso estd
mis 2lto que algunas de las calles
v edificios de dichas poblacicnes.
La acumulacién continua de
azolve signe agravando la situa-
cién, y no es posible lograr el
acarrco de estos depésitos que
reducen notablemente la capaci-
dad del cauce, sino hasta que se
modifiquen lss cendiciones  hi-
driulicas ¥y Jas pendientes en
forma ndccuada, mediante obras
aiificiales. En opinién general de
los Inacnieros que han es‘ndiado
¢l problema, la sohicidn consiste
en rectificar ¥ canalizar el csuce,
ate ¢5 lo que se propone hacer.
Uno de los requisitos principales
para realizar esia rectificacién
artificiel s el de hacer un ajuste
equitativo sobre Jas parcclas que
forzosamente ticnen ¢ue segre-
garse de un Jado del Rio v pasaree
a! otro lado al hacer la rectificn-
cion. Tsto se logra mediante lo
adquisicién por cada Gobicrno de
los titulos de propiednd particular
sobre los terrenos por scgregar,
que son izusles en extensién, ¥
que s¢ canjeardn ol hacer lns
obras. FEstos parcelas son terre-
no: cnsalitrados ¥ pantanosos, ¥
por su forma y situaci6én no pue-
den regarse ni drenarse debida-
mente. '

(7} Ambos DPaises se benefi-
ciasin por las ventajas que re-
sultarsn al reetificar 3 canalizar
el Rio, pues ast so defiende ls
recién de las inundnciones, €2
aumentan lag extensiones cultiva-
das, los mejoras materiales y las
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joining the Rio Grande than are
now posaible under the meander-
inz river conditions. It 1s of ut-
maost importance that the Govern-
ments own and control the tlood
channel in ovder that private ¢n-
cronchments bo  definitely  pre-
vented and  eliminated. Such
cwnership and control will also
be of great assistance in the en-
forcement of natioral immigration
and customs laws of both coun-
tries.

(8} In giving consideration to
the determination of proper and
justifiable proration of costs be-
tween the two countrics, condi-
tions other than gross end irri-
gnted areas are necessaridy in-
cluded. Ecoromic features and
values in the two countries are
distinct ond different.  While the
use of areas may be entirely
proper in a distribution of costs
for inigation development, this
unit of proration for an interns-
tiona! flood control plan is un-
suitable and produces serious
irregularities. The Commission
has teken into consideration the
benefits that each country would
réceive according to the areas and
their values to be pretected rather
than the benefits eech would re-
ceive on the sole screage basis.
On the American side of the vailey
there are about fifty-three thou-
sand (533,000) acres of land under
the Rio Grande Federel Irrigation
Project with iwater rights as-
sured ; the greater part of which is
in full cultivation, and about
seventeen thousand (17,000) scres
in the lower portion of the valley
below the project limits which are
irrigated with project surplus
water. The totsl irrigated arca
is seventy thousand {70,000) ncres.
This aren is scrved with irtigation
and drainage works, and first-
class roads. Finance companics
facilitate the financing of the

yosibilidades de colonizacién eo
|ns= orillas del Rio, In que no es
posihla en las actnales condicinnes
divazantes de la corriente.  Es de
capital importancia que los Go-
bicrros sean dueiios del cance
mayor del Rio y tengau control
sobre ¢l a fin de evitar definitive-
mente su obstruccién u ocupacién
or intercses privados, gicndo
os Gobiernos duciios dnl cauce, se
facilitard la vigilancia de la fron-
tera y ¢l cumplimicanto de Ins leyes
edusnales y de migracién de
ambos Paiscs.

(8) Al analizar la forma de
repartir los costos entre los des
Paiscs en condiciones cauitativas
hry que tomar en cuenta forzosa-
mente, sdemés de las extensiones
brutes de terrenos y de las ex-
tensiones regadas, algunas otras
circunstancias.  Las condiciones
econdinicas v ¢l valor de la propie-
dad son muy diferentes en los dos
Paises. Si bien es cierto que en
la distribucién del costo de un
sistema de irrigacién seria adecua-
do tomar como base las exten-
siones de terrcno, si se adoptars
esta nisina base para el reparto
del costo del proyecto interna-
ciongl de obras de defensa se
llegaria & conclusiones injustifica-
das e inaceptables. La Comisién
ha tomado en cuenta sl estimar
los beneficios que cada Pafs reci-
biria no solamente la proporcién
entre las superficies de los terrenos
protegidos en cada margen sino el
verdadero valor de ellos. En el
lado americano del Valle hay
91.200 hectiras (53.000 acres) con
derechos de agua asegurados den-
tro del Sisterna Federal de Irri-
gacion ‘‘Rio Grande”, estando la

‘mayor parts de esta extensién

bajo cultivo; hay también 6.800
heetiras  (17.000 acres) en la
regién inferior de! Valle, y fuera
de Jos limites del Sistema, que se
ricgan con lss aguas sobrantes del
mismo. EI drea total regada es
de 25.000 hectditas (70.000 acres),
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production  and distribution of
agricultural products.

(9) Or. the Mexican side of the
valley there are about thirty-five
thousand (33,000) acres of land
in cultivation, of which twenty
thoussnd (20,000} acres have
assured water nghts under the
Rio Grande Federal Irrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1906. Practi-
colly no drainage works have
been constructed and the irriga-
tion works are largely insufficient.
The produciivencss of the lands
on the Mexican side is under
these circumstances much less
than the corresponding lands on
the north side of the river, end
there are large areas with insig-
hificant or no production. No
major road improvements exist,
and the finanze companies organ-
ized to serve Mexican farmers are
very limited in _number and re-
sources. 'The industrial plants
and means for handliog agricul-
tural products are in very small
proportion when compared with
those ir the velley in the United
States.

(10) The estimated velue of
agricultura! iavestments in the
American part of the valley, ‘ac-
cording to figures assembled by
the Bureau of Reclamation, in-
cluding purchase of land and its
preparation, farm improvements,
equipment and live stock, 1s
seventeen million dollars (817.-
000,000) or thirty-four millien
gold pesos. The value of agri-
cultural improvements on the
Mevican side os estimated by
Engireer Salvador Arroyo, Chief
of the Flood Protection Work, is
five million four Lundred thou-
sand  ($5.400,000) gold pesos.
Comparing these agricultural val-

guc tiencn obras de ricgo y de
renaje y chninos de primera
claze. Existen edemds Compa-
Afas Refnccionarias que facilitan
In produccién agricela ¥ la distri-
bucisén de los prodictos.

(9) En el lsdo mexicano del
Valle hay aproximadamente
14.000 heetiras (35.000 acres) bajo
cultivo,delascunlesS.000 heetéras
(20.000 acres) tienen derechos de
agua seguros en ¢l Sistems de
Irrigacién Federal “Rio Grande,
segiin el Tratadode Aguas de 1906.
Pricticamente no existen obras de
drenaje y las de riego son inade-
cundas. En estas circunstancias
Ia dproduct.i\'idad de las tierras de
ledo mesicano es muy inferior
a la correspondicnte e las ticrras
de la margen Norte del Rio, ¥
hay grandes extensiones en que
la “produccién es practicamente
pula. No existen buenos caminos
y los Companias Refaccionadoras
orzanizadas pars servir & los
agricultores mexicanos son en
numero limitado y de egcasos
recursos. Las plantas industria-
les y los medios para la distribu-
cién de los productos sgricolas
son inferiores a los que hay del
lndo de los Estados Unidos en
este Velle,

(10) De acuerdo con los datos
recopiiados por el ‘*‘J3ureau of
Reclamation’, se estima en $17,-
000.000.00 de délares (834.000.-
000.00 de pesos oro nacional) el
valor de las inversiones agricolas
en la parte omericana de Valle,
incluyendo precio de la tierra, su
preparacién, las mc:lorns mete-
riales y edificios de los ranchos,
los implementos § semovientes.
El valor de lus inversiones agri-
colas en el lado mesicano es de
$5.400.000 oro necional segin el
avalio hecho por el Imgeniero
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sién de Obras de Defensa contra
Inundaciones. Si se comparan
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ues in one part of the valley with
those in the other it is scen that
the Mexican side represeuts thir-
teen per cent of the total and the
American eighty-scven per cent.
Valley Jands ou either side of the
river without water rights and
assured ircization service have
very nominal value as compared
with the lands obtaining water
service from project sources; 2
comparison o} such nreas on
this basis results in twenty-seven
per cent for Mexico and seventy-
three per cent for the United
States.

(11) As the cities and suburbs
of El Paso and Juarez not only
are included in the flood protec-
tion plan, but either directly or
indirectly would reccive a large
part of the Lenefits of the rectifi-
cation of the chancel, the Com-
mission has considered the pro-
ration of values which each city
bears to the other and giving
proper weights to various percent-
ages, believes the justifieble pro-
ration to be twelve (12) per cent
for Mexico and eighty-eight (SS)
per cent for the United States.

(12) With reference to the
estimates (exhibit number five of
the engineers’ report) the grand
tota] of six million one hundred
six thousend five hundred dollavs
(86.106,500)  includes certain
items in which the Commissioners
concur os being mnon-proratable
and properly and practically
chargeable to each Government

_separately. These are: richts-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars (3412,-
500), for purchase of private
channel rights above Cordova
seventy-fire thousand  dollars
(575,000), scgregnted tracts two
hundred sixty-six thousand dol-
lars (5266,000), changes in irriga-
‘tion works two hundred twenty-
8012-31—3

‘riego,

ins inversioncs agricolas en un
lado del Valle con las del otre,
puede verse que lado mexieain
represeutn el 13% del total, y el
lade americaro ck 87%. Lns
ferrenos en cada ‘lado del Rio
que no tienen derechos de agua
asezurados ni servicio de ricgo
perinanente, "tienen un valor in-
significante comparade: con los
terrenos que se surten de agun
del Sistems de Riezo, ¥ al com-
parar las extensioncs coirespon-

-dientes & terrenos de esla cate-

aoria, resulta el 279, de cllos en
México ¥ el 73% en los Estados
Unidos.

(11) Puesto quc las ciudedes y
los suburbios de Juirez ¥ El Paso,
ademds de quedar cubiertos por
¢l Proyecto de Obras de Defensa
contrs las Inundaciones, reciben
directa o indirectameantec una gran
parte de los beneficios de larectifi-
cacién del cauce, la Comisién ha
tomado en cuenta lns velores rela-
tivos de una y otia ciudad, ¥
después de asignar a los varios
percentajes los  pesos debidos,
considera que el reparto equita-
tivo de los costos puede hacerse
a razén de 125, para México y
889, para los Estados Untidos.

(128) En cuanto al presupuesto
contenido en el anexo No. 3 del
informe de los Ingenieros, los
Comisionados juzgan que del
total de $6.100,500.00 délares,
algunos gastos no deben repartirse
a “pro-rata’’, sino cargarse & cade
Gobierno separadamente, por
razoncs de conveniencia prictica.
Estas partidas son: Derecho de
via $412,500.00 dolares; compra
de  propiedndes  patticulares
dentro del cauce del Rio arriba
de Cordova $75.000.00 dolares;
terrenos segregados, $260.000.00
dolares ¥ cambios en las obras de
$275.000.00 délares. El
total de estas partidas, aumentado
ch un 20, por gastos de sdminis-
trocién e imprevistos, es de



five thousand dollars (8225,000).
‘The total of these items, with
twenty per cent overhend and
continaencies is onc million one
hundred seventy-four thousand
two hundred dolfm‘s ($1.174,200).
This amount subtracted from the
grand total leaves 2 proratable
total of four million nine hundred
thirty-two thousand three hun-
dred dollars ($4,932.300). Using
twelve per cent (12%) and eighty
eight per cent (88%) ns the basis
of proration M
cost of the project would be five
hundred ninety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
(§591,576) and that of the United
States four million three hundred
forty thousand four hundred
twenty-four dollars (84.340,424).
(13) On the basis that this
report and the engineers’ state:
reat have been prepared and
cubmitted with the view of gener-
ally straightening the present
river location betwcen the Inter-
natiopal Dam above El Paso-
Juarez and the Box Canyon
below Fort Quitman, the question
of using the present river at
Fabens or followinz the boundary
voute on the south of the San
Elizario sren is left for later
determination. From the data
at hand, apparently there is argu-
ment in favor of both routes.
Following either the present river
or the boundary line route re-
quires sdjustment of detached
greas, and the proposed channel
below this section can be so
located as to compensate for any
inequalitics of such areas.

(14)
recomumen
nucsion:

The follewing are the
dations ¢of the Com-

—~
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$1.174,200.00 délares, que, dedu-
cido del gran total, arroja un
total de $4.932,300,00 délares que
repartidoen la proporcién de 12%,
v de 88%, resulta que corres-
ponderia a México como partici-
pacién on este proyecto, la canti-
dad de $391.876.00 ddlares ¥ 8
los Estados Unidos $4.340,424.00
délares. ‘

exico’s share of the

(13) Partiendo de la base de
que el presente informe y el
estudio de los Ingenieros se han
preparado y se presentan con la
idea dc rectificar en general el
cauce actual del Rio entre la
Presa  Internacionsl arriba de
Jusrez-El Puso y el Ceidn de
Cajoncitos abajo de Fort uit-
man, se ha dejado para decidirse
en el futuro la eleceion entre los
dos trazos en la Isla de Sen
Elizario, es decir, si debe seguirse
el cauce actual del Rio que pasa
por Fabens o si debe Vevarse por
el nctual Limite Intornacional al
Sur de la Isla. Con los datos de
que se dispone hay razones en
apoyo de cnda uno de los trazos.

a sea que se siga el trazo por el
cance actual del Rio o ¢! trazo
por ¢l Limite Internacional, es
requisito esencial que se iguai en
las fireas sczregadas, ¥ con cste
objcto puede desolojarse el trazo
prorectado abajo de la Isla de
mancra que haya compensacién
en dichas drees.

(14) RECOME;\'DACIONES.——A
continuncién constan las reco-
mendaciones de la Comisién:
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{n) The Commiszioners recomn-

(b)

(©

{d}

(e)

mend that the two Govern-
nicnts approve the plan for
river rectification as outlined
in the attached engincering
reporl, including e fenture
of the flood retention dam,
the general straichtening of
the present river loeation and
the establishment of a flood

channel which generally will

follow and straighten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon below Fort Quitman,

That both countries in view
of the serious situation pro-
ceed to an agrecment, with-
out delay, which will CAITY
into effect the.engineering
and construction features as
outlined in the attached re-

ort.
'FhatthelnternutimmlBound-
ary Commission be author-
ized to prepare detail plans,
and to direct and supervisc
the construction and all other
engincering operations, uti-
lizing such established gov-
ernmental agencies as each
overnineat may deemn proper.
hat each section of the In-
ternational Boundary Com-
mission be authovized to
acquire for its country the
necessary rights-of-way and
detached arens located with-
in its territorial limits, thru
the proper governmental
agencies.

That agreement between the
two Governments provide
for the excliange of one-half
of the aren required for right-
of-way and the total avea of
detached tracts of each
country.

{n).-Los Comisionados recomten-

dan que los dos Gobiernos
aprucben el provecto de Rec-
tificacion del Rio descrito en
el informe de los Ingenieros
que sc oacompaia, ¥ gue
comprende la  construccién
de unn Presa de retencidn, la
rectificacién general del cauce
actual de! Rio y la creacién
de un cauce mayor o de
avenidas que, en  generel,
siga vy rectifique el Rio actual
desde la Presa Internacional
hasta el Caiién de Cajoncitos
abajo de Fort Quitman.

(b).—Que en vista de la seriedad

de la situncién, ambos pafses
celebren sin demora un arre-

lo para ejecutar el proyecto
ge ingenieria ¥ de construc-
cién descrito en el informe
adjunto.

{¢).—Que se autorice a la Comisisn

Internacional de Limites para
preparar los planos de detalle,
Y para dirigir e inspacciorar
a construcciébn y todas las
otras operaciones de ingenie-
rfa, utilizando las depen-
dencias que cade Gobierno
juzgue adecuadas.

(d).-Que se autorice a cada una

de las Secciones de la
Comisidén Internacional de
Limites para que, por los

conductos debidos, adquiera

dentro de su propio territorio
y & nombre de su Pais los
terrenos necesarios para el
derecho de via y porciones
segregadas.

(e).-Que el arreglo entre los dos

Gobiernos estipule el canjo
entre los dos Paises de la
mitad del terrcno ocupado
ror el derecho de vin y el de
a totalidad de las parcelas
segregadas de cada Pais.
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(f) That the totnl proratable cost  ([).-Que ¢l costo por repartir a

of four million nine hundred “prorata’ del proyecto, que
thirty two thousand threo es en tofal de $4.932,300.00
Liundred dollars ($4.932,300) dolares se distribuya entre
be divided between Mexico Aléxico v los Estados Unidos
and the United States on the en la proporeidn de doce por
basis of twelve per cent ciento y ochenta ¥ ocho por
(129,) and eighty-cight per ciento respectivamente, ¥ que
cant {857 respectively, and coda Gobieyrno proporcione
that each Government pro- cada ano fondos suficientes
vide annually such required para completar los trabajos
anroprintions ns will com- el cuatro o ¢inco anos.
plete the work in four or five

Fears.

(g) That the ngreement between (g).—Que el arreglo entre los dos
the two countries provide for Palses otorgue jurisdiccién a
the jurisdiction of the Inter- la Comisién Internacionsl de
national Boundary Commis- Limites sobre todos los asun-
sion over all matters con- tos relativos al cauce rectifi-
cerning the reciificd chaunel. eado.

(h) That this Commission be (h).-Que la Comisién quede suto-
authorized to adopt such nzade para promulger reglas
rules and regulations as it v reglamentos adecuados y
may deem necessary to the necesarios para la conserva-
end that the preservation of cién a perpetuided del cauce
the rectified chiannel may be rectificado.

erpetuated.

(i) ’IPhat each country bold the (i).-Que cada Pais otorgue indem-
other imniune from all pni- nidad &l otro contra toda
vate or national claims aris- reclamacién privada o na-
ing from the construction cional que pueda resultar
and maintenance of the recti- por la construcciébn ¥ con-
fied channel or any other servacién del cauce rectifi-
cause whatsocver in connec- cado, o por cudlesquiera otras
+ion with this project. causas relacionsdec con este

. . proyecto. .
Respectfully submitted. - Con todo respeto.

The Commission adjourned to  Selevanté la scsién para volver
meet again at the call of either'of 2 reunirse a llamado de cvalquiera

the Commissioners. ' de 1ns Comisionados.
(Sgd.) L. M. Lawson (F) Gustavo P. Scrravo.
Commisstoner for the Comistorado de Mcrico,
United Stales.
(Sgd.) Gustavo P. SERRANO - (F) L. M. Lawsox.
ommissioner for Mexco. Comisienado de los Estados Unidos.
(8gd.) MerviN B. Moore (F) Jost Herxixpez OJEDA.
Acting Secretary of the Secretario de la Seccion Mericana,
United States Section.
(Sgd.) Jost Herxinpez QJEDA. (F) Merviy B. Moore.
Scerctary of the Mezrican Scereturiv Auziliar de lc

Section. Scccidn de los Estados Unidos.



JOINT WEPORT OF CONSULT-
ING ENCGINEERS RIO GRANDE
RECTIFICATION EL PASO-JUA-
RLZ VALLEY.

Mexico, D.F.
July 16, 1930.
I-INTRODUCTION.
1.-Outline of Proposed Plan.

(8) It is proposed to reduce

materially the flood flow at El.

Paso-Juarez by the construction
of & detention dam with a one
hundred thousand {100,000} acre
foot (123,330,000 cubic meter)
reservoir at Caballo, and to con-
trol this flood flow thru the El
Paso-Juarez Valley in a shortencd
chaunel by the construction of
parallel levees.  The pro osed er-
tificial channel will follow and
rectify, in a general wn{, the
present river from Land Monu-
ment Number One to the Box
Canyon below Fort Quitinan, and
is s6 located as to segresate the
same area from each country.

(b) The general engineering
features of the project involve:
the reduction of river lenzth from
one hundred fifty-five (153) miles
(247 kilometers) to eighty-eight
(83) miles (141 kilometers); the
establishment between levees of a
floodway five hundred ninety
(500) feet (180 meters) wide with
a capacity of eleven thousand
(11,000) second feet (314 cubic
meters per second); and the in-
creasing of the gradient from &
slopec of .00035 (1.82 feet per

INFORME COMUN*DE LOS IXN-
CENIERDS CONSULTORES 80-
BRE FL PROYECTO DE RLCTI-
FiCACION DEL RIO DIRAVO,
EN EL VALLE DE JUAREZ-EL

PASO,
México, D.F.,
Julio 16 de 1930.

1-INTRODUCCIONXN.

1.-BOSQUEJO DEL PLAN
PROPUESTO.

(8} Se propone disminuir de
manera considerable el gasto de
inundacion en el Valle de Juafez-
El Puso, construyendo ai efecto
una presa de retencion de aveni-
dos, con un vaso de 123.350,000
metros cubicos (100,00 ecres
pies) de capacidad en Caballo, ¥
confinur este gasto de crecientes 8
través del Valle de Juafez-El
Paso en un cauce artificial, por
medio de la construccion de diques
paralelos. El cauce ertificial en
proyecto seguird ¥ rectificara, de
manera general, el cauce actual
del Rfo desde ¢l monumento
Niumero 1 de la linea divisoria
terrestre hasta el caiién de Cajon-
citos abajo de Fort Quitman y
quedara localizado de manerh de
segregar la misma areo de cada
uno de los dos paises.

(b) Las principales caracte-
risticas técnicas de este proyecto
son: la reduccién de la longitud
del Rio de 247 kilémetros (155
millas) & 141 kilémetres (88
millas); 1a formacion de un cauce
de crecicntes de 180 metros de
ancho (590 pies) con capacidad
para 314 metros ciibicos {11.000
pies ctibicos) por segundo, me-
diante la construccién de (iiques
paralclos; el incremento de la
pendiente del Rio de 0.00035 (1.82
pies por milia) n 0.00061 (3.20 pies

(19)
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mile) to a slope of .00061 (3.20
feet per mile;. The levees re-
quire the placement of cight
million nine hundred eighty-five
thousand (8,983,000) cubic yards
(6,570,000 cubic meters) of earth,
their average height being 7.5
feet (2.25 meters). Four million
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,775,000) cubic yards (3,-
650,000 cubic meters) of carth
are required to be excavated to
provide artificial channel. The
areas required for right-of-way
for this channel nre four thousand
seventy-five (1,075) acres (1650
hectares) from the United States
and also four thousand seveanty-
five (4,075) acres (1630 hectares)
from Mexico.

(¢) The tentative noposed lo-
cation of the rectified channel
segregates three thousand four
hundred sixty (3460) scres (1400
heectares) from the United States
and also three thoussnd four
hundred sixty (34060} acres {1400
heetares) from Mexico.

(d) The cstimated cost of the
project, including Caballe Dam,
is about six million (6,000,000)
dollars.

(e) This project will eliminate
the Aood menace throughout the
El Paso-Juorez Valley in both the
United States and Mesico, will
prevent channel changes and de-
tachment of areas from one coun-
try to the other, and will permit
the reclaiming of low-lying areas.

2 .—Present Conditions.

(¢) The Rio Grande forms gen-
erally the International Bnungnry
between the United States and
Mexico from Land Monument
Number One to the Box Canyon
below Fort Quitman in the El
Paso-Juarez Valley, and Js =@
meandering  streant subject o
chianges, creating detached arcas
froimn one country to the other.

yor milla). La formecién de
os diques reguiere la colocncion
de 6.870.000 metros cubicos
($.985.000 yardas cubicas) de
tierra, siendo su sltura media de
225 metros (7.5-pies). La for-
macién del eauce artificial exige
la exacavacién de 3.630,000 metros
cubicos (4.775,000 vsrdus cibicas)
de tierra. Para el derecho de
via de este cauce, son necesarias
1630 hectaras (4075 acres) en
México y 1650 hectnras (4075)
cualro mil setenta y cinco acres
en Estados Unidos.

(¢} La localizacién proyectada'

para ¢l cauce rectificado corts
1400 hectaras (3.460 acres) de

México y también 1400 hec-
thras (3460 acres) de FEstados
Umdos.

(d) El costo de! proyecto, in-
cluvendo la presa en Caballo,
es aproximadamente de Dls.
6.000.000.00.

(¢) Este proyecto suprimird la
amenaza de inundaciones en el
Valle de Juarez-El Paso, tanto en
México como en Estados Unidos;
evitarad cambios de cauce ¥ segre-
cacién de terrenos de un pais al
otro; y permitirh ganar para el
cultivo muchas de las tierras
bajas riberenas.

2 -Condiciones Actuales.
(2) El Rio DBravo (Grande)

forma, en general, el Limite Inter-
nacional entre México ¥y los
Estado: Unidos derde ¢l monu-
mento Numero 1 al Canén de
Cujoncitos abnjo de Fort Quit-
man cn eLValle de Juarez-El Paso;
¢s una corricnte divagante cuyos
cambios dc cauce segregan ierie-
nos de un pals a otro.
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(b The gross area of valley
land in both the The United
Stutes and Menico, between Fl
Pasu-tuarez and the Box Canyon,
is otie hundred sixty-five thousone!
(165,000) acres (66,000 hectares)
of which pinety six thousand
(8G,N00) acres (35,400 hectares)
are in the United States aud
sixLy-nine thousand (G9,000) acres
(27,600 hectares sre in Mexico,
Estimated values existing in the
cities of El Paso and Juarez and
their valleys, including itrigation
and drainage works and hnproved
roads, are in excess of one hundred
mi'lion dollars ($100,000,000).

(¢} Notwithstanding the fact
that the present total amount of
“sediment annually carried thru

this valley by the Riv Giade 13
only a very small percentage of
that carried previous to the con-
struction of the Elephant Butte
Dam, the absence of the former
large scouring flvods has resulted
in the silting up of the river chan-
nel to a potut where rainfall dis-
charces from arrovns entering the
river between Elephant Butte
and El Puso-Juarez mcnace the
improved and developed proper-
ties of both cities end valley
Jands. Only large floods of de-
structive proportions are. capable
of eroding accumulations of sedi-
ment os they now occur in the
meandering channel. . :

(d) The Mexican Department
of Communications and Public
Works md the city and county of
E! Paso have expended in the last
few years over seveo hundred
fifty thousand dollars {8750,000)
to protect the cities of El Paso-
Juarez and the Valley lands from
fioods. These © works  consist
largely of levees built along the
banks of the meandering channel,
and require constant strengthen-

ing and repair on account of the

1

&) El area total de tevrenos
en las vexas, tanto en México
como en Fstades Unidos, entic
JuirezEb Paso y e Cuiida de
Cujoncitos cs de 66,000 hectiras
(163,000 acres), dg las cuales
35,400 hectaras (96,000 feres)
cstan en Estados Unidos ¥ 27.600
heetaras (69,000 acres) csian en
México. El valor en que se
estiman las ciudades de Juarez ¥
El Paso v sus Valles, incluyendo
las obras de riego, de drenaje
y cominos, excede de Dls.
100.000.000.00.

(¢) A pesar de que la cantidad
totnl de sedimento que al aiio
acarrea nctualmente ¢} Rio Bravo
el esle Valle, es s6lo un tantd por
ciento pequefio delaque acarrcaba
antes de la construccién de la
Prosa del Elefante, la carencia de
fucrtes crecientes de carister ero-
civo ha determinado el depbsito
de scdimentos en el cauce del Rio
a un grado tal que las avenidas
producidas por las Huvias en las
cuancas de los arroyos que desem-
bocan en el Rio entre la Presa del
Elefante y Juarez-El Paso, cons-
fituven una smcnaza pars ambas
cindades, asi como para las me-
joras y terrcnos en ambas mAar-

enes. La erosibn y arrasire de
os sedumentos acumulados actuel-
mente en el cauce divagante del

Rio, es posible solanente por

andes crecicntes de  caricter

estruclivo.

(d} Tanto la Sccretaria de Co-
municaciones ¥ Obras Piiblicas
de Meéxico como la Ciudad y el
Condado de El Paso, han gastado
on unos cuantos anos mis de Dls.
750.000.00 para proteger contrs
inundaciones las ciudades de

Juarez y, El Paso, asi coino sus

respectivos Valles. Estas obras
de proteccién consisten c¢o su
mayor parte de digues construidos
siguicndo las margenes del cauce
divagante, los cuales deben ser
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roising of the river bed. A more
sub:tantial and effective plan
must be adopted to sceure perma-
nent and eflicient protection.

1I.-DETAIL REPORT.

Since the joint preliminary
report, dated December 1028, was
submitted to the Commission,
location surveys covering the
entire lenght of river {romn the
citics of El Paso and Juavez to
O]uitman Canyon have been com-

eted. These surveys bave fur-
niched additional data, and {orm
in a lorge measure the basis for
the report which follows.

1.-DESCRIPTION.

(a) The Rio Grande is a sedi-
ment bearing stream and as such
is constantly building up its bed,
and would from this cause, in
time of flood, change its channel
to a lower location where it would
again start building up its bed
and repest. the cycle at some
future flood stage. ~This phase of
chanzing chaunel has been largely

revented thru El Paso-Juarez
’alley by the construction of
artificial works, such as railroad
ond road grades, cansl and drain
banks, angTin late years, levees.
Under these conditions the river
bed has been continuously ele-
vated. TheElephentButte Dam
was completed in the year 1916,
and as a result of its Runction of
providing ‘an hrigation supply
during years of low run-off, 1t
stores the floods, which previeus
to its construction had passed on
down the river. The action of
these flocds was to scour out the
river channel, partly by carryin

deposits on thru the valleys au
partly by making deposits upoz
the valley floor whenever bank

continitamente reforzados y repa-
rados como consecuencia  del
aseenso del cauce del Rio; siendo
neceeario adoptar un programa de
trabajos coordinado ¥ cficaz a fin
de Jograr una proteccién cfectiva
¥y permanente. 2

IL-INFORME DETALLADO.

Después de que fué sometido 8
1a Comi<ién ¢l informe prelimipar
unido fcchado en diciembre de
1028, se han efectuado los tra-
bajos de localizacién del tramo
def Rio comprendido entre las
Ciudades de Juarez-El Paso y el
Cainén de Cajoncitos. Estos tra-
bajos han proporcionado datos
topograficos adicionales que, en
gran parte, sirven de base
presente informe.

1.-DESCRIPCION.

(@) El Rio Bravo (Grande),
es una corriente de caricter sedi-
mentario y por Jo tanto sobre-
eleva continuamente su lecho, lo
que da lugar a que en épocas de
crecientes cambie de couce pasan-
do & localizaciones mas bajas,
donde vuelve a sobre-clevar su
lecho, repitiéndoze indefipila-
mente cste proceso. Esta fase de
cambios de cauce, ha sido en
mran porte prevenida, a travis
del Valle de Juirez-El Paso, por
la construccién de obras artificiales
como terrsplencs de ferrocarrles
y de caminos, bordos de canales
de riego y drensje y, en los
dltimos afos, diques de protec-
cién contra innndaciones. En
estas circunstancias e} lecho del
Rio ha continuado cobre-clevan-
dose. La Presa del Elefante ter-
minada el sic de 1916, al llenar
su objeto, que consiste en ascgurar
una dotucibén permancnic part
el ricgo de terrenos durante los
sfics dc poca precipitacion, nl-
macenn las crevientes que, anles
de cu censtruccién, pacaban Rio
ebajo. El efccto de cstas cre-
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overflow stage was reached. The
absence, since the completion of
Eicphant Butte Dum, of large
scourine flouds has chunged tne
characteristics of the river chan-
nel thru the El DPase-Junrcz
Vuiiey.  Although  larze floods
have been controlied behind the
Elcphant Butte Dam, smaller
flouds from the run-off arca lying
between Elephant Butte and El
Paso-Junrez are of annual occur-
rence. Those usually occur dur-
ing the rainy season, that is, in
August and September, nnd are
generally flashy in character, the
peak lasting only a few hours, and
would pass harmlessly thru the
valley were it not for the elc-
vated bed.

(b) With the first release of
clear water from Elephant Butte,
& limited scouring of the river
channel began immediately below
the dam. The clear water picked
up the finer particles of silt and
sand and carried them down-
stream. This effect has reached
some forty miles (64 kilometers)
below Elephant Butte, and might
eventnally reach El Paso-Juarez
and degrade the river thru the
Ei Paso-Juarez Valley, were it not
for the annual increment of sand,
gravel and silt brought into the
river channel from the many side
arroyos which debouch into the
stream along its course between
the dam and El Paso-Juarez.
Even this annual increment of
sand might be carried on were it
not for the need of diverting the
flow onto lands for irrigation.
Three diversions are made above
El Paso, one each at Percha, the
Leashurg, and the Mesilla Dams.
The main diversions in the El
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cientes era socavar el cance del
Rio, arrastranGo pacte de los
azolves y depositando otra parte
sobre los terrcnos adyaceutes ai
desbordarse la corriente.  La ca-
rencia de fuertes_crecientes cro-
sivas después decla terminacién
de In Presa del Elcfante, marcd
el cambio del régimen de la
corriente en el Valle de Juirez-
El Paso. A pesar de que las
grandes svenidas se almacenan
en ¢l vaso del Elefante, anual-
mente ocurren crecieates mis
pequeiias que provienen de la
cuenca tributaria del Rio entre el
Elefante y Juirez-El Paso. Estas
ultimas crecientes se presentan
durnnte la estaciéon de lluviss,
generalmente en los meses de
ggosto y scptiembre; son repen-
tinas y de poca duracién y pasa-
rian & través del Valle sin causar
daiios si no fuese por la posicién
elevada del cauze del KRio con
respecto & los terrenos adys-
centes,

(b) Al salir por primera vez
de la Preza del Elefrnte una
corriente de agua limpia se inicid
una socavacibn restringida del
cauce del Rio inmediatamente
abajo de la Presn. El sgus
limpia arrastré consigo las par-
ticulas mas finas de arena ¥
sedimento. Este efecto se hs
hecho seutir aproximadamente
hasta a 64 kilémetros (40 millas)
abnjo de la Presa del Elefante
y quizis hubiera llegado hasta
Juirez socavado el Rio a
través Jel Valle de Juirez-El
Paso, si no fuese por el incremento
anual de arena, grava y sedimento
descurzgado en el Rio por los
nunerosos arroyos que desem-
bocan en el tramo de su recorrido
entre el Elefante vy Juarez-El
Prso. Quizis hubicse sido posible
el acarreo de este incremento de
arcna, si no cxisticse la necesided
de derivar para ricgo una psarte
del gnsto decstiaje.  Aguasarriba
de E! Paso se hacen tres deriva-
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Paso Valley ore at the Inter-
national Dam, where lands of
both conntyics are served, and at
the Riverside and Tornillo hend-
inos, where supplementary diver-
cions to American kauds are made.
At each of these diversions sand
ckinuming and canal sluieing de-
vices are used so that a great
percentage of the sand and siit is
returned to the yiver bed, while 8
5rent percentage of the wuter I3

iverted for the irrigation of the
lands. This process continuous!y
yeturns the sand to the river bed
while also continuously depleting
the volume, and hence the carry-
ing capacity.

2. ~CABALLO DAM AXD RESERVOIR

(a) The uncontrolled drainage
areas which lie between Elephant
Butte and El Paso-Juarez total
about eight thousand (§,000)
square miles (20,700 square kilo-
meters). Large parts of this aren
Lave dead drainage with no direct
outlet into the Rio Grande.
About two thousand three nun-
dred (2300) square .niles (6,000
square kilometers) drain directly
into the river, of which some one
thousand two bundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
meters) are above an would be
controlled by a dam construcled
at the Caballo site.

() This damsite is locoted in
Sierra County, New Mexica an
the Rio Grande about twenty-two
(22) miles (35 kilometers) below
Elcphant Butte Dam. Studies of
the Caballo Do and the result-
ing reservoir have Leen made by
the Bureau of
pmtment of the Interior, United

Reelamation, De-

ciones, en cada una de tas Presas
de Percha, Leasburg ¥ Mesilla.
Lasz principsles derivaciones en
ol Valle de Juarez-El Prso, se
hacen: en la Presa Internacional,
para regar terrenos en ambos
paises; y_cn las bocatomas d= los
eonates Riverside y Tornillo para
completar ¢l ricze de terrenos
en Territorio Americano. Enlas
obras de toma de los cansles, en
cada ung de estas derivaciones,
ce usan dispositivos para desa-
rennrlas v limpiarlas  volvién-
dose al Rio unz gren parte de lu
arena y limo depositados en ellas,
a la vez que un volumen com-
ciderable de agua se deriva para
riego de terrenos. Este proceso
continuamente devuelve Ja arens
al lecho del Rio y disminuye
continuamente el gasto de estiaje
¥, por lo tento, la capacidad de
transporte de la corriente. '

2.-PRESA Y VASO DE CABALLO.

(a) La superficie no controlada
de Ja cuenca del Rio entre el
Elefante y Jufrez-El Peso. tiene
aproximadamente 20.700 kil6-
metros cuadrados (8.000 millas
cusdradas). Una gran parte de
ectn &rea Ja forman cuencas cerré-
das que carecen de salida directa
gl Rio Bravo (Grande).—De los
6000 kilometros cuadrados (2300
millas cuadradas) gque aproxi-
inadamente son tributarios direc-
tos del Rio, 3.100 kildémetros
cuadrados (1.200 millas cuadra-
das), quedun srriba del lugar
denominado Caballo y el escurn-
micnto de esta Gltima area podria
controlarse por una presa que s
construyera en dicho sitio.

(b) La boquilla de *'Caballo”
ecth en el Rio Grande, en ¢! Con-
dado de Sierra, del Estado de
Nuevo México, aproximadamente
a 35 kilometros (22 millas) absjo
de Ia Presa del Elefante. Como
parte del estudio del proyecto de
desarrollo de fuerza motriz en la
Presa del Elefante, el * Bureau of
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States Guvernment, in conjunc-
tion with the proposed waler

ower developruent at Elepliant

utte. These studies weie beguu
in the year 1924 and includad the
surveving of the site, the testing
of the foundation, the design and
cost estimates of structures of
various hoizhits, and the effect on
water supply and floud control.
Tiwo reports were written by the
Ubnited States Bureau of Recla-
mation enginecrs, covering this
dom and related [eaturcs, one
dated December 13, 1924, nnd the
other April 1925

8.-RIVER DISCHARGE AT EL PASO-
JUAREZ

(a) Floods at Ei Poso-Juarcz
occurring since the completion of
Elephant Butte Dam have been
built up from the run-off of the
area between Elephant Butte and
El Paso-Juarez, supplemented by
the concurrent irrigation dis-
charge from the reservoir. There
is a possibility that such floods
would be increased at such times
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

4§.~PROBABLE SPILL AT ELEPHANT
BUTTE DAM.

(a) An estimate of the 1grobable
spill at Elephant Butte Dam has
been mede from o study of the
spills as shown in the report of the

enver office of the Bureau of

Reclamation, dated March 10,

1925 and entitled ‘“‘Review of
Quinton, Code and Hill Reports
on Elephant Butte Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927”. This review
sets uf» the following assumptions:

1.-Irrigation storage is to be
carricd to elevation 4401, leaving

Reclamation™, dependiznte del
Departaniento del Interior de los
Estadas Unidos, hizo 1os vstudins
de In Tresa y Vaso ue Cu.ll:\liu.
Estos estudios se inicfaron ! aflo
de 1924 ¢ incluyeron lus trabajos
de topocrafia det vase, los ex-
perinientos del terreno de cimep-
taciln, y projecios y presupucsios
para estructuras de diversas al-
turas, considernndo sus efectos
sohre el abastecimiento de agua
y rctencién de la misma para
fines de¢ proteceion contra inun-
dacioncs. Los Inzenieros de la
Oficina del *' Reclamation” prepa-
raron dos informes acerca del pro-
yecto de ecsta Presa, fechados,
uno ¢l 15 de diciembre de 1924 ¥
el otro en abril de 1923.

3.-GASTOS DEL RID EN JGAREZ-EL
PASO

(a) Las crecientes que han
pasado enfrente de uirez-El
paso, después de la construcciédn
de la Presa del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cucnea tributaria del Rio Grande
entre e} Elefante y El Paso, que
se han sumado a 1a dotacién pare
riego que proviene del vaso dal
Flefante. Fstascrecientes bubie-
ran sido mayores si el recepticulo
se bubiera encontrado lleno y el
azua estuviera derrainindose por
ef Vertedor de Demasias.

{—-PROBABLES DEMASIAS DE La
PRESA DEL ELEFANTE. .

(a) En un estudio hecho por Ta
Oficina de Denver del “Burcau
of Reclamation’ fechado el 10 de
marzo de 1928 y titulado *‘ Review
of Quinton, Code and Hill Re-
ports on Elephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Ser
tember 30, 1927' se hace la
estimacion de las probables De-
musias de la Presa del Elefante.
Este estudio cstablece los siguien-
tes suguestos:

1.-El almacenamiento para
ricgo debe linitarse hasta la cota
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eix feet (1.83 moters), or the eleva-
tion 4107, for flood control stor-
age. This six feet (1.83 meters)
will store twe hundred thirty-
nine thonzand (239,000) acre feot
{294.800,000 cubic meters). Ad-
ditional flood control storage of
ahout oa¢ lundied thousand
(100,000) acre fect (123.350,000
cubic meters) is available to ele-
vation 4410, at which height a
discharge of about four thousand
fve hundred (4,500) second feet
{128 cubic meters per second) will
be paszing over the spillway erest.

2 -1nigation demand is to be
limited to seven bundred thou-
sand (700,000) acre feet ($63.450.-
000 cubic meters) annually when
on June 30th of any year the
reservoir content is less than one
millicn five hundred thousend
(1.500,000 acre feet {1.850,250,-
000 cubic meters). Irigation
demard is to be limited to seven
liundred eighty-seven thousand
(787,000) acre fect (070.764,000
cubic meters) annually when on
June 30ih of any year the veser-
voir content is more than one
million, five bundred thousand
(1.500,000} acre fect {1.850,250,000
cubic meters).

3 -Reservoir capneity deple-
tion thru silt deposit s ot the
average rate of twenty thousand
(20,000) acre fect (26.670,000
cubic meters) per vear.

§.-San Maoreial, New Mexico
inflow records are corrected for
chonged conditions above.

5-The cycle of inflow, with
the correetions, will repeat using
the yenr 189S as cqual 10 1930;
the reservoir v.as full on Japvary
1, 1898, and the imigation storage
capacity had been depleted by
silt inflow to two million one

4401, dejando 1.83 Mts. (6 pies),
o basta le cota 4407, para al-
macenamicnto de proteccidn con-
{ra inundaciones. En esta altura
de 1.83 Mts. (G pieg) se almacena-
i un volumen de 294.805,000
metros cubicos (239,000 acres
pics). Pucde obtenerse un al-
macenamiento adicional para pro-
teceibn contra inundaciones con
volumen aproximado de 123.350,-
000 metros cubicos (100,000 acres
ies) hasta la cots 4410, altura &
a cual escurivd sobre la Cresta
del Vertedor de Demasfas un
gasto dc 128 metros cubicos por
segundo {4500 pies cibicos por
segundo).

2 —FEl volumen necesario para
cubrir las neccsidades del riego
debe limitarse & §63.450,000 me-
tros cubicos (700,000 acres pies)
anualmente, cuando el contenido
del recepticulo el 30 de junio de
up afo cuslquicra scA menor de
1.850,250,000 metros ciibicos, (1.-
500,000 acres pics). ¥l volumen
pars ricgo debe limitarse 8 970.-
764,000 metros cubicos (787,000
acres pies) anuales, cuando el
contenido del receptdculo el 30
de junio de un 8o cualquiess,
exceda de 1.850.250,000 metros
cibicos (1.500,000 acres pies).

3.-La diminucién de la capaci-
dod del vaso por azolve sc esti-
ma a razén de 24.670,000 mclios
ctbicos (20,000 acres pics) nl nfio.

4.-Los registros de gaslos de
entrada en Tan Marciul, Nuevo
México, han sido corregidos de
acucrdo con el cambio de las
condiciones arriba de este punto.

5.-El ciclo de gasto de entrads,
cOn sus corrcelioncs, sC repetira
considerando el ano de 1898 igual
al de 1030; considerando cl voso
lieno ¢n ¢ primero de cnero de
1598, y su capacidad de aimace-
pamiento en esa fechs, reducida
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bundred thousand (2.100.600)
acre feet, (2.550,350,000 cubic
raeters) on that date.

(b) These assumcd conditions
required the theoretical use of
flood storage in the years 1930,
1037, 1944, 1948, 1033, 1954, and
1956, with the maximum require-
ments coming in 1936. if a
flow of four thousand five hun-
dred (4500) sccond feet (128
cubic mecters per second) was

started in 1956 at the time the

- water reuched elevation 4401 or
the limit of irrigution storage a
flow over the spillwzy of 4500
second feet (128 cublc meters)
would have been just renched at
the end of the fiood. This con-
dition occurs but once in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not been necessary dur-
ing the fifteen years of actual
reservoir operation  1913-1930.
Therefore, it seeins sefe to nssume
that the probable spill from
Elepbant Butte Dam will not at
any time be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171
cubic meters per second).

5.—PROBABLE FLOOD3 AT EL PASO-
JUAREZ.

(a) The largest flood ot El
Poso-Juarez since the building of
Elepbant Butte Dam occured on
September 1, 1925 when a peak
of thirteen thousand five hundred
(13,500) second feet (382 cubic
meters per sccond) passed the
ﬁgging station at Courchesne.

his flood resulted froma heavy
rainfoll in the Black Range be-
tween Elephant Butte and Leas-

por causa del azolve, a 2.380.350,-
000 netros cibicos (2.100,009
ACTeS pics).

(b) Estas condiciones que s
han supuesto, exigieron el uso
teérico del almaccnamicnto de
proteccién contry inundaciones,
en loz anos de 1630, 1037, 14,
1048, 1053, 1034 ¥ 1956, corres-
pondiendo las cxtzemcins mii-
ximas sl afio de 1956. En este
aiio de 1036 ¢l miximo de de-
masias al final de una creciente
cualquiera no excederd de 128
mictros cibicos (4500 pies cubicos)
por segundo, siempre que desde
c1uc el elmecenamiento para ricgos
llegue a su sltura méxima, cota
4401, se deje salir por las com-
puertas de ia Presa un gasto de
125 metros cibicos (1500 pies)
por segundo y éste sc regule hasta
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de dcmasias legue
g su miximo de 128 metros cibi-
cos (4.500 pies) cibicos por
segundo. Esto no ocurre sino una
vez en el ciclo de 30 nfios con-
siderado; y durante los 15 aiios
de funcionamiento del vaso, de
1915 a 1930, no ha habido derra-
mes por el vertedor de dema-
sfas. En consecuencia, se cree
quedar del lado de la seguridad,
suponiendo un gasto probable de
Demasfas de la Presa del Ele-
fante de 170 metros clbicos
(6.000 pies ctbicos) por scgundo.

5—GASTO PROBABLE DE CRE-~
CIENTES FRENTE DE JUAREZ-
EL FASO.

() La mayor creciente frente
& Juhrez-El Paso, después de la
construccién de 1a Presa del Ele-
fante, sc presentd ¢! lo. de Scp-
tiembre de 1925, babiendo alcan-
zado un gasto misimo de 382
metros cibicos (13.300 pies cibi-
cos) por sezundo en la Estaciénde
Aforos de Courchesne.  Esta cie-
ciente fué el resultado de fuertes
precipitaciones en la region de
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bure, on top of 2 fluw of two
thonsand (2009) second feet (5%
cubic meters per sccond) already
released from the reservoir.

a spill of six thousand (6000) scc-
ond feet (170 cubic melers per
socond) was occuring at the time
of this flood, o peak of about
cizhieen thous:mJ) (18,000) scc-
ond feet (510 cubic meters per
cecond) would bhave occurred at
El Paso-Juarez. I the Cahallo
Dam and reservoir had been avail-
able at the time of this flood, and
if the six thousand {G00O) second
feet (170 cubic meters per second
of pill was occurring at Elepbant
Butte, Erior information of rain on
the tributaries would have per-
mitted the closing of the Caballo
gcates before the flow of the tribu-
Tarics could have reached the Rio
Grande, aud the resulting peak at
El Paco-Juarez could have been
reduced to between ten thousand
(10,090) and cleven thousand
(11,000) second feet (283 and 314
cubic meters per second). The
Caballo reservoir, by controlling
onc-half of the direct drninage
area, and by acting as 8 tempo-
rary check on the spills from le-
phant Butte Dam will reduce by
2imost one-half the probable peak
at El Paso-Juarez.

6.-DRAINAGE AREA 1IN EL PASO-
JUAREZ VALLEY.

At El Paso-Juarez

(a) The Arroyo Colorado emi)-
ties into the river immediate

above the city of Juarez, Chibua-
Lua, Mexico. This arroyo has
been estimated to have had e
peak flood of some tliree thousand
(3,000) second foct (S5 cubic
neeters persecond).  Other small-

“Black Runge' entre el Elcfante
y Leasbwrg que legaron al Rio
cuando éste “cvaba un gasto dJe
£7 metros cubicos (2000 pics
cibicos) por segundo que halian
salido dcr vaso del Elefante. Si
al llegar esta crecicnte buhiese
estado pasando por ¢l vertedor de
demasias de la Ercsa un gasto de
170 metros cabicos (6.000 pies
cdbicos) por segundo, Ja erecicute
frentc & Juarez-El Paso habria
llegsdo 8 un waximo de 510
metros cubicos (18.000 pics cibi-
cos) por segundo. Si en la época
do esta creciente hubieran existido
la presa y el vaso de Caballo, ¥
si 8 la vez hubiesen estado derra-
msndo los 170 metros cdbicos
(6.000 pies cubicos) por s¢ undo
de Demasias de la Presa del Ele-
fante, €l aviso previo de lluvias
sobre los arroyos tributarios,
habria permitido cerrar las com-
Fucrtns en Caballo antes de que
o creciente de los arroyos llegara
al Rio Grande; lo que habria per-
initido reducir el maximo de cre-
ciente en Juirez-El Paso hasta un
gasto entre 283 y 314 metros
cubicos {(10.000 y 11.000 pies
ctbicos) por segundo. Como el
vaso de Caballo controlerd la
mitad del frea directamnente tri-
butara del Rio Grande sbajo del
Elefonte, 8! retener temporel-
mente el volumen de Demasias de
dicha Presa del Elefante, reducirh
casi & Ja mitad el méximo de
crecientes frente a Juhrez-El Paso.

6.-ARNEA TRIBUTARILA DEL RIO EN
EL VALLE DE JUANEZ-EL
PASO.

(a) Frentea Judrez-El Paso.

E) Arroyo Colorado descmboco
cn ¢l Rio inmediatnnente arriba
de Cindad Juirez, Chihnahna,
Mexico. Sc considera que las
crecientes de csle srroye han
Neaiwdo a 85 metros cibicos (3.000
pics cibicos) por segundo. Hey
01ros Pequeos aTToy os que desem-
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er arroyos empty into the river
dircctly above the Internaliviai
Dam.  Their drainage areas ure
small, and their discbarge, to-
aother with that of the Arioyo

olorado, cannot increase the
peak floods in the Rio Grande
excepl in the improhablz event of
their occurrence simultancously
with the peak flow past El Paso-
Juarez. Additional freeboard has
been allowed in the design to take
car2 of this improbable occur-
rence.

Below El Paso-Juarez

(b} Practically no direct dis-
charge of side drainage occurs
below El! Paso-Juarez until the
Arroyo Alamo in Hudspeth Coun-
t{lis reached. Below this point
three large arroyos and many
small ones empty directly ioto
the river. The total drainage
area on the American side between
the Arroyo Alamo and Quitman
Canyon is six bundred eighty
(650) square miles (1760 square
kilometers), of which four bun-
dred ninety (490) square miles
(1270 square kilometers) bave
direct discharge into the river end
one hundred ninety (190) square
miles (490 square f:ilometers) are
indirectly discharged into the
river. The drainage arca on the
Mexican side is considerably less,
although, due to the ebsence of
maps, little detail knowledge is
aveilable. However, no arroyos
empty directly into the river from
the south until considerably be-
Jow the town of McNary, Texas,
and observations of the narroyo
chanoels below this point show
that their drainage arcas are
probably limited and their dis-
charges small.

(c) The three largest arroyos
on the Americon side nre: the
Alamo, with a drainage area of
one hundred forty-five (143)
square miles (375 square kilo-

horan en ¢l Riv inmediatamente
aguas artiba de la Presa Inter-
nacional.  Sus avess de deenaje
son pequeinas ¥ sus 2astos, unidos
al det Arroyo Coloraido, no pireden
aumentar (‘i lll:'l.\illlo (‘(‘ Cl"CCiCIlLCS
del Rio DBravo, stho cn el cnso
itprobakle de que =¢ prescntan
simultaneamente von la cresta de
lus erecientes en freote de Juirez-
E! Paso. Parn tomar en con-
sideracion eata simultaneidad poco
probable, se ha dado unn sobre-
elevacién de seguridad a la corona
de los bordos.

(b) Abajo de Judrez-El Paso.

Puede decirse que no hay
ningdn desagiic de arroyos abajo
de Juarez-El Paso, sino hasta
llegar al Arroyo del Alamo en el
Condndo de Hudspeth. Absjo
de cste punto desembocan direc-
tamente en el Rio tres arroyos
irandcs y otros muchos pequenos.
)l area total de drenaje en el lado
Americano entre el Arroyo del
Alamo v el Cadén de Quitman,
es de 1760 kilémetros cuadrados
(650 millas cuedrados), de los
cueles 1270 kilémetros cuadrados
(490 milles cuadradas), descargan
directamente en el Rio y 490
kilémetros (190 millas) cuadrados
descargan indirectamente ¢n la
corriente. El &rea de drenaje en
el lado Mexicano es mucho metor,
sin que se conozca en detalle por
la carencia de planos de ests
regién. Sin embargo, DO hay
arroyos que, del Sur, entren
directamente al Rfo, sino hasta
muy sbajo de la poblacién de
McNary, Texas, pudicndo de-
ducirse de la inspeccién de los
cauces de los arroyos -abajo de
este lugar, que sus Arenas de
drengje son probablemente limita-
das y sus gastos pequefios.

(¢) Los tres arroyos mas gran-
des en el lado Americano, son: ol
del Alamo, con una area de dre-
naje de 375 kilGinctros cucdrados
(145 millas cuadradas); el del
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meters); the Diable, with a drain-
nge arca of siNty-two (62) square
miles (160 quarc kilometers); and
the Guayuco, with & drainage
ares of one hundred sixty-five
(165) square miles (427 square
kiloineters). The Alamo and the
Guayvuco have been known to dis-
charge in excess of five thousand
(5,000} second feet (142 cubic
meters per second), and hearsay
jnformation gives probable peaks
of twice that amount. If such
flows should occur et the time the
peak of & flood from upper river
sources was passing, doubtless the
designed channel would be over-
taxed. Some nadditionel safety
has been provided by increasing
the freeboard a short distance
above and below these arroyos.
However, as these arroyos empty
info the river channel well below
most of the area to be protected,
it will be unecopomical to make
any large expenditures agsinst
unlikely possibilities.

(d) The discharge from these
srroyos must be teken into the
channel and the location has been
made at some distence from the

resent, arroyo mouths to permit,
In a mensure, the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel.

7—THE RIVER ABOVE EL PASO-
JUAREZ

(a) The distance by the river
between Elephant Butte snd El
Paso-Jusarez is about one hundred
fifty (150) miles (241 kilometers),
end the valley axial distonce 1s
ebout one hundred twenty (120}
miles (193 kilomeiers). Imme-
diately below the dam the nver
passes thru fifteen miles (24 kilo-
meters) of canyon where the fall
varies from .00037 (1.94 feet per

Diablo, von una irea de drenaje
de 160 kilametros cundrados {02
millas cuadradas); y el del Gua-
yuco, con uni rea de drenaje de
327 kilometros guadrados (165
millas cuadradas). Se sabe que
los gastos de los arroyos del
Alamo y del Guayuco ban exce-
dido de 142 metres cibicos (5C00
pics cibicos) por scgundo y se
dice que el maximo puede ser
del doble. Si cstas crecicntes
ocurriersn al pasar la cresta de
la avenida proveniente de la porte
alta del Rio, €l cansal proyectado
indudablemente resultarfa sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de seguridad adicional, sobre
elevando Ja corona de los bordos
en corlos tramos inmediatamente
arriba v abajo de estos arrovos.
Sin embargo, puesto que los arro-
yos de que se trata desembocan
en el Rfo bastante abajo de la
mayor parte del frea por proteger,
s¢ considera snti-econémico hacer
una fuerte erogaciédn para prece-
verse conira estas contingencias
poco probables.

(d) Como la corriente de estos
arroyos debe admitirse dentro del
cauce del Rio, éste se ha locali-
zado & elguna distancia de lo des-
embocadura actuel de los arroyos
a fin de permitir cn cierto moJ:) el
depbsito de detritus antes de que
la corriente de dichos arroyos
Nlegue al cauce del Rio.

7.—EL RIO ARRIBA DE JUAREZ-EL
TASO.

(a) La distancia entre la Presa
del Elefante y Juirez-El Paso es
de cerea de 241 kilémetros (150
millas) & lo Jargo del Rfo, mien-
tras gue la distancia por el eje de
Jos Valles es de 192 kilémetros
{120 miiias}. Iomediatamenie
abajo de la Presa, ¢l Rio pasa pot
un capén de 24 kilémetros (15
miles) de longitud, con una pen-
diente que varfa entre 0.00637 y
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mile) to 00050 (4.2G feet per mile)
then thru the Pajomas Vailey for
thirteen mifes (21 kilometers)
with a fall of .00030 (4.26 fert per
mile), then thru thiree niles (3
kilometers) of canyon where the
Cabullo damsite is locuted, then
thru thie Rincon Valley, the first
seven miles (11 kilometers) of
which have sn average fall of
00074 (3.93 feet per mile), and
the last fourteen miles (22 kilo-
meters) a fal! of .000G4 (3.40 fect
per mile). The river then traver-
ses seven mies (11 kilometers)
known as the Selden Canyon,
where the average fall is .00064
(3.4 feet per mile), and then
reaches the Leasburg Dem which
is at the head of the Mesilla Val-
!efy. Fromm Leasburg Dam to
Mesilla Dam, a distance of twenty
four miles (39 kilometers), the
river has a fall of .00073 (3.84 feet
per mile). From Mesilla Dam to
Canutillo Bridge, s distance of
twenty-cight miles {45 kilo-
meters) the river has a fall of
00070 (3.67 fret per mile), and
from the Canutillo Bridge to the
International Dam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of .00048 (2.53 feet
per mile}.

(b) As previously stated, the
effect of the release of clear water
from Elephant Buttz Dam has
been to degrade the river bed in
the upper reaches immediately
below the dam, and to build 1t
%p thru the E! Paso-Juarez

alley. There is necessarily &
atretch of river between these two
actions which is quiescent, where
neither degradation nor building
up is going on. Studics of river
sections indicate that the river
bed thru the lower Mesilla Valley
rests in this state.

0.00080 (de 1.94 a 4.26 Qics por
milla}; recorre dcspm‘-s ol Valle de
P.lcings, con uli GgiaTivie de 21
kildinetros (13 millns) ¥ una pen-
dicnte de 0.00030 (4.2 pies por
milla); sigue por un cafon de 5
kilometros de longitud (3 millas)
en ¢l que esii situada la Boguilla
de Caballo; y pasa el Valle de
Rincon, en el que la pendicote es
de 0.00074, (3.3 pies por milla)
en los primeros once kilometros
(7 millas) y de 0.60054 {340 pics
por milla) en los uliimos 22 kilo-
metros (14 millas). E} Rio atra-
viesa en scguida el canén Selden
de 11 kilémetros de longitud (7
millas) con una pendiente media
d2 0.00064 (3.40 pies por milla) ¥
Negz a la presa Je Leasbury,
situada en la parte alia del Valle
de Mesilla. %esdo la Presa de
Lasshurg hasta lo de Mesilla, el
Rio tiene 39 kilonwetros de longi-
tud (24 millas) con una pendicnte
de 0.00073 (3.4 pics por milln).
Deede la Presa de Mesilla hasta el
Puente de Cenutillo, la longitud
del Rio es de 45 Lilémetros (23
millas) con una pendiente de
0.00070 3.67 pies por mille), ¥
desde €] Puente de Canutillo
hasta la Preza Internecional, la
longitud es de 30 kilometros (19
millas) y 1a pendiente de 0.0004S
(2.53 pies por milla). -

(b) Como se ha dicho antes, el
efecto de la solida de sgua clara
de la Presa del Elefante ha sido
el de socevar el lecho del Rio en
la region jminediatamente ahajo
de la Presa, y azolverlo en el
Valle de Jusrez-El Paso. Debe
existir forzosamente un tramo del
Rio cn el que estas dos acciones
se equilibran, y en el que, por 19
tanto, no se verifica ni socavacion
pi azolve. Estas condiciones ex-
isten on In parte buja del Valle de
Mesilla, segtin lo demuestrn el
estudio de Ias sccciones del Rio.
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8§.-THE RIVLIt BELOW EL PASO-
JUAREZ

(a) The length of the channel
of the river between El DPaso-
Juarez and the Quitman Canyon
is about one hundred fifity-five
{155) miles (250 kilometers) while
the length messured alonz the
vellov axisis cighty-five (83) miles
(137 kilometers). The fall of the
river iz about .00034 (1.52 fect
per mile) while the fall of the
valley is .00061 (3.20 feet per
mile). Itis thus seen that if the
alienment of the river can be
stroichtened a fell of approx-
mately .000G1 (3.2 fect per mile)
can bie obtained. It will be noted
that this fall is in excess of that in
the last stretch of the Mesilla
Valley, or between Canutillo
Bridge and the International
Dam, where & {all of .00048 (2.53
feet per mile) was indicated and
that this fall of .0006] (3.2 feet
per mile) is somewhat under that
of .00070 (3.67 feet per mile) for
the upper part of the Mesilla
Valley.  If the lower stretch of
the niver in the Mesilla Valley is
in equilibrium, that is, shows
neither scour nor fill, with a gra-
dient of 00048 (2.533 feet per mle)
the river thru the E| Paso-Juarez
Valler must have a greater gra-
dient to reach the same state of
equilibriurn since the quantities of
water normally carried are greatly
reduced at the Intemational Dam.

I1I.-PROPOSED PLAN

{a) The treatment to be given
Le river tlru the valley to in-
crease the fall from 00034 (1.82
fcet per mile) to 00061 (3.2 fect
per mile), io order to accelerate
the velocity and to lei the current
of the river carry along the
burden of sand and scdunent,

2

-

§-CL RIO ABAJO DE JUAREZ-LL
PASO.

(1) Lalonaitud aproximada del
cauce del Rio enue Juirez-Ll
Paso y el candén de Quitinan cs
de 230 kildmetras (153 millas),
nmientras que la distenein medida
a lo larzo del ¢je del Valle es de
137 kilometros (85 millas). La
peadiente del Rio es aproxima-
dnmenie de 0.00033 (1.82 pies por
milta), en tanto que la pendiente
del Valle cs de 0.00061 (3.20 pies
por milla). Por lo tanto se ve

ue & se endereza el alineamiento
¢} Rio, puede obtencrse una
pendiente aproximada de 0.00001,
(3.20 pics por milla). Esta pen-
diente es mayor que la del tramo
inferior del \‘alle%e Measilla y que
la del iramo entre ¢l Puente de
Canutilio y la Presa Interna-
cional, puesto que la pendiente en
este ultimo tramo es de 0.00048
32.53 pies por milla); en cambio,
icha pendicnte de 0.00061 (3.20
ies por milla) es ligeramente in-
erior & la pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
es de 0.00C70 (3.67 pies por milla).
Ahora bien, sl con uns pendiente
de 0.00048 (2.53 pics por milla)
el Rio cst en equilibrio en el
tramo irnferior del Valle de Me-
silla, puesto que no hay ni soca-
vacion ni azolve, debe dJarse al
Rio muyor pendiente en el Valle
de Juirez-El Paso para llegar a
alcanzar ¢l mismo estado de
equilibrio, ya que la cantided de
agun que cscurre normalmente se
reduce mucho en la Press Inter-
nacional.

111.-PROYECTO

(a} A fin de sumentar la pen-
dientedel Rioen el Valle de Juérez-
El Paso de 6.06034 (1.82 pies por
milla)} a 0.00061 (3.20 pies por
milla) v acelerar la velocidad de
la corsinte de modo que ésta
pueda azurrear ¢l azolve que ha
doterminado ¢l ascenso rapido del
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which has eansed the rapid river
bottom rising, so markad sinee the
construction  of the FElephant
Butte Dam, eonsists of a general
straightening following the pres-
ent channel of the river wherever
possible, and cuntting across the
bends where necessary to deerease
lengib. Alonz each side of the
pew chanucl, and al=o slong cach
side of the precsent river where
followed, levees will be built of
sufficient height and far enough
a{:nrt- to pass the floods. The
channel thus created will olwaoys
be kept clear of brush and otler
obstructions which might retard
the flow. In the alignment, due
consideration has been given to
the general principle of the com-
pensation of the artificially segre-
gated arens, in order to equalize
the arcas which will be cut from
one country with those which will
be cut from the other.

(b) Tkis trentment brings
about the result that the right-of-
way to be ncquired by each nation
will balance practically in area.
In general, the water-way pro-
posed will consist of a normal
channel of similar size and capnc-
ity to the present river bed, with
levees sct %uck with a total dis-
tance of about five hundred
pinety (590) feet (180 mcters)
between them. Levees will be
wide enough on top to permit
travel for inspection and repair.
The alignment has been so chosen
as to avoid aos far as possible all
highly improved and cultivated
areas, but at many places this
was impracticable due to the

meanderings of the river channel.

(¢} The above plan of shorten-
ing the river by cut-offs is feasible
in this case because Elephant
Butte Dam, in coniunction with
the proposed Caballo Dam and

reservoir, will give practically

fando del Rin, tan marcads desde
la eonstruccidn de Ia Presi del
Flefante, se proyvecta sodificar ol
Rio enderezindolo en lo general,
simuiendo ¢l eauce actual en
donde sca posibl€ ¥ cortando las
vueltas cuando sea necesario, a
fin de dizminuir In longitwl. A
cada 1ado del cauce nueva v alos
lados del cauee actuzl del Rio en
dondc se sign éste, s¢ construirin
diques de altura suficiente ¥ 8
distancia conveniente para pernii-
tir ¢l puso de las avenidns. Fl
eauce asf formado se canservard
sicmpre libre de yerbas ¥ obstruc-
cioncs que pudieran retardar el
escurrimicnto. Al hacer el traze
se ha etendido como principio
fundamental a igualer las Areas
que s¢ segreguen artificialmente,
a fin de que la cxtension total que
se corte de un pafs, sea igual a la
que se corte del otro.

(b) El trazo hecho de acuerdo
con cste principio, da lugar a que
las zonas de derecho de via que
debe edquirir cada pacién sesn
practicamente iguales en exten-
sion. En términos generales, el
cauce artificial proyectado con-
sistira de un cauce de estiaje de
dimiensiones capacidad seme-
jontes a las del actual lecho menor
del Rio y de un cauce mayor
limitado en ambos Jados por
diques distantes como 180 metros
(590 pies) uno de otro. Estos
diques tendrin un ancho en
corona bastante para permitir el
trafico para fines de inspeccidn y
reparacién.  El trazo se ha hecho
procurando, en lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en algunos lugares
ésto ha sido imnpracticable debido
a las sinuosidades del Rio.

(¢) El proyccto dec acorta-
micnto del Rio por cortes artifi-
ciales es factible porque el efecto
combinado de las Presas del Ele-
fantc y de Caballo, seri ¢! de con-
trolar casi por completo las cre-
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complete control of the Joods.
Consequently the river thru the
El Paso-Juarcz Valley will take
on mere the nature of a large
central drain or canal than a river.

IV.-BASIS OF ESTIMATE.

1.-Cost of Caballo Reserroir

(a) The cost of the Caballo
Dam, incinding the purchase of
the lands to be submerged, has
Leen estimated by the Bureau of
Reclamation at about one miliion
two hundred fifty thousand dol-
lare ($1,250.000) for the one
hurdred thouzand (100,000) acre
feet (123,330,000 cubic meters)
capacity.

{b) The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite duiing
the flood of September 1925 wasin

the neighborhicod of twenty-five:

thouzand {25,000) acre feet (30,-
$37,000 cubic meters). Storege
in excess of this amount must be
rrovidod to take care of possible
arger floods and silt depletien.
Provision must alse be made to
store the probable spill from
Elephant Butte during times of
flood run-off below the dam.
Fifty thousand (50,000} ccre feet
(61,675,000 cubic meters) are
allowed for this item and would
probably store three or four
days’ spill. This would permit
the fioods entering below Caballo
to have receded.

(¢) Of the total proposed stor-
oge of one blundred thousand
{100,000) acre feet (123.350,0G0
cubic meters) approximately fifty
thousand (50,000) were feet (G1,-
675,000 cubic meters) are aliowed
for flood storage and silt deple-
tion, and fifty thousand (50,000)
acre feet (61,675,000 cubic meicrs)
for the control of spill from Ele-
phant Butte,

cientes, v en conzecuencia ¢ Tio
adquitiri mds bien los cardeieres
de un gran canal ceniral en el
Velle de Judrez-El Paso,

1\.-BASES PARA EL PRE-
SUPUESTOQ

1.-Costo de la Presa de Caballo.

(a) El costo de la Preza de
Caballo, incluyendo Ia adquisicion
de los terrenos que resulten
inundades, ha sido estimado por
¢l “Bweau of Reclamation” en
cerca de un millon doscientos
cincuenia mil ddlares pera un
glmacenamiento de 123.350,000
metros cibicos {(100.000 acres
pies).

(b} El volumen de agua que
pnsé por el sitio de Ja Presa de
Caballo durante la creciente de
Scptiembre de 1925 fué alrededor
de 30.837,000 mctros cihbicos
(25.000 acres pies). El  vaso
debe tener capacidad mayor, pa-
ra reeibir azolves ¥ crecientes
miis grandes que pueden ocurrir,
Debe tambicén preverse une capa-
cidad suficiente para retener las
demasias probables de In Presa del
Elefante durante la época de cre-
centes abajo de la Press, ha-
biéndose destinado a este fin un
volumen de §1.675,000 metros
cibicos (50.000 acres pies), que
corresponde al derrame de la
Presa del Elefante durante tres o
cvairo dias. De esta maners se
dard tiempo a que bajen las
crecientes abajo de Caballo, antes
de gue sca necesario dejar salir
agun de esta Presa.

{¢) Del slmacenamiento total
provectado de 123.350,000 metros
¢libicos (100.000 acres pies), la
mitad aproxinadamente, o scan
£1.675,000 metros cubiens (30.000
acres pies) se destinan al alma-
cenamiento de aguas de crecicate

v nl azolve, ¥ la otra mitad, o

sean 61.675,000 melros edbicos
(50.000 acres pies) al control de
Jas demasias del Elefante.
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2.=Seqreqated Tracls.

(a} In order thut neither na-
tion shall saciifice nationad strea,
it is required that the total land
to be segregated or cut off [rom
one country shall equal that to be
scgregated or ent off {rom the
other. On the attached maps
these tracts and their totai arcas
have been shown. Fifty-nine (59)
separate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (63) scpa-
rate tracts will be cut from the
United States. Their areas vary
from 0.10 hectares (.25 nacre) to
151 lectares (377 acres). The
approsimate total ares to be cut
from Mexico is one thousand four
bundred (1400) hectares (3460
ucres) and the approximate total
area to be cut from the United
States is one thousand four hun-
dred (1400) hectares (3460 acres).

3.-San Elizario Island.

{a) Two nlternate routes for
the location of the rectified chan-
el along the San Elizario Island
are shown on Exhibit No.2. One
route follows in e general way the

resent river while the other
ollows in a general way the
present boundary. The two
routes are almost identical in
length, and bhave practicelly the
same gradient and grade eleva-
tion. .

(b) The river route, by fol-
lowing the present river, is lo-
cated entirely in the United
States and passes thru arcas
largely undrained acd unculti-
vated, while the boundary route
passes largely thru highly culti-
vated and vafuablc areas. There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river route
and no areas will be scgregated
in the scnse of changed national
jurisdiction. The alignment pos-
sible with the boundary route
is considerably better than that

2.=Terrenos por Scgrenar.

(i A fAn de que ninguno dJe
lus dos puises sufira pérdida ae
territorio  Naocional, sc¢ cs-
tablecido como requisito funda-
mental que la extension total de
terreno que se segregue de up pafs
sca igual a ln que se segregue del
otro. En los planos adjuntos
aparccen ¢stos terrenos por segre-
gar y sus areas totales, figurando
59 parcelas que deberin segre-
garse de México y 65 parcelas
por scgrecar de los  Estados
Unidos, con arens variubles desde
0.10 hecthreas (0.23 scres) hasta
151 hectireas (377 acres). La
extcnsion total aproximada que
se seoregard de México es de 1400
bectaras (3460 acres) y lo ex-
tension total aproximada gque
se seerezara de los Estados Uni-
dos cs también de 1400 hectaras
(3460 acres).

3.-Isle de San Elizario.

(a) En el anexo No. 2 aparecen
a lo largo de la Isla de San
Elizorio sos trazos para el cauce
rectificado, de los cuales uno
sigue en general, el cauce actua!
del Rio, y el otro el actual Limite
Joternacional. Los dos trazos
son pricticamente de las mismas
longitud, pendiente y elevacién.

Lia

(b) Como el trazo por el Rio
sigue el cauce actual de la co-
rnente, queda enteramente en los
Estados Unidos y atraviesa te-
rrenos en su mayor parte incultos
¥y sin drenaje, mientras que el
trazo por el Limite Internacional
cruza terrcnos cultivedos y vslio-
sos. Por lo tanto, el costo
del derecho de vis serd menor si
se siguc el trazo por el Rio, ¥
po habra cambios de jurisdiccién
nacional en los terremos por se-
gregar. El trazo por el Limite
Tntcrnacional es notablemente
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of the river route, especially at
the tower end of the Izland, where
a eharp curve is necessary if the
river route is used.

(¢) The boundery route makes
more fea:ible the carrving thru
of inigation and drainage works
needed by Mexico, as the present
boundaiv in places is located
practically sagainst the toe of
the mesa. On the other band,
the abandonment of the nver
yequires the building in the United
States of a feeder canal to Te-
establish water dcliveries to the
Tornillo Canal svstem.

(d) The boundary route is esti-
mated to cost abuut seventy-
five thousand dollars ($75,000)
more than the river route, due
lavgely to the higher value of
the lands required for the right-
of-way and t\w segreaated areas,
rnd to the disestablishiment of
some of the hrrigution and druin-
age works mow constructed n
the United Sates of America
with the river in its present
locntion. The equalizing of all
the segregated tracts and the
cstimate submitted herewith both
are based on following the bound-
ary route along the San Elizanio
Ieland.

Vv.-GENERAL.
1.-Velocities.

(n) The requirements of the

roject indicate two important
imiting velocities; namely, that
the maximum velocity in the flood
chiannel at full flow must not en-
tail expensive bank protection,
and that the minimum velocity in
the normal flow channel must be
high erough to cnrry the annual
inerement of sand and silt to pre-
vent channel upbuilding.

(b) The increase in avernge

eradient, which is from .00035 to
00061, or from 1.82 fect per mile

to 3.2 feet per mile, and which is

mejor que ¢l trazo por ¢l Riv,
principalmente ¢i el extremo in-
ferior de Ja Isla, en donde se

requicre una curva ronunciada
en caso de seguir el trazo por
el Rio.

{¢) El Limite

trazo ror el
Internacional facilita 1a ¢jecucién
de obias de ricgo ¥ de drenaje
necesating para \éxico, pucs el
actual Limite Internacional en
varios lugares toca €l pic de las
lomas. Por otra parte, ¢l aban-
dono del Rio, exige Ja construe-
cién en terrtorio de Estados
Unidos, de un cenal para abaste-
cer de agua el actual sistemnn del
canal de Tornillo.

(d) El trszo por el Limite
Internacional costari como 75.000
délares mhs que ol trazo por el
Rio, principelmente por cl mayor
valor de los terrenos destinados a
derccho de via ¥ de Jas Earcélas
por segregar, ¥ por la mut izacidbn
de algunas obras de riego ¥
de drenaje que sctualinente ex-
jsten cn osta zona de los Estados
Unidos. En ¢l proyecto que se
presenta, la compensacion de las
arces por segregar ¥ el costo de
jas obras cstan estudiados pars
el ‘razo por ¢l Limite Inter-
nacionsl en la Isla de San
Elizario.

V.-GENERAL.
1.-Velocidades. ‘

(a) Las necesidades del pro-
yecto cstablecen los  siguientes
limites de velocidad: La veloci-
dad maxime cn ¢l cauce mayor a
plena capacided no debe motivar
trabajos costosos de proteceién de
los diques, ¥ 1a velocidad minimsa
en ol cauce de estiaje debe ser
suficicnie para acarrear el incre-
mento anual de azolve a fin de
evitar la clevacion del cauce.

{b) El auvmento de pcndiente
media de 0.00033 a 0.000061 (de
1.82 a 3.20 pies por milla), que
se obtendrh mediante el acorta-
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brought about by the shortening
in the river length. will produce
velocities of from five to six feet
(1.52 to 1.83 meters) per second
gt full flow, depending on the
cross section and the gradient of
the particular section considerad.

(¢) These velocitics cam be
safely carried in the channel de-
signed for this project where the
alignment is reasonably straight
and the cross section relatively
wide. '

(d) Thedataon pormal flow in-
dicates that the low water chan-
gel will have 2 velocity of around
three feet (0.91 meters} per sec-
ond. Experience on the Rio
Grande Irrization Project, in the
sluicing of canals in the design of
sand skimming devices, has shown
that such velecitics are capable of
carrying the usual sond and silt
borne by the Rio Grande.

2.~Coefficient of Roughyiess.

(8) The value of “n” in Kut-
ter's Formula adopted for use on
this project is n=.025 for the
normel flow channel and n =030
for the flood channel. These
values follow closely those deter-
mined on the Mianu Conservancy
District at Dayton, Ohio, taking
such tests as are believed to nearly
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On
one particular determination
where the channel wns covered
with weeds, end the flow was
around twenty-threc thousend
(23,000) second feet {6520 cubic
meters per second) the value of
“n’ was determined to be 0208,
whereas the values for the same
channel when free from weeds
varied from .023 to .0255.

3.-Cross-sections

(a) The eross-sections adopted
as best suited to the requirements
of the project arc shown on the

miento de 1n Jongitud del Rio,
prodacith  velocidades 8 pienn
cupacidad entre 1.72 ¥ 1.83 e-
tros por segundo (5 ¥ 6 pies por
seczundo), de acucrdo con la sce-
cion transversal v 1a pendiente en
cl huzar que so considere.

(¢} Estas velocigndes MAximas
pucden aleanzarse sin peligro en
¢l cauce que s¢ ha proyectado, en
viste de que el truzo cstd consti-
tuido por numerosos tramos rec-
tos y las secciones transversales
son relativamente anchas.

(d) Los calculos hechos para el
gasto de cstinje indican que la
velocidad en ¢l cauce menor seri
alrededor de 0.91 metros por sc-

undo (3.0 pics por segundo).
%’or experiencia s¢ ha visto en el
Sistema de Irrigacién del Rio
Grande quc esta velocidad ticne
capacidad bestante para acarrear
los sedimentos que comunmente
Heve el Rio Bravo.

2 ~Coeficiente de Rugosidad.

(8} En los calenlos se hen
adoptade como valores de “n” en
18 f6rmula de Kutter, pera el
cauce de estiaje n-0.023 y para el
cauce mavor n—0.030. Estos va-
lores son semejantes a los que s¢
delermninaron experimentaliente
en el Distrito de Miami, en Day-
ton, Oliio, para aquellos casos en
que las condicioncs erag casi las
mismas que las del actual pro-
yecto. En uno de los experi-
mentos, estando el cauce cubterto
de yerbas, y siendo el gasto de
cerea de 632 metros cibicos por
sezundo (23.000 pies cubices por
segundo), se obtuvo pars “‘n” el
valo: de 0.029S, y en el mismo
cauce en el tramo ¢n que s¢ encod-
traba libre de vegetacién, los
valores de “n’” variaron de 0.023
a 0.0255.

3 —Secciones Transversales.

(a) Las secciones transversales
adoptadas conio mis adecundas
pera las exigencias dc este pro-
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attached Exhibit Na. 3. 1t will
be noted that two cross-sections
are shown. These are identical
except in the placement of the
rormsl flow channel.  The one to
be used from El Paso-Juarcz to
tha lower end of the San Elizario
Island places the normal flow
channel in the center while the one
{0 be used from the lower end of
the San Flzario Island to the
mouth of Quitman Canyon places
the normal flow channel adjacent
to the left levee. This different
treatiment of the two sections of
the river is requircd because, in
the upper part, the land passed
+hru in the making of cut-offs is
generslly low ground lying {rom
only slightly sbove the proposed
river grede to, in some CAscs,
slightly below the proposed grade.
Tiru this section the amount of
material to be excavated from the
proposed new channel is small and
ean be wasted adjzcent to the
normsl flow chnnne* without sen-
ously decressing flood channel
capacities. Throughout the lower
section deeper cuts are emcoun-
tered and spoiling into the flood
charnel is impracticable. This
chaneed condition is met by plac-
ing the normal channcl adjocent
to the left levee where the mate-
ral excavated can be placed to
forn, the left levee or can be
wasted beyond the flood channel.

(b) The proposed cross-section
has levees spaced 180 meters (590
feet) npnrt with levee beights of
about 2.2 meters (7.2 feet). In
actual construction levee heights
will very frem pothing, where
bench lands are encountered, to
four and a half meters (15 feet)
where the old river ehnonel is
crossed. The levee section pro-
posed has a five meter (16.4 {cet)
crown with side slopes of two to

vecto, se mucstran ¢o ¢l anexo
No. 3. DPodri observarse que
aparccen dos secciones transvel-
gales que dificren solo en la
osicion del eauce de estinje.  En
a Seceidon para ¢l tramo compren-
dido entre Juarcz"El Paco ¥ el
extremo inferior de Ja Isla de Sen
Elizario, el cauce de cstioje esta
colocado en ¢l centro, mientras
que en la seccidn correspondiente
al tramo comprendido entre el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario y lo entrada del Cafién
de Quitman, ¢l cauce de estinje
queda situado junto &l dique del
lado izquierdo. Esta diferencia
en Jas seccioncs obedece & que en
la parte superior, ¢l terreno en
que se harin los cortes es en gene-
ral bajo, queda un poco més alto
que la plentilia del cauce proyec-
tado, y en algunos €asoS ligera-
mente mis abajo. En este tramo
el volumen de material que debera
excaverse para formar el cauce
menor proyectado, es relativa-
mente pequeto y puede deposi-
tarse a los lados del cauce de
estiaje sin que por ellos disminuya
seriamente la capacidad del cauce
mayor. En cambio, en el tramo
inferior Jos cortes son mis pro-
fundos y no puede hncerse dentro
del cauce mayvor el depésito del
material excavado, por lo gue se
ha peusado colocar el cauce de
estiajc advacente al dique izquier-
do y poder asi sprovechar
material excavado cn la construc-
cién de este dique o moverlo
hasta afuera del cauce mayor.
(b) En las secciones {rans-
versales proyectadas, los diques
distan 180 metros (590 pics) y su
altura media es de 2.25 metros
(7.2 pics). Eu la practics, las
alterss de los digues variarfa
desde cero, en donde baya terreno
alto, hasta 4.5 metros (15 pies) en
los crnzamicntos del eauce viejo
del Rfo. Segin el proyecto, ia
seccion de Jos diques tiene 5
metros en la corona (16.4 pies),
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one.  This will permit the use of
the top as a road for inspection
~nd ropair.

{c) The normal flow channel iIs
desizned with o battom width of
twenty meters (66 feet) as this
channel width =cems to hest fit
the present channel width of the
river. Side slopes are 1:1 except
throughout the lower scction
where 2:1 slope 13 proposed on the
sidc adjacent to the left levee.

(d) Gradicnts vary from 00045
(2.38 feet per mile) to 0008 (4.20
feet per mile) and the levee
heights have been changed to
conform, olvaxs adding 0.6 me-
ters (2 fcet) as freebosrd.

(e) The ecstimated capscity
below the 0.6 meters (2 feet) free-
board varies from ten thousand
seven hundred (10,700; second
feet (3,030 cubic meters per
second) to eleven thousand hve
bundred (11,500) second feet
(3,200 cubic meters per sceond).

4.-Right-of-way.

(a) The total richt-of-way re-
quired is eight thousand one
hundred sixty (8,160) acres (3,300
hectares). This is equally di-
vided between the two countries
to Mexico four thousand eighty
(4,080) acres (1650 hectares) and
to the United States four thou-
sand eichty (4,080} acres (1650
hectares). In addition to the
land actually occupicd by the
works, & strip Afteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levee has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble future levee widening.

5.-Clearing.

" (a) The area to be cleared is
estimated as seventy per cent of
the total area required for the
right-of-way. A part of the nght-

O

’

eon taludes de do< por uno. Fn
estns conatciones se podrin usar
Ias coronps oo camino Dars
fines de inspeecion ¥ reparacion.

(c) El cauce de estinje proyece-
tado tienc un ancho en el fondo
de 20 metios (66 pics), que os el
Qile PATece CONCOMINT BICINT con
el dc‘ cauce actual de! Rio. Los
tnjudes son de vmo por uno, ¥
solamente en el tramo inferior se
proyecta un talud de dos por unu
en el lado adyacente n{ dique
izquierdo.

(d) Las pendientes varfan
desde 0.00045 hasta 0.00080 (2.37
a 4.26 pies por milla} y les
alturas de los digues se han
sjustado a la pendiente del cauce,
aumentando siempre nna altira
de 0.60 metros (2 pics) como mar-
gen de seguridad.

(&) La cepacidad calculada
para ¢l cauce hasta una altura de
0.60 metros (2 pies) abajo de iz
corona de los diques, varfa entre
3030 y 3260 metros cibicos por
sezundo (10.700 y 11.500 pies
ciibicos por segundo).

~

4. ~Derecho de Via.

(a) Lz extensidn total neceseria
de terreno para derecho de via es
de 3.300 hectaras {8160 acres),
repartida por mitad entre los dos
paises, correspondiendo a México
1650 hectiras (4080 acres) ¥ a
los Estados Unidos 1650 hectiras
(4080 acres). EI derecho de via
incluye, ademés del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 15
metros (49 pies) de ancho contada
desde el pie del talud del lado de
ticrra de cada dique, ¥ que so
destina & la copservacién o-e la
amplincién futura de los diques.

5.-Desmonle.

(a) Se estima necesario dcs-
montar ¢} 70 por ciento de Ia
extensién total del derecho de
via, pues parte dc esa faja estd
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of-way is now cleared and in culti-
votion, and in addition a consider-
able part is now occupied by the
present river. Unit cost is
sixtv-two dollars fifty cents per
Lectare, or about twenty-hve
doilars per acre.  The work to be
done consists of brush culling,
some zrubbing, and the plowing
of the avea betweer the borrow
pits and the normal channel.

6.~ Earthwork.

(a) All earthwork of both chan-
rel excavation and levee em-
bankment is” planoed to be ac-
complished by machine methods,
gnd the unit cost used in the
estimates is eighteen cents per
cubic meter which is about that
developed on similar work in that
locality. The machines best
suited to the work are draglines
equipped with one hundred foot
boons, with buckets from two to
three ccbic ysrds in capacity,
although on a great part of the
levee work smaller equipment can
be used economically.  Proper
provision has been made in the
unit cost for full machine upkeep
and dcpreciation, and for the
hazerds of the work such as
untimely high water, soft and
marshy ground and unusable soft
maienal,

®) It is plenpned to secure
material for the levee embank-
ment from the channel excavation
in building the left levee from the
lower end of San Elizario Island
to the mouth of Quitman Cenvon.
At practicolly all the other loca-
tions the materinl will be gecured
from discontinuous horrow pits
jocated on the channel side of the
levees.  Practically no matenal
will 1equire a second handling.

actualmente en cultive y otra
parte considerable estd ocupaca
or ¢l ceuce nctual del Rio. Se
a calculado un gosto de 62.50
ddlares por hectira (23 délares
por acre) para cste trabajo, que
consistird en cortar las yerbas
desenraizar y arar la parte com-
prendida entre las zanjas de
préstarmo y el cznal de estiaje.

6.-Terracerias.

(2} Todo e! trabajo de te-
rracerfas, tanto el correspondiente
a la excavacién del cauce, como
8 los terraplencs de los diques,
se hara emplesndo escavadorass;
habiéndose aceptado un costo
upiterio en el presupuesto, de
18 centavos de doélar por metro
ctbico, costo andlogo al obtenido
en trabsjos semejantes en la lo-
celided.  Las miquinas més ade-
cuadas para el trabajo serén palas
o dregas Inecinicns provistas de
plumas de cien pies de longitud
y cucharones de dos a tres yardas
ctbicas de capacidad, aunque en
algunas partes de los diques puede
usarse con economia equipo méhs
chico. Al fijar ¢l precio unitario
se han incluido partidas corres-
pondicutes n reparaciones, depre-
ciacion de maquinaria y circuns-
tancias inipievistas, como  cre-
cienles extemporineas, teiTeno
flojo y pantanoso, ¥ material

escurmulizo e indtil

(b} En el tramo comprendido
desde el extremo inferior de la
Isla de San Elizsrio hasta la
entrada del cafién de Quitman, so
proyecta emplear el material de
excavacidén dcl cauce para cobns-
troir el dique izquierdo. En
todos Jos demis casos, el material
se tomara de zanjas de préstamo
interrumpidas situadas del lado
del Rio de los diques. En la
practics Do scrd necesario el
doble traspaleo del material.
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7.-Work near El Paso-Juurez. -

(n} The item of onc hundred
twenty  five thousand  dollars
(125,000) covers contemplated
work on the section of river be-
wween International Diam and
Cordova Island, and includes the
extension and straizhtening of
the present levees, the removal of
existing obstructions, and pur-
chase of title to all lands Iying on
the chaanel side of the present
levees.

8.-Changes in Canals and Drains.

(2) The sum of two hundred
twenty five thousand dollars
(§225,000) is carried in the esti-
mate to cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and
drainage works where they will
be interfered with by the proposed
river work. This work will in-
clude the rearranzement of the
irrigation systems on both sides
of the river, especially in the ares
below Monument No. 1 of San
Elizario Island, end changed drain
outlets on the United States side
in the same area. The sum of
seven ti,'-ﬁve thousand dollars has
been allocated to Mexico and one
hundred fifty thousand dollars to
the United States.

9.-Bridges.

(a) Present bridges will éither
have to be lengthened or moved,
depending on %xow they fit with
the new plan and probably sev-
eral more _bridges will  bave
to be built. The estimate of

the amount of this item is

three hundred thousand dollars.
{$300.000).

10.-Grade Controls.

_ (a) Because the effects of the
introduction of stecper cradients
in the river channe! are proble-

7.-0bras cerca de Judrcz-El Paso.

(n) En ¢l presupuesto firura
una partida de 125.000 délares
destinnda a las obras quc sc con-
sideran necesarias en el tramo
dei Rio comprendido entre Ja
Presa Internactortal v ¢l Corte
de Cordova, tales como la pro-
longacion y el refuerzo de los
diques actuales y ln remocion de
las obstruccioncs existentes yala
adquisicioa del titulo de propic-
dad sobre todos los terrenos
particulares que sahora quedan
dentro del cauce entre los diques.

8.-Cambios en log Canales y en lns
Drenes.

(a) En el presupuesto aparece
la suma de 225.000 dolares para
cubrir los gastos de reconstruccién
de las obras de riego y drenaje
shora existentes que resulten afec-
tadrs con los trabajos de rectifi-
cacién provectados. Estas obras

incluren la readaptacién de los

sistemns de riego en embos lados
del Rio, especialmente en la
regién abajo del monuinento No.
1 de la IsJIa de San Elizario, ¥
los cambios de desagiies de los
drenes en el lado Americano enls
misma regién. Se ha asignado a
México Ja suma de 75.000 délares
y & los Estados Unidos 150.000
dblares.

9.—Iuentes.

(2) Sera neccsario alargai o
cambiar de sitio vaios de los
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo cauce ¥ ademis seriy
tal vez necesario construir varios

uentes nuevos. Para cstos ob-
Jetos se ha incluido una partida
de 300.000 délares.

10~Estructuras de Control de lo
Pendiente.

(a) Tenicndo en cuenta que
los efectos del aumento de pen-
dicute del cauce del rio no pucden
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matical, and considerable scour
may develop, and beeause the
jrrization  supply  must be di-
verted at certain places, there
lias been set up in the estimate
an amount of dollars (75.000
to meet the cost of grade con-
trol styuctures. This amount 15
deemed eunfficient to build ten
cuch structures. The inencdiate
construction of three or four is
contemplated—located at such
places as the nced of irrication
diversion dictates. The others
will be built if their necd becomes
appareut.

11.-Engineering, Contingencics and
Ovcrkead.

(2) An allowance of twenty
per cent has been added to cover
the cost of the above item. A
relatively low enginecring cost

chould result, due to the magni-.

tude of the quantities involved.
Continweneies fre not  serious,
as the Aow of the river is largely
controlled by Elepbant Butte
Dam, and no long-lnsting floods
are probable. Overhead should
be no higher thap on other similar
work.

VI-COST WITHOUT CABA-
L1O DAM. '

(2) During December 1928, a
reporl was made on the prob-
able floods at EI Paco-Juarez,
with and without, the nddi-
tionnl flood control- of a reten-
tion reservoir at Ceballo, Thbe
datn then avaoilable indicated a
maximum fliood of ecight thou-
cand {8.000) sccond feet (226
cubic meters per sccond) with
the Caballo Dam, and a maxi-
mum flood of cighteen thousand
second teet (310 cubic mclers
per sccond) without the Caballa

precizarse de antemano, y que
pudicran ocurrii socavaciones; ¥
considerando también que debe
derivarse asua  para riego on
determirados luzares, se ha hecho
ficurar en el presupucsto la suma
de 673.000 dotares destinada a la
construcciédn de estructuras que
permitan controlar la pendiente,
cstimindose que dicha suma_ es
suficiente para construir hasta diez
estructuras. Porlo pronto sc pro-
vecta la construceion inmediata de
tres o cuatro estructuras de coo-
trol en aquellos lugsres en que sea
necesario derivar agua para 1icgo;
las demis s¢ construirn si asf lo
exigen las necesidades.

11. Direccion Téenica, Adminis-
tracion e Inprevistos.

(a) Por estos conceptos se hs
sumentado 8l costo de las obras
el 209%,. Los gastos por coucepto
de direccion técnica serin bajos,
debido o la megnitud de las obras.
Las contingencias no seran muy
serias, dado gue ¢l Rio estd regu-
larizado por Ja Presa del Elefante
¥y no es probable que ocurran
erecientes de larga duracion. Los
gastos de administracién no seran
mayores que en obras semejantes.

VI-COSTO SIN LA PRESA
DE CABALLO.

(8) En diciembre de 1925 se
hizo un cstudio comparativo de
anstos de _crecientes probables
frente o Juirez-E] Paso con-
siderando dos casos: lo. Que se
costruyera ¢l vaso de retencibn
de Cobello y 20. Que no se cons-
truvera cste vaso.  Los datos
entonces dizponibles indicaban
que cn ¢aso de copstruirse la
Yresa de Caballo o] gasto miximo
de crecientes podrin ser de 226
metros cabicos (8.000 pics cubi-
cos) por seguudo; ¥y quo en caso
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Dam. Since that time sdditional
data has been acquired, and re-
studies have shown that the ns-
sumed maximum flood with the
Cabello Dam should be eleven
theusand second feet (314 cubic
meters fcr sccond), and that the
assumed maximum flood with-
out the Caballo Dam should be
twenty thousand second feet (576
cubic meters per second).

(b) In adopting a design for
the twenty thousand sccond feet
(576 cubic mecters per second)
chennel it was found necessary
to incresse the distance betweeon
levces from one hundred eighty
meters (590 fect) to two hundred
ninety meters (930 feet) for the
quer part of the valley, or from
El Paso-Juarez to Alamo Arroyo.
For the lower part, or from
Alnmo Arroyo to the end it was
found necessary to increasc the
size of the excovated channel
from twenty meter (66 foot)
basc to a thirty meter {99 foot)
base, and to raise the levees one
meter (3.3 fect).

(c) Estimates show that the
works required from Lznd Monu-
ment No. 1 to the mouth of
the canyon below Fort Quitman
will cost nbout one million five
hundred thousand dellars more
when designed for the twenty
thousand second foot (576 cubic
meters per second) channel than
when designed for the eleven
thousand second foot (314 cubic
meters per sccond) channel.  The
principal items of difference are
the iocreasc in richts-of-way re-
quired due to the widening be-
tween levees in the upper part,
or from El Paso-Juarez to the
Alamo Arrovo; the incicase in
earthwork, due prineipally to the
Inrger cross-section needed thru
the decep cuts below the Alamo

de no censtruirse esza presa el
gnsto maximo de crevientes po-
drin ser de 510 metros cibicos
{18.000 pics cubicos) por se-
gundo. Datusrecogidos posterior-
mente © estudios mis recicntes,
han aconsejado tomar como gastos
miximos de crecicntes, los de 314
metros ctibicos (11.000 pics ciibi-
cos) por segundo, con la presa
de Caballo y 376 metros cibicos
(20.000 pies ¢dbicos) por segundoe,
sin la presa de CabalYo.

(b) Al hacer los estudios del
proyecto Eam un cauce de 576
metros cibicos (20.000 pies cibi-
cos) por segundo, se vid In pecesi-
ded "de aumentar la distancia
entre los diques de 180 mctros
(590 pies; a 200 metros (030
pies), en la parte alta del Valle
comprendidn entre Juirez-El Paso
y el Arroro del Alamo. En la
parte inferior, es decir, desde el
Arroyo del Alamo hasta el final,
fué necesatio aumentiar el ancho
del fondo del canal por exceder
de 20 metros (66 pics) & 30 metros
(99 pies) ¥y aumentar en un metro
{3.3 pies) 1a altura de los diques.

{c} Estimaciones com?arativas
de costo, hacen ver que las obras
pecesarias et el tramo desde el
monumento numero uno de la
linea terrestre hasta la entrade

del canon abajo de Fort Quitinan -

implicaria un costo excedente
como de 1,500,000 délares cuando
se proveyera un cauce de 576
ntetros ctibicos {20.000 pies cibi-
cos) por scgundo, sobre el costo
correspondiente 8 un cauce de
314 mctros cibicos {11.000 pies
ciibicos) por segundo. Esta dife-
rencin se debe principelmente al
sumcnto en ia superficie del
terreno destinado 8 derecho de
via, debido & la mayor distancin
entre los diques, en la parte sits,
entre Juirez-El Pazo ¥ cl arroyo
El Alamo; al aumento en el
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Arroyo, and to the lengthening of
the prade control structures and
the bridges. There is also an
increase in the amount of clearing
necessary.

(d) The additional area rve-
quired for rights-of-way 1s about
cight hundred becteres (2,000
acres) and will cost one hundred
ihousand dollars. The additionel
earthwork required is about four
million ope hundred fifty thou-
cand cubic meters (3,424,000 cubic
yards) which at eighteen cents per
cubic meter amounts to seven
hundred forts-sesen thousand
doNars. The lengthening of
.rade control structures and
ridges will cost an additional
three hundred fifts thousand
dollars. The odditional cleaving
reguired will cost thirtr-five thou-
sand dollars. The total of the
above items is one million two
hundred thirty-two thousand
dollars which, when increased by
twenty per ceat allowed for engi-
peering, overbead and contingea-
. cies, makes a total additional cost
of one million four hundred eighty
thousand dollars.

(e) Therefore, the cost (81,
250,000) of the Caballe Dam 1s
more than offset by the economies
made possible in the worke from
Land Monument No. 1 to the
mouth of Quitman Canyon. In-
deed, ¢ seving of two hundred
Bivy thousand doliars is achieved.

This saving is in addition to o

reduction of SO0 hectares (2,000
acres) in the land used for the
channel which would be other-
wise irredeemably lost for cuiti-
vation, and to an uoknown
amount apnuolly saved in less ex-
pensive maintenance.

volumen de teiraceries, debido
principalinente a la mayor seccibn

transversal requegda en los cortes

profundos abajordel Arrovo del
Alamo; v a la meyor lougitud de
los pucntes y de las estruclures
dc control dela pendiente.  Tam-
bién se aumenta ¢l ires por
desmoritar.

(d) Elivea sdicionsl para dere-
cho de via ¢z como de 800
hectaras (2000 gocres), con un
costo de 100.000 ddlares. El
volumen adicional de terracerfas
se ostima en 4.150,000 metros
chbicos (5.424,000 yurdas cibi-
cas), quo, & razén de 0.13 dolares
por metro cubico imporiaria
747.000 dolares. El numeato de
lopaitud de las estructuras de
contro} de la pendicnte y de los
puentes importaria la suna adi-
cional de 330,000 dolares. Por
concepto de desmentes s2 auroen-
tarisn 35.000 dolzres. El totel
dc las cantidades anteriores ¢s de
1.232.000 délares, ¥y si o csta
cantidad se agrega ¢l 20¢, por
couceptn de direccion, adnuinistra-
¢ién e imprevistos, ¢l costo total

adicional seria de 1.450.000
délares.
(c) Asfpues, sc ve que el costo

de la Dresz de Cabsllo, que
es de 1.250,000 délsres, resuita
ampliamente compensado por Jos
economias que pucden hacerse en
las obras entre cl; Monumento No.
1 de 1a linea terrestre y 1a cntrada
del Cunén de Quitman, logrén-
dose un ahorro de 250.000 délares.
Ademss de este ahorro, se dismi-
nuye en S00 hectiras (2000 acres)
la ‘extensién de terrepo que, por
formar parte del cauce, resul-
tarfu  irremisiblemente perdida
para el cultivo y a la vez se ohorra
por coacepto de gaslos de con-
servacion una cutiiidad anvsl cuyo
mmonto no puede precisarse.
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ViI. RECCHMMENDATIONS.

The followinz recommenda-
tions are respectfully submitted:

(a) That the rectificd channel
be constructed as deseribed and
outlined in tiis repors and the at-
tached exhibits.

(b) Thata flood detention dam,
with a reserveir of not less than
one hundred thousand acre feet
(123.350.000 cubic meters) eapac-
ity be buili at Ceballo, New
Mexico.

(¢) That the areas to be de-
tached from cach country be
brought into balance by such
shifting of the river location as
the Commizsinn may deside.

(d) That the arcas to be de-
tached and those required for
right-of-way be ncquired by each
pation so that all private rights
to these lands be extinguizshed.

{e) That the balanced detacted
trocts and the acquired rights-of-
way be exchanged between the
two pations o that each pation
will bave jurizdietion to the cen-
ter of the rectifed channel where
it forms the boundary line.

() That the International
Boundary Couunission have full
control over the work duving its
construction, and over its maia-
tenance when completed.

VIil. EXHIBITS.

Five exhibits are attached, as
foliows:
yxntstt No. 1.-River Gradients.

This shows zraphically the pres-
en: river gradients between Ele-
phant Butte and Quitmin Can-
son, and the proposed new oradi-
ent vhich the river shortening
will bring alout.

VII. RECOMENDACIONES.

Con todo respeto se hneen ins
sicutentes recomendaciones:

{a) Que s construya el cauce
rectiticado de acuerdo con los
lineannentos establecidns en cste
informic ¥ ¢n sus anexos.

(b) Que se construya una presa
de retencidn con un vaso de capa-
cidad no menor de 123.330,000
\ts. cibicos (100.000 acres pies)
en Caballe, Nuevo México, E. U.
Al

(¢) Que se igualen las freas

or segreear de cada pals modi-

Ecando el trazo del cauce pro-
vectado, en la forma que la
Comision estime convenicate.

(d) Que cada pais adquiera
In parte que le eorresponda de los
terrenos—por scgregat y de los
necesarios pars derecho de via,
a fin de extibguir los derechos de
propiedad particular sobre dichos
terrenos.

(e) Que ambos paizes eambien
entre si las dreas iguales de te-
rrepos segregedos, asf como la
parte respectiva de los terrenos
adquiridos para éerecho de via, &
fin de que cada pafs tenga, en el
futuro, jurisdiccidn hasta el cen-
tro del cauce rectificado en donde
&ste constitura el Limite Inter-
nacional.

(f) Que la Comisidén Interna-
cioral de Limites tenga & su
cargo los trabajos de construc-
cion de las obras y la copserva-
ci6n de ellas una vez terminadas.

VIII. ANEXOS.

Se acompaiian los cinco anexos

siguientes:

axeExo NOMERG 1.-Perfiles del
Rio.

Muestra graficamente el perfl
actual del Rio entre la Presa del
Flefante y el Ceddn de Quitmany
¢l perfil que ce obtendra al hacer
la rectificacion del Rio.
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exHIBIT No. 2.-Location Map.

This is a map of the El Paro-
Juarez Valley on which is shown
the located line and the segre-

ated areas in color and in numer-
1col table. Two routes are shown
at the San Elizario Island, one
following oenerally the present
river, and the other following gen-
erallr the present boundary.

exHIBIT No. 3.-Typical Cross-
Sections

This exhibit graphically illus-
trates the cross-sections pro-
posed for use, and gives the
theoretical bydraulic {unctions.

ExHIBIT No. 4.-Drainnge Areas.

This exhibit indicates in col-
ors ond in figures the drainage
area  controlled by Elephant
Butte Dam, snd that to be con-
trolled by the Caballo Dam.

exH1BIT No. 5.-Estimnte of Cost.

IX -ACKNOWLEDGMENTS.

In the preparation of this report
the Consulting Engincers have
been nscisted hy the technical
advisers, Messrs. W. E. Robert-
son, Chairmon of the El Paso
Chamber of Commerce River
Rectification Conunittee, and Sel-
vador Arroyo, Chief Engincer of
the Juarez Flood Control Commis-
sion; and have made uso of the
wealth of data contained ia previ-
ous reports oo this problem.
Acknowledgment is made to the
various engineers and agencies
who collected this datn and made
the fullowing reports:

1.-"Report on Rio Grande
Recctification”, by Special Com-

‘s,6n,

AxXEXO NuMEro 2.-Dluno de lo-
calizacidn.

En un plino gencral del Valle
de Juirez-El Pasose ha mostrado
el trazo prelimigar indicindose
en colores ¥ en una tabla nn-
mérica Jos terrenos por scgregar.
En In Isla de San Elizario se
muesiran dos trazos, uno que
sivue en general el cauce actual
del Rio v otro guc sizue en ge-
neral el actunl Limite Interna-
cional.

ANEXO NUMERO  3.-Sccciones
Transversales tipos.

En este anexo sparccen grifi-
camente ias secciones transver-
sales proyectndas, con sus carac-
terfsticas hidraulicas.

ANEX0 XuMERO 4.-Cuencas de
drenaje.

En este eneso se han indicado
con colores y con cifras pumén-
cns Jas cuencas de drenaje con-
troladss por la presa del Elefante
vy por la prorvectada Presa de
Caballo,

ANEXO NUMERO 5.-Presupuesto.

1X.-COLABORACION.

(a) En la preparncidn de este
informe colaboraron con los In-
genicros Consultores de e Comi-
los Asesores  Técnicos,
Sciiores, Ingenicres Salvador Ar-
royo, Jefe de la Comisién de
Obras de Defensa del Rio Bravo
en Juirez, Chih., y W. E. Robert-
son, Presidente del Comite de
Rectificacibn del Riodela Cimara
de Comercio de El Paso; habién-
dose aprovechado los datos valio-
sos coutenidos en informes previa-
mente formulados sabre este pro-
blema por diversos ingenieros
y Oiicings, principalmente los
piguientes:

1.-“Informe sobre la Rectifica-
¢ibn Jel Rio Brave”, por el
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mittec of Enginecrs, El Paso
Chapter, American Association of
Enginecrs, June 5, 1922.

2.~ Report of Conditions of the
Rio Grande on the Rio Grande
Project”, by L. M. Lawson,
Engincer, United States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925,

3.-*Channel Improvement of
the Rio Grande below El Paso”,
by Salvador Arroyo, MMexican
Federal Civil Engineer, March
1925.

4.-"Statement to the United
States and Mexican Governments
and the International Roundary
Connission on Rectification of
Portion of the Rio Grande, Junrez
and El Paso Velleys”, by Salve-
dor Arroyo and L. M. }.,awson,
April 25, 1925.

5.-''Joint Report on the Pre-
ceding Report” (No. 4), by
Armando Santacruz, Jr. and Ran-
dolph E. FishbLurn, Consulting
Engineers of the International
Boundary Commission, May 12,
1925.

6.~ Effect of Rio Grande Stor-
age on River Erosicn and Deposi-
tion”, by L. M. Lawson, Project
Superintendent, United States
Bureau of Reclamation, El Paso,
Texas, May 1928,

7.-“The Present Regimen of
the Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Paso-Juarez Valley”, by
- Salvador Arroyo, Chiel Engincer
of Juarez Flood Control Com-
mission, May 1925,

_8.-"Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande”,
by J. L. Savnge, Designing En-

ﬁmeer, United States Bureau of
eclnmation, November 28, 1938,

Comité especial de Ingenieros
del Capitule de El Paso dc la
Asociaciéon Americana de Ingenie-
ros. 5 de junio d¢ 1922,

2.~“Inlorme spbre las condi-
ciones del Rio Bravo en el Sis-
tema de Irrigacisn Rio Grande”,

or L. M. Lawson, Ingeniero del

epartamento del Interior de los
Estndos Unidos. 10 de marzo de
1923.

3.-"“Mejoramiento del cauce del
Rio Bruvo abajo de El Paso” por
el Ingeniero Salvador Arreyo, del
Gobierno de México. Marzo de
1925,

4.-"“Memoria presentada a los
Gobiernos de México v de los
Estados Unidos y a la Comisién
Internacional de Limites relativa
s la rectificaci6én de un tramo
del Rio Bravo en el Valle de
Juircz-El Puso™, por los Inge-
nieros Salvador Arroyo y L. M.
Lawson. 25 de ubril de 1925.

5.~Informe comin sobre Ia
“Memoria" anterior, por los
sefiores Randolph E. Fishburn
y Armando Santacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
sibn Internacicnal de Limites.
12 de mayo de 1925.

6.-'*Efectos de] almacenamien-
to de las aguns de! Rfo Grande
sobre la erosién y el szolve de la
corriente”, por el Ingeniero L.
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficing de Irrigacién de
los Estados Unidos. EI Paso,
Texas. Mayo de 1928.

7.-“El rézimen actual del Alto
Rfo Gronde y el problema a que
ha dado lugar en el valle de
Juarez-El Paso", por el Ingeniero
Saolvador Arroyo, Jefe de la Conui-
sibn de Obras de Defensa del
Rio Bravo en C. Juarez, Chih.
Mayo de 1925.

8.—“Informe sobre la rectifica-
ci6on del Rio Grande” por J. L.
Savage, Ingeniero Proyectista en
Jefe del “ Bureau of Reclamation”
de los Estados Unidos. 28 de
noviembre de 1928.
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9.-“Report on Preliminary
Estimates, Rectification of the Rio
Grande El Paso-Juarez to Quit-
man Canyon”, by Salvador Arro-
-0 and C. M. Ainsworth, Decem-
er 192§,

10.-* Proposed Rectification of
the Rio Grande from Ei Pasc-
Juarez to Quitman Canyon”, by
R. M. Priest, Superintendent of
1be Yuma Project, United States
Bureau of Reclamation, May 2,
1929. ,

Respectfully submitted,
July 16, 1930.

(Sgd.) C. M. AINsWORTH
Consulling Engineer
United States Section.

(Szd.) ArMANDO SANTACRUZ
Cornsulting Engineer, ‘
Merican Seclion.

To the Honorable Commissiouers,
Internationai Boundary Com-
mission, Unbited States ond
Mexico,

g.-"“Informe sobre presupuesios
preliminares pars la rectiiicacion
del Rio Bravo de Juarez-El Paso
al canon de Quitman™, por los
Incenieros Salvador Arroyo
CAL Ainsworth. Diciembre de
1928. *

10.-""Provecto de rectificacidn
de! Rio Bravo entre Juirez-
El Pasoly ¢l Canén de Quitman™,
gor el Tngeniero R. M. Priest,

uperintendente del Sistema de
Yuma del “Burcau of Reclama-
tion" de los Estados Unidos. 2.
de Mayo de 1929. )

Con todo respeto.
México, D.F., julio 16 de 1930.

(Fdo.) ARMANDO SANTACRUZ
Ingeniero Consulior—de la
Seccion MMexicana.

(Fdo.} C. M. AINsWORTH
Ingeniero Consultor de la
Seceién de Estados Unidos.

A los Honorables Contisionados de
la Comision Interusncional de
Limites entre México y los
Estados Unidos.

PRESENTES.



EXHIBIT NO. 5

RIVER RECTIFICATION—EL PASO-JUAREZ TO QUITMAN CANYON
ESTIMATE OF 11,000 SECOND FOOT CHANNEL
L]

Mexico, D.F., July 16, 1930.
Rigbt-of-Way
Mexico:
1650 hectares at $30 (Dollaes) - . oicennna.o %52, 500
(4080 acres at $20 AL
United States: ’ :
1650 hectares at 8200 " ........ ememana 330,000 $412, 500
(1080 acres at $81 “) _—_

Segrecated Tracts

Mexico: ¥ .
1400 hectares at $30 (Dollars) . oL oo oanaanaam-ns 56, 000
(3460 acres at §16 “ )
United States:
1400 hectares at 8150 _ L eiieiiaaaaa- 210, 000 268, 000
(3160 acrcs at S60 )
Earthwork ‘
3,650,000 cu.mtr. excavation at S0.18. . o aea. 657, 000
(4,775,000 cu.vd. at $0.138)
6,870,000 cu.mtr, embankment at 018 .o 1, 236, 600 1, 893, 60O
(3,955,000 cu. yd. at $0.138) —_—
Cleariog
2,400 hectares at $62.50 (6,000 acres at 3 2:%:11) A 150, 000
Miiscellaneous
Tork above Cordova:
MeNitO e crcccienmmeecccam e mmeram e 23, 000
United States. . oovecocmcmcecraiacacancca 100, 000
Changes in Irrigation Works:
N eXiC0 . — e cceeecceccccmrerccasmmmmm———. 75, 000
Bt United States . ovoccicemmiancccccianceaan 150, 000
e ——Grade Controls (8) .. cecrmcaamoaclai s 675, 000
= Bridges (8).ccucemccaencaram e e o 300, 600 1, 325, 000
Bub-TotA) . eeeevocmccamccsmsaacacaacoasmammoaon $4,047,100
20%, enginecring, overhesd and contingencies.. o cooovnooaonn 809, 400
TOTAL e - ee oo emesmemececccceeammmmeemsanmso-eeanot &4, 856, 500
.Cabsllo Dam—100,000 acre foot reservoir. .o ccomanoomceeoce-- 1, 250, 600
QRAND TOTAL - - coeevmecocaccacmerooc—issmmmemcmeassanro—= $6, 106, 500

{Dollers)

Note: The smaller unit price of the scgregated tracls as compared with the
rights-of-way is predicated oo the resale value of those segregated.
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ANEXO NO. 5.

~

PROYECTO DE RECTIFICACION DEL CAUGCE DEL RIU BRAYO ENTRE
JUAREZ-EL PASO Y EL CASON DE QUITMAN. PRESTPUESTO PARA UN
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. cUBICOS (11.000 pies) POR SEGUNDO.

DERECRO DE YIA.

México. ) Délares.
1650 hectaras 8 Dla. 50. (4050 acrss a Dls. 20) $52, 500
Fstados Unidos. '
1650 hectaras a Dia. 200 (4050 acres a Dls. 81) "330. 000 5412, 500..
AREAS BEGREGADAS.
México.
1400 hoctaras 8 Dls. 20, (31060 acres o Dls. 16) £56. 000
Estados Unidos.
1400 hectaras a Dis. 150 (3430 acres a Dla. 60) Y210. 000 §266. 009,
TERRACLRIAS.
3.650.000 Mts. Cabs.de excavacién a Dis. 0.18. $657. 0G0
(4.775.000 yds.cibs. a2 Dis. 0.138)
6.870.000 Mts. Cabs. en diques a - ~ Dls. 0.18. 1. 236. 600. 1, §53. 60C

(8.955.000 yds.cahs. a Dis. 0.133)

DESMONTE DEL DERECHO DE VIA.
2.400. hectaras o Dls, 62.50

(6.000. aeres a Dls. 25.30) oo oam i aa 150. 00C-
VARIOS,
Trabajos arriba del Corte de Cérdova.
MESICO. . o ieeeeiccececcetemcmmcmememmmamanaea 25 000
Estados Unidos.oreo oo cciiiimicaemaccccccaaans 100, 000
MODIFICACIONES EN¥ LAS OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE.
MENICO. o . oo iii-ememmc o ccdsemmmmmmaamm—em—na 75. 000
_ Estados Unidos. - - o cemmimiareccacciee e 150. 000
Estructuras para ¢ontrolar 1a pepdieote (10)......... 675 000
* Puentes (6).oocmiiamiee o e ce-- 300.000. 1,325 000
BUB TOTAL. oo oocuiemnmmro—ecascemmmemcsssesrmaamaamnsans $4.047. 100
Gastos de Direccién, Administracién e Imprevistos, 20% del sub-
oAl . . e e mmeeacceccec e amemsmmmramemmm————— 809, 400
TOTAL - o oo meremammcc-mccmesm-msseemsesmmmmmm—eea= $4. 856. 500

PRESA -EN CABALLO. .
Vaso con capacidad de 123.350.000 Mts. cdbicos (100.000 acres

| ST SRR 81 250. 000
GRAN TOTALccecacaccccacann hemccamccaccccccsasascman= £6. 106 500
e ———————

NOTA:

Los valores unitarios menores de los terrenos segregados, en comparacién con
los que figuran para el derccho de via, provicuen de que se ha supuesto que pucde
recobrarse una parte del valor de los terrenos segregados, por venta de los mismos
después de hecbas las obras.

(51)



AxD wHErEAs the said convention, as amended by the Senate of
the United States of America, has been duly ratified on both parts,
and the ratifications of the two Governments were exchanged in the
city of Washingfon on the tenth day of November, one thousand nine
bundred and thirty-three; ‘

Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin D. Roosevelt, Pres-
ident of the United States of America, have caused the soid conven-
tion to be made public to the end thot the same and every article and
clause thereof, ns amended, may be observed and fulfilled with good
faith by the United States of America and the citizens thereof.

I~ TESTINONT WHEREOF, I have Jicreunto set my hand end caused
the seal of the Urited States of America to be affixed.

DoxE at the city of Washington this thiricenth day of November

in the vear of our Lord one thousand nine hundred and

[sEaL) thirty-thiee end of the Iudependence of the United States

of America the one hundred and fifty-eighth.
FRANKLIN D ROOSEVELT
By the President: ‘
WirLiax PriLrips
Acting Secretary of Stale.
(62)
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EXCHANGES OF NOTES BETWLEN THE AMERICAN AMBAS3ADOR
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER
FOR FOREIGN AFFAIRS

The Merican Minister for Forcign Affairs (Puig) t» the American
Ambassador (Clark)

1o. de febréro de 1933.
SECRETARIO :
DE RELACIONES ENTERUIORES
MEXICO
EsTiMaDO SENOR EMBAJADOR:

Al proceder o la firme de la Convencién relativa a la rectilicacita
de! cauce del Rio Bravo del Norte, en el valle de Juirez-El Paso, ha
quedado entendido entre ambos Gobiernos, que los ‘documentos
anexos a ]a Convencién, segin lo dispuesto en el Artfculo VIII de la
misma, son copias del Acta No. 129, de 31 de julio de 1930, de la
Comisién Internscional de Limites, asi coino del ioformwe, mapas,
planos y especificaciones aoexas a dicha Acta, ¥ que cn el caso de que
hubisrc alguna diferencia cntre las copias citadns anexas n la Con-
vencién y sus originales, los originales serdn los que rijan.

Sin otro particular, me repito de usted como siempre su afectisimo,
atento y seguro servidor.

Puic

Seor J. Revses Crarg, Jr,

Embajador Extraordinario y Plenipotinciario
de los Estados Unidos de América.
Presente.

(Transiatico)
February 1, 1938.
MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS

: MEXICO
Dear MR. AMBASSADOR:

In procceding to the signature of the Convention relative to the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juarez valley, it is understood by both Governments that the docu-
ments annexed to the Consention, as provided in Article VI
thercol, are copies of Minute 129 of July 31, 1930 of the Interna-
tiona] Boundary Commission, and of the report, maps, plans, nnd
specifications annexed to snid Minute, and that in case any differ-
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\ o4
ence exists between such copies so annexed to the Convention and
their originals, the originals shall control.

There beinz nothing further to discuss, I again subscribe myself,
os always, your affectionate, devoted, and faithful servant.

3 Puic
Mg. J. RecBex Crarg, Jr., '
Ambassador Eriraordinary and Plenipofentiory,
of the United States of America, .

Mexico.

The American .Ambassador (Clark) to the Mezican Minister for Foreign
Affairs (Puig)

EsBassy oF THE UNITED STATES OF AMERICA,
MtExico, February 1, 1983.

My pear Mg, MixisTER: ‘

Referring to your note of even date, in which you set out that in
proceeding to the signature of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juérez valley, it is understood that the documents attzched to the
Convention, as provided in Article VIII thereof, are copies of Min-
ute 129 (July 31, 1930) of the International Boundary Comunission,
and of the repart, maps, plans, and specifications attached to that
Minute, and that in case any difference exists between such copies
so sttached to the Convention and their originals, the originals
shall control, T beg hereby to confirm such understanding.

Please occept, Mr. Minister, the renewed assurances of my highest
conzideration.

J. Reusex CLarg, Jr.
His ExcerLrency
Sefor Docror Dox Jost M. Pric Casavraxc,
Minister for Foreign Affairs,
Afexico.

The Merican Minis'er for Forcign Affairs (Puig) to the American
) Ambassador {(Daniels)

SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
ESTADOS TUNIDOS MEXICANOS
MEXICO
Méxice, 8 de scptiembre de 1028,

Sefor EuvBasapDoRr:

Para facilitar ¢l pronto canje de ratificaciones de la Convencién
£rmada cutre México y los Estudos Unidos pars la rectificacidén del
Rio Bravo (Rfo Grande) en ¢ Vuile de Juarez, de fecha lo. de febrero
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de 1933, ¥ » fin de establecer con cleridad la intelizencia de ambus
Gobiernos por lo que respecta a la cuestion de derechio y uso de aguns
del Rio Bravo (Rio Grande), en el tramo que comprende dicha
Convencién, los dos Gobiernos declaran por este cambio de potas que
el espiritu y términos de la Convencion de fehrera~lo. de 1933 no
alteran las disposicioncs de las Convenciones actualmente vigentes
respecto a la utilizacién de agua del Rio Bravo (Rio Grande) y que,
en consecuencia, cstos asuntos permanecen sin ser afectados de modo
alguno y cxactamente en el mismo status que existia antes de que la
Convencién de lo. de febrero de 1933 fucra celebrada.

Aprovecho la oportunidad para renovar o Vuestra Excelencia las
seguridndes de mi més alta consideracién.

Puic
ExceLenTisiao
" ES0R JosErnUs DANIELS,
Embejador Extraordinario y Plenipotenciario
de los Estados Unidos de América.
Presente.

|Trensiation]

MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS
UNITED MEXICAN BTATES
MEXICO

Mexico, Seplember 8, 1933.
MR. AMBASSADOR!

In order to fecilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention of
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-
fected and in exoctly the snme status as existed belore the Conven-
tion of February 1, 1033, was concluded.

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the
assurances of my high consideration,

Puic

His ExceLLency

Mn. Josepnus Daniees,
Ambassador Exraordinary and Plenipotentiary
of the United Stales of America,
Mexico.
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The American Ambassador (Daniels) to the Mexican Manister for
Foreign Affairs- (Puig)

No. 187 ExBassy oF THE UNITED STATES OF AMERICA,
Mexico, Septepider 8, 1933.

EXCELLEXCY: v

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Grande (Rio Bravo) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to cstablish ¢learly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare throngh
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now
‘o force es regards the utilization of weter from the Rio Grande
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely
unsflected and in exactly the same status 2s existed before the Con-
vontion of February 1, 1933, was concluded.

Accept, Excellency, the renewed assurances of my highest and
most distinguiched consideration.

Josceuus DANIELS.
His EXCELLENCY
Spor Docror Dox Jost ManuEL Puic CASAURANG,
Minister for Foreign Affairs,
Mezico.

O



by the two Govermmnents in the
manner provided by treaty; and
in arder to give legal and fmal
form to the project, have named
as their plenipotentiaries:

President. of the United
of America, J. Reuben
Clark, Jr., Anbassador Extraor-
dinary und Plenipotentiary  of
the United States of America to
Mexico; and

" The President of the United
Mexican States, Doctor José
Manue! Puig Cassaurane, Secre-
tary of State for Foreign Affairs;

The
States

Who, after having communi-
cated their respective full powers
and having found them n due
and proper form. have agreed on
the following articles: :

I

The Government of the United
States of America and the Gov-
ernment of the United Mexican
States have agreed to carry out
the Rio Grande rectification
works provided for in Minute 129
of the Internationzl Boundary
Commission and annexes thereto,
approved by both Governments,
in that part of the nver hegin-

nine at the point of intersection.

of the present river channel with
the located line as shown in map,
exhibit No. 2 of Minute 129 of
said Comumission (said intersec-
tion heing south of Monument 15
of the houndary polvgon of Cor-
doba Island) and ending at Box
Canyon.

The terms of this Convention
and of Minute 120 shall apply
exciusively to river rectification
within the limits above set out.

The .wo Goveioments shall
study such farther minntes and
regulations as may be submitted

Tuternacional de Limites, apro-
bada por los dos Gobicrnos en la
mancra provista por los Tratados;
y pera dar forma legal 3 defini-
tiva a dicho proyecto han decidi-
do celebrur esta Convencidn, nom--
brando al cfecto u sus respectivos
plenipotenciarios:

El Presidente de los Estados
Unides de América al senor J.
Reuben Ciark, Jr., su Embajador
Extraordinario ¥y Plempotenciario
en México ¥

El Presidente de los Estados
Unidos Mexicanos al seitor Doctor
José¢ Manuel Puig Cassauranc,
Secretario de Relaciones Exte-
riores.

Quicnes, después de haberse
mostrado sus respectivos plenos.
poderes, ¥ encontrindolos en bue-
na v debida forma, han convenido
en los artfculos siguientes:

I

El Gobiecrno de los Estados
Unidos de América v el Gobierno
de los Esiados Unidos Mexicanos
hen couveuido en ejecutar las
obras de rectificaciédn del Rio
Crande (Bravoe del Norte) pre-
vistas en el Acta pumero 129 de
la Comision Internacional de
Iimites ¥ el informe anexo, que
ha sido aprobada por sinbos Go-
biernos, en ¢l tramo que comienze
en ¢l punto de interseccién del
cauce actual del Rio con el trazo
del provecto tal como aparcee en
el mapn anexo No. 2, Acta 129 de
dicha Comusidn, {interseccidn que
eueda al Sur del Monumento No.
15 del polizono hmitrofe de la
Isla de Cordova), ¥ termina en
el Box Canyon (Cniién de Ca-
joncitos.) :

Los términes de esta Conven-
cion v del Aeta 129 se aplicarin
exclusivamente a in rectificacién
del rio deniro del tramo arriba
descrito.

Los dos Gobicruos estudierin
cnalegrmiera oiras actas y disposi-
ciones propucstes por ln Comisidn



by the Incernational Beundary
Commisstion and, finding thim
acerptable, shall approve same
order to carty out the material

execution of the works in accord- :
ance with the terms of this Con-;

vention.” The works shall be
begun after this Convention be-
comgs effective.

I1.

For the execution of the works

therc slhall be followed the pro-
cedure outlined in the technical
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primarily from the lower
end, but ot the ssme time and
for rensons of necessity works
may be carried on in the upper
sections of the valley.

111.

In consideration of the differ-
ence existing in the henefits de-
rived by each of the contracting
countries by -the rectification
works, the proratuble cost of the
works will be defrayed by both
Governments in the proportion of
cighty-cight per cent (88%) by
the United States of Ameriea and
of twelve per cent {129%;) by the
United Mexican States.

Iv.

The direction and inspection
of the works shall be under the
Internativnal Boundary Commis-
sion, each Government cmploying
for the construction of that por-
tion of the work it undertakes, the
agexey that in accordance with
its administrative organization
should carry on the work.

3

The Internotional Boundary
Commission  shall  survey  the
ground 1o be used as the vight of
wav to be ocenpied by the recti-
fied channel, as well as the parts
to be cut from both sides of said
channel. Within thirty days after

3

s Intorraciona! de Limites, v cn el
;::;15;- 2o cstar conformes las apro-
vhorin, 8 fin de levar a enbn la
{ cjecucion material de las obras de
acuerdo con los términos de esta
Convencién,  Las obras deberin
iniciarse ea cuanto entre en vigor
la presente Convencidn.

II.

Para la ejecucion de las obras
se soruith el procedimienty fijado
en el estudio técnico del proyecto.
I.as obras comenzarin y seran
levadus a cabo en primer Ingar
en ol extremo inferior, pudiendo
n la vez cjecutaise obias en tra-
mas superiores ! Valle por ri-
zones de emergencia,

111,

En atencifim a la diferencia
que extzte entre los bencficios re-
portados con las obras do rectifi-
cacidn por eada uno de los paises
contratantes, ¢l costo o repartir a
pro rata de las mismas sera ex-
sensado por ambos Gobiernos en
{n proporcion de 88%-—ochenta y
ocho por ciento—por les Bstados
Unidos de Amériea ¥ 129,—doce
por ciento—por los Estados Uni-
dos Mexicanos.

Iv.

La direccion ¢ inspeccion de las
obras estarin a cargo de la Co-
mision Internacinnal de Limites,
erapleando cada Gobierno para I
gjecueidn da la parte que le corres-
ponda de las mismas, el dreano
que de acuerdo con su rigimen
administrativeo, deba ejecutarlas.

V.

La Comizién Internacional de
Limites levantard los planos de las
porciones de terreno que ocupe el
derccho de via por donde deba
pasar &l cauce rectifiendo, ast
cotua los de las que deban segie-
garse cn ambos lados Je este



o cut has been made, it shall mark
the boundaries on the ground,
there being a striet superficial
compensation in total of the nreas
taken from each country. Once
the corresponding maps have been
prepared, the Comnussion ehall
climinate these arens from the
provisions of Article 11 of the Cen-
veotion of November 12, 1854, in
stmilar manner to that adopted
in the Convention of March 20,
1905 for the elimination of barcos,

V1

For the snle purpose of equaliz
arezs, tlm axis of the rectifigd

cha al
houn "11\ ]mn The parce}f of
Iand t ‘11, as a 1umlt, of l]u- 4 culs

Wd channel
and prop-
States of
¥ and
nited Mexican
¢ opposite side,
mutually sur-
{ the other the
uch parcels.

of [-‘.!0 axls
shall he th
erty of
Amuiica, and
property of th
Statez those on
cach Covernm
rendering in {;
acquired rigl

ed sections- —and in any

complgfed portion there the
peringfnent internativnal 1Rund-
ary Ahall be the middle o\ the
st channel of the
Abin  such  rectified
iannel.
Vi1,

zwithin the rectifind chan-
nel, as well as those which, upon
georegation. pass from the terri-
tary of one country to that of
the other, shall be acquired i full
ownership by the Government in
whose territory said lands are at

- omals profunde del o

cavee. Dentro de un plazo de
treinta Jdias a contar de la con-
sumacidn de cada corte, deshn-
dard sn drea en el terreno, <e-
brendo existir estricta compensza-
¢ién superficial en ¢l total de drens
segregadas de cada pajs. Pre-
parados los planos respectivos, la
Comision  deelarari  eliminadas
estas freciones de lus efectos del
artfeulo 20. de la Couvencion de
12 de noviembre de 1884, en
forma andloga a la adoplada por
la Cunvencion de 20 de Marzo de
1905 para la  eliminacidon  de
bancos.

V86

Unicamente con el objeto de
compensar las dreas traspasadas,
el ¢je del cauce rectificado, serd
considerado como la linea divi-
soria internacional.

Las porciones de tierra que
como resultado de los cortes o
simplemente de la adopaidn del
eje del eanal como linea visorig,
queden del lado americano, serin
territorio v propiedad de los
Estades Unidos de América, y
territorio v propiedad de los
Estados Unidoz Mexieanos Ias del
lado opuesto, renunciando reci-
procamente cada Gobierno a favor
del otro los derechos adquindos
sobre dichas porcionces de tierra,

En ¢l eauce va rectificado del
rio —tanto en los tramos nor-
nmiales como en los eonstrufdos—
vy en cuslquier parte de dicho
cauce que haya ‘:1(\0 terminado, la
linea divisona mlomquonul per-
manente seri el ceairo dol cauce
rio dentro de
dicho cauce rectificado del rio.

Vil
Los terenos  que  coupe el
cauce rectificado, nsi como los

que al ser segicgados pasen del
terntonoe de un ])‘n% al del ot"o
clcbm.m ser .mqun idos e plenio
dominie por ol Gobierne en cuye
ieritorio se encuentren en le



tho present time; aod the lands
assing as piovided iu Articie V
ereofl, from ong couniry to the
other, shall pass to cach Govern-
ment respectively In  absolute
sovereignty and ownership, and
without encumbrance of any kind,
and  without private national
titles.

VIIL

The construction of works shall
not confer on the contracling
partics any property rights in or
any jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall counstitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it lies.

Each Government shall respec-
vively secure title, control, and
jurisdiction of its half of the flood
channel, from the axis of that
channel to the outer edge of the
acquired richt of way on its own
side, as this channel is described
and mapped in the International
Boundary Commission Minute
number 129, and the maps, plaus,
and specifications attached there-
to, which Minute, maps, plans,
and specifications are attached
hereto and made a part of this
Convention. Ench Government
shall permanently retain full title,
control, and junsdiction of that
part of the flood channel con-
structed as described, from the
deepest channel of the runnmmg
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired
right of way.

IX.
Construction shaif be suspend-

d

ed upon request of either Govern-'~

ment, if it be proved that the
works are being constructed out-
side of the sonditions herein stip-
ulated or fixed in the approved
plan.

acton’ilad  dichos terrenos; de
acuerao con lo previsto en el
articulo 'V de esta Cenvencidn,
los terrenos que pasen de un pais
al otro, lo harin a cadn Gobierno
rospectivamente en abgoluta co-
berunia y propiedad, sin grava-
men de mngin género, v sin
titulos de propiedad privada na-
cionales,
VIII.

T.o construccidn de lns obras ae
confiere a las partes contratantes
derechio de propiedad ni juris-
diccidn en territorio de la otra.
La obra construide constituird
parte del territorio ¥y propiedad
de ln nacién en que estd ubizeda.

Cada  Gobierno, respectiva-
menie, obtendri el titulo, el
control y ln jurisdiccion de la
mitad del cauce mayor del Rio
que le corresponde desde el eje
de tal cauce nl limite exterior del
derecho de via que haya adquirido
en su propio lado, tal comu el
cauce es descrito y delizeado en
el Acta 129 de la Comisién Inter-
nacional de Limites v en los
planos, proyectos y especifica-
ciones adjualos a ella; acts,
planos, proyectos ¥ especificacio-
nes que se ancxan a csta Conven-
ci6n y forman parte de ella. Cada
Gobierno conscrvari permanente-
mente ¢l titulo completo, ¢l con-
trol y la jurisdiccion de ia parte
del cauce mayor construido, tal
comon s¢ ha descrito, 3 compren-
dida entre ¢l eje del cauce mas
profundo del agua corriente en el
cance rectificado al limite exterior
del derecho de via adquirido.

IX.

Las obras se suspenderan o
peticion de cunlguiera de los dos
Gabiernos, si se comprueba que se
estan ¢jecutando fuera de las con-
diciones estipuladns o de las que
establece ¢l proyecto aprobado.



X.

In the cvent there be presenied
private or national claims for the
construction or maintenance of
the rectified channe!, or for causes
connected with the works of recti-
fication, each Government shall
assume and adjust such claims as
arise within its own territory.

X1.

The International Boundary
Commission is charged hereafter
with the maintenance and preser-
vation of the rectified channel.
To this end the Commission shall
submit, for the approval of hoth
Governments, the regulations that
should be issucd to malke effective
sald maintenance.

XII. .

Both Governments biud them-
selves to exempt from import
duties all matenals, impiements,
equipment, and supplies intended
for the works, and passing from
one country to the other.

XTII.

The present Convention is
drawn up both in the English and
Spanish languages.

X1V,

The present Convention shall
be ratified by the High Contract-
ing Parties in accordance with
their respective laws, and the rati-
fications shall be exchanged in the

siiy of Washington 4s suon as
possible.  This Convention will
come into force from the date of
the exchange of ratifications.

In witness whereof the Plenipo-
tentiaries mentioned above have
signed this Convention and have
afiixed their respective senls.

Done in duplicate at the City
of Mexico this first day of Felnu-
ary one thousand nine hundied
and thirty-three.

[sEAL]

[sFEaL] Puic

X
En caso de presentarse recla-
maciones privadas o nacionales
por la conslruceién o conserva-
cibn del cauce rectificndo, o por
causas que tengan conexidén con
las obras de rectificaciéon, cada
Gobierno tomari a su cargo para
su cstimacién y arreglo, Tas que
se origincn dentro de su propio

territorio.
XL

Queda encomendada cn lo fu-
turo a la Comision Internacional
de Limites la conservacion de la
integridad del cauce rectificado,
debicendo someter dicha Comisién,
a este efecto, & la aprobacién de
ambos Gobiernos, los Reglamen-
tos que deben expedirse para
hacer clectiva esta conservacién.

XIL

Ambos Gobiermos se compro-
meten a ewmir del pago de
derechos de importacién a los
materinles, implementos, equipo y
provisiones destinados a las obras,
¥ transiadados de un pais a otro,

XIII.

La presente Convencibn esth
redactada en enda una de las
lenguas inglesa y espafiola.

XIV.

Lua presente Convencién sera
ratificadn por las Altas Partes
Contratantes de acucrdo con sus
leycs respectivas, canjeindose las
ratificaciones en la civdad de
Washington tan pronto como sca
posible. Esta Convencién entra-
ri en vigor desde la fecha del
canje de ratificaciones.

Ln tastimonto de lo cual los
plenipotenciarios arriba menciona-
dos han firmado esta Convencion
fijando sus sellos respeciivos.

Hecho por duplicade en la
ciudad de Mcxico al primer dia
del mes de febrere de mil nove-
clenntos wrcinta y tres.

J. REuBen Crarg Jr.



ANNEXES

Minute 129 of the Tnternationa] Boundary
Corimission dated july 31 1930, and annexes
thereto, referred to in article I of this Convention.

ANEXO0S

Actz 129 de la Comisién Internacional de Limites
de 31 de julio de 1930 e informe sanexo
a que se refiere el articulo I de esta Convencidu.
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INTERNATIONAL BOUNDARY
MISSION UNITED STATES
MEXICO.

COM-
AND

Mexico City
July 31, 1930.
MINUTE NO. 129,

Subject: Report on Rio Grande
Rectification.

The Commission met in the
conference room at the Depart-
ment of Forcion Relations, Mexi-
co City, at ten o’clock a.m. July
31, 19306, 11 accordance with
Minute No. 128, to compicte its
action in reporting aml recom-
mending a plan for Rio Grande
rectification.

(1) Each section of the Inter-
nationai Boundary Commission
has been requested by the Foreien
Relations Department of its Gov-
ernment to study and develop an
international plan for the removal
of the flood inenace of the Rio
Grande from the Bl Paso-Junres
Valley. Studies und investira-
tions have now reached the point
where it is poszible to report to
the two Governments a definite
plan with estimates of cost; and
the following is the report of the
International Boundary Commis-
sioners, together with 2 joint
report prepared by the consuli-
ing engineers and tcchnieal ad-
visers. Minute No. 111 of the
Joint Commission, dated Decem-
ber 21, 192§, outlined in « general
way the uneeessities for interna-
tional action and gave a general
description of tha areas involved,
a preliminary summary of the
“proposed plon and recommended
proceeding with the development

COMISION INTERNACIONAL DF LI-
MITES ENTRLE MEXICO YV LOS EsT A~
DOS UNIDOS

México, D.F,
31 de julio de 1030,

ACTA NUMERO 1290,

Asunto: Inforive sobre Rectifi-

cacidn del Rio Bravo.

La Comisién sc reunio en la
Sala de Conferencias de tu Secre-
taria de Relaciones Exteriotes en
la Ciudad de México, a las 10
horas del cifa 31 de julio Jde 1930,
de acuerdo con o convenido en el
Acta No. 128, para fonnalizar por
media de esla Acta su informo ¥
recom¢ndaciones a los dos Gobicr-
nos sobre ¢l proyecto de Reatifi-
cacidn del Rio Bravo.

(13 Cada une de las Sceciones
de Io Comizién Internacionnt de
Limites hn recibido instrucciones
de In Secretaria de Relnciones
Exteriores de surespectivo Gobier-
no parn estudiar ¥ preparar un
proyecto de earicter internacional
a fin de conjurar el pelizro de
imundecidn  por aguas del Rio
Biravo, que se cierne sobre el
Valle de Juirez-Fil Paso.  los
estudios v las investizaciones han
legado a un punto tal que peiini-
ten presentar a los dos Gobiernos
un prdvecto defimdo v oun pre-
supuesto de costes, ¥y a cont-
nuaeton aparece ¢l Informe de los
Comisionaclns de la Comizién In-
ternacional de Limites, acompaiin-
do de un informe comin prepara-
do por los Ingenicros Conzultores
¥ loz Asceores Téenicos. En el
Acta No.o 111 de ta Comizién
Untulya, de Techa 21 de Diciembre
de 1928 se delined, en términos
generales, lu neeesidad de tomar
medidas de envicter internacional

(9)



of the final details of the plans and
estimates.  During the past few
manths a most nmportunt step
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
termining the pational jurisdie-
tion and dominion of 2 numbher of

banco eases in the area under
consideration,
(2) The plan prepared and

developed by the Joint Commis-
sion is attnched hereto as an ex-
hitbit to this minute. In tranemit-
ting it to the two Goverments
the Conmumissioners offer 1t as
being both practical and feasible
as an engineering and economic
project. In general the plan con-
sists of straightening the present
river channel, effecting decrense
in length from one hundred fifty-
five (153) miles to elghty-eialit
88) miles, and confinine  this
channel between two parallel
levees. In addition to this chan-
nel the nlan includes the construe-
tion of n flood retention dam at
the only available site, twenty-
two (22) miles below Elephant
Buiie on the Rio Grande, ¢reating
reserveir storage of une hundred
thousand (100.000) acre fect.
Cureiul swudies based on actual
past flood performance show the
advantage of reducing the flood
flow reaching El Paso-duarez by
storage in the proposed reservolr.
The reduction in flond flow thru
the Bl Pasa-Juarcs Valley nccom-
plished by such storage of flood
waters effects a saving of a quarter
of o million dollars 1n the works
required fhru the valley by de-
creasing the size of the channel
and reducing the area required
for rieht-of -way, and amount of
yardage i levees,

10

¥ se hizo una desceripeion gencral
de los terrenos afectados ¥ un
resumen preliminar del proyecto
¥ se recomendo que se claborara
¢ste hasta sus detalles finales v
costos.  Durante  los  dltimos
meses la Comision ha dado un
paso muy importante al dictay sus
decisiones determinando o) domi-
nio y jurisdiceidn nacionales co-
rrespondientes a vartos hancos en
la zona de que se trata.

(2} El provecto elaborado por
la Conusidn Unida va agregudo
COMo Un anexo a la presente Acta,
v al enviarlo a los dos Gobiernos,
los Conusionados lo presentan
como un provecto viable y pric-
tico desde los puntos de vista
econdmico ¥ de ingenierfa. FEn
términos generales, el proyecto
consiste en enderezar el cauce
actunl del Rio ¥ disminuir su lon-
gitud de 247 Kildmetros (155
millas) a 141 kilometros (88 mit-
Has), v coufinar este cauce entre
dos digues paralelos. Il proyecto
comprende, ademas de este cauce,
la construecion de una Presa de
retencién de avenidas en el dnico
lugar adecnado, que queda sobre
el Rio Grande a 335 kildmelros
(22 nnllas) abn‘jo de ln Presa del
Elefante, parn formar un vaso de
almacensmicuto de 123.350.G00
metros  cibicos (100.0G0 ncres
piez). El estudio cuidadoso de lns
crecientes ¢ mundaciones pasadas
aconseja la conveniencia de dis-
qninnir el zosto de creciente que
Negite a Juarez-1] Paso mediante
¢l slmacenamiento que se pro-
-pone.  Fa reduceidn en el gasto
de crecientes en el Valle de Ei
Paso-Juirez que se obtiene medi-
ante cste almucenamiento s¢ tra-
duee en un ahorro de ceren de
S250,000.00 dolares en las nhrus
en ¢l Valle, pucs permite dismi-
nuir las dimensiones del cauce, In
extengion necesaria para el dere-
rho de via v o] volumen de
terracerias de Jos diques,
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(3) The meandering and un-
controlled Rio Grande below Ei
Puso-Juarez has in recent years
become a very scrious menace to
adjacent lands on bath sides.
Authoritics of both eountries have
unsuceessfully atiempted the pro-
tection of the improvements in
the El Paso-Juarez Valley and the
two cities. Considering the fu-
tiltty of providing adequate and
proper protection on the present
menndering river loeation, the two
affected communitics hnve ex-
pended the limit of a reasonable
and justifiable amount in local
flood protection works. A proper
and sourd plan for ascemplishing
desired results lies in a coordi-
nated internntional project.

(4) Existing treaticz provide
for the center of the Rio Grande,
except in isolated cascs, being the
International Boundary line. The
present river channel, with exces-
sive length, was, produced by
natural conditions which no long-
er exist. Increase in seltlement,
cultivation and values justily
both Governments in consulering
means of removing the flood
menace and providing an ade-
quate flood channel.

{3) Actual field survers were
continued in the loeation on the
ground of a reclified channel
subject, of course, Lo some luter
slizht modification, but zenerally
suffictently definite to permit csti-
mates of right-of-way and con-
struction costs. Wit oflice arud
field location of this channel line
which generally  follows and
straightens the present meander-
inz river, it hag heen possible to
estimate acreages and values of
the relatively small arcas that

would be detached from one coun- -

(3) ! Rie Bravo, por la falta
de control ¥ por su caracter
divacgante abajo de Juircz-El
Paso, ha legado a constituir en
fos qitimos ados una seriz ame-
naza paralos terrenos riherefios en
ambos lados. Las antoridades de
ambos Paises han tralado de pro-
teger las mejoras materiales que
existen en anbas cindades y en el
Valle, sin consecguitle, v ambas
comuntiades han gsstado una
suma que consideran como el
maximo razonable ¥ justificado
en obras de defensa de caricter
local, pues reconocen la futilidad
de¢ pretender dar proteceion ade-
cuada ¥ zompleta sizuiendo el
actual cauce divegante del Rio.
Para alcanzar ¢l resuliado descado
la solucidn s adecuads requicre
un programa coordinado de carde-
ter internacional.

(4} De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, ta Linea Divisoria
Internacionat es el ceniro del Rio
Bravo, con excepcién de algunos
casos aislados. La longitud ex-
cesiva del cauce nctual del Rio
sc produjo por condiciones na-
turales que va no existen. Los
aunientos cn la poblacidn, en el
cultivo ¥ en el valor de la propie-
dad, justifican que ambos Gobier-
nos busquen los medios de con-
jurar el peligro de inundacién y
de crear un eauce adecuado para
las crecientes.

(5% Se han continuado [os tra-
bajos en ¢l eampo para lu locali-
zaciin- sobra el terreno de un
cauce rectificado que, como es
natural, podri ser modificada
lizerumente, pero que en general
esti suficientemente definida para
poder hacer estimaciones decostos
de dereclio de vin ¥ de construc-
cion. Fstos trabajos de campo y
de gabincte han tenido por objcto
hacer unn loealizacidn del cauce
proyectado, que en general sigue
v rectifica el actual cauce diva-
gante del Rio, ¥ han permitido



fry and attached to the ather—an
balaneed in avea that neither
country  weuld grin nor Jlose
national territory,

{6} At the present time the bed
of the Rio Grande between Fl
Paso nnd Juarez is at a higher
clevation than some of the streets
and other properties of the two
cities.  Accumulations of  sed:-
ment are continuing Lo ageravate
this situation, and wntil proper
egredes and hyvdraulic conditions
are introduced hy artificial works,
there are o means for carrying
off these deposits which are en-
croaching upon the carryving ca-
pacity of the channel.  The con-
sensus  of opinien of cngincers
who have studied the situstion
15 that the correction lies in
the plan proposed of straightening
and confiming the channel. One
of the principal requirements to
sermit such artifiein] rectification
15 the equitable adjustment of the
greas which would be necessanly
detached from one side of the
river and attached to the other in
the stieighlening process.  ‘The
plan evolved, of havang cach Gov-
ernment acquire the private titles
to these equal arcas for later ex-
chanze, provides a feasible solu-
tton. ‘These nreas to be acquired
are generally seeped and water-
logeed, and so shaped and situ-
nted e to he unsusceptible of
proper rngation and dratnage.

7)) The henefits (o be derived
from the straizhtencd nnd reeti-
fied channel plans are mutuzl Lo
the two Governments in affording
flood protection and in permitting
cuitivation, miprovement and set-
tlement of even larger arcas ad-

12

hacer cstomaciones de Jus dreas y
delos valores delas parcelas (vela-
tivamente pequenas) que resul-
taran segregadas de un Pals y
adheridas al otro. La localizacién
se ha hecho de modo que sean
iguales las areas de las parcelas
cortadas de cada Pals, a fin da
que ningune picrda ni gane terri-
torio. :

(6) En la actualidad el lecho
del Rio Brave frente a las Ciu-
dades de Judrez y El Paso estd
mas alto que algunas de lus calles
¥ edificivs de dichas poblaciones.
Lo aeumulacién  continua  de
azolve sivue aeravando ln situn-
¢idn, ¥ no es posible lograr el
acarreo de estoz depdsitos qua
reducen notablemente Ia capaci-
aad del cauce, ¥ino hasta que se
madifiguen las condiciones hi-
driubicns v Jaz pendientes en
forma adccuada, mediante obras
afificiales.  En opinién general de
los Ingenicros que han esindiado
¢l problema, la sohicién consiste
en rectificar ¥ canalizar el ensice,
aue ez lo que se propone hacer.
Uno de los requisitos prineipales
para rvenlizar esta rectificacion
artdficizl vs el de hacer un njuste
cqputaiivo sebre Jas pareelas gue
forzosamente tienen gue segre-
garse de un lado del Rio v pasarse
al otro Jada al hacer lu rectifies-
con.  Yan se logra mediante la
adquisicién por cada Gobierno de
los titulos de propicdad particular
sohre los terrcuos por scuregar,
que son rruales en extension, ¥
que so canjearsn al hacer las
obras.  Jstas parcelas son torre-
nos ensalitrados v pantanoses, v
por su forma ¥ situacién no pue-
den regarse ni drenarse debida-
mente.

{77 Awbos Palses se benefi-
¢lnian por las vantajas que re-
sultardn al rectificar ¥ canalizar
el Rio, pues a:f so defiende la
recidn de s inundaciones, en
aumentan las extensiones cultive-
das, las mcjoras materiales ¥ las
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joining the Bio Grande than are
now possiblo under the meander-
inz river coneitions. Tt is of .
most. importance that the Govern-
ments own and control the lond
channel in order that private en-
cronchments be delinitely pre-
vented and  elinnnated. Socl
ownership and control will also
be of zreat assistance in the en-
forcement of natioral immigration
and customs laws of both coun-
trics.

(8) In givinz consideration to
the determination of proper and
justifiable proration of costz be-
tween the two countries, condi-
tions other than gross end irni-
eated arons are neeessarily in-
dluded. FEeonomic fontures and
values in the two countries are
distinet and differcnt.  While the
use of areas may be entirely
proper in & distribution of costs
for irngation development, this
unit of proration for an interna-
tiona! flood control plan is un-
suitable and Prudllcos serious
irregularities. The Commission
hos taken into considerntion the
benefits that each country would
réccive according to the arcas and
their values to be pretected rather
than the benefits each would re-
ceive on the sole acreaze basis.
On the Aincrican side of the valley
there arc about fifty-three thou-
sand (53,000) acies of land under
the Rio Grande Federal Trrigntion
Project with water rights  as-
sured; the greater part of whieh is
in full cultivation, and about
seventeen thousand (17,000) acres
in the lower portion of the valley
below the project lindts which are
irrigated  with  project  swrplus
water.  The total urigated area
is seventy thousand (70, 000) acres,
This area is served with irrigation
and drainage worlis, and  hest-
class roads. Tinance compunies
facilitate the financing of the

posibilidades de colonizacién en
bas arillas el Rio, 1o fue no es
nosible oo las actnales eondicinnes
divarantes de la corriente. Es e
copital tmportancia gue los Go-
bicrnos scan duciios del cance
mayor del Rio y tengan control
sobre ¢l a fin de evitar deiinitiva-
mente su obsiruccidn u ocupneién
por intercses privados. Siendo
los Gobiernos duefios del cauce, s¢
factlitard I vigilancia de lu fron-
tera y el cum pl.m:cnto de lasleyes
aduanales y de migracidn  de
ambos Paises.

(8) Al analizar Ila forma do
repavtic los costns eatre los dos
Paizres en condiciones equitativas
hay que tomar en cuenta foraosa-
menta, ademds de Jag extensinnes
brutes de terrenos ¥ de las ex-
tensiones regadas, aleunas ofras
circunstancias.  Las condiclones
econdmicas y el valor de la propic-
dad son muy dilerentes en los dos
Paizes. Si bien es cierto que en
la distribucién del costo de un
sistema de irrigacion seria adecua-
do Lomar como base las exten-
siones de terrcno, 31 se adoptara
esta nistna base para el reparto
del costo del proyecto interna-
cional de obras de defensa se
Hegaria a conclusiones injustifica-
das ¢ innceptables. La Comisién
ha tomado en cuenta al estimar
los beneficios que cada Pais reci-
biria no solamente la proporeidn
entre bas supetficies de los terrenos
protegidos en cada margen sino el
verdadero valor de ellos. En el
lado americano del Valle hay
21.200 hectidras (53.000 acres) con
dercchos de agua azegurados den-
tro del Sisterna Federal de Irri-
racinn “ Rio Grande”, estando la
mayor parte de esta extension
hajo cultivo; hay también 6.500
hectiiras  (17.000 acres) en o
rezicn inlerior del Valle, ¥ fuern
de loz Timites del Sistoma, que se
riegan ¢on lis aguas sobiantes del
misro. El drea lotal regada cs
de 25.000 hectiras (:().1)00 acres),
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production and distribution of que tienen obras de riego y de

agricultural products,

(9 On the Mexican side of the
valley there are about thirty-five
thousand (35,000} acres of land
in. cltivation, of which twenty
thousand  (20,000) acres have
assured water rights under the
Rio Grande Federal Irrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1006. DPracti-
cally no dranage works have
been constructed and the irviea-
tion works are largely insufficient,
The productivencss of the lands
on the Mexican side i1s under
these circumstances much less
thap the corresponding lands on
the north side of the river, and
there are large areas with insiz-
nificant. or no production. No
major road improvements exist,
and the firance companics organ-
ized to serve Mexican farmers are
very hmited in pumber and re-
sources.  The industrial plants
and ineans for handhug agricul-
tural products are in very small
proportion when compared with
those it the valley in the United
States,

(10) The estimuted wvalie of
agriculteral investments in the
American part of the valley, ac-
cording to figures assembled by
the Bureau of Reclamation, in-
cluding purchase of Iand and its
preparation, farm improvements,
cquipment. and live sfork, is
seventeen nillion dollars ($17.-
000,000) or thirty-four million
gold pesos. The value of agri-
cultural improvements on the
Mexican side as estimated by
Engincer Salvador Arrayo, Clief
of the Flood Protection YWork, is
five millien four hundred thou-
sand  (85.400,000) gold pesos.
Comparing these agricultural val.

renaje ¥ camino: de primera
clase.  Iixisten ademds Compa-
nias Refaccionarias que faciliton
la produceidn sgricola y la disiri-
bucién de los productos.

(9) En el ladn mexicano del
Valle  hay  sproximaedamente
14.000 heetiras (35 000 acres) bajo
cultivo,delnscualesS.000 heetaras
(20.000 acres) tienen derechos de
agua segrros en ¢l Sistema de
Irrigacion Federal “ Rio Grande”,
scgun el Tratadode Aguas de 1906.
Practicamente no existen obras de
drenaje y las de ricgo son inade-
cuadas. In estas circunstancias,
la productividad de las tieyras del
lado mexicano es muy inferior
# la correspondiente a Ins tierras
de la margen Norte del Rio, ¥
hay grandes extensioncs en que
la produceién es pricticamente
nula. No existen hucnos caminos
¥ lus Compaiias Refaccionadoras
organizadas para servir a los
agricultores mexicanos son cn
numere Imitado ¥ de escnsos
recursos. Las plantas industria-
les ¥ los medios para la distribu-
cién de los productos agricolas
son infcriores a los que hay del
lado de los Estades Unidos en
este Valle,

{10) De acuerdo con los datos
recopliados por el *'Bureau of
Reclametion”, se estima en $17,-
000.000.00 dec délares ($534.000.-
000.00 de pesos oro nacional) el
valor de lus inversiones aaricolas
en la parte awinericann del Valle,
meuyendo precio de la tierra, su
preparacion, las mcjorns mete-
rinles y edificios de los ranchos,
los implementos ¥ semovientes.
El vzlor de lus inversiones agri-
colas en el lado mexicano es de
$5.400.000 oro nacienal segibin el
avalio lecho por el Ingeniero
Salvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sién de Olras de Defensa contre
Inundaciones. 351 s¢ comparan



wes in pne part of the valliey with
those 1n the other it 15 seen that
the Mexican side represcuts thir-
teen per cent of the total and the
American eighty-seven per cent.
Valley innds on ¢ither side of the
river without water rizhts and
assured irrieation serviece have
very nomtual value as compared
with the lands obtaining witer
service from projent sources; n
eomparison of such areas on
this basis resuits in twentv-seven
per eent for Mexico and seventy-
three per cent for the United
States.

(11) As the cities and suburbs
of El Pnso and Juarez not only
re included 1n the flood protec-
tion plan, hut either divectly or
indirectly would receive a large
part of the benefits of the rectifi-
cation of the channel, the Com-
mission has considered the pro-
ration of values which each city
bears to the other and giving
proper weights to various percent-
ages, believes the juetifishle pro-
ration to be twelve (12) per cent
for Mexico and cighty-cight (38)
per cent for the United States.

(12) With refcrence to the
estimates (exhibit number five of
the engineers’ report) the grand
total of six million one hundred
six thousand five hundred dollarvs
($6.106,500) includes  ceriain
items in which the Commissioners
concur as being non-proratable
and properly “and practically
chargeable to cach (:0\ crunment
scpamt.cl}' Thesc ave; rizhts-of-
wiy four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars (S$112,-

500), for purchasc of private
channel rights above Cordova
seventy-five  thousand  dollars

(875,000), scgregated tracts two

hunc.rod 31\L\ -slx thousand dol-

lars (8266,000), changes in irrica-

tion works two hundred (\\cnt_\-
80173 —3

“dlentes o teirenos de oste

“Tiezo,

las inversiones agricolas en un
lado del Valle con ]15 del vtro,
puede verse que el lado mexicaie
represeuta el 13% del toLnl y el
lado americano ¢l 87%. Los
terivnos en cada lads ded Rie
que no tienen derechos de agua
asegurados ni servicio de riego
pc'm'mente ticnen un valor in-
sienificante comparados con los
terrenos que se surten de ague
del Sistems de Riero, v ai com-
parar las extensiones coirespon-
cate-
aorin, resuita el 279 de cllos en
Meéxico v el 739, en los Ilstados
Unirlos,

(11) Puesto que las ciwdndes y
los suburbing de Juirez ¥ El Paso
adenmds de quedar cubiertos por
¢l Proyvecto de Obras de Defensa
contra las Inundaciones, reciben
directa o indirectamente una gran
parte de fos beneficios de larectifi-
cncicn del cauce, 1la Coniisidn ha
tomado en cuenta los valores vela-
tivos de una ¥ olra ciudad,
despucs de asignar a los varios
pereentajes  los pesos  debidos,
conctdm.l que ¢l reparto equita-
tivo de los costos puede hacerse
a rm}n de 129, para México y
8397 para los Estadoes Unidos.

(12) En cuanto al presupuesto
contentdo en el anexn No. 5 del

informe de los Ineenteros, los
Comusionados  juzzan que  del
total de $6.106,500.00 délares,

ﬂ]"'lana gnstos no "deben repariirse

“pro- rata”’ , $ino cargarse a cada
Gu')illno g(.pmmlmwnw por
razones de convenlencla prictica.
Fstas partidas son: Derecho de
vin §412,500.00 dolares; compin
de  propiedades particulares
dentre del cauvce del Rie auriba
de Cdérdova $75.000.00 dolaves;
terrenos scerezalng, $2606.000. 00
dilares ¥ cambios en las obras de
$225.000.00 dolares. ¥l
total deo cslas partidas, aumentade
en un 209, por gastos de adminis-
tracion e imprevistos, o5 de




five thousand dollars ($225,000).
The tetal of these items, with
twenty per cent overhead and
contingencies is one million one
hundred scventy-four thousand
two hundred dollars {§1.174,200).
This amount subtracted from the
erand total leaves a prorutable
total of four million nine hundred
thirty-two thousand three hun-
died dollars (54,032.300). Using
twelve per cent (126€5) and ecighty
eight per cont (88%) as the basis
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51.174,200.00 dolares, que, dedu-
cido del gran total, arrojn un
total de $4.932,300.00 délares que
repartido en la proporcién de 129,
v de 889, resulta que corres-
ponderia a Méxsico como partici-
pacidn cn este provecto, Ia canli-
dad de $391.876.00 délares v a
loz Jistados Unidos s4.340,424.00
dolares.

of proration Mexico’s share of the

cost of the project would be five
hundred ninety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
(3591,87G) and that of the United
States four million three hundred
forty thousand four hundred
twenty-four dollars ($4.340,424).

{(13) On the basis that this
report and the engmeers’ state-
ment have been prepared and
submitted with the view of gener-
ally stroightecing the present
river location hetween the Inter-

national Dam above El Puaso-
Juarez und the Box Cunvon

below Fort Quitman, the question
of using the present river at
Fabens or followins the boundary

route on the sputh of the San
Elizario arca 1s left for later
determination. From the data

at hand, apparently there is argu-
ment in favor of both woules.
Yollowing either the present river
or the boundary line route re-
quires uadjustment of detached
areas, and the proposed channel
below this scction can be so
located as to compensate for any
incqualitics of such areas.

(14) The follewing are the
recommendations ¢f the Com-

mission:

(13) Partiendo de la bnse de
que el presente informe y el
estudio de los Ingenteros se han
preparade ¥y se presentan con la
wea de rectificar en general el
cauce acinal del Rio entre la
Presa [nternacional arrtha de
Judrez-El Puso v el Caindn de
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man, se ha dejado para decidirse
en ¢} futuro la eleceion cntre los
dos trazos en la Isla de San
FElizario, es decir, si debe seguirse
el cance actual del Rio que pasa
per Fabens o si debe llevarse por
el nctual Limte lnt-trrmci(maf al
Sur de Ixfsla,  Con los dalos de
que e dispone hay razones ea
apoyo de cada uno de los trazos.
Ya sea que se siga el trazo por el
cauce actusl del Rio o o trazo
por ¢l Linite Internacional, cs
requisito esencial que se igual en
las Arcas scercgadas, y con cste
objeto puede desalojarse o) trazo
prevectado abnjo de la Isla de
mancra que haya compensacién
en dichas dreas:

(14) RECOMENDACIONES.—A
confinuacién  constan  lns reco-
mendaciones de Ja Comisidn:



(a)

(b)

(c)

(d)

(e)
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The Commissioncrs  recorm-
mend that the two Govern-
nients approve the plan for
river rectification as outlined
i the attached engineering
report, including ihe feature
of the flood retention dam,
the gencral straightening of
the present river location and
the establishment of a flood

channel which generally will”

follow and straizhten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon below Tort Quitman,

That both countries in view
of the serious situation pro-
ceed to an agrecment, with-
out delay, which will carry
mnto eflect the . engincering
and construction features as
outlined in the attached re-
port.

That the International Bound-
ary Commission be author-
ized to prapare detail plans,
and to direet and supervise
the construction and all other
engincering operations, uti-
lizing such established =ov-
ermmental agencies as cach
government may deem proper.
That each section of the In-
ternational Boundary Com-
mission be
acquire for its country the
necessary rights-of-way and
detached areas located with-
in its territorial limits, thra
the proper governmental
agencies,

That agrcement between the
two  Governments provide
for the exchiange of one-half
of the area required for right-
of-way and the total aren of
detached  tracts  of  each
country.

atuthorized to-

(a).=Lios Comisionados recomion-

dan que los dos Gobicrnos
apruchen el proyecto de Kec-
tificacion del Rio descrito en
el informe de los Ingenteros
que seowcomparia, ¥y e
comprende In ronstruecidn
de una Presa de retencién, la
rectificacién general del cance
wetual del Rio y la ereacién
de un cauce mayor o de
avenid:is que, en general,
sign ¥ rectifique el Rio actual
desde la Presa Internacional
hasta el Caiién de Cajoncitos
abajo de Fort Quitman.

(b).-Que en vista de la seriedad

de la situacién, nmbos paises
celebren sin demora un erre-
glo para ejecutar el proyvecto
de ingenteria ¥ de construc-
cion descrito en el informe
adjunto.

(c).-Que se autorice a la Comisién

Internacional de Limites para
preparar los planos de detalle,
f' para dirigir ¢ inspeccionar
a construccién y todas las
otras operaciones de ingenie-
ria, utilizando las depen-
dencias que cada Gobierno
juzgue adecuadas.

(d).-Que se autorice a cada una

de las  Seccciones de la
Comision  Internacional de
Limites parn que, por los
conductos debidos, adquiern
dentro de su propio territorio
¥ & nowmbre de su Pais los
terrenos necesatios para el
derecho de via y porciones
segrezadas.

{e).-Que el arreglo entre los dos

Gobiernos cstipule el eanje
entre los dos TPafses de Ia
mitad del terreno ocupado
por el derecho de via y ol de
In totalidad de las parcelas
segregndas de cada Tais.



(f} That the towal proratable cost
of four million nine hundred
thirty  two thousand thrce
hundred dollars (84.932,300)
be divided between Mexico
and the United States on the
basis of twelve per cent
(129%) and eighty-cight per
cent (88%) respeciively, and
that each Government pro-
vide anvually such required
appropyiations as will com-
plete the work in four or five
years.

(g) That the agreement hetween
the two countries provide for
the jurisdiction of the Inter-
national Boundary Commis-
sion over all matters con-
cerning the reciified channel,
That  this Commission be
authorized fo adopt such
rules and rezulations as it
may deem necessary to the
end that the preservation of
the rectified clhiannel may Le
perpetuated.

(1) That each country Lold the
otlier immune from all pri-
vate or national claims aris-
ing from the construction
and maintenance of the recti-
fied channel or any other
caus¢ whatsoever in connec-
tion with this project.

(h)

Respeetfully submitted.

The Commission adjourncd to
.meet again at the call of cither of
the Commissioners. :

(S5gd.) L. M. Lawsox
Commissioner for the
United Stales.

(Sgd.) Gustavo P. Sernano
Comuissioner for Mexico.

(Bzd.} Mzervix B Moore
Acting Secretary of the
United Slates Section.
(Sgd.) Jost Herxixprz QJEDA.
Secretary of the Merican
Section.
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(1}.-Que ¢l costo por repartir a
“prorata’” del proyecto, que
es en total de $4.932,300.00
dolares se distribuya entre
México ¥ los Estados Unidos
en ia proporcidn de doce por
ciento y ochenta y ocho por
clento respeclivamente, ¥ que
cada Gabierno proporcione
cada ano fondos suficientes
para completar los trabajos
cn cuatlo o cinco whios.

(2).-Que ¢l arrezlo entre los dos
Paises otorgue jurisdiceién a
la Comisién Internacional de
Limites sobre todos }os asun-
tos relativos al cauce rectifi-
cado.

(h).=Que 12 Comisién quede auto-
nzada para promulger reglas
v reglamentos adecuados y
neceszrios para la conserva-
¢idn a perpetuidad del cauce
rectificado.

(1).-Que cada Pass otorour indem-
itdad sl otro contra toda
reclamacién privada o na-
cionnl que pueda resultar
por la coustruceién ¥ con-
servacidn del cauce rectifi-
cado, o por curlesquicra otras
causns relacionadag con este
proyecto.

Con todo respeto.

Se levanto la scsion para volver
a reunivse a llamado de cualquiera
de oz Comistonados.
(I'; Gusravo I 8RrRraxO.
Comisionado de México.

(F) T.. M. Lawsoxs.
Comisionade de los Estados Unidos.
(F) Jost HerxAnprz QUEDA.
Seeretario de le Seccién Mexicana.

() Merviy B. Moore.
Secreturiy duziliar de le
Seccidn de los Lsiados Unidos.



JOINT Tnrountr O CONSULT-
ING BENGINEERS RIO GRANDE
RECTIFICATION EL PASO-JEA.
REZ VALLEY.

Mexico, DI
July 16, 1930.

I[-INTRODUCTION.
1.-Outline of Proposed Plan.

{a) It is proposed to reduce

materially the flood flow at ¥l

Paso-Juarcz by the construction
of a detention dam with a one
hundred thousand (100,000) acre
foot (123,350,000 cubic meter)
reservoir at Caballo, and te con-
trol this flood flow thru the Il
Paso-Juarer Valley in a shortened
channel by the construction of
parailel levees. The proposed ar-
tificial channel will follow and
rectify, in a general way, the
present river from Land Monu-
ment Number One to the Box
Canyon below Fort Quitman, and
is so located as to segregate the
same area from each country.

(b) The genernl engincering
features of the project involve:
the reduction of river lenygth from
one hundred fifty-five (153) miles
(247 kilometers) to eighty-eight
(88) miles (141 kilometers): ths
establishment hetween levees of o
fMoodway five hundred ninety
(500) feet (180 meters) wide with
a capacity of eleven thousand
(11,000) second feet (314 cubie
meters per second); and the in-
ereasing of the gradient from a
slope of 00035 (1.82 [fect per

INFORNE COMUN DF LOS IN-
GENIEROE CONSULTORES 50-
BRE FL PROVECTO DE RECTI-
FiCACION DIEL RO D N0,
EN EL VALLE DE JUARLZ-EL

PASO.
México, D I°,
Julio 16 de 1930.

I-INTRODUCCION.

1.-BOSQI;L.JO DEL PLAN
PROPUESTO.

(n) Se propoue disminuir de
manera considerable ¢l gasto de
inundacion en ¢l Valle de Juafez-
El Paso, construyenic =i efecio
una presa de retencidn de aveni-
das, con un viso de 123.350,000
metros cubicos (100,000 acres
pies) de capacidad en Caballo, ¥
confinar este gasto de crecientes a
través del Valle de Juafez-Ed
Paso en un cauce artificial, por
medio de la construceidn de dignos
paralclos. El cauce ertificial en
provecto seguird ¥ rectificura, de
manera genecal, ¢l cauce actual
del Rio desde ¢l monumento
Namero 1 de la linen divisoria
tervestre hasta el eanidén de Cajon-
citos abajo de Fort Quitman y
quedari locahizado de manera de
segregar la misma area de cada
uno de los dos paises.

(b)Y Las principales caracte-
risticns téenicas de este proyecto
son: la reduccién de la lonzitud
del Rio de 247 kilémetros (155
millas) a 141 kilémetres (88
millas); Ia formacion de un cauce
de crecientes de 180 metros de
ancho (390 pies) con crpacidad
pata 314 metros cibicos (11.000
pies cibicos) por scgundo, me-
diante la construecion de digues
paralelos; ol incremento de la
pendiente del Rio de 0.00035 (1.82
pics por milla) a 0.000061 {3.20 pics

(19)
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mile) to a slope of 00061 (3.20
feet per miley. The levees re-
quire the placement of cight
million nine hundred eghty-five
thousand (8,985,000) cubic yards
(6,570,000 cubic meters) of earth,
their average height being 7.5
feet (2.25 meters).  Llour milhon
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,775,000) cubic vards (3,-
630,000 cubic meters) of earth
are required to be cexcavated to
provide artificial channel. The
areas required for right-of-way
for this channel are four thousand
seventy-five (4,073} acres (1650
hectares) from the Uniled States
and also four thousand seventy-
five (4,075} acres (1650 heetares)
from MMexico.

(¢) The tentatlive proposed lo-
cation of the rectified channel
segregates three thousand four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) from the United States
and alze hree thousand  four
hundred sixty (2450) aeres (1400
heetares) from Mexico.

(d) The estimuted cost of the
project, including Calallo Dam,
15 about six million (6,000,000)
dollars.

(e) This project will eliminate
the llood menace throughout the
El Paso-tuarez Vallev in both the
United States and Mexico, will
prevent channel changes and de-
tachment of areas fromn one coun-
try to the other, and will permid
the reclaiming of low-lying areas.

2—!-’rcse-n't Conditions.

{} The Rio Grande forms gen-
erally the Internations] Boundary
between the United States and
Mexico [rom Land Monument
Number One to tlie Box Canyon
below Fort Quitman in the Kl
Paso-Juurez \\"nll(‘y, amd s a
mesndeiing  sbrean subject to
changes, creating detnched areas
from one country to the other.

0

por amilla). La formaciéon de
los diques reyuiere la colocacién
de 6870.000 melros  cibicos
(8.985.000 yardas cibicas) de
tierra, siendo su altura media de
295 metros (7.5 pies). La for-
macién del cauce artificial exige
la exacavacidn de 3.630,000 meiros
citbicos (1.773,000 vardus cibicas)
de tierra. Para el derecho de
via de este couce, son necesarias
1630 heetivas (4075 acres) en
México ¥ 1630 hectaras (4073)
cualro mil setenta y cinco acres
en Estados Unidos.

(¢) La localizacién proyectada
para ¢l cuuce rectificado corta
1400 hectaras (3.460 neres) de

México ¥ también 1400 hee-
taras (3460 acrezy de Istados
Unidos.

(d) El coszlo de' nroyecto, 1p-
cluvendo la nresa en Caballe,
es aprosimadamente  de  Dls.
(.000.000.00.

(¢) Este proyecto suprimird la
amenaza de inundaciones en el
Valle de Juarez-Fl Pazo, tanto en
México conio ¢n Estados Unidaos;
evitard cnmbios de cauce ¥ segre-
gacion de terrenos de un pais al
otro; vy permiiri ganar para el

cultivo muchas de las  tierras
hajas riberenas.
o —Condiciones Actuades.

(a) 1 Rie Dravo {Grande}

forma, en zencral, ¢l Limite Inter-
nacional entre NMéxico ¥y los
Yetnidoz Unidus desde @) monu-
mento Nomero 1 al Canon de
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man en eLValle de Juarvez-IEl Paso;
ex una corriente divaganbe cuyos

ncs de un pais a olro.
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(bj The gross arese of valley
land in beth the The United
States and Mexieo, hetween 154
Paso-suarez and the Box Casiyon,
1s one Lundred sixty-five thousand
{155,000) acrea (615,000 hectares)
of which uinety six thousand
{(06.000) acres (38,400 liectares)
are in the United States aud
sixty-nine thousand (69,000} acres
(27,600 hectares are in Mexico.
Estimated values existing in the
cities of El Paso and Juarcz and
their valleys, including lirization
and drainage works and unproved
roads, are in excess of one hundred
million dollars (5100,000,000).

() Notwithstanding the fact
that the present total amount of
_sediment annually carrted  thru
this \'allc}' U} the Lo Grande ts
only a very small percentage of
that carried previous to the con-
struct-ion of the Elepununt Butee
+ Dam, thie absence of the former
large scouring floods has resulted
in the silting up of the river chan-
nel to a point where rainfall dis-
charees from arroves entering the
river between LElephant Tiitte
and E! Paso-Juarez menace the
improved and developed proper-
tics of both cities and valley
lands. Only large floods of de-
structive proportions are. capable
of erocing accumuluations of sedi-
ment as thcv now oceur in the
meandering channel.

(d) The Mesican Department
of Communications and Public
Works and the city amd county of
E} Paso have expended in the last
few wears over seven hundred
fifty thousand dollars (%750 l)OUJ
to prolect the cities of 171 Paso-
Juarez and the Vallay lands fram
floods. These - wocks  consist
largely of levees built alonz the
banks of the meandering channel,
and require constant strengthea-
Ing snd vepair on account of the

1

) Tl area total de terrenos
eni 1as vegng, tanto cen Méxien
cormo vn Jistados Unidos, cntic
Juires-lil Paso vy el Candn da
Cajoncitos os de 66,000 hectiras

(165,600  ucres), de las cuales
38,450 hectiras (96,000 ncres)

estan et Estados Unidos y 27.600
hectaras (69,000 scres) osiin on
México. Il valor en que s
estiman Ias ciudades de Juarez ¥
Ll Paso v sus Valles, incluyendo
las obras de ricro, de drenaje
y comines, excede de Dls.
100.000.G:00.00.

(¢) A pesar de que la cantidad
total de sedimento que al ano
acarren actualmente ¢l Rio Bravo
cin eato Valle, ez 8010 un fanto por
ciento prqueno de la que acarrcaba
antes de la econstruccion de la
Presa del Elefante, In earvencia de
fuertes erecientes de cavieler ero-
sivo ha determinado el depésito
de sedimentos en ¢l cnuce del Rin
a un grado tal que las avenidas
pxor‘uudas por las lluvias en las
cuencas de 03 arrovos que desem-
boean en el Rio entre la Prosa del
Elelente v Juarez-I21 Paso, cons-
tituyen nna amenaza para tmbas
cmdndc-, asi como para lus me-
joras y terrenos en ambas mar-
venes.  La erosion vy arrastre <e
0s sedimenins aciunulados actual-
mente en ¢ eauce divagante del
Rio, es posible solamente por
erandes crecientes de  caricter
destructivo.

(Y Tanto la Scerevaria de Co-
municneiones v Obras Publiens
de Mésico como la Ciudad v el
Coundado de El Paso, han gastado
en unes cuantos ahos mas de Dis,
75000000 parn proteger contra
inundacione:  las  ciudades  de
Juarer, xv. El Paso, asi como sus
rc;puli\ os Valles.  Idstas obras
de proteceidn  conszisten en su
mayor parte de digues construides
sicniendo las margenes del cauee
divaganie, los cunles deben ser




rusing of the river bed. A more
substantial  and  effective plan
must be adopted Lo secure perma-
nent and ellicient protection,

IL-DETATL: REPORT.

Since the jomt preliminary
report, dated December 1928, was
SuLmil-Lcri to the Commission,
locntion  surveys covering the
entire lenght of river from the
cities of 16l Paso and Juarez to
Quitman Canyon have been com-
pleted. These surveys have fur-
niched additional data, and form
i a lurge measurce the basis for
the repors which follows.

1. —-DESCRIPTION.

(a) The Rio Grande is a sedi-
ment bearing siream and as such
is constantly burlding up its bed,
and would from (s cause, In
time of flood, change its channel
to 2 lower Jocntion where it would
again start building up its bed
and repeat. the cyele at some
future flood stage.  This phase of
chanzing channel has been largely
wevented thru El Pase-Juarez
{"u!]cy by the construction of
artificial werks, such as railroad
and road gredes, canai and drain
banks, and in late years, levees,
Under these conditions the river
bed has been continuously cle-
vated,
was completed in the year 1010,
and as a result ol its function of
providing nn irrigation supply
during vears of low run-off, 1t
stares the floods, which preaous
to its construction had passed ¢n
down the river. ‘The acuion of
these fTocds was o scour out the
river channel. partly by carrving
deposits on thia the volieys anid
partly by makine depoesits upon
the valley floor whenrever bank

The Elephant Butie Dam

continuamente reforzados ¥ repa-
rados  conmo consccuencia el
ascenso del cauee del Rio; siendo
neeesario adoptar un programa de
trabajos coordinado v c¢ficaz a fin
de lograr una proteccion cfectiva
y permanente.

IT-INFORME DETALLADO.

Después de que fué sometido a
Ia Comisién ¢l informe preliminar
unido fechado en diciembre de
19028, sc han efectuado los tra-
bajos de localizacién del tramo
del Rio comprendido entre las
Ciudades de ju:’xrcz-El Paso v el
Canan de Cajonceitos.  Iistos tra-
bajos han proporcionado datos
topogrificos adicionales que, en
gran parte, sirven de base al
presente mforme.

1.—DESCRIPCION.

() El Rio Brave {Grande),
es una corriente de caricter sedi-
mentario y por lo tanto sobre-
eleva conlinuamenie su lecho, lo
que da lugar a que en épocas de
crecientes cambie de cauce pasan-
do a localizaciones mis bajas,
donde vuelve a sobre-clevar su
lecho, repitiéndoze indefinila-
mente este proceso.  Esta fase de
cambios de cauce, ha sido en
oran parte prevenids, o travde
del Valle de Juirez-Fl Paso, [or
la construceién de obras artificiales
como terraplencs de fesrocariiles
y de caminos, bordos de canales
de 1iego y drenaje y, en los
iltimos afios, diques de prolec-
cién  contrn  inundaciones. Ion
estas circunstancias el lecho del
Rfo ha continuade cobre-elevan-
dose. La Presa del Flefante ter-
minada el afo de 1016, »! llenar
st objeto, que consiste en asegurar
una dotaclon permancnte palre
el riego de terrenos durante los
afios de poea precipitacion, al-
macena las creclentes que, :uites
de su censtruecion, paseban Rio
abajo. Kl efecto de estas cre-



o

overflow stage was reached.  The
absence, stnce the completion of
Eicphant Butte Dam, of large
scouting llonds has changed e
characteristies of the river chan-
nel thro the El Paso-Juarez
Vaticy.  Altlouzn  larze  floods
have been controlled bebind the
Elephant Buatte Dam, smaller
floods from the run-off area lying
between Elephant Butte and El
Paso-Juarez nre of annual oenur-
rence,  Thase usually oceur dur-
ing the rainy season, that is, in
August and September, and are
generally flashy i character, the
peak lasting only a few hours, and
would pass havmlessly thru the
vallev were it not for the ele-
vated bed.

{(b) With Lhe first release of
clear water from Elephant Butte,
a limited scourmng of the river
channel bezan immedistely below
the dam. ‘The clear water piclked
up the finer pacticles of silt and
sand and carvied them down-
stream. This efiect hus reached
some forty miles (61 kilometevs)
below Elephant Butte, and mizht
eventually reach LEi Paso-Juarsz
and dezrade the river thru the
El Paso-Juares Valley, were it not
for itlie annual increment of sand,
gravel and zilt brought ite the
river channel from the many side
arroyos which deboueh into the
streait along its coursc between
the dam and El Paso-Juaves.
Even this annual increment of
sand might be earried on were it
not for the need of diverting the
flow onto lands Ior irrigation.
Three diversions ave made above
El DPaso, one cach at Percha, the
LC.ISth"" and the Mesilla Dams.
The main diversions in the Kl
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cienies era socavar cl cauce del
Rio, arrastrando pacte de los
azolves v depositando otra parte
sobre 10s torrenos adyaceutes ail
desbordarse la corriente.  La ca-
rencin de fuertes crecientes cro-
sivas despuds de la terminanisn
de 1a Pmsn del Llefunte, marco
¢! cambio del rémimen de la
coriiente en el Valle de Juirez-
IEl Paso. A pesar de que las
grondes avenidas se almacenan
en el vaso rel Elefante, anual-
mente ocurren crecientes mis
pequeias que provienen de la
cuenca tributaria del Rio entre ¢l
Elefante y Juarez-11 Paso.  Estas
ultimas crecientes se prescntan
durante la estacion de lluvias,
generalmente en  los meses de
agosto v septiembre; son repen-
tinas y de poca duracion y pasa-
rian & traves del Valle sin causar
dniios si no fuese por le posicion
clevada del cauce del Rio con
respecto a los terrenos adya-
centes.

(b) Al salir por primera vew
de la Presa del Elefante una
cotriente de agua limpia se inicid
una  socavacion restringida del
cawce del Rio inmediatamente
abajo de la Presa. El agua
liapia areasteé consizo las par-
ticulas mas finns de arena ¥
sedimento.  ITiste efccto se ha
hecho sentir aproximadamente
hasta a 64 kilometros (40 millns)
abajo de In Presa del Elefante

¥ quizas hubiera llegado hastn
Juirez ¥ socavado “el Rio a
través del Valle de Juivez-F!

Pasgo, si uo fuese por el incremento
anual de arena, grava ¥ sedimento
descurzado  en “el Rio por los
numnerosos arroyos qie desem-
bocan en ¢l tramo de su recorrido
entre ¢l Elefante v Juirez-El
Paso. Quizas hubiese sido posible
¢l acarreo de este incecinento de
arena, sl no existiese ln necesidad
de derivar para ricgo una patte
del gasto deestiaje.  Aguasarriba
de 121 Paso se hacen tres deriva-



Pase Valley are at the Inter-
national Dam, where lands of
hoth countries are served, and at
the Riverside and Tornillo head-
inzs, where supplementary diver-
gions to American Iands are made.
At each of these diversions sand
skimming and canal shieing de-
vices are used so that a great
percentage of the sand and silt is
returned to the river bed, while »
ereat percentage of the water is
diverted for the nrigation of the
lands. This process continuous'y
returns the sand to the river bed
while also continuously depleting
the volume, and hence the carry-
ing capacity.

2 —CABALLO DAM AND RESERVOIR

(n) The uncontrolled drainage
areas which lie between Elephant
Butte and El Paso-Juarez total
about ecight thousand (§,000)
square miles (20,700 square kilo-
meters). Laree parts of this area
have dead drainaze with no direct
outlet into the Rio Grande.
About two thousand three hun-
dred {2300) square :niles (6,000
square kilometers) drain divectly
into the river, of which some one
thousand two. hundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
metere) are above and would be
controlled by a dam constructed
at the Caballo site. '

(b) This damsiice is located n
Sierra Couniv, New Mexten on
the Rio Grande about twenty-two
(22) miles (35 kilometers) below
Elephant Butte Dam. Studies of
the Caballo Dam and the resuit-
ing reservoir have heen made by
the Bureau of Reclunation, De-
partnent of the Iaterior, United

ciones, en cada una de lus Presas
de Percha, Leasburg y Mesilla,
Las principales derivaciones en
¢ Valle de Juirez-Ft Prso, se
hacen: en la Presa Internacional,
para vegar terrenos en  ambos
pafses; ¥ en Jas becatomas de2 los
canales Riverside y Tornillo paca
completar ¢l riego de terrcunos
en Territorio Americano.  Jin las
obras de toma de los canales, en
cada una de estas derivaciones,
se. usxn dispositivos para desa-
renarlas ¥ limpiarlas  volvién-
dose a! Rio upa gran parte de la
arena y hmo depositados en ellas,
a la vez que un valumen con-
siderable de aguna se deriva para
riego de terrencs. Lste proceso
continuamente devuelve la arena
al lecho del Rio y disminuye
continuamente el gasto de estiaje
y, por lo tanto, la capacidad de
transporte de la corriente.

2.—PRLYA Y YASQO DE CABALLO.

(1) La superficie no controlada
de lan cuenca del Rio entre el
Elelante y Juarez-Ill Paso. tiene
aproximadamente 20.700  kil6-
metros cuadrados (8.000 millas
cuadradas). Una gran parte de
cetn area la forman cuencas cerra-
das que carecen de salida directa
al Rio Bravo (Grande).—De los
G000 kilénetros cundrados (2300
millas cuadradas) que aproxi-
madamente son tributarios direc-
toz del Rio, 3.100 kilémetros
cuadrados (1.200 millas cnadra-
das), quedan airiba del Jugar
denominado Caballo y el escurii-
miento de esta iltima area podria
cantralarse por uha presa gque se
construyera en dicho sitio,

(b) La boquilla de “Caballo”
eati on el Rio Grande, on ¢! Con-
dado de Sicrrn, del Estado de
Nuevo México, aproximadamente
a 35 kilometros (22 millas) abajo
de 14 Presa del Elefante.  Como
parte del estndio deb provecto de
desarrollo de fucrza motriz en la
Presa del Elefante, ¢l “"Bureau of
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States Governmient, in conjnng-
tion with the proposed waler
power developinent at Flephiant
Butte. These studics weis begun
in the year 1924 and includad the
surveying of the site, the testing
of the foundation, the desizgn anl
cost estimates of structures of
various heighits, and the effect on
water supply and flood coutrol.
Two reports were written by the
United States Bureau of Hecla-

mation enginecrs, covering this.

dam aud related features, one
dnted December 15, 1924, and the
other April 1925,

8.~RIVER DISCHARGE AT EL PASO-
JUAREZ

{a) Floods at El Paso-Juarez
occurring since the completion of
Elephant Butte Dam lave been
built up from the run-off of the
area between Elephant Butte and
El Paso-Juares, supplemented by
the concurrent irrigation dis-
charge from the reservoir. There
is a possibility that such floods
would be increased at such times
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

4.~PROBABLE SPILL AT ELEPHANT
BUTTE DAM,

(n} An estimate of the probable
spill at Elephant Butte ]5:1m has
been made from a study of the
spills as shown in the report of the

enver olfice of the Duweau of
Reclamation, dated March 10,
1928 and cutitled ‘' Review of
Quinton, Code and Hill Reports
on Elephant Butte Power Devel-
opmeat of July 2, 1927 aad Sep-
tember 30, 19277, This review
sets up Ehe following assumptions:

1.-Irrigation storage 1s to be
carried to elevation 4401, leaving

Reclumation ™, denendiente  del
Departamento de! Interior de los
Earndos Unidos, hizo los estudios
de in Presn v Vaso de Cabalio.
Estny estoiclios se iniciaroun ¢! aio
de 1924 ¢ incluyveron los trabajos
de topezralia del vase, los ex-
perimentos del terreng de eimen-
tacion, y proyectos y presupuestos
para estructuras de diversas nl-
turas, considernndo sus efectos
sobre el abastecimicuto de agua
y retencion de ta misma para
fines de proteccion conira nun-
ducioncs.  Los Ingenicros de la

‘Oficina del “*Reclamation” prepa-

raron dos informes acerca del pro-
yecto de esta Presa, fechados,
uno ¢l 15 de diciembre de 1924 ¥
el otro en abril de 1525.

3.—GASTOS DEL R1IO EN JUAREZ-EL
PASO

(a) Las crecientes que han
pasude enfrente de Juarez-Il
paso, despnés de la construceion
de la Presa del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cucnea tributaria del Rio Grande
entre ¢l Elefante ¥ El Paso, que
se han sumado a la dotacién pare
riego que proviene del vaso dal
Llefante.  Iostas erecientes hubie-
ran sido mayores si el recepticulo
se hubicra encontrado lleno y el
agua estuvicera derraméndose por
el Vertedor de Demasias.

4. —PROBAELES DEMASIAS DE LA

PRESA DEL ELEFANTE.
() Fn un estudic hecho por lo
ficina de Denver del *Burcan
of Reclamation’ fechado el 10 de
marzo de 1928 y titulado *“ Review
of Quinton, Cuode and il Re-
ports on Flephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 19279 s¢ hace la
estimacion de las probables De-
masias de fa Presa del Elefante.
Estc estudio establece los siguien-
Les supLestos:

1-El  almacenamicnto  para
riezo debe limitarse hasta s cota




six fect (1.83 meters), or the cleva-
tion 4407, for flood control stor-
are  This six feet (1.83 meters)
will store twe hundred thirty-
nine thousand {239,000) acre fect
(294.806,000 cubic meters). Ad-
ditional flood control storage of
ahout ome Dundred  thousand
(100,000) acre feet {123.350,000
cubic meters) is available to cle-
vation 4410, at wlhieh heght a
discharee of ahout four thousand
five hundred (4,200) second feet
(128 cubie meters per sceond) will
be passing over the spillway crest.

2 ~lirigation demand is to be
limited 1o seven hundred thou-
sand (700,000) acre feet (563 450 .-
000 cubic meters) annually when
on June 30th of any year the
reservoir content ig less than one
million five hundred thousand
{1.500,000) acre feet (1.850,250,-
000 cubic meters). Irrigation
demarnd is {o be limited to seven
hundred eighty-seven  thousand
(787,000) acre feet (970.764,000
cubic meters) annually when on
Junc 20th of any year the veser-
voir confent is more than one
millionn five hundred thousand
{(1.500.000) acre feet (1.850,250,000
cubic meters).

3.-Reserveir capucity deple-
tion thru silt deposit is at the
average rate of twenty thounsand
(20,000) acrc fect (26.670,000
cuble meters) per vear.

4.-San Marcial, New Mexico
inflow records are corrected for
changed conditions above.

5-The evele of inflow, with
the corrections, will repeat. using
the year 1808 25 o uu% to 1930;
ihe reservolr was o1l on January
1, 1598, and e hivigation storage
capacity lind been depleted by
silt nflow to two nullion one

4401, dejando 1.83 Mts. (6 pies),
o besta la cota 4407, para al-
macenamicnto de proteceién con-
ira inundaciones. En esta altura
de 1.83 Mis. (G pies) se almacena-
ri un volumen de 291.806,000
metros  cubicos (239,000 acres
pies). Pucde obtenerse nn al-
macenamiento adicional para pro-
teceién conira inundaciones con
volumen aproximado de 123.330.-
000 metros ctibicos (100,000 acres

ice) hasta la cots 4410, alturn 2
El cual escuriira sobre la Cresta
del Vertedor de Deinasfas un
gasto de 128 metios cibicos por
segundo (4500 pies cibicos por
segundo).

2 -Jil volumen necesario para
cubrir las necesidades del riego
debe linitarse « 863.430,000 me-
{ros cibicos (700,000 acres pics)
anualmente, cuando el contenido
del recepriculo el 30 de jumo de
un ano cuzlquiera sea menor de
1.850,250,000 metros cibicos, (1.-
500,000 acres pies). Kl volumen
para rieeo debe limitarse a 970.-
764,000 metros cabicos (787,000
acres pics) anuales, cuando el
contenido del recepticulo ¢l 30
de junio de un ane cualquicrn,
exceda de 1.830.250,000 mnctros
cubicos (1.500,000 acres pies).

3.-La diminucién de la eapaci-
dad del vaso por azolve se csti-
ma a razén de 24.670,000 melros
clibicos (20,000 acres pics) al ano.

4.-Tos registros de gastos de
enfrada en Ban Marcial, Nuevo
México, han sido corregidos e
acuerdo con ¢l cambio de las
condiciones arriba de esle punto.

5-11 cicla de gasto de enlrada,
con Sus correcioncs, se repefird
considerando el afno de 1548 jgual
al de 1930 considerando ¢l vaso
lNeno cn el primero de encro de
1898, ¥ su capuseidil de alinace-
namientu en s fechn, reduacida
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hundred thousand  (2.100,G00)
acre  feet, (2.550,350,000 cubic
meéers) on that date.

(b) Theze assumed conditions
required  Lhe theoretieal use of
flood storage in the years 1930,
1037, 1944, 1948, 1053, 1954, and
1956, with the maximum require-
ments conung n 1956, If a
flow of four thousand five hun-
dred (4500) sccond fect (128
cubic mcters per second) was

started In 1956 at the tine the

water reached elevation 4401 cor
the limit of irrigation storage a
flow over the spillway of 4500
second fect (128 cubic meters)
would have heen just reached at
the end of the flood. This con-
dition occurs but once in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not heen necessary dur-
ing the fifteen years of actual
resetvoir operation  1915-1930,
Therefore, it seams safe to assune
that the probable spill from
Elephant Butte Dam will not at
any time be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171
cubic meters per second).

5.-PROBABLFE FLOOD3 AT EL FASO-
JUAREZ.

(a) The larzest flood at El
Paso-Juarez since the building of
Elephant Butte Dam occured on
September 1, 1925 when & pealk
of thirteen thousand five hundred
(13,500) second feet (382 cubic
meters per second)} passed the
gaging stetion at Courchesne,
This flood resnlted from heavy
rainfall in the Black Range be-
tween Llephant Butte and Leas-

por ezusa del azolve, a 2,
000 metros
acres pies).

(b) Estas condiciones que s
han supucsto, exigicron ¢l uso
teérico del altnacenamiento de
proteceion contrn inundaciones,
en loz aios de 1830, 1557, lidd,
1948, 1953, 1954 y 1956, corres-
pondicndo  las  exigencins  mui-
ximas al afio de 1956, En este
aio de 1936 el nuiximo de de-
masias ol final de una creciente
cualquisrs no excederd de 128
nictros cibicos (4500 pies cibicos)
por scgundo, sicmpre que desde
que el almacenamicnto para riczos
llegue a su altura mdixima, cota
4401, se deje salir por las com-
puertas de in Prosa un gasto de
123 metros cibicos (4500 pics)
por sezundo ¥ éste se regule hasta
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de demasias llegue
a su maximo de 128 metros cabi-
cos (4.300 pies) cibicos por
segundo. [Esto no ocurie 3sino una
vez en ¢l ciclo de 30 anos con-
siderado; y durante los 15 anos
de funcionamiento del vaso, de
1915 2 1930, no hn habido derrn-
mes por el vertedor de dema-
sias. En consecuencia, se¢ cree
quedar del lado de la sezuwridad,
suponiendo un gasto nrobable de
Demasias de la Presa del Ele-
fonte de 170 mctros cibicos
(6.000 pies ctibicos) por segundo.

S0.350,-
1

cibicos (2.100,000

5~GASTO PROBABLE DE CRE-
CIENTES FRENTE DE JUAREZ-
EL FASO.

(r) La mayor creciente frente
a Juirez-El Paso, después deo ia
construccisn de la Presa del Lile-
fantc, sc presentd ¢l lo. de Sep-
tiembre de 1925, habicndo alcan-
zacdo un gasto maximo de 382
metres clbicos (13.500 pies edbi-
cos) por secundo cn la stacién de
Aforos de Courchesne  Fsta cre-
ciente fué el resultado de fuertes
precipitacioncs ¢ -la recion de



burg, on iop of a flow of two
thousaud (2000) second fect (57
cubic mcters per second) already
released from tha reservoir, 1
a =pill of six thousand (G000) scc-
011(\ feet (170 cubic meters yer
second) was occuring at the time
of this flood, n peak of about
cighiteen thousand (18,000) see-
ond feet (310 cubic moeters per
second) would have occurred at
Il Paso-Juarez. 1{ the Caballo
Dan and reservoir had been avail-
able at the time of this flood, and
if the six thousand (6000) second
feet (170 cubic meters per second
of pill was occurring at Elephant
Butte, prior information of rain on
the tributarvies would have per-
mitted the closing of the Caballo
eates before the flow of the tribu-
tarics could have reached the Rio
CGrande, and the resulting peak at
Il Paso-Juarez could have been
reduced to between ten thousand
(10,000) and cleven thousand
(11,000) second feet (283 and 314
cubic mcters per second). The
Caballo reserveir, by controlling
onc-half of the direct drainage
area, and by acting as a tempo-
rary check on the spills from Ele-
phant Butte Dam will reduce by
atmost one-half the probable peak
at [£1 Paso-Juarez.

6.-DRAINAGE AREA
JUAREZ YALLEY.

IN EL TPASO-

At El Paso-Juarez

(a) The Arroyo Colorado emp-
ties into the river imimediateiy
abeve the eity of Juarez, Chilina-
hua, Mexico. This arroyo has
been estimated to have had 2
peak floed of some three thousand
(3,000} sccond feet (83 cubic
meters persccond).  Othersmall-

“Black Range’ entre el Elefante
y Leasbwrg que legaron al Rio
cuando 6ste llevaba un gaste de
537 metros cibicos (2000 pics
eubicos) por serundo que habian
salido del vaso del Elefante. Si
al legar esta creciente hubiese
estado pasando por ¢l vertedor de
demasias de la Presa un gasto de
170 metros ctibicos (G.000 pies
ciibicos) por segundo, la creciente
frente a Juarez-I21 Paso habria
Hegado a ua maximo de 3510
meiros cubicos (18.000 pics cidbi-
cos) por segundo.  Sicn la ¢poca
de esta ereciente hubieran existido
la presa y el vaso de Caballo, ¥
si a la vez hublesen cstado derra-
mando Jos 170 metros etbicos
(6.000 pies cibicos) por segundo
de Demasias de Ia Presa del Ele-
fante, ¢l aviso previo de lluvias
sobre los arroyos tributarios,
habria permitido ccrvar las com-
ywuertas en Caballo antes de que
]a creciente de los arroyos llegara
al Rio Grande; lo que habifa per-
mitido reducir ¢! maximo de cre-
ciente en Juirez-Tl Pase hasta un
aasto entre 253 y 314 metros
cibicos (10.000 y 11.000 pies
ciibicos) por segundo. Como el
vaso de Caballo controlard la
mitad del area directamente tri-
butaria de! Rio Grande abajo del
Elefante, al retener temporal-
menie el volumen de Demasias de
dicha Presa del Elefante, reducird
casi a la mitad el maximo de
crecientes frente a Juirez-Xl Paso.

6.—ARFA TRINUTARIA DEL R10 EXN
ElL, VALLLE DE JuARLEZ-LL
PASO.

(1} Frente a Judrez-Iil Paso.

151 Arrovo Colorado desembocea
en el Rio inmediatamente arriba
do Ciadad Tadvez, Chihunhua,
N¢xicn. Se eonsidera que Jas
crecientes de este arroyo han
Jlegudo a 85 metros cibicos (3.000
pics ctitbicos) por segundo.  Hay
oLros pequeitos urroyos que desems-



“er arroyos empty into the river
directly above the Interaaiiguat
Dum. Ther drainage areas are
small, and their discharge, to-
gether with that of the Arvoyo
Colorado, cannot increase the
peak floods i the Rio Grande
execepl in the improbable event of
their occurrence simultancously
with the peak flow past El Faso-
Juarez.  Additional freeboard has
been allowed in the desien to take
carz of this improbable occur-
rence.

Below Ll Paso-Juarez

(b) Practically no direct dis-
charge of side dratnage oceurs
below El Paso-Juarez until the
Arroyo Alame in Hudspeth Coun-
ty 1s reached. Below this point
tju'ec large arroyos and many
small ones empty divectly into
the river. The total dramnage
area on the American side hetween
the Arroyo Alamo and Quitman
Canyvon is six hundred eighty
(680) square 1niles (1760 square
kilometers), of which four hun-
dred ninety (490} square miles
{1270 square kilometers) have
direct discharge into the river and
one hundred ninety (190) squure
miles (490 square kilometers) are
indirectly discharged into the
river. The drainage area on the
Mexican side is considerably less,
although, duc to the abscnee of
naps, little detail knowledge is
aveilable. However, no arroyos
empty directly into the river from
the south until considerably be-
low the town of MeNary, Texas,
and observations of the arvoyo
chanoels below this point show
that their drainage areas ave
probably lirited and their dis-
charges small.

(¢¥ The three largest arroyos
on the American side are: the
Alamo, with a drainaee avea of
one  hundred forty-five (143)
square miles (375 squure kilo-

bocan en ¢l Rio inmeadiatamente
aguss aitiha de la Presa Iater-
nacional.  Sus dreess de drenaje
SON PrOlieias Y sus rastos, unidus
al del Arioyve Coloraco, no pueden
aunmentar ol miximo de crecienles
del Rie Drave, sino en el caso
immrobakly de que <o presontan
sitnullanenente con la eresia de
las crecientes en freante de Juarez-
El Pase. Para tomar en con-
sideracion esta simultanetdad poco
probable, se ha dado una sobre-
clevacion de seauridad a la corona
de los bordos,

(b)Y Abjo de Judrez-Il Puaso.

Puede decirse que no  hay
ningin desagic de arroyos abajo
de Juarez-El Paso, sino hasta
llegar a! Arvoyvo del Alamo en el
Condado de Hudspeth. Abaio
de csie punto desembocan divec-
tamente en el Rio tres arroyos
grandes ¥ otros muchos pequenos,
El area total de drenaje en el lado
Amecricann entre el Arroyo del
Alamo ¥ ¢l Caidén de Quitman,
¢s de 1760 kilémetros cuadradoes
(680 millas cuedradas), de lus
cueles 1270 kilometros cuadrados
(400 millas cundradus), descargan
directamente en el Rio y 490
kilonietros (190 millas) cundrados
descargan indirectamente en la
corriente. El aren de drenaje en
¢l lado Mexicano ez mucho menor,
sin que se conozea en detalle por

In carencia de planos de esta
region.  Sin embargo, no hay
arroyos que, del Sur, entren

directamente al Rio, sino hasta
muy nbajo de la poblacion de
MeNary, Texas, pudiendo de-
ducirse de la inspecciéon de los
cauces de los erroyos ahajo de
esfe luwar, que sus areas de
drenaje son probablemente limita-
das ¥ sus gastos pequeios.

(¢) Los tres arroyos mas gran-
des en el lado Americano, son: el
del Alamo, con una area de dre-
naje de 375 kilometros cundrados
{145 millas cuadradas); el del
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meters); the Diable, with a drain-
age arci of sixty-two (62) square
miles (180 square kilometers); and
the Guayuco, with a dreinage
area of one hundred sinty-five
(165) square miles (427 square
kilometers).  The Alamo and the
Guayuco have been known to dis-
charge in excess of five thousand
(5,000} sccond feer (142 cubic
meters per second), and hearsay
mformation gives probable peaks
of twice that amcount. 1{ sueh
flows should occur 2t the time the
peak of a flood from upper river
sources was passing, doubtless the
designed channel would be over-
taxed. Some additional safety
has been provided by increasing
the freeboard a short distance
above and below these anoyos.
However, as these arroyvos empty
into the river chanuel well below
most of the avea to be protected,
1t will be uneconomical o make
any large expenditures against
unlikely possibilities.

(@) The discharge fromm these
arrovos must be taken into the
channel and the location has been
made at some distance from the
present arroyo mouths to permit,
in a measure. the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel.

7—THFE TRIVER ABOYE L[L PASO-
JUARLEZ

{a} The distance by the river
between Elephant Buite sand Il
Pago-Junrez g about ane hundred
fifty (150) wniles (241 Kilometers),
and the valley axial distance is
about onc hundred twenty (120)
miles (193 kilometers).  Inmme-
dintely below the dan the river
passes thru fifteen miles (24 kilo-
moreisy of canyon whaere the fall
varies from 00037 (1.04 feet per

Diablo, con una irea de drenaje
de 160 kilometros cuadrados (42
millas cuadradas); y el del Gui-
y¥uco, con una drea de drenaje de
427 kilémciros cuadrados (165
millas curdradas). Se sube que
los gastos de los arroyos del
Alamo y del Guayuco han exce-
dide de 142 metros cibicos (5600
pics clbicos) por scgundo y se
dice que ¢l maximo puede ser
del doble. Si cstas erecientes
ocurrieran al pasar la cresta de
la avenida proveniente de Ja parte
alta del Rie, el canal proyectado
indudablemente resultarfa sobre-
cargado. Se ha previsto un mar-
gen de seguridad adicional, sobre
elevando Ja corona de los bordos
en cortos tramos inmediatamente
arriba v abajo de cstos arroyos.
Sin embargo, puesto que los arro-
vos de que se trata desemboecan
en el Rio buastanie ubajo de le
mayor parte del aren por proteger,
s¢ considera anti-cconénnco hacer
una fuerte erogacién para preca-
verse contra estas contingencias
poce prohables.

(d) Como la corriente de cstos
arroyos debe admitirse dentro del
cauvce dcl Rio, éste se ha locali-
zado a alzuna distancia de lo des-
embocadura actual de los arroyos,
a fin de permitir en cierto modo el
depébsito de detritus antes de que
la corriente de dichos arroyos
Legue al cauce del Rio.

7.—EL RIO
FASO.

(n) La distancia entre 1n Presa
del Elefante ¥ Juirez-El Paso es
de cerca de 241 lalémetros {130
millas) a lo largo del Rio, mien-
tras gue la distancia por el eje de
los Valles es de 192 Lkildmelros
(120 miitas).  Inmediatamenie
abajo de la Presa, et Rio pasa por
un candn de 24 kildometros (15
minas) de longitud, con tina pen-
diente que varfa entre 0.00037 y

ARRIBA DE JUARLZ-EL
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mile) to .000S0 (426 feet per mile)
then thru the Palomas Vailey for
thirteen miles (21 kilometers)
with a fall of 00080 (4.26 {eet per
mile), then thru three miles (3
kilometers) of canyon where the
Caballo dwnsite 15 located, then
thru tlie Rincon Valley, the first
seven miles (11 kilometers) of
which have an average fall of
00074 (3.93 feet per mile), and
the last fourtcen miles (22 kilo-
meters) a fall of 000064 (3 40 feet
per mile). The river then traver-
ses seven miles (11 kilometers)
known as the Selden Canvon,
where the average fall 15 00064
(3.4 feet per mule), and then
reaches the Leasburg Dfnn \\hich

ley. 1'10111 ;t!u:bmg Dam to
Mesilla Dam, a distance of twenty
four miles (32 kilometers), the
river has a fall of 00073 (3.54 feet
per mile}.  From Mesilla Dam to
Canutillo Bridge, a distance of
twenty-cight  mules (45 kilo-
meters) the river has a fall of
00070 (3.67 feet per mile), and
from the Canutillo Bridge to the
International Dam, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of 00048 (2.33 fect
per mile).

(b} As previously stated, the
eflect of the release of clear water
from Elephant Buttc Dam hns
been to degrade the river bed in
the upper reaches immedintely
below the dam, and to build 1t
up thru the E!I Paso-Juarcz
Valley. There is necessarily a
stretch of river between these two
actions which is quiescent, where
neither degradation nor building
up is going on. Studies of river
secttons indicate that the river
bed thru the lower Mesilla Valley
resisin this state

0.00050 (de 1.94 1 4.26 pics por
milla); recorre después el Valle da
Talcmas, con un desarrono de 21
kildmetres (13 millas) ¥ una pen-
dicnte de 0.00080 (+.26 pics por
milla); sigue por un candon de 5
Lilometros de longzitud (3 millas)
en el que estd situada 1 Boquilla
de Caballo; y paze el Valle de
Rinedn, en ¢ que Ia pendicate es
de 0.00074, (3.93 pies por milla)
en los primeros once kilémetros
(7 millas) y de 0.00064 (3.40 pics
por mulli) en los lumns 22 kilo-
metros (14 nillas).  El Rio atra-
\m%n cn-seguida el eafion Selden
de 11 kilometros de longitud (7
milins) con una pendwnlc media
de 0.60064 (340 pies por milla) ¥
legs o la presa Je Leashurg,
situada en la parte altq del Valle
de Mesilla. Desde ln Presa de
Loashurs hasta la de Mesilla, el
Rio tiene 39 kilometros de longi-
tud {24 millas) con una pendiente
de 0.00073 (3.84 pics por milla).
Desde lu Presa de Mesille hasta el
Puente de Canuiillo, la longitud
del Rio es de 45 kilémetres (28
millas) con una pencdiente de
0.00070 (3.67 pics por milia), 3
desde el Puente de Canutillo
hasta In Preza Internacionzl, la
longitud es de 30 kilémetros (19
millas) ¥ la pendiente de 0.00018
2.53 pies por milla).

(b) Como se ha dicho anies, ¢l
efecte de la salida de agua clam
de Ia Presa del B lefante ha sido
el de socavar ol lecho del Rio en
la regién inmedistamenic abajo
de Ia Presa, y szolvarlo en el
Valle de Juirez-El Pase. Debe
existir forzosnmente un tramo del
Rio en o) que estas dos acciones
se equilibran, y en el que, por lo
tanto, no se verifica ni socuvacion
ni azolve. Estas condiciones ex-
isten en la parte baja det Valle de
Mesilla, segin lo demuestra el
estudio de Ins secciones del Rin.



8.-THE RIVER
JUARRKZ

BELOW EL

{a) The length of the channel
of the river between Ei Paco-
cuarez and the Quitman Canven
is about one hundred [ifity-five
{155) miles (250 kilometers) while
the length measured along the
valley axisis cichtv-five (85) miles
(137 Kilometers). The fall of the
nver s abont 00034 (1.82 feet
per miie) while the fall of the
valley is 00061 (3.20 feet per
mile). It is thus seen that if the
alignment of the nver ecan be
straightened a fall of approxi-
mately 00061 (3.2 feei per mile)
can be obtained. It will be noted
that this fall is in excess of that in
the last streteh of the Moesilla
Valley, or between Canutillo
Bridge and the International
Dam, where a fall of .00048 (2.33
feet per mile) was indicated and
that this fail of 00061 (3.2 feet
per mile}d 1s somewhat under that
of 00070 (3.G7 feet per mile) for
the upper part of the Mesiila
Valley. If the lower stretch of
the river in the Mesilla Valley is
in cquilibrium, that is, shows
neither scour nor fill, with a gra-
dient of 00048 (2.53 {eet per miie)
the river thru the 5] Paso-Jusrez
Valley must have a greater gra-
dient to reach the same state of
equilibrium since the quantities of
water normally carried are greatly
reduced at the International Dam.

ITT.-PROPOSED PLAN

(a) The treatment to be given
the river thru the valley to in-
crease the fall from .QUU34 (1.82
fect per mile) to .0C0GL (3.2 feet
per mile), in ovder to accelerate
the velocity and to let the cuirent
of the river carry alonz the
burden of sund and sedunent,

3
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5.—¥L IO ABAJO DFE JUAREZ-LL
PASO.

(2) Lalongzilud aproximadn del
cauce del Hio enire Jwirez-1l
Paso ¥ o caidn de Quitnn cs
de 230 kilémetros (133 millas),
nmientras «ue la distancia medida
a Jo Iargo del eje del Valle es de
137 kilometroz (85 millas). La
pendiente de! Rio s aproxima-
daumente de 0.00034 (1.82 pics por
milla), en tanto que Ia pendiente
del Valle ¢s de 0.00061 (3.20 pies
por milla). Por lo tanto s¢ ve
gue A se endereza o} alineamiento
del Rio, puede obtencrse una
pendiente aprosimada de 0.00061,
(3.20 pies por milla). Esta pen-
diente es mayor que ia del tramo
inferior del Valle de Mesilla v que
fa del tramo entre el Puente de
Canutilo y la Presa Tuterna-
cional, puecsto que la pendiente en
este ultirio tramo cs de (L0004S
(2.53 pies por milla); en cambio,
dicha pendienie de 0.00061 (3.20
pies por milla) es Dgernmente in-
ferior a la pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
cs de 0.00C70 (3.67 pies por milla).
Ahora bien, si con una pendiente
de 0.00048 (2.53 pies por milla)
el Rio esid en equilibvio en el
trafo inferior del Valle de Me-
silla, pucsto que no hay ni soca-
vacion N onzolve, debe darse al
Rfo mayor pendiente en el Valle
de Juirez-Ll Paso para llegar a
aleanza ¢l mismo  estado  de
equilibrio, ya que la cantidad de
agua que escurre normnlmente se
vedice mucho en la Presa Inter-
nacional,

IIT.-PROYECTO

(1) .\ fin de aumentar la pen-
dienie del Rioen el Valle de Juarez-
EF Paso de 06034 {1.82 pies por
millay w 0.00061 (3.20 pies por
milla) ¥ acelerar la veloaidad de
Ia corzicnite de modo que ésta
pueda searrear ¢l azolve que ha
deternimado ol axcenso rapido del




33

which has cansed the rand viver
bottom rising, so nuarked sines the
construction o¢f the Eleplant
Dutte Dany, ennsists of a general
straightening following the prus-
ent channel of the river wherever
possibie, and cutting across the
bends wlere neeessary to decrease
length.  Along cach side of the
new channel, and also along each
side of the present river where
followed, tevees will be built of
sufficient Lieight and far enovgh
apart to pass the finods. The
channel thus created will always
be kept clear of brush and otler
obstructions which might retard
the flow. In the alignment, due
consideration has been given to
the gencial prineiple of the com-
pens.ltlon of the ﬂlhﬁcmllv seoTe-
gated arcas, in order to equalize
the areas which will be cut from
one country with those which will
be cut from the other.

(b) This  treatment  brings
about the result that the right-of-
way to be acquired by each nation
will balunee practically in area.
In general, the water-way pro-
poccd will consist of a normal
channel of similar size and capac-
ity to the present river bed, with
levees sct :1cl< with o total dis-
tance of about five hundred
ninety (590) feet (180 meters)
between themi. Levees will he
wide enough on top to pernut
travel for 1nspcotror and repalr.
The alignment has been so chosen
as to uvoid as far as possible all
highly improved and cultivated
areas, but at many places this
was impracticable due to the
meanderings of the river channel,

(c) The nbove plan of shorten-
ing the river by eut-ofis is feasible
in this ease berause Elephant
Butte Dam, in coniunction with
the proposed Cabalio Dam and
reservoir, will give practically

fond del Win, tan marcudo desde
la construceion de la Press del
Elelante, se provecta madificar ¢l
Rin enderezindolo en o general,
sizuictidn el camce  actual  en
donde sen posible, ¥ cortaudo las
vueltas cuando sea necesario, a
fin de disminuir s longtiowd, A
cada Indo del eace nuevo v alos
lndos del cauce actual del Rin en
donde se siga éste, se construirin
diques de altura sufiacnie ¥ oA
distancia convenicnte para permi-
tir ol paso de las nvenidas, Kl
cauce asi f()l']'llﬂdo 3¢ CUIECTYVALL
siempre libre de yerbas ¥ obstruc-
clones que pudicran retudar el
eseurtimiento. Al haeer el trazn
se ha atendido como principio
fundamental a igualar las dreas
que s¢ segreguen artificinlimente,
a fin de que la extension total que
se corte de un pais, sea 1cual u la
que se corte del otro.

(L) Ll trazo hecho de acuerdo
con este principio, di lugar a que
las zonas de derccho de via que
debe adquirir cada nacién sean
practicimente iguales en exten-
sion. En términos generales, el
cauce artificial proyectado con-
sistird de un cauce de estinje de
dimensiones ¥ qplcidad seme-
jantes a las del actual lecho menor
del Rio ¥ de un cauce mayor
limitedo en ambos lados por
diques distantes como 180 metros
(390 pies) uno de otro. Istos
diques  tendran un  ancho en
corona hastanie para pctmitir el
trifico para fines de lispeccion y
reparacion.  El trazo se ha hecho
procurando, en lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en aleunos lugares
ésto ba sido impracticable debido
a las sinuosidades del Rio.

(¢) El provecto de¢ acorta-
miento del Kio por cortes artii-
cwles os factible porque el efecto
combinndo de las Presas del Ele-
fante y de Cabalio, seri ¢! de con-
trolar cast por completo las cre-
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complete control of the Aoads.
Conscaquently the viver thra the
El Paso-dJuarez Valley will take
on more the pature of a larec
central drawn or canal than a river.

IV.--BASIS OF ESTINATE.

1.-Cost of Cabullo Reservoir

(a} The cost of the Caballo
Dam, including the purchase of
the lands to be subnierged, has

- been estimated by the Burean of
Reclamation at about one million
two hundred fifty thousand dol-
lars ($1,230.000) for the one
hundred thouzand (100,000) acre
feet (123,350,000 cubic metars)
capacity.

(b} The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite during
the flood of September 1925 was in
the neighborhood of twenty-five
thousand {25,000) acre fect (30,-
837,000 cubic meters). Storace
in excess of this amoint must be
wovided to take care of possible
arger floods and silt depletion.
Provision must also be made to

store the probable spill from
Elephant Butte during thines of
flood run-off below the dam.

Iifiy thousand (30,000) zere feet
(61,675,000 cubic meters) are
allowed for this item znd would
probably store three or four
days’ spill.  This would permit
the floods entering below Caballo
to have receded.

{e) Of the total proposed stor-
age of one hundred thousand
(160,000) acre feet {(123.350,000
cubie meters) approximateiy fifty
thousand (30,000
673,000 cubic meters) are aliowed
for flood stornge and silt deple-
tion, and fiftv thonsend (50,000)
nere feet (G1,675,000 cubic meters)
for the control of epill from Ele-
phant Butte.

feet (L1-

STt
~

clentes, y en consechitencia ol o
adguirkst puds Dien los eardcteres
de un gran canal central en el
Valle de Jwdrez-El Paso.

IV-BASES PARA 1L PRE-
SUPUESTO

1.-Costo de la Presa de Cabalio.

(2) El costo de Ja Presa de
Caballo, incluyendo 1o xdeuisicion
de los terrenos que  resulten
inundados, ha sido estimado por
el “Bureau of Reclamation” en
cerea de un nillén  doscientos
cincuenta mil dolares parn un
almacenamicnto de  123.330,000
metros clUbicos {(106.000 acres
pies).

(b) El volumen de awua que
pasé por el sitio de la Presa de
Caballo durante la creciente de
Septiembre de 1923 fué alrededor
de 30.837,000 nectros cibicos
{25.000 acies pies). B vaso
debe tenes capaciidad mavor, pa-
ra recibir azolves v creglentes
nuis grandes que pueden ocurrir,
BDebe tamnbién preverse una capa-
cidad suficiente parn retener las
demasias probables de la Presa del
Flefante duraute la époea de cre-
cientes abajo de Ia Presa, ha-
Licndose destinado a esic fin un
volumen de 01.673,000 metros
cubicos (50.000 acres pies), que
corresponde ol derrame de la
Presu del Elefanie durante tres o
cuaire dias,  De esta manera se
dart tiempo a que bajen las
crecientes abajo de Caballo, antes
de que sca nceesario dejar salir
amua de esta Presa.

(¢ Dol almacenamiento total
provectado de 123,350,000 metros
clibicos (100.000 ncres pies), la
mitad aproxtmadaments, o sean
GLGTE 000 metros eibiene (530,000
acres pies) se destiran al alma-
cenamiento de azuas de creciente
v ool nzolve, v In otra mitad, o
seam H1.675,000 etres edbicos
(50000 acres pics) al control de
las demasias del Blefante.
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2.-Seqreqaled Tracks.

(a) In ovder that ncither na-
tion shall sacrifice nationai acea,
it is requirad that the total land
to be scoregated or cut off from
one country shall equal that to be
segregated or cut off fram the
other. On the attached maps
these tracts and their (ot arens
have been shown.  Iifty-nine (59)
sepnrate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (63) sepa-
rate tracts will be cut from the
United States. Their arcas vary
from 0.10 heectares (.25 acre) to
151 hectares (377 acres). The
approximate total area to be cut
from Mexico is one thousand four
hundred (1400} hectares (3460
acres) and the approximaie wotal
arca to be cut l(rom the United
Stutes is onc thousaad {our hun-
dred (1400) hectares (3460 acres).

3.-San Elizaric Island.

{a) Two alternate routes for
the location of the rectified chan-
nel along the San LElizario Island
are shown on Exlubit No.2. Onc
route follows in & general way the
present river while the other
follows Iin a general way the
present  boundary.  The two
routes are .almost identical in
length, and have practically the
same gradient and grade cleva-
tion.

{b) The river route, by fol-
lowing the present river, is lo-
cated entirely in  the United
States and passes thru areas
largely undrained and unculti-
vated, while the boundary route
passes [nrgely thru hichly eulti-
vated and valuable areas. There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river voute
and no areas will be secgremated
m the sense of changed national
jurisdiction.  The ulignment pos-
sible with the boundary ronte
1s considerably better than that

2 —"Terrenos por Segregur.

(@) A fin de que minguno de
los Jos paises sufra péraida ae
territorie Nacional, se Lia os-
tablecido como requisito funda-
mentul que la extension total de
terreno que se sogregue de un pafs
sea 1guad o ba quee se segregue del
otro.  En los planos adjuntos
aparecen estos terrenos por segre-
gar y sus Arcas totales, fizurando
59 pareclas que deberin scere-
garse de Mdxico y G5 navcelas
por segrezar de  los  Estados
Unidos, con areas variables desde
0.10 hectareas (0.25 acres) hasta
151 hectiveas (377 acres).  Lan
exfension total aproximada que
s¢ segregard de México es de 1400
hectaras (34060 acres) v la ex-
tension  total  aproximada  que
se sexregard de los Estados Uni-
dos es también de 1400 hectiras
{3460 acres).

3.-Tsla. de San LElizario.

(a) En el anexo No. 2 aparecen
a lo largo de la Isin de San
Klizario dos trazos para cl cauce
rectificado, de los cuales uno
sizue en general, el cauce actual
del Rio, y el otro el actual Limite
Internncional.  T.os dos trozos
son practicamente de las mismas
longitud, pendiente v elevacién,

(b} Como cl trazo por el Rio
sigue el cauce actual de la co-
rricnte, queda ecnternmente en los
Estados Unidos y atraviesa te-
ITenos cnosu mayor patte incultes
¥ sin drenaje, micntras que el
trazo por el Limite Internacional
cruza terrenos cultivados ¥ valio-
sos.  Por lo tanto, ¢l costo
del derecho de via serd menor si
sc sigue el wazo por ¢l Rio, ¥
no habrd cambios de Jurisdiceion
nacional en los terrenos por se-
arcgar. Nl trazo por o1 Linute
Internacional  es  notablemente
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of the river route, especially nt
the lower end of the Island, where
a sharp curve is necessary if the
river route is used.

(c) The boundary route inakes
more feasible the corying thru
of idgation and drainage works
needed by Mexico, ns Uie present
boundary in places is located
practically  against the toc of
the wesn. On the other hand,
the ahandonment of the nver
requires the building in the United
States of a feeder canal to re-
establish water deliveries to the
Tornillo Canal system.

(d) The boundary route is esti-
mated to cost about seventy-
five thousand dollars (875,000)
mwore than the river route, due
lareely to the higher value of
the lands requirved for the right-
ef-way and tﬁw segrezated areas,
and to the disestablishment of
some of the irgation and diain-
age works now constructed
the United Sates of America
with the w#iver in 1ts present
location.  The equalizing of all
the seoreested tracts and the
estimate submilted herewith both
are based on foilowing the bound-
ary route along the Ean Elizario
Tsland.

V~-GENERAL.
1.-Velocities.

(n) The requircments of the
project indicate two important
iting velocities; namely, that
the maxintun velocity in the floed
cliannel at full low must not en-
tatl cxpensive bank protection,
and that the minitun velocity in
the normal flow channel must he

eh cnough to carry the annual
increment. of sand and silt to pre-
vent channel upbuilding,

(h) The ivcrease in avernge
cradient, which s from 00035 to
00061, ar from 1,82 fect per mile
to 3.2 feet per mile, and which is

1.,
i

mejor que ¢l trazo por ¢l Rio,
principadmente ea el extremo in-
ferior de la Isla, en donde se
requicre una eurva pronunciada
en ease de seguir el trazo por
el Rio.

(¢} El trazo por el Limite
Internacional facilita la ejecucion
de obras de riego ¥ de drenaje
necesaring para Mexico, pues el
actual Limite Internacional cn
varios Jugares toca ¢f pic de las
lomas.  Por otra parte, el aban-
dono del Rio, exige la construe-
cion en territorio de Estados
Unidos, de un eanal para abaste-
cer de agua ¢l actual sistema del
canal de Tormillo.

() Tl trazo por el Limite
Internacional costari como 75.000
dolares mAas que ¢l trazo por el
Rio, principaliente por el mayor
valor de los terrenos destinados a
derccho de vin ¥ de las parcelas
por segregar, ¥ por la inutilizacién
de algunas obras de riego ¥
de drennje que sctunimente ox-
isten en esta zona de los Fstados
Unidos. En ¢l provecto que se
presenta, Ja compensacion de las
ircas por segregar v ol costo de
Ins olnas cstan estudiados pars

el ‘ruzo por el Limite Inter-
naciunal en la Isla de San
Elizario.

V-GENERAL.
1.-Velocidudes.

(a) Las nceesidades del pro-
vesto  estableeen los  siguientes
fimites de veloendnd: La veloci-
dad mixima en ¢l cauce mayor a
plena capacidad no debe motivar
wrahajos costosos de proteccion de
los diques, ¥ 1a veiocidad minima
en el cauce de estinje debe ser
Auficienic para aCRITGAET &F dcru-
mento anunl de azolve a fin de
evitur la elevacion del cance.

(M Eb anmento de pendiente
media de 0.00035 a 0.00061 (e
1.82 u 3.20 pics por milla), que
s¢ obtendra mediante el acorts-
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brought about by the shortening
in the river length, will proauce
velocities of from live to six feet
(1.52 to 1.83 meters) per second
at full flow, depending con the
cross scction and the gradient of
the purticular section considered.
(¢} Thiese velocitics cun be
safely carried in the channel de-
signed for this project where the
alignment is reasonably stiaight
and the cross scction relatively
wide. '

{d) The data on normal flow in-
dicates that the low water chan-
nel will have o veloeity of around
three fect (0.91 meters) per sec-
ond. Experience on  the Rio
Grande Itrigation Project, in the
sluicing of canals in the design of
sand skimming davices, hasshown
that such velocities ave capable of
carrying the usual sund and silt
borne by the Rio Grande.

2 —Coejficient of Koughness.

fa) The value of “n” in RKut-
ter's Formula adopted for rse on
this project 13 n=.025 for the
normeal flow chunnel and n -.030
for the [loud channel. These
values follow closcly those deter-
mined on the Minmi Conservancy
District at Dayton, Ohio, taking
such tests as are helieved to nearly
duplicate the conditions to he en-
counttered on this projeet. On
one particular  determination
where the channel was covered
with weeds, and the [low was
around twenty-three  thousand
{23,000) scennd feet (6520 cubic
meters per sccona) the value of
“n' was determined to be 0298,
whereas the values for the same
channel when [frec from weeds
varted from 023 to .0235.

3.-Cross-sections

(a) The erosz-sectinns adopted
ag hest suited to the requurements
of the project arc showr on the

1
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micnto de la longitud del Rio,
pradacizd  welocidades a plena
capacidad entre 152 ¥y 1.83 ne-
tros por sccundo (3 ¥ G pies por
seamdo), de acuerdo con la sce-
¢ion transversal ¥ la pendiente en
el lugar que se eonsidere.

e} BEstas velocidades masias
pueden aleanzarse sin peligro en
¢l cauce que se ha proyectado, cn
vista de que el trazo csta consti-
tuido por numerosos tramos rec-
tos y Ins secciones transversates’
son relativamente anchas.

(d) Los cilculos heclios para el
ansto de estinje indican gue la
veloeidad en el cauce menor sera
nlrededor de 0.91 metros por sc-
cundo (3.0 pics por segundo).
Por experiencia sc ha visto cn el
Sisterua e Irrigacién del Rio
Grande que esta velocidad tiene
capacidad bastante parn acnreear
los sedimentos quc comunments
Heve el Rio Bravo.

2.- Coeficiente de Rugosidad.

{a) I'n los cilcalos s¢ han
adoptade como valores de “n’’ en
in formula de Kutter, para el
cance de estinje n-0.025 ¥ para ¢l
cance mnyor n-0.030. Y¥stos va-
lores son semejantes a los que se
determinaron experimentalmente
en ¢l Distrito de Aiawmi, en Day-
tou, Ohio, para aquellos cozos en
que las condiciones cran cnsi las
mismas que lus del actual pro-
yecto. En uno de los experi-
mentos, estanco el cauvce culierto
de verbas, ¥y siende el gasto de
cerea de 632 metros cibicos por
sezundo (23.000 pics cibices por
segundo), se obtuvo para *n’ el
valor de 00298, y cu el mismo
cauce en el tramo en que s eneon-
traba libre de vegetacion, los
valores de “n’’ variaron de 0.023
a 0.0255.

3.—Secciones Transversales,

(1) Las sccciones transversales
adoptadas como mis adecuadas
para las exigencins de cste pro-
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attnched Txhibit Noo 30 1t will
be noted that two cross-seciions
are shown. These are identical
exeept in the placement of the
vormal flow e¢hannel.  The one to
be used from Ll Paso-Juarez to
the lower end of the San Lhzario
Teland places the normal flow
channel in the eenter winle the one
to he used from the lower end of
the San Elizario Island to the
mouih of Quitiman Canyon places
the normal flow channel adjacent
to the left levee. Thie difierent
treatment of the two scctions of
the river is required because, in
the upper part, the land passed
thru in the making of cut-offs 1s
gepcrally low ground lving fiom
only slightly above the proposed
river grode to, in some cases,
slightly below the proposed grade.
Thru this section the amount of
material to be excaveted from the
proposcd new channel is small and
con be waszled adjacent to the
normal Aow chnnne{ without seni-
ously decressing flood  channel
capacities, Throughout the lower
seetion decper cute are cnrcoun-
tered and spoiling into the flood
charnel is impracticable. This
changed condition 1s met by plac-
ing the normel channel adjacent
to the left levee where the mate-
rial excavated can be placed to
form the left levee or can be
wasted bevond the flood channel.

(b) The proposed cross-section
has levees spaced 180 meters (390
feet) apart with levee heights of
about 2.2 meters (7.2 fcet). In
actual construction levee heights
will wvarvy frem nothing, where
Lench lands are encountered, to
four and a half meters (15 feet)
where the old river channel is
crossed.  The levee scction pro-
posed has a five meter (16.4 feet)
crown with side slopes of two to

veele, se omnestran en el anexo
No. 3. Dodra obscrvarse que
aparccen dos sccciones transver-
sales que difieren solo en la
posicion del cauce de estinje.  En
la Seceidn pava ¢l tramo compren-
dido entre Juarcz-El Paso y el
extremo inferior de la Isla de San
Fhzario, ¢l cauce de estinje esth
colocady en ¢l centro, muentras
que en la seceién correspondiente
al traino comprendido entre el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario v la entrada del Candn
de Quitman, ¢l cauce de estinje
queda situado junto al dique del
lado 1zquicrdo. Esta diferencia
en las secciones obedece a que en
la parte superior, ¢l terreno en
que se harin los cortes es en gene-
ral bajo, queda un poco mas alto
que la plantilia del cauce proyec-
tado, ¥ en alpunos ensos ligera-
mente mas abajo. o cste tramo
¢l volumen de material que debera
excavarse para formar el cauce
menor provectado, es relativa-
mente pequeio ¥ puede deposi-
tarse n los lados del cavee de
estinje sin que por ellos disminuys
serinmente la capacidad del cavce
mavor. En cambio, en el tramo
inferior los cortes son mAas pro-
fundos ¥ no pucde hacerse dentro
del cauce mavor el depésito del
material excavado, por lo que se
ha pensado colocar el cauce de
estinjc ndyvacente al dique izquier-
do v poder asi aprovechar el
material exeavado ¢n la construe-

cién de este dique o moverlo

hnsta afucra dcl cauce mayor.
(b} En las secciones trans-
versales proyectadas, los diques
distan 180 melros (320 pies) y su
altura media es de 2.25 mctros
(7.2 pics). En Ja prictica, las
eltaves de los digues wvanaria
desde cero, en donde haya terreno
alto, hasta 4.5 metros (15 pics) en
los ¢ruzamientos del enunce viejo
del Rio. Semin el proyecto, in.
scccion de los diques tiene S
metros en la corona (16.4 pies),
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one.  This will permit the use of
the top as a road for inspection
aad repoir,

(c) The normal flow clunnel is
designed with a bottom width of
twenty nteters (66 feei) as tlas
channel width scems to hest fit
the present channel width of the
river. Side slopes are 1:1 except
throughont the lower section
where 2:1 slope is proposed on the
stde adjacent to the left levee.

(d) Gradients vary from 00045
(2.38 fect per mile) to 0008 (4.26
feet per mile) and the levee
heights have been chanwed to
conform, alvays adding 0.6 nie-
ters (2 feet) as freehonrd.

(e) The cstimated capacity
below the 0.6 meters (2 feat) free-
board varies from ten thousand
seven hundred (10,7007 sccond
feet (3,030 cubic meters per
second) to eleven thousand five
hundred {11,500) seccond feet
(3,260 cubic meters per second),

4.-Right-ofwwy.

{a) The total right-of-way re-
quired is eight thousand one
hundred sixty (8,160} acres (3,300
hectares). This is equally di-
vided between the two countiies
to Mexico four thousand eighty
(4,080) acres (1650 hectares) and
to the United States four thou-
sand eizhty (4,080) acres (1630
heetares). In addition to the
Innd actually occupicd by the
worls, o strip filteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levee has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble future levee widening.

5.- Clearing.

~ {a) The arca to be cleared is
estimated ns seventy per cent of
the totnl arca vequired for the
nght-of-way. A partof the right-

Q
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con taludes de dox por uno.  In
estas condlziones se podran usar
Ins corones como camino para
fines de inspeccion ¥ reparacion.

(¢} El cauce de estiaje provee-
tado tiene un anchoe en ¢l fondo
de 20 metros (66 pics), que os ol
que parcee concoriar mejor con
¢l del cance actual del Rio.  Los
taliides son de uno por uno, ¥
solamenta en el trno inferior sa
proycetn un talnel de dos por unu
en ¢l lado adyacente al dique
1Zquicrao,

(1) Las pendientes varian
desde 0.00045 hasta 0.000S0 (2.37
a 4.26 pies por milla) y las
alturas de los diques sc han
ajustado a la pendiente del eauce,
aumentando =iewmnre una altura
de 0.60 metros (2 pics) como mar-
gen de seguridad.

{e) La  capacidad  calculada
para ¢l cauce haste una altura de
0.60 metros {2 pies) abajo de la
corona de los digues, varia entre
3030 ¥ 3260 metros clibicos por
sezundo (10.700 y 11.500 pies
cubicos por segundo).

-

4.~Derecho de Via.

(a) Laextensidn total necesaria
de terreno para derecho de via e3
de 3.300 hectaras {8160 acres),
repartida por mitad entre los dos
paises, correspondiendo a México
1630 hectaras (4080 acres) 7 o
los Jistados Unidos 1530 hectaras
(4080 acres). El derecho de via
incluye, ademas del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 15
metros (49 jnes) de ancho contada
desde o pie del talud del lado de
tiecrra de cada dique, ¥ que se
destina a la conservacién o a la
emplincion futura de los diques,

5.~Desmonte.

(a) Se cstima necesario des-
montar ¢l 70 por cienlo de la
exiension tolal del derecho de
via, pues parte de esa faja esta



of-way is now cleared and in culti-
vation, and in addition a consider-
able part 1s now oceupied by the
present  river. Uinit cost 18
sixtv-two dollars fifty cents per
hectare, or about twenty-five
doilars per acre.  The work to be
done consists of brush cutling,
some crubbing, and the plowing
of the area between the borrow
pits and the normal channel.

6.-Earthwork.

(1) All earthwork of both chan-
nel excavation and levee em-
bankment is planned to be ac-
complished by machine methods,
and the unit cost used in the
estimates is eighteen cents per
cubic meter which is about that
developed on similar work in that
lacality. The machines best
suited to the work ave draglines
equipped with one hundred foot
booms, with buckets {roin two to
thiree cuble vards in capacity,
although on a great part of the
levee work smaller equipment ean
be used economically.  Proper
provision has been made in the
unit cost for full machine upkeep
and depreciation, and for the
hazards of the work such as
untimely  high water, soft and
marshy ground and unusable soft

masenal,

(b)Y It is planned to sccure
material for the levee embank-
ment froe the channe! excavation
in butldine the teft levee fron the
lower end of San Llizarie Island
to the mouth of Quitman Canxon.
At practically all the other loea-
tions the matenal will Lie secured
fron: discontiniious borrow pits
loeated on the channel side of the
levees.  Practicaily no material
will require a second handling.
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actualmente en cultivo y otra
parte considerable esta ocupada
por el cauce actual del Rio.  Se
ha calenlado un ecosto de 62.50
délaves por hectara (25 délares
por acre) parn este trabajo, que
consistird en cortar las yerbas
desenraizar y arar la parte com-
prendida  entre las zanjas de
préstamo v el canal de estiaje.

G.—Terracerias.

(a) Todo el trabajo de te-
rraceriss, tento el correspondiente
1 Ju excavacién del cauce, como
a los terrapienes de lus diques,
se hara empleando excavadoras;
habiéndose aceptado un costo
unitario en ¢l presupuesto, de
18 centavos de délar por netro
cibico, costo analogo ni obtenido
en trabajos scmejantes cu la lo-
calidad. Las maquinas mis ade-
curdas parn el trabajo seran palas
o dragas mecinicas provistas de
pliinas de clen pies de longitud
y cucharones de dos a tres yardas
ciibicas de ceapacidad, aunque en
algunas partes de los digues puede
usarse coil economfa equipo méis
chico. Al fijar ¢l precio unitario
se han incluide partidas corres-
pondicutes a reparaciones, depre-
ciacion de magquinaria ¥ ctreuns-
tancias Iniprovistas, colo  ore-
cientes extoinporiness, terreno
flojo y pantanoso, v material
escurridizo ¢ indtil

(b) IEn el wamo comprendido
desde ol extremo inferior de la
Tela de Sun Elizario hasta la
entrada del ¢andn de Quitman, se
proyecta emplear el materinl de
excavaeion del cance para cons-
truoir el dique izquierdo. En
todos los Jdemnis casos, el material
se {omard Je zanjas de préstamo
interrumnidas situadns del lado
del Rio de los diques. En la
practica no  scri necesario el
dobie traspaleo del material.
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7.-Work neur It Puso-Juurez. -

(®) The item of one hundred
twenty  five  thonsand  dollars
(125,000 covers contemplaied
work on the scction of viver be-
tween Internationat Tilam and
Cordova Island, and includes the
extension and straizhtening  of
the present levees, the removal of
existing obatructlun aad  pur-
chase of title to ail lands lying on
the channe! side of the present
levees. :

8.—Changes in Canals and Drains.

(a} The summ of two hundred
Lucnt,_) five thousand dollars
{$225,000) 15 carried in the esti-
mate to cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and
drainage works where they will
be interfered with by the proposed
river work. This work will in-
clude the rearrangement of the
irrigation systems on both sides
of the riv er, especiatly in the ulon.
below Monument No. 1 of San
Elizario Island, and changed drain
outlets on the United States side

-in the same area.  The sum of
seventy-five thousand dollars has
been allacnted to Mexico and one
hundred fifty thousand dollars to
the United States.

9.-Bridges.

(a) Present bridges will either
have to be lengthened or moved,
depending on how they fit with
the new plan and probably sev-

eral  more bridges will  bave
to be built. The cstimate of
the amount of this item s

three hundred thousand dollars.
($300.000).

10.-Grade Controls.
(n) Because the elfects of the

introduction of s(co%)cr eradients
i the river channel ave proble-

7.=0bras cerca de Judrez-El Paso.

(a) En ¢l presupuezto ligura
una partida de 123.000 dolares
destinada a las obras que se con-
sideran necesarias en el tramo
dei Rio comprendido entre ia
Press Internnctonal y ¢l Corte
de Cardeva, tales como la pro-
longacion ¥y ¢l reluerzo de los
chques actuales v la remocidn de
las obstruceiones existentes ya la
adguisicion del tituio de propie-
dad sobre todos los tcrrenos
particulares que nhora quedan
dentro del cauce entre los diques.

~Cambios ¢n los Canales y en Ins
Drenes.

{n) En el presupuocsto aperecc
ln suma de 225.000 dolares para
cubrir los gastos de reconstruceién
de les obras de riego y drenaje
ahora existentes que resulten afee-
tadas con los trabajos de rectifi-
cacion proyectados. Istas obras

incluyen la readaptacién de los

sistemes de riego en ambos lados
del Rio, cspecl.xhnenlo en la
regidn ‘ll)ﬂjC del monumento No.
1 de la Isla de San Efizario, v
los cambios de desagiies de los
drenes en el lado Americano en la
misima regién.  Se ha asignado a
Mxico ln suma de 75.000 délares
v a los Estados Unidos 150.000
délm-es.

9 ~T'uenfes.

{2) Seri necesario alarear o
cambiar de sitio valios (fe los
Puentes existentes para adaptar-
los al nuevo cauce ¥ ademais serd
tal vez necesario construir varos
pucutes nuevos.  Para estos ob-
jetos se ha incluido una partida
de 300.000 délares.

10.~Istructuras de Control de la
Pendiente,

{a) Teriendo en cuenta que
1os cfectos del aumento de pen-
diente del cauce del rio no pueden
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matieal, aml econsideralle scour
may develop, and beeauvse the
irrieation supply must be di-
verted at certun places, there
has beeu set up in the cstimate
an amount of dellars 675.000
to meet the cost of grade con-
trol siructures. ‘This amount is
deemed  suflicient 1o banld  ten
euch striectures.  The inimediate
construction of three or four is
contemplated—located a1 such
places as the need of irrgation
diversion dictates. The others
will be built if their need becomes
apparent.

11.-Engineering, Contingencics and
Cuerhead.

(a) An allowance of twenty
per cent has heen added to cover
the cost of the above item. A
relatively low engineering cost

should result, due to the magni-

tude of the guantities involved.
Coniinzencies are not  serious,
as the fow of the river is largely
controlled by Elephant DButte
Dam, and no long-lazsting floods
are probable. Overhead should
be no lugher than on other similar
work.

VI.-COST WITIHOUT
Li.O DAM.

{a)} During Deccember 1928, o
report was made on the prob-
able floods at Ll Paso-Juarez,
with  and  without, the addi-
tional flood comtrol of a reten-
tion reservoir at Cabullo. The
data then available indieated a
maximum flood of cight thou-
sand {S.0C0) sccond feot (226
cubic meters per sccond) with
the Caballo Dam, and a maxi-
meun flood of cighteen thousand
sccond tect (510 cubic melers
»or second) without the Cabally

e
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precisarse de antemano, ¥ que
pudicran acurrii socavaciones; ¥
considerando  también que debe
dertvarse agua para riego  en
determirados lugares, se ha hecho
figurar en ¢l presupuesto la suma
de 675.000 délares destinada 2 la
construecton de estructuras que
vermitan controlar Ja pendiente,
cstimiandose que dicha suma es
suficiente para construir hasta diez
estructuras.  Porlo pronto se pro-
yecta la construccion inmediata de
tres o cuatro estructuras de con-
trol en aquellos fugares en que sea
necesario derivar agna para riego;
las demas se construiran si asi lo
exigen las necesidades.

11, Direccion Téenica, Adminas-
tracion e Imprecistos.

(a) Por estos conceptos se ha
cumentado al costo de las obras
el 209, T.os gastos por concepto
de dircceion téenica serin bajos,
debido a ta magnitud de las obras,
Las contingencias no serin muy
serias, dado que et Rio esti vegu-
larizade por Ja Presa del Elefante
v no es probable que ocurran

crecientes de laren duracién. Los

gastos de adininistracion ne seran
mayores (ue ch obras semejantes.

VI-COSTO SIN LA PRESA
DIZ CABALLO.

(a) En diciembre de 1028 se
hizo un cstudio comparaiivo de
anstos de  crectentes  probables
freute o Juarez-¥l Paso con-
siderando dos cases: lo. Que se
construyera ¢l vaso de relencidn
de Caballo ¥ 20. Que no sc cons-
truyera este vaso. l.os dates
entonees  dizponibles  indicaban
que en caso de construirse la
I’resa de Caballo ¢ gasto niiximo
de crecienies podrin ser de 226
meirus cibicos (8.000 pies cdbi-
cas) por segundo; ¥ gue en ¢aso
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Dam. Since that tine »eliditional
data has heen acquired, and re-
studies have shown that the as-
sumed maxtntum flood with the
Caballo Dam should be cleven
Cthéusand second feet (314 cubic
mcters per second), and that the
assumed maximum  flood with-
out the Caballo Dam should be
twenty thousand sceond feet {376
cubic meters per second).

(b) In adopting a design for
the twenty thousand sccond feet
(576 cubic meters per second)
channel it wus found necessary
to increase the distpnee betwesn
levees from one hundred eighty
meters {590 fect) to two hundred
ninety meters (950 feet) for the
upper part of the valley, ov from
El Paso-Juarez to Alamo Arroyo.
For the lower part, or from
Alamo Arroyxo to the ead it was
found necessary to increase the
size of the excavated channel
from twenty meter (66 foot)
base to a thirty meter (99 foot)
base, and to ratse the levees one
meter (3.3 feot).

(¢) Estimates show that the
works required from Land Monu-
ment No. 1 to the mouth of
the canvon helow Fort Quitman
will cost about one million five
-hundred thousand dellars more
when desicned for ihe twenty
thousand second foot (376 cubic
meters per second) channe! than
when  designed for the eleven
thousand second foot (314 cubic
meters per second) channel.  The
principal items of difference are
the increase in rights-of-way rve-
quired due to the widening be-
tween levees in the upper pml.
or from X! Paso-Juarez to the
Alamo  Arroyo; the increase in
earthworlk, due prinetpally to the
larger cross-section needed thru
the deep cuts helow the Alameo

de no construirse esa presa el
gazto maximo de crecientes po-
dria ser e 510 mewros cibicos
(18.00n pics cibicosy por se-
cundo. Datos IOLO"l(lOa posterior-
mente ¥ oestudios mas recienges,
han aconscjado tomar ecnmo zastos
maximoes de crecicntes, los de 314
metros cibicos {(11.000 pies cibi-
cos} por secunde, con la presa
de Cahallo v 376 metros eibicos
(20.000 pics ciibicos) porscgundo,
sin la presa de Caballo.

(b) Al hacer los estudios del
proyecto para un cauce de 576
nictros ctibicos (20.000 pies cubi-
¢o0s} por sczundo, se¢ vid ln necesi-
dad de aumentar la distancia
entrc los diques dec 180 metros
(590 pies) a 290 metros {930
pics), en la parte altn del Valle
comprendida entre Juirez-11 Paso
y el Arroyvo del Alamo. LEn Ia
parte inferior, es deeir, desde el
Arroye del Alamo hasta el final,
{u¢ necesario aumentar el ancho
det fondo del canal por exceder
de 20 metros (66 pies) & 30 metros
(99 ptes) y aumentar on un metro
(3.3 pres) la altura de los diques.

{¢) Estimaciones comparativas
de costo, hacen ver que las obras
necesarias en el tramo desde el
monumento nimero uno de la
linea, terrestre hastn ln entrada
del caindn abajo de Fori Quitman
implicaria  un  costo excedente
como de 1.500,000 délares cuando
s¢ pruveyera un cauce de 576
metros cdbicos (20.000 pics cibi-
cos) por segundo, sobre el costo
correspondisnte & un cauce de
314 metros cthicos (11.0000 pies
cubicos) por segundo.  Esta dife-
rencia se debe principalmente al
aumento en la superficie del
terreno destinado a derecho de
vin, debido a ln mavor distancia
entre los diques, en la parte alta,
entre Juarez-ILt Paso v el arroyo
El Alamo; ol aumento en el
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Arroyo, and to the lengthening of
the grade control structures and
the bridzes. There is also an
nereaxse in the amount of clearing
necessary.

(1) The additional area rve-
quired for rights-of-way is about
eight hundred hectares (2,000
acres) and will cost one hundred
thousand dollars.  The additional
earthwork required is about four
million one bundred fifty thou-
gand cubie meters (53,424,000 cubic
vards) which at cightecn cents per
cubic meter amounts to ceven
hundred foriy-seven thousand
dollars. The lengthening  of
grade control structures and
bridges will cost an additional
three hundred ffty thousand
dollars. The additional clearing
required will cost thirty-five thou-
sand dollars. The total of the
above items is one million two
hundred thirty-iwo  thousand
dollars which, when increased by
twenty per cent allowed for cngi-
acering, overhead and contingea-
cies, makes a total additional cost
of one million four hundred eighty
thousand dollars.

{c) Therefore, ithe cost (81,-
250,000) of the Caballo Dam is
more than offzet by the cconcniies
inade possible in the works from
Land Monument Ne¢. 1 to the
mouth of Quitman Canvon. In-
deed, © saving of two hundred
fifty thousand dollats 15 achieved.
This saviug is in addition to &
reduction of S00 hectares (2,000
acres) in the land used for the
channel which would he other-
wign irredeemnably lost for cinti-
vation, and to an unknown
amount annually saved in less ex-
pensive maintenance.

volurien de terracerias, debido
principalmente a la mayor seceidn
transversal requerida en los cortes
profundoz abajo del Arrovo del
Alamo; ¥y ala mayor tongiiud de
los pueates y de las esfructuras

de conirel dela pendiente.  Tam-
bién se aumenta el area por
desmoritar.

(e} 123 dvea sdicional para dere-
cho de vin ¢s como de 800
hectaras (2000 aeres), con un
costo de  100.000 délares. El

volumen adicional de terracerias
se estimn en 4,130,000 metros
cubicos (5.424,000 yardas cubi-
cas), quz, 2 razén de 0.18 dolares
por mciroe  cibico importaria
747.000 dokares.  El auineato de
longitud de laz estructuras de
control de la pendiente y de los
puentes importaria la suma adi-
cional de 350,000 dolares. Por
concepto de desmontes se numen-
tarian 35.000 dalares. El total
de las cantidades anteriores cs de
1.252.000 délares, ¥ si 0 osty
cantidad se agrega el 20% por
cobncepio de dircecron, administra-
cidn e imprevistos, ol costo total
adicional  seria  de  1.480.000
dolares.

(c) Asipues, so v que ol eosto
de la Presa de Caballo, que
ee de 1.250,000 ddlares, resulta
amplhiamente compensado por las
economias guc picden baceise en
lis obras entre ¢l Monuinento No.
1 de ia dines terrostre v 1a entrada
del Candén de Quitman, logran-
dose un ahorro de 250.000 délares.
Ademas de este ahorro, se dismi-
nuye en S00 hectiaras (2000 acres)
ln extensién de terreno que, por
formar parte del cauce, resul-
tariz irremusiblemente  perdida
para ¢l cultivo y ala vez se ahorra
por concepto de gastos de con-
servacion una catitidad aitusl cuyo
mointo no puede preciearse.




Vi, RECCAIMENDATIONS,

The following recommenda-
tions are tespectlully subnntted:

{n) That the rcctificd channel
be constructed as deseribed and
euthuied n this report and the at-
tached exhibits.

() Thatz flood detention dam,
with a reserveir of not less than
on¢ hundred thouszand acre feet
{123.350.000 cubic meters) canae-
itv be buiit at Caballo, New
Mexico.

(c) That the areas o be de-
tached froni ecach country be
brought nto balance by such
shifting of the niver location as
the Commission moy decide,

() Thnt the areas to he de-
tuched and those requurad for
right-of-way be acquired by each
nation so that all private rizhts
to these lands be extinguished.

{e) That the balauced detached
tracts and the acquired richts-of-
wav be exchanged hebween the
two nations o that each nation
will have jurisdiction to the cen-
ter of the rectified channel where
it forms the boundary hne.

(f) Thut the International
Boundary Comunizsion have full
control over the work during its
construction, and over its man-
tenance when completed.

VII. EXHIBITS.

Five exhibits ave attached, as
foliows:

rxHintT No. 1.-River Gradients.

This shows graphically the pres-
ent viver gradients between Elo-
phant Butte and Quitmsin Can-
von, and the proposed new aradi-
ent which the river shortening
will bring about.

VII. RECOMENDACIONTS.

Con todo respeto s¢ hacen las
siguicnies recomendaciones:

(2} Que sc construya el cauce
rectiticado de acuverdo con Ins
Lincamienios establecidos on oais
wforme ¥ cn sus anexos.

(b} Que se construya una presa
de retencion con un vaso de capa-
cidad no menor de 123.330,000
Mis. cibicos (100.000 acres pics)
en Cabailo, Nuevo México, B, U,
A

{¢) Que se igualen las &reas
por segregar de cada pais modi-

ficando el trazo del couce pro-
vectadn, en la forma que la
Comision estime convenicute.

() Que cada pais adquicra
Ia parte que le corresponda de los
terrenos—poyr segregar y de los
necesarios para derecho de via,
a lin de extinguir los derechos de
propicdad particular sobre dichos
terrenos,

() Que ambos paises cambien
entre si las dreas iguales de te-
rrenos segregados, asi como ia
parte respectiva de los terrenos
adquiridos para derecho de via, a
fin di que eada pafs tenga, en el
futuro, jurisdiceion hsusta el cen-
tro del eruce rectificado en donde
éste constituva el Limite Inter-
nacionel.

(f) Que la Comision Interna-
ciona! de Limites tengn 8 su
cargo los trabajos de construc-
cion de les obras y la conserva-
cion de ellas una vez terminadas.

VIII. ANEXOS.

Se acompanan los cinco anexos
sigwentes:

axexo NuMuro 1.~Perfiles del
Rio.

Muestra graficamente el perfil
actual del Rio eutre In Presa det
Islefante ¥ ol Cendn rde Quitman y
el perfil que se obiendra &l hacer
la rectificacion del Rio.
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exmsiT No. 2.-Location Xap.

This is a map of the El Paso-
Juarez Valley on which is shown
the located line and the seere-
gated arcas in color and in numer-
1cal table. T'wo routes are shown
nt the San Elizario Tsland, one
following generally the present
river, and the other following gen-
erally the present boundary.

exuisir No. 3.-Typical Cross-
Sections

This exhihit graphically itlus-
trates the cross-sections pro-
posed for wuse, and pives the
theoretical hydraulic funciions.

exHIBIT No. 4.-Drainage Areas.

This exhibit indicates in col-
ors and tn ficures the drainage
area  controlled by  Elephant
Butte Dam, aud that to be con-
trolled by the Caballo Dam.

rxuiplT No. 5.-Estimate of Cost.

IX-ACKNOWLEDGMENTS.

In the preparation of this report
the Consulting Engincers have
been assisted by the tachnical
advisers, Mesers, W. E. Rohert-
son, Chairman of the El Iaso
Chamber of Commerce Itiver
Rectification Cominitter, nnd Sz1-
vador Arroyo, Chiel Engincar of
the Juarez I'lood Control Commus-
sion; and have made use of the
wealth of data contained 1n previ-
ous reports on this preblem.
Ackuowledgment is made to the
various engineers and agencies
who collected this data and made
the fuliowing reports:

1.-“Report on Rio Grande
Reetification”, by Speeial Com-

ANEXO NuMmenro 2.-Plano de lo-
calizacién,

En un plino general del Valle
de Judrez-121 Paso se ha mostrado
el trazo prelindinar indicandose
en colores y en una tabla nu-
mérica los ferrenos por scaregar.
En 1a Izsla de San Elizario se
muestran des  ftrazos, uno que
sicue en genaral el cauce actual
del Rio v otro que sigue en ge-
neral ¢l actual Limite Interna-
cional,

ANEXO XNUMERO  3.-Scceiones
Transversales tipos.

En cste anexo aparecen grafi-
camente ias secciones transver-
sales proyectadas, con sus carac-
teristicns hidraulicas,

ANEXO NUMERO 4.-Cucncas de
drenaje.

En este anevo se han indicado
con colores ¥ con cifras numéri-
cos las cuencas de drenaie con-
troladas por la presa del Elefante
¥ por lu provectads Presa de
Caballo.

ANEXO NUMERO 5.-Presupuesto.

IX.~COLABORACION.

(a) Ton lx prepsracion de este
informe coluboraron con los In-
gepieros Consul{ores ¢ la Comi-
gion, los  Asesares  Téenicos,
Seiores, Ingenicres Snlvador Ar-
reyva, defe de Ja Comision de
Obras de Defensa del Rio Bravo
en Juarez, Chili, ¥y W. . Robert-
son, Preadente del Comite de
Reetificacion del Riode!a Camara
de Comercio de IEl Paso; habién-
dose aprovechado los datos valio-
s0s contenidos en informes previa-
mente formulados sobre este pro-
blema por diverses ingepicros
y Oficines, primcipalmente los
stguientes:

1=“Informe sobre la Rectifica-
cion Jdel Rio Biave”, por el
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mittee of Fnginecrs, El Paso
Chapter, American Association of
Engineers, June 5, 1922,

2.-“Report of Condilions of the
Rio Grande on the Rio Grande
Project”, by L. M. Lawson,
Engineer, Unitcd States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925.

3.-“Channel Improvement of
the Rio Grande below Il Taso ™,
by Seclvador Areovo, Mexican
Federal Civii Enginecr, March
1925,

4.-“Statement to the United
States and Mexican Governments
and the International Boundary
Commission on Recltfication of n
Portion of the Rio Grande, Juarex
and Kl Paso Valleys”, by Salva-
dor Arrovo and L. M. Lawson,
April 25, 1925,

5.-*“Joint Report on the Pre-
ceding Report” (No. 4), by
Armendo Santacruz, Jr. and Ran-
dolpli E. Tishburn, Consulting
Engincers of the International
Boundary Commission, May 12,
1625,

6.-“Eficct of Rio Grande Stor-
age on River Krosion and Deposi-
tion”, by l.. M. Lawson, Project
Superintendent, United States
Bureau of Reclamation, El Paso,
Texas, May 1928.

7.-“The Present Regimen of
the Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Pas:o-Juarez Valley”, by
Salvador Arrovo, Chief Eneincer
of Juarcz TFlood Control Com-
mission, May 1028.

§.-"'Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande”,
by J. L. Savage, Designing Iln-
ineer, United States Bureau of
Reclamation, November 28, 1928,

Comité especial de Ingenicros
del Cupitule de El Paso de In
Asociacion Amerienna de Ingenic-
ros. 5 de yunio da 1922,

2-“Inlorme sohre las condi-
ciones del Rio Dravo en el Sis-
temma de Trrigacion Rio Grande”’,
por L. AL Lawson, Ingenicro del
Departanmiento del Interior de los
Estados Unidos. 10 de marzo de
1923.

3.~“Mecjorumiento del cauce del
Rio Bruvo abujo de El Paso™ por
el Ingeniero Salvador Arroyo, del
Gobierno de México. Mlarzo de
1925.

4 ~“Memoria presentada a los
Gobiernos de México v de los
Fstados Unidos y a Ia Comision
Internacional de Limites relativa
o la rectificacidn de un tramo
del Rio Bravo en el Valle de
Juarez-FEl Puso”, vor los Inge-
nieros Salvador Arroyo v L. M.

Lawson. 25 de ubril de 1925,
5.-Informe comun sobre la
“Memorin''  anterior, por los

sefiores Randolph E. Fishburn
y Armando Santacruz Jr., In-
genieros Consultores de 1o Comi-
stbn  Internacional de Limites.
12 de mayo de 1925.

6.—"Efectos del almacenamien-
to de las aguas del Rio Grande
sobre la erosién y ¢l azolve de la
corricnte’, por el Ingeniero L.
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficina de Irnzacién de
los Estados Unidos. El Paso,
Texas. Muayo de 1928.

7.-“El régimen actual del Alto
Rio Grande y el problemu a que
ha dado lugar en el valle de
Juirez-El Paso”, por el Ingenicro
Salvador Arroyoe, Jefe de la Comi-
sion de Obras de Defensa del
Rio DBravo en C. Juares, Chih.
Mayo de 1928.

8.—“Informe sobre la rectifica-
cidon del Rio Grande’ por J. L.
Savage, Ingeniero Proyectista en
Jefe del “ Bureau of Reclamation ¥
de los Estades Unidos. 28 de
noviecmbre de 1028,
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9.-"Report on Preliminary
Estimates, Rectification of the Rio
Grande Tl Paso-Juarcz to Quit-
man Canyon?”, by Salvador Arro-
‘0 and C. M. Ainsworth, Decem-
er 1928,

10.- Proposed Rectification of
the Rio Grande from El Paso-
Juarez to Quitman Canyon’', by
R. M. Priest, Superintendent of
the Yuma Projeet, United States
Bureau of Reclamation, May 2,
1929. .

- Respectfully submitied,
July 16, 1930.

(Sgd.) C. M. ArNsSWORTH
Consulting I'ngineer
Unided States Section.

(Szd.) ArMANDO SANTACRUZ
Consulting Engineer, '
Merican Section,

To the ifonorable Commissioners,
Internationzi Boundary Com-
mission, United States and
Mexico.

9.-“Informe sobre presupucstos
preliminares para la rectihcacion
del 1o Bravo de Juarez-El Paso
al eandn de Quitman™, por los
Ineenieros  Salvador Arroyo ¥
C. M. Ainsworth. Diciembre de
1928. *

10.~"“Proyecto de rectificacion
del Rie DBrave entre Juirez-
E} Paso y ¢l Candn de Quitman™,
por ¢l Ingenicro K. M. Priest,
Superintendente del Sistema de
Yuma del “Bureau of Reclama-
uon” de los Istados Unidos. 2.
de Mayo de 1929, ’

Con todo respeto.
México, D.F., julio 16 de 1930.

(Fdo.} ArMANDO SANTACRUZ
Ingenicro Consultor-de la
Seceton Adericana.

{(Fdo.) C. M. AINSWORTH
Ingeniero Consulior de la
Seccion de Istados Unidos.

A los Honorable: Comisionudos de
la Comision Intermscional de
Limites enire Mcxico y los
Estados Unidos.

PRESEXTES.
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EXHIBIT NO. 5

RIVER RECTIFICATION—EL PASO-JUAREZ TO QUITMAN CANYON
ESTIMATE OF 11,000 SECOND FOOT CHAXNWEL
L]
Mexico, D.F., July 16, 1930.
Tight-of-Way
Mexico:
1650 heetares at 830 {(Dollars) . - ... oaaaan $82, 500
(4050 acres at 520 "oy ,
United States: )
1630 heetares at $200 e 330,000 $412, 500
(4080 acres at 881 ‘o e e———

Segregated Tracts
Mexico: * .
1400 hectuares at $40 (Dollars} . . o ooeo oo 56, 000
(3160 acres at S16 “)
United States: .
1100 hectares at S130 e memeaan- 210, 000 266, 000
(3460 acres at 560 ) _—

‘Earthwork '
3,630,000 cu.mir. exeavation at S0.18_______. .. ... 657, 000
(4,775,000 cu.vd. at $0.138)
6,870,000 cimtr. embantment ab $018. ... 1, 236,600 1, $93, 600
(5,085,000 cu. vd. at $0.138) _—
‘Clearing
2,400 hectares at $§2.50 (6,000 acres at 82530y ... ... 150, 000
Miscellancous
Work above Cordova:
MeNICO. - o o e cmameeecmaan 23, 000
United States. . ovoom oo ae i ccc e i a 100, 000
Changes in Irrigation Works:
MeXie0 . L e e e e iieeaccman- 7%, 000
United States L i ieeeaoos 150, 00
T —Grade Contrals (6). .o _.__. e 675, 000
Bridges (6) . - oo e 300, €00 1, 325, 000
Sub-Total e e em—a $4, 047,100
20%, engineering, overhead and contingeneies. ..o oo " 809, 100
PO T AL - e o e oo e o e e e m e m— o mm e M e em 24, 8506, 300
-Caballo Dam—100,000 acre foot reservoir. . ..o iaeaaao- 1, 250, 000
GRAND TOTAL L _ o ot o mmer e emcmemem et amremmm e $6, 109, 500
{Dallers)

Note: The smaller unit price of the segregated {racts as compared with the
rights-of-wuy is predieated on the resale value of those segregated.

(>0)



ANEXO NO. 5,

PROYECTO DE RECTITICACION DXL CAGCE DEL RIO BRAYS ENTRE
JUAREZ-EL PASO Y EL CARON DE QUITMAN. PRESUPUESTO PARA UN
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS. CUBICOs (11.000 pies) FOR SEGUNDO.

DEHRECHO DFE VEA,

México. ' Délares.
1630 hectaras o Dls. 50. £10S0 acres o Dls. 20) 382, 500

Estados Unidos.
1650 hectaras a Dls. 200 (4080 acres a Dls. $1) “330. 000 412, 500.

AREAS SEGREGADAS.
México.
1400 hectaras a Dis. 9. {3460 aczes 2 Dis. 16) $56. 0600

Estados Unidos.
1400 hectnras a Dis. 130 (3450 acres n Dls. 60) “210. 000  3266. 000,

TERRACERIAS.

3.650.000 Mts. Cubs.de excavacién a Dis, 0.18. $657. 000
(4.775.000 vds.cihs. 2 Dls. 0.138)

6.870.000 Mts. Cibs. en diques a - -~ Dls. 0.18. - 1.236. 600. 1, 853 €0Q
(8.955.000 yds.cubs. a Dis. 0.138) —_—

DESMOXTE DEL DERECHO DE VIA.
2.400. heetaras a D's. 62.50

(6.000. acres a Dls. 23300 L. . 130, 009
VARIOS.
Trabajos arriba del Corte de Cérdova.
M ENiC0. o e 25. 000
Estados Unidos.. ..o o .. 100. 000
UODIFICACIONES EX LAS OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE
P L 1 U 75. 000
- Bstadoes Unidos. oo ... oL 150, 000
- Estructuras para controlar Ia peudiente (10) .. ___ 675 000
" Puentes (6)_.__._ e e e e e 300. 000. 1, 325 000
SUD TOTAL., .o e e e e S4. 047, 100
Gastos dc Direceién, Administracién e Imprevistos, 209, del sub-
total......-i ____________________________________________ 't B09. 400
L S $4. §56. 500

PRYAA EN CARALLO.
Vaso con capacidad de 123.350.000 Mtas. cdbicos (100.000 acres

PICS) eeeee £1. 250. 000
CHRAN TOTAL.. oo oieo. e el £6. 106. 500
NOTA:

Los valores unitacios menores de los terrenos sezregados, en comparacion con
los que figuran paea el dereehio de via, provienen de que se ha supucsto que puecde
recobrarse una parte del valor de los terrenos sezrezados, por venta de los mismos
después de hechas Ins obras.

(51)



AND WHuREas the said convention, as amended by the Senate of
the United States of America, has been duly ratified on both parts,
and the ratifications of the two Governments were exchanged in the
city of Washington on the tenth day of November, one thousand nine
hundred and thirty-three;

Now, THEREFORE, be it known that I. Franklin D. Reozevelt, Pres-
ident of the Uinited States of America, have cuused the said conven-
tion to be made public to the end that the s2ine and every article and
clause thereof, as amended, may be ohserved and fulfilled with good
faith by the United Stntes of America and the citizens thereof.

Ix rESTINONY WHEREOF, I have hereunto set my hand and cauvsed
the seal of the United States of America to be afhixed.

Doxz at the city of Washington this thirteenth day of November

in the vear of our Lord one thousand nine bundred and

[6EsL] thirty-three and of the Independence of the United States

of America the onc hundred and fifty-cighth.
FRANKLIN D ROQSEVELT
By the President: '
Wirrian PHiLuips
Acting Secretary of Stafe.
{52)




EXCHANGES OF NOTLS BETWEEN THE AMERICAN AMBASSADOR
AT MLEXICO CITY AND THE MENICAN MINISTER
FOR FOREIGN ATFFAIRS

The Merican Minister for Forcign Affairs (Puig) to the American
Ambassadar (Clark)

lo. de febrero de 1988.
SECKETARIO
DE KELACIONES EXTERIORLS
MEXLCO
EsTtivano sefor Eanajapon:

Al proceder 2 la firma de la Convencién relativa a la rectificacion
del cauce del Rio Bravo del Norte, en ¢l valie de Juarez-Tl Paso, ha
quedado entendido entre ambos Gobiernos, que los documentos
anexos a la Convencion, segiin lo dispuesto en el Artienlo V1II de Ja
misma, son copias del Acia No. 120, de 31 de julio de 1930, de 1n
Comision Internacional de Limites, asi como ddel inforine, mapas,
planos y especificaciones anexas a dicha Acta, y que en el enso de que
hubiere alguna diferencia entre las copias citadas anexas a la Con-
vencién y sus originales, los originales serdn los que rijan.

Sin otro particular, me repito de usted como siempre su afectisimo,
atento y seguro servidor.

Puic

Srsonr J. Reveex Crarx, Jdr.,

Embajador Extraordinario v Plenipotencicrio
de los Estados Unidos de América.
Presente.

[Troaslation]
February 1, 1988.
MINISTER FOR FOREIGN AFFAIRS
MEXICO
Drar Mnr. AMBASSADOR: _

In proceeding to the signature of the Convention relative to the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juarez valley, it is nnderstood by hoth Governments that the docu-
ments annexed to the Convention, as provided in Article VIII
thercof, are copies of Minute 120 of July 31, 1930 of the Inicroa-
tional Boundary Commission, and of the report, maps, plans, and
specifications annexcd to said Minute, and that in case any differ-
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ence exists between such copies so annexed to the Convention and
their originals, the originals shall control.

There being nothing further to discuss, I again subscribe myself,
as always, your affectionate, devoted, and faithful servant.

Puic
Mr. J. Reuseny Crang, Jr.,
Ambassador Ertraordinary and Plenipofentiary,
of the United States of America,
Mexico.

The Amnerican Ambassador (Clark) to the Mexican Ainister for Foreign
Affairs (Puig)

ExBassy oF THE UNITED STATES OF AMLERICA,
MéExico, February 1, 1558.
My pear Mr, MINISTER:

Referring to vour note of cven date, in which you set ouf that in
proceeding to the signature of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Judrez valley, it is understood that the documents attached to the
Convention, 2s provided in Article VIII thercof, are copics of Min-
ute 129 (July 31, 1930) of the International Boundary Cominission,
and of the report, maps, plans, and specifications attached to that
Minute, and that in case any difference exists between such copies
so attached to the Coavention and their originals, the originals
sball control, T beg hereby to confirm such understanding.

Please aceept, Mr, Minister, the rencwed assurances of ray highest
consideration.

J. ReuBex CLaRk, Jr.

His ExceLLeNcy

Sefor Docror Dox Jasg M. Puic Casavraxc,
Minister for Foreign Affairs,
' Mezico,
The Afexican Minis'cr for Forcign Affairs {Quig) fo the rAmerican
Ambassador {(Daniels)

SECHETARIA PE RELACIONES ENTERIORES
ESTADOS UNIBOS MENICANOS
MEXICO
' Miéxics, & de septiembre de 1283.
SkRor Expasanor:
Para facilitar ¢l pronte canje de ratificaciones de la Convencién
firmada entie México v los Istados Unidos para la rectificacion del

Rio Bravo {Rio Grande) cii ¢l Vulle de Juirez, de fecha 1o. de febrero
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de 1933, y a fin de establecer con claridad la intelizencia de ambuos
Gobiernos por lo que respecta a la cuestion de derecho y uso de aguas
del Rio Bravo (Rio Grande), en el tramo que comprende dicha
Convencién, los dos Gobiernos declaran por cste cambio de notas que
el espiritu ¥ términes de la Convencion de fehrem 1o, de 1023 no
alteran Jus disposiciones de las Convenciones actualmente vigentes
respecto o la utilizacién de agua del Rio Bravo {Rio Grande) y que,
en ¢onsecuencia, estos asuntos permanecen sin ser afectados de modo
alguno y exactamente cau el misino status que exist{a antes de que la
Convencién de 1o. de febrero de 1933 fucra celebrada.

Aprovecho la oportunidad para renovar a Vuestra Excelencia las
seguridades de nu mas alta consideracién.

Puic
ExceLextisnio
" ENOR Joseruus DaNirLs,
Embajador Latraordinario y Plenipotenciario
de los Fstados Uridos de América.
Presente.

[T csnslation)

MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS
UNITED MEXICAN STATES
MEXICO

Mexico, September 8, 1933.
MR. AMBASEADOR: :

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico nand the United States for the
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juares Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notcs that the spirit and terms of the Convention of
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-
fected and in exactly the same status as existed before the Conven-
tion of February 1, 1933, was concluded.

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the
assurances of my hizh consideration.

Puic

His Excruiuevey

Mr. Joserurs Daviris,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary
of the United Stales of America,
Mexico,
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The American Ambassedor (Daniels) to the Mexican Mimster for
Forewn Affairs (Pueg)

No. 187 IxBassy oF THE UNITED STATES OF AMERICA,
Muxico, Septencher 8, 1933.
ExceLiLency:

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico' and the United States for the
rectificadion of the Rio Grande (Rio Brave) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clexily the under-
standing of both Governments with respeet to the question of rights
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravo) aleng the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now
in force os regards the utilization of water from the Rio Grande
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely
unaffected and in exactly the same status as existed befere the Con-
vention of February 1, 1933, was concluded.

Accept, Excellency, the renewed assurances of my highest and
most distinguished consideration.

JoserHUSs [DANIELS,

H:is Excrriescy

Sedon Docier Dox José Manvel Puie Casavraxng,
Minister for Foreign Affairs,
Mezico.

O
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by the International Boundary
Commission and, finding them
acceptable, shall approve same in
order to carry out the material
execution of the works in accord-
ance with the terms of this Con-
vention. The works shall be
begun after this Convention be-
comes effective.

IT.

For the execution of the works
there shall be followed the pro-
cedure outlined in the technical
study of the project. The works
shall be begun and shall be car-
ried on primarily from the lower
end, but at the same time and
for rensons of nccessity works
may bo carried on in the upper
sections of the valley.

III.

In consideration of the differ-
ence existing in the benefits de-
rived by each of the contracting
countries by the rectification
works, the proratable cost of the
works will be defrayed by both
Governments in the proportion of
eighty-eight per cent (88%) by
the United States of America and
of twelve per cent (129%) by the
United Mexican States. d

Iv.

The direction and inspection
of the works shall be under the
International Boundary Commis-
sion, each GGovernment employing
for the construction of that por-
tion of the work it undertakes, the
agency that in accordance with
its administrative organization
should carry on the work.

V.

The International Boundary
Commission shall  survey the
ground to be used as the right of
way to be occupied by the recti-
fied channel, as well as the parts

to be cut from both sides of said
channel. Within thirty days after

Internacional de Limites, ¥ en ¢l
caso de estar conformes las apro-
barin, a fin de llevar a cabo la
ejecucion material de las obras de
acuerdo con los términos de esta
Convencién. Las obras deberin
iniciarse en cuanto entrc en vigor
la presentc Convencidn.

II.

Para la ejecucién de las obras
se scguira el procedimiento fijado
en el estudio técnico del proyccto.
Las obras comenzarin y serfn
llevadas & cabo en primer lugar
en el extremo inferior, pudiendo
a ln vez cjecutarse obras en tra-
mos superiores del Valle por ra-
zones de emergencia.

I1I.

En atencién & la diferencia
que cxiste entre los beneficios re-
portados con las obras de rectifi-
caciédn por cada uno de los paises
contratantes, el costo a repartir a
pro rata dc las misinas seri ex-

ensado por ambos (iobicrnos en
a proporcién de 88%—ochenta y
ocho por clento—por los Estados
Unidos de América y 12%-—doce
por ciento—por los Estados Uni-
dos Mexicanos. '

Iv.

La direccidn e inspcectén de las
obras estaran a cargo de la Co-
misiéon Internacional de Limites,
empleando cada Gobierno para la
ejecucion de la parte que le corres-
ponda dec las mismnas, el organo
que de acuerdo con su régimen
adnunistrativo, deba ejecutarlas.

V.

La Comisién Internacional de
Limites levantari los planos de las
porciones de terreno que ocupe el
derccho de via por donde deba
pasar el cauce rectificado, asi
como los de las que deban segre-
garse en ambos lados de este



a cut hng been made, it shall mark
the boundaries on the ground,
there being a strict superficial
compensation in total of the arcus
taken from each country. Once
the corresponding maps have been
prepared, the Commission shall
eliminate these areas from the
provisions of Article IT of the Con-
vention of November 12, 1884, n
similar manner to that adopted
in the Convention of March 20,
19035 for the eliminetion of bancos.

V1.

For the sole purpose of equaliz-
ing areas, the axis of the rectified
channel shall be the international
boundary line.  The purcels of
land that, us a result of these cuts
or of merely taking the new axis of
the channel as the houndary line,
shall remain on the American side
of the axis of the rectified channel
shinll be the territory and prop-
erty of the United States of
Anmecricn, and the territory and
property of the United Mexican
States those on the oppesite side,
ench Government mutually sur-
rendering in favor of the other the
acquired rights over such parcels.

In the completed rectified river
ehannel—both in its normal and
constructed sections—and in any
completed portion  thereof, the
permuanent international bound-
ary shall be the middle of the

deepest channel of the river
within ~ such  rectified  river
channel.

VII.

Lands within the rectified chan-
nel, as well as those which, upon
segregation, pass from the terri-
tory of one country to that of
the other, shall be nequired in full
owncrship by the Government in
whose territory said lands are at
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cauce. Dentro de un plazo de
treinta dfas a contar de la con-
sumacién de cada corte, deslin-
darf su srea cn el terreno, de-
bicndo existir cstricta compensa-
cién superficial en e) total de frens
segregadas de cada pais.  Pre-
para(fos los planos respectivos, la
Comisiéu c{ecluran’t eliminadas
estas fracciones de los efcctos del
articulo 20, de la Convencién de
12 de noviemubhre de 1884, cn
formn andloga o la adoptada por
la Convencién de 20 de Marzo de
1905 para la eliminacion  de
bancos.

VI.

Unicamente con el objeto de
compensar Ins dreas traspasadas,
el e)e del cauce rectificado, serd
considerndo como la linea divi-
sorid internacional.

Las porciones de tierra que
como resultado de los cortes o
simplemente de la adopeién del
eje del canal como linea divisonia,
queden del Indo americano, serdn
territorio  y  propicdad de los
Estados Unidos de América, y
territorio v propiedad de los
Estados Unidos Mexicanos las del
Indo opuesto, renunciando reci-
procamente cada Gobierno a favor
del otro los derechos adquiridos
sobre dichas porciones de tierra,

En el cauce va rectificado del
rio—tanto en ios tramos nor-
males como en los construidos—
y en cualquicr parte de dicho
cauce que haya sido terminado, In
linca divisona internacional per-
muanente serd el centro del cauce
nuts profundo del rio dentro de
dicho cauce rectificado del rio.

VIIL

Los terrenos que ocupe el
cauce rectificado, asi como los
que al ser segregados pasen del
territorio de un pafs al del otro,
deberan ser adquiridos en pleno
dominio por el Eiobieruo en cuyo
territorio se encucniren en la



present time; and the lands
Knssmo as provldod in Article V
ereof, from one country to the
other, ‘shall pass to ench Govern-
ment respectively in  absolute
sovereignty and ownership, and
without encumbrance of any kind,
and without private national
titles.

VILI,

The construction of works shall
not confer on the contracting
parties any properiy rights in or
any jurisdiction over the terri-
tory of the other. The com-
pleted work shall constitute part
of the territory and shall be the
property of the country within
which it les. ,

Each Governinent shall respec-
tively secure title, control, and
jurisdiction of its half of the flood
channel, from the axis of that
channel to the outer edge of the
acquired right of way on its own
side, as this channel is described
and mapped in the Internationsl
Boundary Commission Minute
nuwmnber 129, and the maps, plans,
and specifications nttached there-
to, wlhich Minute, maps, plans,
and specifications are attached
hereto und made a part of this
Convention. Each Government
shall permanently retain full title,
control, and jurisdiction of that
part of the flood chapnel con-
structed as described, from the
deepest channel of the running
water in the rectified channel to
the outer edge of such acquired
right of way.

IX.

Construction shall be suspend-
cd upon request of cither Govern-
ment, if it be proved that the
works are being constructed out-
side of the conditions herein stip-
ulated or fixed in the approved
plan.

actualidad dichos terrenos; de
acuerdo con lo previsto en el
articulo V de esta Convencién,
los terrenos que pasen de un pafs
al otro, lo hardan a cada Gobierno
respectivamente en absoluta so-
berania y propiedad, sin grava-
men de ningin género, sin
titulos de proptedad privada na-
cionales.
VIII.

La construceién de las obras no
confiere a las partes contratantcs
derecho de propiedad ni juris-
diccidén en territorto de la otra.
La obra construida constituird
parte del territorio y propiedad
de la nacién en que esti ubicada.

Cada Gobicrno, respectiva-
mente, obtendri el titulo, el
control y la jurisdiccién de la
mitad del cauce mayor del Rio

ue le corresponde desde el eje
de tal cauce & IIJ limite exterior del
derecho de via que haya adquirido
en su propio llado, tal como ¢l
cauce es deserito v delineado en
el Acta 120 de la gomisibn Inter-
nacional de Limites y en los
planes, proyectos y cspecifica-
clones adjuntos a ella; acts,
planos, proyectos y especificacio-
nes que se anexan a esta Conven-
cién y forman parte de ella. Cada
Gobierno conservarf, permanente-
mente ¢l titulo coinpleto, el con-
trol y la jurisdiceion de In parte
dcl cauce mayor construido, tal
como se ha descrito, y compren-
dida entre ¢l eje del cauce mas
profundo del agua corriente en el
cauce rectificado al limite exterior
del derecho de via adquindo.

IX.

T.as obras se suspenderin a
peticion de cualquiera de los dos
Gobiernos, si s¢c comprueba que so
estan ejecutando fuera de las con-
diciones estipuladas o de las que
establece el proyecto aprobado.



X.

In the event there be presented
private or national claims for the
construction or maintenance of
the rectified channel, or for causes
connected with the works of recti-
fication, each Government shall
assume and adjust such claims as
arise within its own territory.

X1,

The International Boundary
Commission is charged hereafter
with the maintenance and preser-
vation of tho rectified channcl.
To this end the Commission shall
submit, for the approval of both
Governments, the regulations that
should be issued to make effective
said maintenance.

XII.

Both Governments bind them-
selves to exempt from lmport
duties all matenals, implements,
equipment, and supplies intended
for the works, and passing frown
ono country to the other.

XIII

The present Convention i3
drawn up both in the English and
Spanish langunges.

XIV.

The present Convention shall
be ratified by the High Contract-
ing Parties in accordance with

- their respective laws, and the rati-

fications shall be exchanged in the
City of Washington as soon as
possible. This Convention will
come Into force from the date of
the exchange of ratifications. -

In witness whercof the Plenipo-
tentiaries mentioned above have
signed this Convention and have
aflixed their respective seals.

Done in duplicate at the City
of Mexico this first day of Febru-
ary one thousand nine hundred
and thirty-three.

[8EAL]

[sEAL] Puic

X.

En caso dc presentarse recla-
maciones privadas o nacionales
por la construccibn 0 conserva-
cién del cauce rectificado, o por
cAUSAS qua tengan conexién con
las obras de rectificacién, cada
Gobilerno tomars a su cargo para
su estimacion y arreglo, las que
se originen dentro de su propio
territorio.

XL

Queda encomendade en lo fu-
turo & la Comisién Internacional
de Limites la conservacién de la
integridad del cauce rectificado,
debiendo someter dicha Coinisién,
a este efecto, a la aprobacién do
ambos Gobiernos, los Reglamen-
tos - que deben expedirse pars
hacer efectiva csta conservacién.

XII.

Ambos Gobicrnos se compro-
meten a cximir del pago de
derechos de importacion a los
materiales, implementos, equipo ¥
provisiones destinados a las obras,
y transladados de un pais a otro.

XIII.

La presente Convencidn esti
redactada en cada una de las
leuguas inglesa y espafiola.

XIV.

La presente Convencién scrh
ratificada por las Altas Partes
Contratantes de acuerdo con sus
leyes respectivas, canjeandose las
ratificaciones en la ciudad de
Washington tan pronto como sea
posible. Esta Convencién entra-
ri en vigor desde la fecha dcl
canje de ratilicaciones.

un testimonio de lo cual los
plenipotenciarios arriba menciona-
dos han firmado esta Convencién
fijando sus sellos respectivos.

Hecho por duplicado en la
ciudad de México al primer dia
del mes de febrero de mil nove-
cientos treinta v tres.

J. REuBreN CLARK Jr.



ANNEXES

Minute 129 of the International Boundary
Commission dated july 31 1930, and annexes
thereto, referred to in article T of this Convention.

ANEXOS

Acta 129 de la Comisién Internacional de Limites
de 31 de julio de 1930 e informe anexo
a que se refiere el articulo I de esta Convenci6n,
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INTERNATIONAL BOUNDARY COM-
MISSION UNITED BTATES AND
MEXICO.

Mexico City
July 31, 1930.

MINUTE NO. 129.

Subject: Report on Rio Grande
Rectification.

The Commission met in the
conference room at the Depart-
ment of Foreign Relations, Mexi-
co City, ut ten o’clock a.m. Jul
31, 1930, in nccordance with
Minute No. 128, to complete its
gction in reporting and recom-
mending a plan for Rio Grande
rectification.

(1) Each section of the Jnter-
national Boundary Commission
has been requested by the Foreign
Relutions Department of its Gov-
ernment to study and develop an
international plan for the removal
of the flood menace of the Rio
Grande from the El Paso-Juarez
Valley. Studies and investign-
tiuns have now reached the pomt
where it is possible to report to
the two Governments a definite
plan with estimates of cost; and
the following is the report of the
International Boundary Commis-
sioners, together with n joint
report prepared by the consult-
ing engineers and technical ad-
visers. Minute Neo. 111 of the
Joint Commission, duted Decem-
ber 21, 1928, outlined n a general
~way thé necessities Tor lnterna-
tional action and gave a general
description of the nreas involved,
a preliminary summary of the
proposed plan and recommended
proceeding with the development

COMISION INTERNACIONAL DE LI-
MITES ENTRE MEXICO Y LOS ESTA-
DOS UNIDOS

México, D.F.
31 de julio de 1930.

ACTA NUMERO 129.

Asunto: Informe sobre Rectifi-
eacion del Rio Bravo.

La Comisidbn s¢ reunid cn la
Sala de Conferencins de la Secre-
taria de Relaciones Exteriores en
la Ciudad de México, a las 10
horas del dia 31 de julio de 1930
de acuerde con lo convenido en e
Acta No. 128, para formalizar por
medio de esta Acta su informe y
recomendaciones a los dos Gobier-
nos sobre ¢l proyecto de Rectili-
cucion del Rio Bravo.

(1) Cada una de las Secciones
de la Comision Tnternecional de
Limites ha recibido instrucciones
de la Secretaria de Relaciones
Exteriores de su respectivo Gobier-
no para estudiar y preparar un
proyecto de earicter internacional
g fin dec conjurar el peligro de
inundacion por aguas del Rio
Bravo, que se cierne sobre el
Valle de Juarez-Kl Paso. Los
estudios ¥ lus investigaciones han
llegado a un punte tal que pernii-
ten presentar a los dos Gobiernos
un proyecto definide y un pre-
supuesto de costos, y a conti-
nuacion aparece ¢l Informe delos
Comisionados de Ia Comision In-
ternacional de Limites, acompaiia-
do d¢ un informe comiin prepara-
do por los Ingenicros Consultores
y los Ascsorcs Téenicos. En el
Acta No. 111 de la Comisidn
Unida, de fecha 21 de Diciembre
de 1928 se deling6, en términos
generales, la necesidad de tomar
medidas de caracter internacional

m
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of the final details of the plans and
estimates. During the past few
months & most important step
taken by the Commission con-
sisted in rendering decisions de-
termining the national jurisdic-
tion and dominion of a number of
banco cases in the ares under
consideration.

(2) The plan prepared and
developed by the Joint Commis-
sion is attached hereto as an ex-
bibit to this minute. In transmit-
ting it Lo the two Goverments
the Commissioners offer it as
being both pructical and feasible
as an engincering and econoic
project. In general the plan con-
sists of straightening the present
river channel, effecting decrense
in length from one hundred fifty-
five (155) miles to eighty-cight
(88) miles, and confining this
channel between two parallel
levees. In addition to this chan-
nel the plan includes the construc-
tion of a flood retention dam at
the only available site, twenty-
two (22) miles below Elephant,
Butte on the Rio Grande, ereatin
reservoir storage of one hundreg
thousand (100,000) acre feet.
Careful studies based on actual
past flood performance show the
advantage of reducing the flood
flow reaching Kl Paso-Juarez by
storage in the proposed reservotr.
The reduction in flood flow thru
the El Paso-Juarez Valley accomn-
plished by such storage of flood
waters cffects a saving of & quarter
of a million dollars 1n the works
required thru the valley by de-
creasing the size of the channel
and reducing the ares required
for right-of-wuy, and amount of
yardage in levees,

10

y s¢ hizo una descripci6n general
de los terrenos afectados y un
resumen preliminar del proyecto
y se recomendé que se elaborara
¢ste hasta sus detalles finales y
costos. Durante los dltimos
meses la Comistén ha dado un
paso muy importante al dictar sus
decisiones determinando ¢l domi-
nio y jurisdiccidén nacionales co-
rrespondientes a varios hancos en
la zona de que se trata.

(2) I proyecto claborado por
In Comisién Unida va agregado
COmO un anexo 4 la presente Acta,

al enviarlo a los dos Gobiernos,
os Comisionados lo presentan
como un proyecto viable y prac-
tico desde los puntos de vista
econdmice y de ingenieria. En
términos generales, ¢l proyecto
consiste en enderezar el cauce
actuai del Rio y disminuir su lon-
gitud de 247 kilémetros (155
millas) n 141 kiléinctros (88 mi-
lias), y confinar este cauce entre
dos diques paralelos. El proyecto
comprende, ademis de este cauce,
la construccién de una Presa de
retencién de avenidas en ¢l dnico
lugar adecuado, que queda sobre
el Rfo Grande a 35 kilémetros
{22 millas) abnjo de In Presa del
Elefante, para formar un vaso de
almacenamiento de 123.350.000
metros cubicos (100.000 acres
pies). El estudio cuidadoso de las
crecientes o inundaciones pasadas
aconsgja la conveniencin de dis-
minuir el gasto de creciente que
llegue a Juafez-El Paso mediante
cl almacenamiento que se pro-
pone. Le reduccién en el gasto
de crecientes c¢n el Valle de Kl
Paso-Juhirez que se obtiene medi-
ante este almacenamiento sc tra-
duce en un ahorro de cerca de
$250,000.00 délares en las obras
en el Valle, pues permite dismi-
nuir las dimensiones del cauce, la
extensién nccesarin para el dere-
cho dc via fr el volumen de
terracerias de los diques.
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“which genérally™ follows
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(3) The meandering and un-
controlled Rio Grande below Fl
Paso-Juarez has in recent years
become a very scrious menace to
adjocent lands on both sides.
Authorities of both countries have
unsuccessfully attempted the pro-
tection of the improvements in
the El Puso-Juarez Velley and the
two citics. Considering the fu-
tility of providing adequate and
proper protection on the present
menndering river location, the two
affected communities have ex-
pended the lumit of » reasonable
and justifinble amount in local
flood protection works. A proper
and sound plan for accomplishing
desired results lies in a coordi-
nated interoational project.

(4} Existing treaties provide
for the center of the Rio Grande,
except in 1solated enses, being the
International Boundary line. The
present river channel, with exces-
sive length, was produced by
natural conditions which no long-
er exist. Incrense in settlement,
cultivation and values justify
both Governments in considering
means of removing the flooc
menace and providing an ade-
quate flood channel.

(5} Actunl field surveys were
continued in the location on the
ground of a rectified channel
subject, of course, to some later
slight modification, but gencrally
sufficiently definite to permit esti-
mates of right-of-wny and con-
struction costs. With office and
field location of this channel line
and
straightens the present meander-
ing niver, it has been possible to
estimate acreages and values of
the relatively small areas that
would be detached from one coun-

(3) El Rio Bravo, por la falta
de control y por su cardcter
divagante abajo de Juirez-Jil
Paso, ha llegado & constituir ¢n
los dltimos aiios una seria ame-
nazs para los terrenos ribereos en
ambos lados. Las autoridades de
ambos Pafses han tratado de pro-
teger las mejoras materinles que
existen en ambas ciudades y en el
Valle, sin conseguirlo, ¥y ambas
comunidades han gastado una
suma que consideran como ol
maximo razonable y justificado
en obras de defensa de caracter
local, pucs reconocen la futilidad
de pretender dar proteccién ade-
cuada y completa siguiendo el
actual cauce divagante del Rio.
Parn alcanzar ¢l resultado deseado
la solucién mis adecuada requiere
un programa coordinado de carée-
ter internacionnl.

{4) De acuerdo con los Trata-
dos en vigor, la [inea Divisoria
Internacional es el centro del Rio
Bravo, con cxcepeién de algunos
cusos aislados. La longitud ex-
cesiva del cnuce actual del Rio
se produjo por condiciones na-
turales que ya no existen. Los
sumentos en la poblacién~en el
cultivo y ¢n el valor de la propie-
dad, justifican que ambos (gobior-
nos busquen los medios de con-
jurar el peligro do inundacién y
de crear un cauce adecuado para
las crecientes.

(%) Se han continuado los tra-
bajos en el campo para la loeali-
zacién sobre ¢l terreno de un
cauce rectificado que, como es
natural, podri ser modificada
ligeramente, pero que en general
esth suficientemente definidn para
poder hacer estimuciones decostos
de derecho de via v de construc-
cidn, Estos trabajos de campo y
de gabinete han tenido por objeto
hacer una localizacién del cauce
proyectado, que en general sigue
y rectifica el actunl cauce diva-
gante del Rio, y han permitido



try and attached to the other—so
balanced in aren that neither
country would gain nor lose
nationul territory.

(6) At the present time the bed
of the Rio Grande between Il
Paso and Juares is at a higher
elevation than some of the streets
and other propertics of the two
cities. Accumulations of sedi-
ment are continuing to aggravate
this situation, and untl proper
grades and hydraulic conditions
are introduced by artificial works,
there ure no means for carrying
ofl these deposits which are en-
croaching upun the carrying ca-
pacity of the channcl. The con-
sensus  of opinion of engincers
who have studied the situation
is that the correction lies in
the plan propasced of straightening
and confining the channel. One
of the principal requirements to

ermit such artificial rectification
15 the equitable adjustiment of the
areas which would be necessarily
detached from one side of the
river and attached to the other
the straightening process. The
plan exolved, of having each Gov-
ernment acquire the private titles
to these equal arens for later ox-
change, provides a feasible solu-
tion. These arcas to be acquired
are generally sceped and water-
logged, and so shaped and situ-
ated as to be unsusceptible of
proper irrigation and drainage.

(7) The bencfits to be derived
from the straightened and recti-
fied channel plans are mutual to
the two Governinents in affording
flood protection and in permitting
cultivation, improvement and set-
tlement of even larger areas ad-
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hacer estimaciones de las Areas y
de los valores de las parcelas (rela-
tivamente pequeins) que resul-
turan scgregadas de un Pais-y
adheridas al otro. La localizacién
se ha hecho de modo que sean
iguales las Areas de las parcelas
cortadas de cada Pafs, a fin de
que ninguno pierda ni gane terri-
torio.

(6) En la actualidad el lecho
del Rio Bravo frente a las Ciu-
dundes de Juirez y El Paso estd
miis alto que algunas de las calles
y edificios de dichas poblaciones.
La acumulacién continua de
nzolve siguc ngravando la situa-
cién, vy no es posible lograr el
acarrco de estos depdsitos que
reducen notablemente la capaci-
dad del cruce, sino hasta que <o
modifiquen  las  condiciones  li-
driulicas y Jas pendientes en
forma adecuada, medinnte obras
arificinles.  En opinion general de
los Ingenieros que han estudiado
el problema, la solucidén consiste
en rectificar v canalizar el cauce,
que cs lo que s¢ propone hacer,
Uno de los requisitos principales
para realizar csta  reclilicacion
artificial es ¢l de hneer un ajuste
cquitativo sobre Ias parcelus gue
forzusamente tienen que segre-
garse de un lado del Rio y pasarse
al otro lado al hacer ln rectifica-
cion.  Fsto se logra mediante la
adquisicién por cada Gobicrno de
los titulos de propiedad particular
sobre los terrcnos por segregur,
que son iguales en extensién, y
que se canjearin al hacer las
obras. Fstas parcelas son terre-
nos ensalitrados y pantanosos, ¥
por su forma y situacién no pue-
den regarse mi drenarse debida-
mente.

(7) Ambos Paises s¢  benefi-
ciaran por las ventajas que Te-
sultardn n) rectificar y cannlizar
¢l Rio, pues nsi se deliende In
regién de las inunduclones, sc
aumentan las extensiones cultiva-
das, Ins mejoras materiales y las

]
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joining the Rio Grande than are
now possible under the meander-
ing river conditions. Tt is of ut-
most importance that the Govern-
ments own and: control the flood
channel in order that private en-
cronchments be definitely pre-
vented and eliminated. Such
ownership and econtrol will also
be of great assistance in the en-
forcement of nutional immigration
and customs laws of both coun-
trics.

(8) In giving consideration to
the determination of proper and
justifiable proration of costs be-
tween the two countries, condi-
tions other than gross and irri-
gated arcas arc necessarily in-
cluded. - Economic features and
values in the two countries are
distinet and different.  While the
use of areas may be entirely
proper in a distribution of costs
for irrigation development, this
unit of proration for an interna-
tional flood control plan is un-
suitable and produces serious
irregularities. The Commission
has taken into consideration the
benefits that each country would
receive according to the arens and
their values Lo be protected rather
than the benefits each would re-
ceive on the sole acreage basis.
On the American side of the valley
there are about fifty-three thou-
sand (53,000) acres of land under
the Rio Grande Federal Irrigation
Project with water rights as-
sured; the greater part of whichis
in full cultivation, and about
seventecn thousand (17,000} acres
in the lower portion of ihe valley
below the projeet limits which are
project surplus
water. The total wrigated area
is seventy thousand (70,000) acres.
This arca is served with irrigation
and drainnge works, and first-
class roads. Finanec comnpanies
facilitate the financing of the

yosibilidades de colonizacién en
{as orillas del Rio, lo que no es
posible en las actuales condiciones
divagantes de Ja corriente.  Es de
capital importancia que los Go-
biernos sean duefios del cauce
mayor del Rio ¥ tengan control
sobre ¢l a fin de evitar definitiva-
mente su ohstruccién u ocuparcién
or intereses privados. Sicndo
os Gobiernos duenios del cauce, so

facilitara la vigilnncin de la fron-

tera y el cumplimiento de las leyes
aduanales ¥ dc migracién de
ambos Pajses.

(8) Al analizar In forma de
repartir los costos entre los dos
Pafses en condiciones equitativas
hay que tomar en cuenta forzosa-
mente, ademis de Jns extensionces
brutas de terrenos y de las ex-
tensiones regadas, algunns otras
circunstancias.  lLas condiciones
econdmicas y el valor de la propie-
dad son mmuy diferentes en los dos
Pafses. Si bicn es cierto que en
ln distribueién del costo de un
sistema de irrigacién serfa adecua-
do tomar como base las exten-
siones de terreno, si se adoptara
esta misma base para el reparto
del costo del proyecto interna-
cional de obras de defensn se
llegaria 8 conclusiones injustifica-
das e inaceptables. La Comisién
ha tomado en cuenta al estimar
los hencficios que cada Pais reci-
biria no solamente la proporcidn
entre las superficies de los terrenoa
protegidos en ¢cade margen sino ¢l
verdadero valor de ellos. Iin ¢l
lado americano del Valle hay
21.200 hectidras {53.000 acres) con
derechos de agua ascgurados den-
tro del Sistema Federal de Irri-
gacion “Rio Grande”, estando la
mayor parte de esta extensién
bajo cultivo; hay tmnlién 6800
hectdras  (17:000 ncres) en la
regién- inferior del Valle, y fuera
de Jos limites del Sistema, que se
ricgan con lus aguas sobrantes del
mismo. El Jiren total regada es
de 28.000 hectiirns (70.000 acres),
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production and distribution of
agricultural products.

(9) On the Mexican side of the
valley there are about thirty-five
thousand (35,000) acres of land
in cultivation, of which twenty
thousand (20,000) acres have
assured wnter rights under the
Rio Grande Federnl Irrigation
Project, provided for by the
Water Treaty of 1906. Practi-
celly no drainage works have
been constructed and the irriga-
tion works are largely insufficient.
The productiveness of the lands
on the Mexican side is under
these circumstances much less
than the corresponding lands on
the north side of the river, and
there are large areas with insi;];-
nificant or no production. No
major road improvements exist,
and the finance companies organ-
ized to serve Mexican farmers are
very limited in number and re-
The industrial plants
and means for handling agricul-
tural products are in very small
proportion when compared with
those in the valley in the United
States.

(10) The estimated value of
agricultural investments in the
American part of the valley, ac-
cording to figures assembled by
the Bureau of Reclamation, in-
cluding purchase of land and its
preparation, farm improvements,
equipment and live stock, is
seventeen million dollars ($17.-
000,000) or thirty-four million
gold pesos. The value of agri-
cultural improvements on the
Mexican side as estimated by
Engineer Salvador Arroyo, Chief
of the Flood Protection Work, 1s
five million four hundred thou-
sand  ($5.400,000) gold pesos.
Comparing these agricultural val-

.clase.

ue tienen obras de riego y de
renaje v caminos de primera
Existen ademis Compe-
fifas Refaccionarias que facilitan
la produccién agricola ¥ la distri-"
bucién de los productos.

(9) En el lado mexicano del
Velle hay  aproximadamente
14.000 hectiras (35.000 ncres) bajo
cultivo,delascunles8.000 hecthras
(20.000 acrecs) tienen derechos de
agua seguros en el Sistema de
Irrigacion Federal *“Rio Grande”,
segin el Tratadode Aguas de 1906.
Pricticamente no existen obras de
drenaje y las de riego son inade-
cuadas. KEn estas circunstancias,
la productividad de las tierras del
lado mexicano es muy inlerior
a la correspondiente a las tierras
de In margen Norte del Rio, ¥
hay grandes extensiones en que
la produceibn es practicamente
nula. No existen buenos caminos
y las Compaiifas Kefaccionadoras
organizadas para servir a los
agricultores exicanos son en
numero limitado y de cscasos
recursos. Las plantas industria-
les y los medios para la distribu-
cién de los productos agricolas
son inferiores a los que hay del
lado de los Estados Unidos en
este Valle,

{10} De acuerdo con los datos
recopilados por el ‘“Burcau of
Reclamation”, se estima en $17,-
000.000.00 de délares ($34.000.-
000.00 de pesos oro nacionnl) el
valor de lus inversiones agricolas
en la parte americana del Valle,
incluyendo precio de la ticrra, su
preparacién, las mejoras mate-
riales y edificios de ios ranchos,
los mmplementos y semovientes.
El valor de las inversiones agri-
colas en el lado mexicano ¢s de
$5.400.000 oro nacional segin el
avelio hecho por el Ingenicro
Sulvador Arroyo, Jefe de la Comi-
sibn de Obras de Defensa contra
Inundaciones. Si se comparan

3
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ues in one part of the valley with
those in the other it is seen that
the Mexican side represents thir-
teen per cent of the total and the
American eighty-seven per cent.
Valley lands on cither side of the
river without water rights and
assured irrigntion service have
very nominal valuc as compared
with the- lands obiaining water
service from project sources; a
comparison of such areas on
this basis results in twenty-seven
per cent for Mexico and seventy-
three per cent for the United
States.

(11) As the cities and suburbs
of Il Poso and Juarez not only
are included in the flood protec-
tion plan, but either dircctly or
indirectly would receive a large
part of the benefits of the rectifi-
cation of the channel, the Com-
mission has considered the pro-
ration of values which each city
bears to the other and giving
proper weights to various percent-
ages, believes the jnstiﬁuﬁlc pro-
ration to be twelve {(12) per cent
for Mexico and eighty-eight (88)
per cent for the United Statces,

(12) With reference to the
estimates (exhibit number five of
the engineers’ report) the grand
total of six million one hundred
six thousand five hundred dollars
(5§6.106,500) includes certain
itcms in which the Commissioners
concur as being non-proratable
and properly and practically
chargeable to each Government
These are: nghts-of-
way four hundred twelve thou-
sand five hundred dollars ($412,-
500), for purchbase of private
channel rights above Cordova
seventy-five thousand doliars
($75,000), scgregated tracts two
hundred sixtv-six thousand dol-
lars ($2606,000), changes in irriga-
tion works two hundred twenty-

26012—34—-3

las inversiones agricolas en un
lado del Valle con las del otro,
puede verse que el lado mexicano
representa el 139 del total, v el
lndo americano el 879%. lLos
terrenos en cada lado del Rio
que no tienen derechos de agua
asegurados ni servicio de riego
permanente, tienen un valor in-
significante comparados con los
terrenos que s¢ surten de agus
del Sistema de Ricgo, y al com-
parar las extensiones correspon-
dientes n terrenos de csta cate-
poria, resulta el 279 de ¢llos en
México y el 739 en los Iistados
Unidos.

(11) Pucsto que las ciudades y
los suburbios de¢ Judrez v El Paso,
ademds de quedar cubiertos por
el Proyecto de Obras de Defensa
contra Jas Inundaciones, reciben
dirccta o indirectamente una gran
parte de los beneficios de la rectifi-
cacion del eauce, la Comisién ha
tomado cn cuenta los valores rela-
tivos de una y otra ciudad, y

después de asignar a los varios

porcentajes los pesos debidos,
considera que el reparto equita-
tivo de los costos puede hacerse
a razén de 129 para México ¥
889, para los Estados Unidos.
(12} En cuanto al presupuesto
contenido en el nnexo No. 5 del
informe de los TIngenieros, los
Comisionados juzgan que del
total de $6.106,500.00 délares,
algunos gastos no dehen repartirse
a ‘‘pro-rata’, sino cargarse a cada
Gobierno separadamente, por
razones de convenicncin practica.
Estas partidas son: Derecho de
vin $412,500.00 ddlares; compra
de  propiedades  particulares
dentro del cauce del Rio arriba
de Cérdova $75.000.00 ddlarcs;
torrenos segregados, $2606.000.00
délares y cambios en las obras de
riego, $225.000.00 délares. El
total de estas partidas, numentado
en un 209, por gastos de adminis-
tracién e imprevistos, es de
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five thousand dellars ($225,000).
The total of these items, with
twenly per cent overhcad and
contingencies is onc million one
hundred seventy-four thousand
two hundred dollars ($1.174,200).
This amount subtracted from tho
grond total leaves a proratable
total of four million ninc hundred
thirty-two thousand three hun-
dred dollars ($4,932.300). Using
twelve per cent (129%) and eighty
eight per cent {(§89%) ns the basis
of proration Mexico's share of the
cost of the project would be five
hundred ninety-one thousand
eight hundred seventy-six dollars
($591,876) and that of the United
States four million three hundred
forty thousand four hundred
twenty-four dollars ($4.340,424).
(13) On the basis that this
report and the engineers’ state-
ment have heen prepared and
submitted with the view of gener-
ally straightening the present
river location between the Inter-
national Dam above EI Paso-
Juarez and the Box Canyon
below Fort Quitman, the question
of using the present nver at
Fabens or following the boundary
route on the south of the San
Elizario narea is left for later
determination. From the data
at hand, npparently there is argu-
ment in favor of both routes.
Following either the present river
or the boundary linc route re-
quires adjustment of detached
arens, and the proposed channel
below this section can be so
located as to compensate for any
inequalities of such arens.

(14) The f{following are the
recommendations of the Com-
misston:

.~y
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$1.174,200.00 délares, que, dedu-
cido del gran totsl, arroja un
total de $4.9:32,300.00 délares que
repartido en la proporcion de 129,
y de 889, resulta que corres-
ponderin & México como partici-
pacién ¢n cste provecto, la canti-
dad de $591.876.00 délares y a
los Estados Unidos $4.340,424.00
délares. :

(13) Partiendo de Ia base de
que el presente informoe y el
estudio de los Ingenieros se han
preparado y se presentan con la
idea de rectificar en general el
cauce actual del Rfio entre la
Presa Internacional arribe de
Judrez-El Puso y el Caiién de
Cajoncitos abajo de Fort Quit-
man, se ha dejado para decidirse
en el futuro la eleccidn eutre los
dos trazos en la Isla de San
Elizario, es decir, si debe seguirse
el cauce actual del Rio que pasa
por Fabens o si debe llevarse por
el actual Limitc Intcrns.cionaf al
Sur de 1a Isla. Con los datos de
que se dispone hay razones cn
apoyo de cada uno de los trazos.
Ya sea que se siga ¢l trazo por el
cauce actual del Rio o el trazo
por el Limite Internacional, es
requisito esencial que se 1gual en

las dreas segregadas, y con este .

objeto puede desalojarse ¢l trazo
proyectado abajo de la Isla de
manera que haya compensacién
en dichas drens.

(14) TECOMENDACIONES.—A
continuncién constan las reco-
mendaciones de la Comisién:

<
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(n) The Commissioners recom- (a).-Los Comisionados recomien-

mend that the two Govern-
ments approve the plan for
river rectification as outlined
in the attached engineering
report, including the feature
of the flood retention dam,
the general straightening of
the present river loeation and
the establishment of a flood
channel which generally will
follow and straighten the
present river from Interna-
tional Dam to the Box Can-
yon below Fort Quitman.

dan que los dos Gobicrnos.
apruchen el proyecto de Hece-
tificacién der Rio deserito en
el informe de los Ingenieros
que se acompaina, ¥ qQue
comprende la construccidn

‘de una Presa de retencidn, la

rectificacién gencral del cauce
acturl del Rio y la creacién
de un canuce mayor o de
avenidas que, en general,
siga y rectiljique el Rio actual
desde la Presa Internacional
hasta ¢l Caién de Cajoncitos
abajo de Fort Quitman.

(b) That both countrics in view (b).—Que en vista de la seriedad.
of the serious situation pro- de la situacién, ambos pafses
ceed to an agreement, with- celebren sin demora un arre-
out delay, which will carry glo para ejecutar el proyecto.
into effect the engineering de ingenieria y de construe-
and construction features as cién descrito en el informe
outlined in the attached re- adjunto.

ort. :
(¢) ThattheInternational Bound- {(¢).—Que se autorice a la Comisién

ary Commission be author-
ized to prepnre detail plans,
and to direct and supervise
the construction and all other
engincering  operations, uti-
lizing such -established gov-
ernmental ngencies as cach
govornment may degmn proper.,

Internacional de Limites para
preparar los planos de detalle,
f’ para dirigir ¢ inspeccionar
a comsbruccibn y todas las
otras operaciones de ingenie-
ra, utilizando las depen-
dencias que ceda Gobierno
juzgue edecuadas.

(d) That cach section of the In- (d).—Que se autorice a cada una
ternational Boundary Com- de las Sccciones de la
mission be authonzed to Comisiébn Internacional de
acquire for its country the Limites para que, por los
nceessary rights-of-way and conductos debidos, adquiera
detached arens located with- dentro de su propio ternitorio
in its territortul limits, thru ¥ a nomhre de su Puis los
the proper governmental terrenos necesarios para el
agencies, derecho de vian y porcioncs

segregadas.

(o) That agreement between the (e).—Quc el arreglo entre los dos

two Covernments provide
for the exchange of one-half
of the area required for right-

of-way-and the total avea of

detached tracts of each

country.

Gobiernos estipule el canje
entre los dos Paiscs de fa
mitad del terreno ocupado
or el derccho de via y el de
a totalided de las parcelas
segregadas de cada Pais.
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(f) That the total proratable cost
of four million nine hundred
thirty two thousand three
llund)rcd dollurs {54.932,300)
be divided between Mexico
and the United States on the
basis of twelve per cent
(129%) and cighty-cight’ per
cent (88%) respectively, and
that each Government pro-
vide annually such required
approprintions as will com-
plete the work in four or five
years.

(g} That the agreement between
the two countries provide for
the jurisdiction of the Inter-
national Boundary Commis-
sion over all mutters con-
cerning the rectified channel,

{(h) That this Commission be
authorized to adopt such
rules and regulations as it
may deemn necessary to the
ctud that the preservation of
the rectificd channel may be

erpetunted.

(1) ’II;mt cach country hold the
other immune from all pri-
vate or national claims aris-
ing from the construction
and maintenance of the recti-
fied channel or any other
cause whatsoever in connec-
tion with this project.

Respectiully submitted.

The Commission adjourncd to
mect agnin at the call of cither of
tho Commissioners.

(Segd.) L. M. Lawsox-
Commissioner for the
United States.

(Sgd.) GusTtavo P. SerrANO
Commissioner for Mezico.
(Spd.) Mervin B. Moore
Acting Secretary of the
United States Section.
(Sgd.) Jost HrrnAnprz OJEDA.
Secretary of the Mezican
Section.

{).=Que el costo por repartir a
““prorata’ del proyecto, que
es en totel de $4.932,300.00
délares sc distribuyn entre
México v los Estados Unidos
en la proporeién de doce por
ciento y ochenta y ocho por
clento respectivamente, y que
cada Gobicrne proporcione
cada afio fondos suficientes
para conipletar los trabajos
en cuatro o cinco anos.

(g).—Que ¢l nrreglo entre los dos
Pulses otorgue jurisdiceion a
la Conusién Internacionel de
Limites sobre todos los asun-
tos relativos al cauce rectifi-
cado.

(h).—Que la Comisién quede auto-
rizada para promulgar reglas
vy reglamentos adecuados y
necesarios para la conserva-
cion a perpetuidad del cauce
rectificado.

(1).—Que cada Pafs otorgue indem-
nidad al otro contra toda
reclamaciéon privada o na-
cional que -pueda resultar
por la counstrucclébn y con-
servacidn del cauee rectifi-
cado, o por cualesquiera otras
causas relacionndas con este
proyccto.

Con todo respeto.

Se levanté la sesion para volver
a reunirse n llamado de cunlquiera
do los Comisionados.

(F)Y Gustavo P. Serravo,
Comisionado de Mézxico.

(F) L. M, Lawson.
Comisionado de los Estados Unidos.

(F) Jost: HErxAnDEZz OJEDA.
Secretario de la Seccion Mericana.

(FY Menrvin B. Moore.
Secretario Auxiliar de la
Seccion de los Estados Unidos.



JOINT REPORT OF CONSULT-
ING ENGINEERS RIO GRANDE
RECTIFICATION EL PASO-JUA-
REZ VALLEY.

Mexico, D.F.
July 16, 1930.

L.-INTRODUCTION.

1.-Outline of Proposed Plun.

(a) It is proposed to reduce
materially the flood flow at Ll
Paso-Juarez by the construction
of a detention dam with s one
hundred thousand (100,000) acre
foot (123,350,000 cubic meter)
reservoir at Caballo, and to con-
trol this flood flow thru the El
Paso-Juarez Valley in a shortened
channel by the construction of
purallel levees. The proposed ar-
tificial channel will follow and
rectify, in & genersl way, the
present river from Land Mobu-
ment Number One to the Box
Canyon below Fort Quitman, and
is so located as to segregate the
same area from each country.

(b) The general engincering
features of the project involve:
the reduction of river length from
one hundred fifty-five (155) miles
(247 kilometers) to ecighty-eight
(88) miles (141 kilometers); the
establishment between levees of a
floodway five hundred ninet
(590) feet (180 meters) wide wit,ﬁ
a capacity of eleven thousand
(11,000) second feet (314 cubic
meters per sccond); and the in-
creasing of the gradient from a
slope of .00035 (1.82 feet per

INFORME COMUN DI LOS IN-
GENIKROS CONSULTORIES 50-
BRE EL I'ROYECTO DE RECTI-
FICACION DEI. RIO BRAVO,
EN I, VALLE DE JUAREZ-EL

PASO. _
Aléxico, DI,
Julio 16 de 1930.

I-INTRODUCCION.

1.-BOSQUEJO DIEL PLAN
PROPUESTO.

(n) Se propone disminuir do
manera considerable ¢l gasto de
inundacién en el Valle de Juafez-
Kl Paso, construyendo al efecto
una presa de retencién de aveni-
das, con un vaso de 123.350,000
metros cubicos (100,000 acres
pies) de capacidad cn Caballo, y
confinar este gasto de crecientes a
través del Valle de Juafez-Fl
Pasc en un cauce artificinl, por
medio de la construccién de diques
paralelos.  El cauce artificial en
proyecto scguirh y rectificard, de
manera general, ¢l cauce actual
det Rio desde ¢l monumento
Niamero 1 de la linen divisoria
terrestre hasta el candn de Cajon-
citos abgajo de Fort Quitmnan y
quedari localizado de manera de
segregar la misma 4rea de cada
uno de los dos paisces.

(b} Las principnles caracte-
risticas técnicas de este proyecto
son: la reduccién de la longitud
del Rio de 247 kilémetros (135
millag) a 141 kilémetros (88
millas); la formacién de un cauce
de crecientes de 180 metros de
ancho (590 pies) con capacidad
para 3t4 metros cibicos (11.000
pies cubicos) por segundo, me-
diante Ia construccion de diques
paralelos; el incremento de la
pendiente del Rio de 0.00035 (1.82
pies por milla) 8 0.00061 (3.20 pies

(19)



20

mile) to a slope of 00061 (3.20
feet per mile). The levees re-
quire the placement of eight
million nine hundred eighty-fivo
thousand (8,985,000} cubic yards
(6,870,000 cubic meters) of earth,
their average height beéing 7.5
feet (2.25 meters). Lour million
seven hundred seventy-five thou-
sand (4,775,000) cubic yards (3,-
650,000 cubic meters) of earth
are required to be excavated to
provide artificial channel. The
areas required for right-of-way
for this channel are four thousand
seventy-five (4,075) acres (1650
hectares) from the United States
and also four thousand scventy-
five (4,075) ncres (1650 hectares)
from Mexico.

{c) The tentative proposed lo-
cation of the rectificd channel
segregates three thousand four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) from the United States
and also three thousand four
hundred sixty (3460) acres (1400
hectares) from Mexico.

{d) The estimated cost of the
project, including Caballo Dam,
15 about six million (6,000,000)
dollars.

{e) This project will eliminnte
the flood menace throughout the
Il Paso-Juarez Valley in both the
United States and Mexico, will
prevent channel changes and de-
tachment of arens from one eoun-
try to the other, and will permit
the reclmiming of low-lying arcas.

2.-Present Conditions.

(2) The Rio Grande forms gen-
erally the International Boundary
between the United States and
Mexico from Land Monument
Number One to the Box Canyon
below Fort Quitman in the E]
Paso-Junrcz  Valley, and is a
menndering  stream  subject  to
changes, creating detached nreas
from one country to the other.

por milla). La formacidn de
los diques requiere la colocacién
de 6.870.000 mectros cibicos
(8.985.000 yardas cilbicas) de
tierra, siendo su aliura media do
2.25 metros (7.5 pies). La for-
macién del cauce artificial exige
la exacavacién de 3.650,000 metros
cibicos (4.775,000 yardas clibicas)
de tierra. Para el derecho de
vin de este cauce, son necesarias
1650 hectharas (4075 acres) en
México y 1650 hectaras (4075)
cuatro mil setenta y cinco acres
en Estados Unidos.

{¢) La locahzacién proyectada
para ¢l cauce rectificndo corta
1400 hectiaras (3.460 acres) de

México y también 1400 hec-
taras (3460 acres) de FEstados
Unidos. .

(d) Bl costo del proyecto, in-
cluyendo la presa en Caballo,
es  wproximadamente de  Dls.
6.000.000.00,

{e) Este provecto suprimiri la
antenaza de inundaciones ¢n cl
Valle de Juarez-I2l Paso, tanto en
México como en Estados Unidos;
evitara cambios de cruce y segre-
gacién de terrenos de un pais al
otro; y permitird guoar pars el
cultivo muchas de las tierras
bajas riberenas.

2.—-Condiciones Actuales.

(a) El Rio DBrave (Grande)
forma, en general, el Limite Inter-
nacional entre México y los
Estados Unidos desde el monu-
mente Numero 1 al Cafnén de
Cajoncitos nhajo de Fort Quit-
man cn ¢l Valle de Juarez-El Paso;
¢s una corriente divagante cuyos
cambios de cauce segregan terre-
nos de un pais a otro.
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(h) The gross arca of valley
land in both the The United
Siates and Mexico, Letween Kl
Paso-Juarez and the Box Canyon,
is one hundred sixty-five thousand
(165,000) acres (66,000 hectures)
of which ninety six thousand
(96,000) nacres (38,400 hectares)
are in the United States and
sixty-nine thousand (69,000} acres
(27,600 hectures are in Mexico.
Estimated values existing in the
cities of El Paso and Juarez and
their valleys, including irrigation
and drainage works and improved
roads, are in excess of one hundred
million dollars ($100,000,000).

(¢} Notwithstanding the fact
that the present total amount of
sediment annually carried thru
this valley by the Rio Grande is
only n very small percentage of
that carried previons to the con-
struction of the Elephant Butte
Dam, the absence of the former
large scouring floods has resulted
in the silting up of the river chan-
nel to a point where ruinfall dis-
charges {rom arroyos entering the
river between Iclephant Butte
and Ll Paso-Juarez menace the
improved and developed proper-
ties of both citiecs and valley
lands. Only large floods of de-
structive proportions are capable
of eroding accumulations of sedi-
ment as they now occur m the
meandering channel.

(d) The Mexican Depnrtnent
of Communications and DPublic
Works and the city and county of
El Paso have expended in the last
fow years over seven hundred
fifty thousand dollars ($750,000)
o prolect the citics of El Pusos
Juarez and the Valley lands from
floods. These works consist
largely of levees built atong the
banks of the menndering chunnel,
and require constant strengthen-
“ing and repair on fccount of the

(b) El frca total de terrenos
en las vegas, tanto en Mdéxico
como cn Jistados Unidos, entre
Juarez-El Paso y ¢l Candn de
Cajoncitos s de 66,000 hectaras
(165,000 acres), de las cuales
38 400 hectiras (96,000 acres)
estin en Kstados Unidos ¥ 27,600
hectaras {69,000 acres) estin en
Meéxico. Kl wvalor en que se
estiman las cindades de Juhrez ¥
El Paso y sus Valles, incluyendo
Ias obras de riego, de drenaje
v caminos, oxcede de  Dls.
100.000.000.00.

(¢) A pesar de que la cantidad
total de sedimento que al afio
acarrea actualmente el Rio Bravo
en este Valle, ¢s s6lo un tanto por
ciento pequeiio dela que acarreaba
antes de la construccion de la
Presa del Elefante, la carencia de
fucrtes crecientes de caracter ero-
sivo ha determinado el depbsito
de sedimentos en el cauce del Rio
a un grado tal que las avenidas
producidas por las lluvias en las
cuencas de los arroyos que desem-
boean cn el Rio entre la Presa del
Elefante y Juarez-El Paso, cons-
tituyen una anmenaza para ambas
ciudades, asi como para las me-
joras y terrcnos en ambns mar-
encs. La crosién y arrastre de
os scdimentos ncumulados actual-
mente en el cauce divagante del
Rio, es posible solamente por
randes crecientes de caricter
estructivo.

(d) Tanto la Secretaria de Co-
municaciones ¥y Obras Puablicas
de México como la Ciudad y el
Condado de El Paso, han gastado
etL unos cuantos ailos mas de Dls.
750.000.00 para proteger contra
inundaciones Ins  clududes  de
Juirez ¥ E! Pazo, asi como sus
respectivos Valles.  Estns obras
de protecciéon consisten en  su
mayor parte de digues construidos
siguicndo las margenes del cauce
divagante, los cuales deben ser
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raising of the river bed. A more
substantinl and effective plan
must be adopted to sceure perma-
nent and eflicient protection.

II.-DETAIL: REPORT.

Since the joint preliminary
report, duted December 1928, was
submitted to the Commission,
location surveys covering the
entirc lenght of river from the
cities of El Paso and Juarez to
({uitman Canyon have been com-
pleted. These surveys have fur-
nished additional data, and form
in a large measure the basis for
the report which follows.

1.—DESCRIPTION.

(n) The Rio Grande is a sedi-
ment bearing strenm and as such
is constantly building up its bed,
and would from this cause, in
time of flood, change its channel
to a lower location where it would
again start building up its bed
and repeat. the cycle at some
future tlood stage. This phase of
changing channel has been largely
prevented thru El Paso-Junrez
Valley by the construction of
artificial works, such as railroad
and road grades, canal and drain
banks, and in late years, lovees.
Under these conditions the river
bed has been continuously ele-
vated. ‘The Elephant Butte Dam
was completed in the year 1916,
and as a result of its function of
providing an irrigation supply
during years of low run-ofl, 1t
stores the floods, which previous
to its construction had passed on
down the river. The action of
these floads was to scour out the
river channel, partly by carrying
deposits on thru the valleys and
partly by making deposits upon
the valley floor whenever bank

continusmentce reforzados y repa-
rados  como  consecuencia  del
ascenso del cauce del Rio; siendo
necesario adoptar un programa de
trabajos coordinado ¥ chicaz a fin
de lograr una proteccion cfeetiva
¥ permancnte.

IL-INFORME DETALLADO.

Después de que fué sometido a
la Comisién el informe preliminar
unido fechado en diciembre de
1928, se han cfeetundo los tra-
bajos de localizacion del tramo
def Rio comprendido entre las
Ciudades dc Juirez-El Paso y el
Canon de Cajoncitos. Istos tra-
bajos han proporcionado datos
topogrificos adicionales que, en
gran parte, sirven de base al
presente informe.

1.-DESCRIPCION.

(a) El Rfo Bravo (Grande),
es una corriente de caracter sedi-
mentario ¥y por lo tanto sobre-
eleva continuamente su lecho, lo
que da lugar a que en épocas de
crecientes cambie de cauce pasan-
do & localizaciones mis bajas,
donde vuelve a sobre-clevar su
lecho, repitiéndose indefinida-
mente este proceso. Esta fase de
cambios de cauce, ha sido en

ran parte prevenida, n través
scl Valle de Julirez-El Paso, por
la construccién de obras artificiales
como terraplenes de ferrocarriles
¥ de caminos, bordos de canales
de riego y drenaje y, en los
dltinos afos, diques dec protec-
cién  contra inundaciones. En
estas circunstancins el lecho del
Rio ha continuado sobre-elevan-
dose. La Piresa del Elefante ter-
minada el nafio de 1916, ul Uenar
su objeto, que consiste en asegurar
una dotacién permanente para
el riego de terrcnos durante los
afos dec poca precipitacion, al-
macena las crecientes que, antes
de su construccion, pasaban Rio
abajo. Kl efecto de estas cre-
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overflow stage was reached.  The
absence, since the completion of
Elephant Butte Dam, of large
scouring floods has changed the
characteristics of the river chan-
nel thru the E[ Paso-Juarcz
Valley. Although large floods
have been controlled behind the
Elephant Butte Dam, smaller
floods from the run-off aren lying
between Elephant Butte and K
Paso-Juarez are of annual occur-
rence.  These usually occur dur-
ing the rainy scason, that is, in
August and September, and are
generally flashy in character, the
peak Insting only a few hours, and
would pass harmlessly thru the
valley were it not for the ele-
vated bed.

(b) With the first release of
clear water (rom Elephant Butte,
a limited scouring of the river
channel began immediately below
the dam. The clear water picked
up the finer particles of silt and
sand and carried them down-
streain.  This effect has reached
some forty miles (64 kilometers)
below Elephant Butte, and might
eventually reach El Puaso-Juarez
and degrade the river thru the
El Paso-Juarez Vulley, were it not

for the annual increment of sand,

gravel and silt brought into the
river channel from the many side
arrovos which debouch into the
stream along its course between
tho dam and FEl! Psso-Junrez.
Even this annual increment of
sand might be carried on were it
not for the need of diverting the
flow onto lands for irrigation.
Three diversions are made above
5l Paso, one each at Percha, the
enasburg, and the Mesilla Dams.
The inain diversions in the El
26012—3H——1

cientes era socavar el cauce del
Rio, arrastrando parto de los
azolves y depositando otra parte
sobre los terrenos adyancentes al
desbordarse la corriente. La ca-
rencia de fuertes crecientes ero-
sivas después de la terminacién
do la Presa de! Elefunte, marcé
¢l cambioc del régimen de la
corricnts en ¢l Valle de Juarez-
El Paso. A pesar de que las
grandes avenidas se almacenan
en el vaso del Elefaute, anual-
mente ocurren  crecientes més
pequeiias que provienen de o
cuenca tributarin del Rio entre el
Elefante y Juirez-El Puso. Estas
ultimas creciente: se presentan
durante la estacibn de luvias,
generalmente en los meses de
agosto v septiombre; son repen-
tinas y de poca duracién y pasa-
rian a través del Valle sin causar
dafios si no fuese por Ia posicién
elevadn del cauze del Rie con
respecto o los terrenos adya-
centes,

(b} Al salir por primers vez
de la Presa dcl Elefante una
corriente de agun limpla s¢ inicib
una socavacibn restringida del
cauce del Rio mmediatamente
abajo de la Presa. Il apgua
limpia arrastré consigo las par-
ticulas mas finas de arena y
sedimento. Este cfecto se ha
hecho sentir aproximadamente
hasta a 64 kilometros (40 millas)
abajo de la Presa del Elefante
v - quizas hubiera legado hasta
Judrcz v socavado el Rio a
través del Valle de Juirez-El
Paso, si no fuese por el incremento
anual de arena, grava y sedimento
descargado en el Rio por los
numerosos arroyos que desem-
bocan en el tramo de su recornido
entre el Blefante y Juires-El
Paso. Quizés hubicse sido posible
el-acarcco de cste incremento de
arena, si no existiese la necesidad
de derivar para ricgo una parto
del gasto deestinje.  Aguasarriba
de El Paso se hacen tres deriva-
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Paso Valley are at the Inter-
national Dam, where lands of
both c¢ountries are served, and at
the Riverside and Tornillo hend-
1ngs, where supplementary diver-
sions to American lands are made,
At each of these diversions sand
skimming and canal sluieing de-
vices are used so that a great
percentage of the sand and silt is
returned to the river bed, while a
great percentage of the water is
diverted for the irngation of the
lands. This process continuously
returns the sand to the river hed
while also continuously depleting
the volume, and hence the carry-
ing capacity.

2.~CABALLO DAM AND RESERYOIR

(a) The uncontrolled drainage
arens which lie between Elephant
Butte and El Paso-Juarez total
about eight thousand (8,000)
square miles (20,700 square kilo-
meters).  Laarge parts of this arca
have dead drainage with no direct
outlet into the Rio Grande.
About two thousand three hun-
dred (2300} square miles (6,000
square kilometers) drain directly
into the river, of which some one
thousand two hundred (1200)
square miles (3100 square kilo-
meters) are above nnal would be
controlled by a dam constructed
at the Caballo site.

{b) This damsite is located in
Sierra County, New Mexico on
the Rio Grande about twenty-two
{22) miles (35 kilomcters) below
Elephant Butte Dam. Studies of
the Caballo Dam and the result-
ing reservoir have been made by
the Bureau of Reclamation, De-
partment of the Interior, United

.

ciones, cn cada una de las Presas
de Percha, Leashurg y Mesilla,
Las principales derivaciones en
el Valle de Juirez-El Paso, se
hacen: en la Presa Internacional,
para regar terrenos en amhos
pafses; v en las bocatomas de los
canales Riverside ¥ Tornillo para
completar el riego de terrenos
en Territorio Americnno.  En las
obras de¢ toma de los canales, en
cnde una de estas derivaciones,
se usan dispositivos para desa-
renarlas y l?impiarlns volvién-
dose sl Rio una gran parte de la
arena ¥ limo depositacos en ellas,
a la vez que un volumen con-
siderable de agua sc deriva para
ricgo de terrcnos. Ilste proceso
continuamente devuelve la arena
al lecho del Rio y disminuye
continnamente el gasto de estiaje
¥, por lo tanto, ln capacidad de
transporte de la corriente.

2.-PRESA Y VAS0O DE CABALLO,

(a) La superficie no controlnda
de In cuencs del Rio entre el
Elefante y Juarez-El Paso, tiene
aproximadamente 20.700 kil6-
metros cuadrados (8.000 millas
cundradas). Una gran parte de
esta firea la forman cuencas cerra-
das que carecen de salida directa
al Rio Brave (Grande).—De los
6000 kilémetros cuadrados (2300
milles  cuadradas) que aproxi-
madamente son tributarios diree-
tos del Rio, 3.100 Lkilémetros
cuadrados (1.200 millas cuadra-
das), quedan arriba del lugar
denominado Caballo v el escurri-
miento de esta Gltima 4rea podria
controlarse por ung presn que se
construyera en dicho sitio.

(b) La boquilla de ““Caballo”
esth en el Rio Grande, en el Con-
dado de Sierra, del Estado de
Nuevo México, aproximadamente
a 35 kilémetros (22 millas) abajo
de la Presa del Elefante. Como
parte del estudio del proyecto de
desarrollo de fuerza motriz en la
Presa.del Elefante, ¢l ¢ Bureau of

-
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States Clovernment, in conjunc-
tion with the proposed water
power devclopment at Elephant
Butte. These studics were begun
in the vear 1924 and included the
surveying of the sile, the testing
of the foundation, the design and
cost estimates of structures of
various heights, and the effect on
water supply and flood control.
Two reports were written by the
United States Burean of Recla-
mation engineers, covering this
dam and related features, one
dated December 15, 1924, and the
other April 1925.

8.~RIVER DISCHARGE AT EL PASO-
JUAREZ

(a) Floods at El Paso-luarexz
oceurring since the completion of
Elephant Butte Dam have been
built up from the run-off of the
area between Elephant Butte and
El Paso-Juarcz, supplemented by
the concurrent irrigation  dis-
charge from the reservoir. There
is a possibility that such floods
would be increased at such times
when the reservoir was full and
water passing over the spillway.

4 ~PROBABLE S8PILL AT ELEPHANT
BUTTE DAM.

(n) An cstimate of the probable
spill at Elephant Butte IDam has
been made from a study of the
spills as shown in the report of the
Denver office of the Bureau of
Reclamation, dated March 190,
1928 and entitled “Review of
Quinton, Code and Hill Reports
on Elecphant Butte Power Devel-
opment of July 2, 1627 and Sep-
tember 30, 192777, This review
sets up the [ollowing assumptions:

1.-Irrigation storage is to be
carried to elevation 4401, leaving

Reclamation”’, dcpendiente del
Departanento del Tnterior de los
Estados Unidos, hizo los estudios
de la Presn y Vauso de Caballo.
Estos estudios se inicinron el aiio
de 1924 ¢ incluyeron los trabajos
de topografia del vaso, los ex-
perimentos del terreno de cimen-
tacién, y proyectos y presupucstos
para estructuras de diversas al-
turas, considerando sus efectos
sobre el abastecimiento de agua
y retencion de ln misma para
fines de protecciéon contra inun-
daciones. Los Ingenicros de la
Oficina del *“Reclamation’ prepa-
raron dos informes acerca del pro-
yecto dc esta Presa, fechados,
uno el 15 de diciembre de 1924 y
el otro en abril de 1925.

8.—GASTOS DEL HIO EN JUAREZ-EL
PASO :

(a) Las crecientes quc han
pasado enfrente de Juirez-Kl
paso, después de la construccion
de la Presn del Elefante, han pro-
venido de precipitaciones en la
cuenca tributaria del Rio Grande
entre el Elefante y El Paso, que
se han sumado = la dotacién para
riego que proviene del vaso del
Elefante. FEstas crecientes hubie-
ran sido mayores si el recepticulo
se hubicra encontrado lleno y el
agua estuviera derramandose por
¢l Vertedor de Demastas.

4.-PHOBABLES DEMASIAS DE LA

PRESA DEL ELLFANTE.

() En un estudio hecho porla
Oficina de Denver del “Bureau
of Reclamation” fechado cl 10 de
marzo de 1928 v titulado “ Review
of Quinton, Code and Hill Re-
ports on KElephant Power Devel-
opment of July 2, 1927 and Sep-
tember 30, 1927" se hace ?ﬂ.
estimacién de las probables De-
masias de la Presa del Elefante.
Este estudio estnblece los sipguien-
tes supuestos:

1.-El almacenamiento para
riego debe limitarse hasta In cota
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six feet (1.83 meters), or the eleva-
tion 4407, for flood control stor-
age. This six feet (1.83 meters)
will store two hundred thirty-
nine thousand (239,000) acre feet
(294 .806,000 cubic meters). Ad-
ditionnl flood control storage of
about one hundred thousand
(100,000) acre feet (123.350,000
cubic meters) is available to ele-
vation 4410, at which height o
discharge of about four thousand
five hundred (4,500) second feet
{128 cubic meters per second) will
be passing over the spillwny crest.

2 -Irrigation demand is to be
liinited to seven hundred thou-
sand (700,000) acre feet (863.450.-
000 cubic meters) annually when
on June 30th of any vear the
reservoir content is less than one
million five hundred thousand
(1.500,000) acre feet (1.830,2530,-
000 cubtc meters). Irrigation
demand is to be lmited to seven
hundred eighty-seven thousand
(787,000) acre fect (970.764,000
cubic meters) annually when on
June 30th of any year the reser-
voir content is more than one
million five hundred thousand
{1.500.000) acre feet (1,850,250,000
cubic meters).

3.-Reservoir capacity deple-
tion thru silt deposit 1s at the
average rate of twenty thousand
(20,000) acre feet (26.670,000
cubic meters} per year.

4.—8an Mareinl, New Mexico
inflow records are corrected for
changed conditions above.

_5-The cycle of inflow, with
the corrections, will repeat using
the yenr 1898 as equul to 1930;
the reservoir was fu?l on January

1, 1898, and the irnigation storage’

capacity had been depleted by
silt inflow to two million one

£7

4401, dejando 1.83 Mts. (6 pies),
o hasta ln cota 4407, para al-
macenamiento de profeccién con-
tra inundaciones. En esta nltura
de 1.83 Mts. (G pies) se almacena-
rh un volumen de 294.806,000
metros cibicos (239,000 acres
pies). Puede obtcnerse un al-
macenamiento adicional para pro-
teceibn contra inundaciones con
volumen aproximado de 123.350,-
000 metros cibicos (100,000 acres
Pics) hasta la cots 4410, altura &
a cual escurrith sobre la Cresta
del Vertedor de Demasias un
gusto de 128 metros clbicos por
segundo (4500 pies ciibicos por
segundo).

2-El volumen ncecsario para
cubnir las necesidades del riego
debe limnitarse a 863.450,000 me-
tros cabicos (700,000 acres pies)
anunlnente, cuando ¢l contenido
del receptficulo ¢l 30 de junio de
un anio cualquiera sea menor de
1.850,250,000 metros cibicos, (1.-
500,000 acres pies). El volumen
parn viego debe lumitarse a 970.-
764,000 metros cibicos (787,000
acres pies) anurles, cuando el
contenido del recepticulo ¢l 30
de junio de un ano cualquiera,
exeeda de 1.850.250,000 metros
clbicos (1.500,000 acres pies).

3.-La dinunucién de la capaci-
dad del vaso por azolve se esti-
ma a razén de 24.670,000 metros
clibicos (20,000 acres pics) al ano.

4.-L.os registros de gastos de
entrada en San Marcial, Nuevo
México, han sido corregidos de
acuerdo con el cambio de las
condiciones arriba de este punto.

5.-El ciclo de gasto de entrada,
cOn 5Us corrcciones, se repetird
considerando ¢ afio de 1898 igual
al de 1930; considerando ¢l vaso
lleno en el primero de enero de
1898, y su capacidad de almace-
namiento en est fecha, reducida

I
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hundred thousand (2.100,000}
acre feet, (2.580,350,000 cubic
meters) on that date.

(b} These assumed conditions
required the theoretical usc of
flood storage in the years 1930
1937, 1044, 1948, 1953, 1054, and
1956, with the maximum require-
ments coming in 1956, If o
flow of four thousand five lun-
dred (4500) seccond feet (128
cubic ineters per second) wag
started in 1956 at the time the
water reached elevation 4401 or
the limit of irrigation storage a
flow over the spillway of 4500
second feet (128 cubic meters)
would have been just reached at
the end of the flood. 'This con-
dition occurs but once in the
assumed cycle of thirty years and
spill has not been necessary dur-
ing the fifteen years of actual
reservoir operation  18915-1930.
Therelore, it seems safe to assume
that the probable spill from
Elephant Butte Dam will not at
any time be more than six thou-
sand (6,000) second feet (171
cubic meters per second).

6. ~PROBABLE FLOOD3 AT EL PABO-
JUAREZ,

(a) The larpest flood at El
Paso-Juarez since the building of
Elephant Butte Dam occured on
September 1, 1925 when a peak
of thirteen thousand five hundred
(13,500) seconid feet (382 cubic
meters per second) passed the

aging station at Courchcesne.
his flood resulted from heavy
rainfall in the Black Range be-
tween Elephant Butte and Leas-

por causa del azolve, n 2.580.350,-
(000 metros cttbicos (2.100,000
ACTES PICs).

(h) Estas condiciones que se
han supuesto, ecxigieron el uso
tedrico del alimacenamiento de
proteccién contra inundaciones,
en los afos de 1930, 1937, 1944,
1948, 1953, 1954 y 1956, corres-
pondiendo las exigencias mf-
ximas al aio de 1956. En este
afio de 1056 el maximo de de-
masias al final de una creciente
cuniquiera no excederd de 128
metros cibicos (4500 pies cibicos)
por segundo, siempre que desde
que el almacenamiento para riegos.
llegue a su altura mixima, cots.
4401, ss deje salir por las com-
puertas de ln Presa un gasto de
128 metros cobicos (4500 piesy
por segundo y (ste se regule hasta.
suprimirlo cuando el derrame por
el vertedor de demasias llegue
n su miximo de 128 metros ctbi-
cos (4.500 pies) cabicos por
segundo. Esto no ocurre sino una
vez en ¢] ciclo de 30 anos con-
siderado; y durante los 1[5 anos
de funcionamiento del vaso, de
1915 a 1930, no ha habido derra-
mes por el vertedor de dema-
sfas. En consecuencia, se cree
quedar del lade de la seguridad,
suponiendo un gasto probable de
Demasias de la Presa del Ele-
fante de 170 metros chbicos
(6.000 pies cObicos) por segundo,

6.~GASTO PROBABLE‘DE CRE-
CIENTES FRENTE DE JUAREZ-
EL FASO.

(a) La mayor creciente freate
a Juarez-El Paso, después de la
construccion de la Presa del Ele-
fante, se presentéd el lo. de Sep-
tiembre de 1925, habiendo alcan-
zado un gasto miximo de 382
metros cibicos (13.500 pies cdbi-
co3) por segundo en la Estacién de
Aforos de Courchesne.  Esta cre-
ciente fué el resultedo de fucrtes
precipitaciones en la regién do
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burg, on top of a flow of two
thousand (2000) sccond feet (57
cubic meters per second) already
released from the reservoir. If
o spill of six thousand (6000) see-
ond feet (170 cubic meters per
second} was occuring at the time
,of this flood, & peak of about
cightecen thousand (18,000} sec-
ond feet (510 cubic meters per
second) would have occurred at
El Paso-Juarez. 1f the Caballo
Dam and reservoir had been avail-
able at the time of this flood, and
if the six thousand (6000) second
feet (170 cubic meters per second
of spill was occurring at Elephant
Butte, prior information of rain on
the tributaries would have per-
mitted the closing of the Cabuallo
gates before the flow of the tribu-
taries could have reached the Rio
Grande, and the resulting peak at
IEl Paso-Junrez could have been
reduced to hetween ten thousand
(10,000) aund eleven thousand
(11,000) second feet (283 and 314
cubi¢ meters per second). The
Csaballo reserveoir, by controlling
one-half of the direct drainnge
area, and by acting as a tempo-
rary check on the spills from Ele-
phant Butte Dam will reduce b
almost one-half the probable pealv~:
at El Paso-Juarez.

6.—DRAINAGE ARNEA IN EL PASO-
JUAREZ VALLLEY.

At El Paso-Juarez

(n) The Arroyo Colorado emp-
ties into the river immedintcry
above the city of Juarez, Chihua-
hua, Mexico. This erroyo has
been cstimated to have had a
peak flood of some three thousand
(3,000) second feet (85 cubic
meters persecond). Othersmall-

“Black Range' entre el Elefunte
¥ Lensburg que llegaron al Rio
cuando éste llevaba un gusto de
57 metros cidbicos (2000 pies
cibicos) por segundo ¢ue habian
salido dc{) vaso del Elefante. Si
al llegar esta crecicnte hubiese
estado pasando por el vertedor de
demasfas de In Presa un gasto de
170 metros cibicos (6.000 pies
ciibicos) por segundo, la creciente
frente a Juhrcz-El Paso habria
legado a un maximo de 510
metros ctibicos (18.000 pies cubi-
cos) per segundo. Sien lu época
de esta crectente hubieran existido
la presa v ¢l vaso de Caballo, y
st a la vez hublesen estndo derra-
mando los 170 metros ciibicos
{6.000 pies cubicos) por segundo
de Demasias de ln Presa del Ele-
fante, el aviso previo de luvias
sobre los narroyos tributarios,
habria permitido cerrar las com-
uertns en Caballo antes de que
& creciente de los arroyos llegara
al Rio Grande; lo que habria per-
mitide reducir ¢l miximo de ere-
ciente en Jufirez-El Paso hasta un
gasto entre 283 y 314 metros
ctbicos (10.000 y 11.000 pies
cibicos) por segundo. Como el
vaso de Caballo controlars la
mitad del &ren directamente tri-
butaria del Rio Grande abajo del
Elefante, al retener temporal-
mente cl volunien de Demasias de
dichn Presa del Elefante, reducira
casi a la mitad el mébximo de
crecientes frente n Juirez-Iil Paso,

6.—AREA TRIBUTARIA DEL RIO EN
KL, VALLE DE JUAREZ-LL
PASO,

(a) Frente a Judrez-Til Paso.

El Arroyo Colorado desemboca
en el Rio inmediatamente arribs
de Ciudad Juarez, Chihuahua,
México. Se considera que las
crecientes de este arroyo han
llegado a 85 metros cdbicos (3.000
pies cibicos) por segundo. Hay
otros pequefios arroyos que desem-
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er arroyos empty into the river
directly above the Intcrnational
Dam. Their dranage areas are
small, and theic discharge, to-
gether with that of the Arroyo
Colorado, cannot increase the
peak floods in the Rio Grande
except in the improbable cvent of
their occurrence simultaneously
with the peak flow past El Paso-
Juarez. Additional freeboard has
been allowed in the design to take
care of this improbable occur-
rence.

Below El Paso-Juarez

(b) .Practicelly no direct dis-
charge of side dranage occurs
below El Paso-Juarez until the
Arroyo Alamo in Hudspeth Coun-
‘t,{ is reached. Below this point
three large arroyos and many
small ones empty directly into
the river. The total drainage
area on the American side between
the Arroyo Alamo and Quitman
Canvon is six hundred ecighty
(680) square miles (1760 square
kilometers), of which four hun-
dred ninety (490} square miles
{1270 square kilometers) have
direct discharge into the river and
one hundred ninety (190) squarc
miles (490 square kilometers) are
indirectly discharged into the
river. The drainage area on the
Mexican side is considerably less,
although, due to the absence of
maps, little detail knowledge is
available. However, no arroyos
empty directly into the nver fromn
the south until considerably be-
low the town of McNary, Texas,
and observations of the arroyo
channels below this point show
that their draipage arcas are
probably limited and their dis-
charges small.

(¢) The three largest arroyos
on the American side are: the
Alamo, with a drainage area of
one hundred fnrt,y-ﬁve (145)
square miles (375 square kilo-

bocan en el Rio inmediatamente
aguns arriba de Ia Presa Inter-
nacional. Sus freas de drensje
son pequeiias ¥ sus gastos, unidos
al de! Arroyo Colorado, no pueden
aumentar el maximo de crecientes
del Rio Bravo, sino en el caso
improbable de que se presenten
simultaneamente con la cresta de
las crecientes cn frente de Judrez-
El Paso. Para tomar en con-
sideracién csta simultaneidad poco
probable, se ha dado upa sobre-
clevacion de seguridad a la corona
de los bordos.

(b)Y Abajo de Judrez-Isl Paso.

Puede dccirse que no hay
ningin desagiic de arroyos abajo
de Juiwes-El Paso, sino hasta
llegar ul Arroyo del Alamo en el
Condado de Hudspeth. Abajo
de este punto desemhbocan direc-
tamente en el Rio tres arroyos

randes y otros muclos pequefios.
Il frea total de drenaje en el lado
Amecricano entre el Arroyo del
Alamo y el Candén de Quitman,
es de 1760 kilénmietros cuadrados
(680 millas cuadradas), de los
cuales 1270 kilémetros cuadrados
(490 millas cuadradas), descargan
directamente c¢n ¢l Rio vy 490
kilémotros (190 millas) cuadrados
descargan indircetaments en la
corriecnte. El firea de drensje en
¢! lndo Mexicano es mucho menor,
sin que se conozca cn detalle por
la carencia de planos de esta
regién.  Sin cmbargo, no hay
arroyos que, del Sur, entren
directamente al Rio, sino hasta
muy sabajo de la poblacién de
McNary, ‘Texas, pudiendo de-
ducirse de la inspeccién de los
cauces de los arroyos abajo de
este lugar, que sus areas de
drenaje son probablemente limite-
das ¥ sus gastos pequeiios.

{c) Los tres arroyos mas gran-
des en el lado Americano, son: el
del Alamo, con una Arca de dre-
naje de 375 kilémetros cuadrados
(145 millas cuadradas); el del
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meters); the Diablo, with & drain-
age area of sixty-two (62) square
miles (160 square kilometers); and
the Guayuco, with a drainage
aren of one hundred sixty-five
(165) square miles (427 sruare
kilometers). The Alamo and the
Guayuco have been known to dis-
charge in excess of five thousand
(5,000) sccond feet (142 cubic
meters per second), and hearsay
information gives probable peaks
of twice that amount. If such
flows should occur at the time the
peak of a flood from upper river
sources was passing, doubtless the
designed channel would be over-
taxed. Some additional safety
has been provided by increusing
the freeboard a short distance
above and below these arroyos.
However, as these arroyos empty
into the river channel well below
most of the area to be protected,
it will be uneconomical to make
any large expenditures against
unlikely possibilities.

(d) The discharge from these
arroyos must he taken into the
channel and the location has been
made at some distance from the
present arroyo mouths to permit,
mm a measure, the deposit of de-
tritus before the flows reach the
channel.

7.~THI. RIVER ABOVE EL PASO-
JUAREZ

(a) The distance by the river
between Elephant Butte and El
Paso-Juarez 1s about onchundred
fifty (150) miles (241 kilometers),
and the valley axial distance is
about one hundred twenty (120)
miles (193 kilometers). lImme-
diately below the dam the river
passes thru fifteen miles (24 kilo-
mcters) of canyon where the fall
varies from 00037 (1.94 feet per

Diablo, con una area de drenaje
de 160 kilometros cuadrados (62
millas cuadradas); y el del Gua-
¥yuco, con una irea de drenaje de
427 kilémetros cuadrados (165
millas ¢uadradas). Se sabe que
los pastos de los arroyos del
Alnmo y del Guayuco han exce-
dido dc 142 metros cibicos (5000
pies cibicos) por segundo y sc
dice que el méiximo puede ser
del doble. Si estas crecientes
ocurrieran al pasar la cresta de
la avenida proveniente de la parte
alte del Rio, el canal proyectado
indudablemente resultaria sobre-
cargado.  Se ha previsto un mar-
gen de scguridad adicional, sobre
elevando la corona de los bordos
en cortos tramos inmediatamente
arrtba y abajo de estos arroyos.
Sin embargo, puesto que los arro-
yos de que se trata desembocan
en el Rfo bastante abajo de la
mayor parte del drea por proteger,
se considera anti-econémico hacer
una fuerto erogacién para preca-
verse contra estas contingencias
poco probables.

(d) Como la corriente de estos
arroyos debe admitirse dentro del
cauce del Rifo, éste se ha locali-
zado a alguna distancia de ly des-
embocadura actual de los arroyos
a fin de permitir en cierto modyo el
depésito de detritus antes de que
la corriente de dichos arroyos
llegue al cauce del Rio.

7.—EL RIO ARRIBA DE
FASO.

{a) La distancia entre la Presa
del Elefante y Juirez-El Paso es
de cerca de 241 kilémetros (150
millas) a lo largo del Rio, mien-
tras que la distancia por el ejo de
los ‘?alles es de 193 kilémetros
(120 millas). Inmediatamente
abajo de la Presa, el Rio pasa por
un canén de 24 kilémetros (15
millas) de longitud, con una pen-
diente que varfa entre 0.00037 y

JUAREZ-EL
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mile) to .00080 (4.26 feet per mile)
then thru the Palomas Valley for
thirtcen miles (21 kilometers)
with a fall of 00080 (4.26 feet per
mile), then thru three miles (5
kilometers) of canyon where the
Caballo damsite is located, then”
thru the Rincon Valley, the first
seven miles (11 kilometers) of
which have an average fall” of
00074 (3.93 feet per mile), and
the last fourteen miles (22 kilo-
meters) a fall of 00064 (3.40 feet
per mile). The niver then traver-
ses seven miles (11 kilometers)
known as the Selden Canyon,
where the average fall is .00064
(3.4 feet per mile), and then
reaches the Leasburg Dam which
is at the head of the Mesilla Val-
ley. Irom Leasburg Dam to
Mesilla Dam, a distance of twenty
four miles (39 kilometers), the
river has a fall of 00073 (3.84 feet
per mile).  From Mesilla Dam to
Canutillo Bridge, a distance of
twenty-eight miles (45  kilo-
meters) the river hns a fall of
00070 (3.67 feet per mile), and
from the Canutillo Bridge to the
International Dnm, some nine-
teen miles (30 kilometers) the
river has a fall of 00048 (2.53 feet
per mile).

(b} As previously stated, the
effect of the release of clear water
from Elephant Butte Dam has
been to degrade the river bed in
the upper reaches immedintely
below the dam, and to build it

up thru the E] DPaso-Juarez
Valley. There is necessarly a

stretch of river hetween these two
actions which is quiescent, where
neither degradation nor building
.up is going on. Studics of river
sections indicate that the mver
bed thru the lower Mesilla Valley
rests in this state,

0.00080 (de 1.94 a 4.26 pics por
milla); recorre después ¢l Valle de
Palomas, con un desarrollo de 21
kiloémetros (13 millas) y una pen-
dicnte de 0.000S0 (4.26 pies por
milla); sigue por un caién de 5
kilémetros de longitud (3 millas)
en el que esta situada la Boquilla
de Caballo; y pasa cl Valle de
Rincon, en el que la pendiente es
de 0.00074, (3.93 pies por milla)
en los primeros once kilémetros
(7 millag) y de 0.00064 (3.40 pies
por mille) en los dltimos 22 kiléd-
metros (14 millas). El Rio atra-
viesa en seguida el cafibn Sclden
de 11 kilometros de longitud (7
millas) con una pendientc media
de 0.00064 (3.40 pies por milla) ¥
Hegn & la presa de Leasburg,
situada en la parte alta del Valie
de Mesilla. F)csdc ln Presa de
Lensburg hasta la de Mesilla, el
Rio ticne 39 kilometros de longi-
tud (24 millus) con una pendiente
de 0.00073 (3.54 ]{ies por milla).
Desde la Presa de Mesilla hasta el
Puente de Canutillo, la longitud
del Rio es dc 45 kilometros (28
millas) con una pendientc de
0.00070 (3.67 pies por milla), ¥
desde el Puente de Canutillo
hasta la Presa Internacional, la
longitud es de 30 kilometros (19
millas) y la pendiente de 0.00048
(2.53 pies por milla).

{b) Como se ha dicho antes, el
cfecto de la salida de agua clara
de la Presa del Elefante ha sido
¢l de socavar el lecho del Rio en
la regién inmediatamente abajo
de ln Presa, y azolvarlo en el
Valle de Juirez-El Paso. Debe
existir forzosamente un tramo del
Rio en el que estas dos acclones
s¢ equilibran, y en el que, por lo
tanto, no se verifica ni socavacién
ni azolve, listas condiciones ex-
isten en la parte baja del Valle de
Mesilla, segin lo demuestra el
estudio de Iias secciones del Rio.
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8.—THE RIVER
JUAREZ

BELOW EL TPASO-

{a) The length of the channel
of the river between El Paso-
Juarez and the Quitman Canyon
s about one hundred fifity-five
(155) miles (250 kilometers) while
the length measwed slong the
valley axis ts eighty-five (85) miles
(137 kilometers).  The fall of the
river is about 00034 (1.82 feet
per mile) while the fall of the
valley is .00061 (3.20 feet per
mile). It is thus seen that if the
alignment of the river can be
straightened s fall of approxi-
mately .00061 (3.2 feet per mile)
can be obtained, It will be noted
that this fall is in excess of that in
the last stretch of the Mesilia
Valley, or between Canutillo
Bridge and the International
Dam, where a fall of 00048 (2.53
feet per mile) was indicated and
that this fall of 00061 (3.2 fect
per mile) is somewhat under that
of 00070 (3.67 feet per mile) for
the upper part of the Mesilla
Valley. If the lower stretch of
the niver in the Mesilla Valley is
in equilibrium, that is, shows
neither scour nor fill, with a gra-
dient of .00048 (2.53 feet per mile)
the river thru the El Paso-Juarez
Valley must have a greater gra-
dient, to reach the same state of
equilibrium since the quantities of
water normally carried are greatly
reduced st the International Dam.

IIT.-PROPOSED PLAN

(n) The treatment to be given
the river thru the valley to in-
crease the fall from .00034 (1.82
fect per mile) to .00061 (3.2 feet
per mile), in order to accelerate
the velocity and to let the current
of the river carry along the
burden of sand and sediment,

8.—EL RIO ABAJO DE JUAREZ-EL
PAS0O.

{a} Lalongitud aproximada del
cauce del Rio entre Judires-El
Paso ¥ el canén de Quitman es

~de 250 kilémetros (155 millas),

mientras que la distancisa medida
n Jo largo del cje del Valle es de
137 kildmetros (85 millas). La
pendicnte del Rio es aproxima-
damente de 0.00034 (1.82 pies por
milla), en tanto que la pendicnte
del Valle es de 6.00061 (3.20 pies
por nulla). Por lo tanto se ve

ue ¢ sc crudereza el alincamiento
del Rfo, puede obtenerse una
pendiente aproximada de 0.00061,
(4.20 pies por milla). Esta pen-
diente es mayor que la del iramo
inferior del Valle de Mesilla y que
Ia del tramo entre el Pucate de
Canutillo y ln Presa Interna-
ciongl, puesto quo la pendiente en
este ultimo tramo es de 0.00048
{2.53 pies por milla); en cambio,
dicha pendicente de 0.00061 (3.20
pies por milla) es ligeramente in-
ferior a la pendiente del tramo
superior del Valle de Mesilla, que
es de 0.00070 (3.67 pies por milla).
Alora bien, si con una pendiente
dc 0.00048 (2.53 pies por milla)
el Rio esti en equilibrio en el
tramo inferior del Valle de Me-
silla, puesto que no hay ni soca-
vacién ni azolve, debe darse al
Rfo mayor pendiente cn et Valle
de Juiirez-El Paso para llegar o
alcanzar ¢l mismo estado de
equilibrio, ya que ln cantidad de
agua que escurre normalmente se
reduce mucho en la Presn Inter-
nacional.

HII-PROYECTO

(n) A fin de aumentar la pen-
dientedel Rio en el Valle de Juhirez-
El Paso de 0.00034 (1.82 pies por
milla) a 0.00061 (3.20 pies por
milla) y acelerar la velocidad de
la corriente de modo que 6sta
pueda acarrear el azolve que ha
determinedo el nscenso rapido del
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which has caused the rapid river
bottom rising, so marked since the
construction of the LElephant
Butte Dain, consists of a general
straightening following the pres-
ent chanuel of the river wherever

ossible, and cutting across the
Ecnds where necessary to decrense
length. Along cach side of the
new channel, and also along each
side of the present river where
followed, levees will be built of
sufficient height and far enough
apart. to pass the floods. ’l‘ic
channel thus created will always
‘be kept clear of brush and other
obstructions which might retard
the flow. In the alignment, due
consideration has been given to
the general principle of the com-
pensation of the artificinlly segre-
gated areas, in order to equelize
the areas which will be cut from
one country with those which will
be cut from the other.

(b) This treatment brings
about the result that the right-of-
way to be acquired by each nation
will balance practically in area.
In general, t.inc water-way pro-
posed will consist of a normal
chunnel of similar size and eapac-
ity to the present river bed, with
levees set back with a total dis-
tance of about five hundred
ninety {(590) feet (180 meters)
between them. Levees will be
wide enough on top to perimit
travel for inspection and repair.
The alignment has been so chosen
as to avoid ns far as possible all
highly improved and cultivated
arcas, but at many places this
was unpracticable duc to the
meanderings of the river channel.

_ (¢) The ahove plan of shorten-
ing the river by cut-offs is feasible
in this case because Elephant
Butte Dam, in ¢conjunction with
the proposed Caballo Dam and
reservoir, will give practically

fondo del Rio, tan marcndo desde
la construccion de la Dresa del
Elcfante, se proyecta modificar el
Rio enderezandolo en lo general,
sipuiendo el cauce actual en
donde sea posible, y cortando las
vueltas cuando sen mnecesario, &
fin de disminuir la longitud. A
cnda lado del cauce nueve y a los
lados dc! cauce actual del Rio en
donde se sign 6ste, se_construtrin
diques de altura suficiente y &
distancin convenicnte pura perini-
tir el paso de las avenidas. Kl
cauce asi forado se conscrvard
siempre libre de yerbas y obstruc-
ciones que pudieran retardar el
escurrimiento. Al hacer el trazo
sc ha atendido como principio
fundamental a igualar las freas
que se segregucn artificialimente,
a fin de que ln extension total que
se corte de un ‘mis, sea ignal a la
quec se corte del otro.

(b) El trazo hecho de acuerdo
con este principio, da lugar a gue
lag zonas de derecho de via que
debe adquirir cada naciébn sean
pricticamente iguales en cxten-
sion. En términos gencrales, el
cauce artificial proyectado con-
sistirh de un cauce dec cstinje de
dimensiones capacidad seme-
jantes a las del actunl lecho menor
del Rio y de un cauce mayor
limitado en ambos lados por
diques distantes como 180 metros
(590 pies) uno de otro. Kstos
diques tendran un ancho en
corona bastante para permitir el
trafico para fines de inspeccién y
reparacion. Kl trazo se ha hecho
procurando, cn lo posible, no
cruzar terrenos cultivados o con
mejoras; pero en anlgunos lugares
ésto ha sido unpracticable debido
a las sinuosidades del Rio.

{¢) Kl proyecto de acorta-
micnto del Rio por cortes artifi-
ciales es factible porque el cfecto
combinado de lns Presas del Fle-
fante y de Caballo, serd el de con-
trolar casi por completo las cre-
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complete control of the floods.
Consequently the river thru the
El Paso-Juarez Valley will tako
on more the nature of a large
central drain or canal than a river.

IV.-BASIS OF ESTIMATE.

1.—Cost of Cabailo Reservoir

(a) The cost of the Caballo
Dam, including the purchase of
the lands to be submerged, has
been estimated by the Bureau of
Reclamation at about one million
two hundred fifty thousand dol-
lars  ($1,250.000) for the one
hundred thousand (100,000} acre
feet (123,350,000 cubic meters)
capacity,

{b) The volume of water pass-
ing the Caballo Damsite during
the flood of September 1925 was in
the neighborhood of twenty-five
thousand (25,000) acre feet (30,-
837,000 cubic meters). Storage
in excess of this emount. must be

rovided to take care of possible
arger floods and silt depletion.
Provision must also be made to
store  the probable spill from
Elephant Butte during times of
flood run-off below the dum.
Fifty thousand (50,000) acre fect
(61,675,000 cubic meters) are
allowed for this item and would
probably store three or four
days’ spill.  This would permit
the floods cntering below Caballo
to have receded.

{c} Of the total proposed stor-
age of one hundred thousand
(100,000) acre feet (123.350,000
cubic meters) approxunately fifty
thousand (50,000) acre feet (61,-
675,000 cubic meters) arc allowed
for flood storage and silt deple-
tion, and fifty thousand (50,000)
acre fect (61,673,000 cubic meters)
for the control of spill from Ele-
phant Butte.

cientes, y en consecuencia el Rio
adquirirf mds bien los cardcteres
de un gran canal central en el
Valle de Jufirez-El Puso, -

IV.-BASES PARA EL PRE-
SCPUESTO

1.-Costo de la Presa de Caballo.

{a) El! costo de la Presa de
Caballo, incluyendo la adquisicién
de los terrenos que resulten
inundados, ha sido estimado por
el “Bureau of Reclamation” en
cerca de un millén doscientos
cincuenta mil délares para un
almacensmiento de 123.350,000
metros  clbicos (100.000 acres
pies).

(b} El volumen de agua que
pasé por el sitio de la Prese de
Caballo durante Iz creciente de
Septiembre de 1925 fué alrededor
de 30.837,000 metros ctbicos
(25.000 acres pies). El  vaso
debe tener capacidad mayor, pa-
ra recibir azolves y crecientes
més grandes que pueden ocurrir,
Debe también preverse una cupa-
cidad suficiente para retener Ins
demasing probables de la Presa del
Elefante durante la época de cre-
cientes abajo de la Presa, ha-
hitndose destinade & este fin un
volumen de 61.675,000 ietros
clbicos (50.000 acres pies), que
corresponde al derrame de la
Presa del Elefante durante tres o
cuatro dias. I)e esta manera se
dari tiempo B que bajen las
crecientes abajo de Caballo, antes
de que sea necesario dejar salir
agua de csta Presa.

{¢) Det almacensiniento total
provectado de 123,350,000 metros
cibicos (100.000 acres pics), la
mitad aproximadamente, o scan
61.675,000 melros eibicos (50.000
acres pies) se destinan al nlma-
cenamiento de aguns de creciente
¥y ol azolve, ¥ la otra mitad, o
sean G1.675,000 inetros clbicos
(50.000 acres pies) al control de
las demasias del Elefante.

=)
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2.-Seqregated Tracts.

(a) In order that neither na-
tion shall sacrifice national area,
it 1s required that the total land
to be segregated or cut off from
one country shall cqual that to be
segregated or cut off from the
other. On the nttached maps
these tracts and their total areas
have been shown. Fifty-nine (59)
separate tracts will be cut from
Mexico and sixty-five (65) sepa-
rate tructs will be cut from the
United States. Their arens vary
from 0.10 hectares (.25 acre) to
151 hectares (377 acres). The
approximate total area to be cut
from Mexico is one thousand four
hundred (1400) hectares (3460
acres) and the approximate total
area to be cut from the United
States is one thousand four hun-
dred (1400) hectares (3460 acres).

3.-San Elizario Island.

(2} Two alternate routes for
the location of the rectified chan-
nel along the Sun Elizario Island
are shown on Exhibit No.2. One
route follows in a general way the
})rescnt. river while the other
ollows in a general way the
present boundary. The two
routes arc almost identical in
length, and have practically the
snme grudient un(f grade eleva-
{ion.

(b) The river route, by fol-
lowing the present river, 1s lo-
cated entirely in the United
States and passes thru areas
largely undrained and unculti-
vated, while the boundary routo
passes largely thru highly culti-
vated nnd valuable arcas. There-
fore the costs of rights-of-way
will be less with the river route
and no areas will be segregated
in the sense of changed national
jurisdiction. The alignment pos-
sible with the boundary route
is considerably better than that

2.-Terrenos por Segregar.

(a) A fin de que ninguno de
los dos paises sufra pérdida de
territorio  Nacional, s¢ hna es-
tablecido como requisito funda-
mental que la extensién total de
terreno que se segreguc de un pafs
sea igual a la que se scgregue del
otro. En los planos adjuntos
aparecen eslos terrenos por segre-
gar y sus areas totales, figurando
59 parcelus quc deberin segre-
garse de México y 65 parcelas
por segregar de los hstadns
Unidos, con freas variables desde
0.10 hectarcas (0.25 acres) hasta
151 hectareas (377 acres). La
extensién total aproximada que
sc segregara de México es de 1400
hectaras (3460 acres) y la ex-
tensién total aproximada que
se segregarf de los Estados Uni-
dos es tamhién de 1400 hectfras
(3460 acres).

3 —Tsle de San Llizario.

{a) En ¢l ancxo No. 2 aparecen
a lo largo de la Isla de San
Elizario <os trazos para el cauce
rectificado, de los cuales uno
siguc cn general, el cauce actual
del Rio, y el otro el actual Limite
Internacional. Los dos trazos
son practicamente de las mismas
longitud, pendiente y elevacidn.

(b} Como el trazo por el Rio
sigue el cauee actusl de la co-
rriente, queda enteramente co los
Estados Unidos y atraviesa te-
rrenos en su mayor parte incultos
y sin drenaje, mientras quc el
trazo por el Limite Tnternacional
cruza terrenos cultivados v valio-
sos. Por lo tanto, ¢l costo
del derecho de via seri menor si
se sigue ¢l trazo por el Rio, y
no habrf cambios de jurisdiccién
nacionnl en los terrenos por sc-

regar. Ll trazo por ¢l Limite
?nt.crnacionnl es notablemente
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of the nver route, especinlly at
the lower end of the Islund, where
a sharp curve is necessary if the
river route is used,

{¢) The boundary route mukes
more feasible the carrying thru
of irrigation and drainage works
needed by Mexico, as the present
boundary in places is lncntml
practically against the toe of
the mesn. On the other hand,
the abandonment of the nver
requires the building in the United
States of a feeder cannl to re-
establish water deliveries to the
Tornillo Canal systen.

{d) The boundary route is esti-
mated to cost about seventy-
five thousand dollars (875,000)
more than the river route, duce
largely to the higher value of
the lands required for the right-
of-way and the segregated areas,
and to the disestablishment of
some of the brrigntion and drain-
age worls now constructed In
the United Sates of America
with the river in its present
loeation. The equalizing of all
the segregated tracts und the
estimate submitted herewith both
arc based on following the bound-
ary route along the San Elizario
Island.

V-GENERAL.
1.-Velocities.

{a) The requirements of the
project indicate two important
limiting velocities; namely, that
the maximum velocity in the flood
chunnel at full flow must not en-
tail expensive bank protection,
and that the minimum velocity in
the normal flow channel must be
high enough to carry the annunl
increment of sand and silt to pre-
venl channel upbuilding,

(b) The inerease in average
gradient, which is fromn .00035 to
00061, or from 1.82 fect per mile
to 3.2 feet per mile, and which is

mejor que ¢l trazo por el Rio,
principallnmutc en el extremo in-
ferior de Ia lsla, en donde se
requiere una curva pronunciada
e¢n caso de seguir ¢l trazo por
el Rio.

(¢) El trazo por el Linute
Internacional facilita la cjecucion
de obras de riego y de drenaje
necesarins parn México, pues el
actual Limite Internacional en
varios lugares toca el pic de las
lomas. IEOF otra parte, el aban-
dono del Rio, exige la construc-
cibn en territorio de Estados
TUnidos, de un canal para abaste-
cer de agua ¢l actual sistema del
canal de Tornillo.

(dy El traze por cl Timite
Internacional costara como 75.000
dolares mas que cl trazo por el
Rio, principalimente por ol mayor
valor de los terrenos destinados a
derecho de via y de las parcelas
por segregar, ¥ por la inutilizacién
de algunas obras de riego ¥
de drenaje que actualinente ex-
1sten en csta zona de los Estados
Unidos. In cl proyecto que se
presenta, la compensacién de las
areas por segregar y el costo de
las obras cstin estudiados pars

el trazo por el Limite Inter-
nacional en la Isia de San
Elizario,

V~GENERAL.
1.-Velocidades.

{a) Las nccesidndes del pro-
yecto establecen los sipuientes
limites de velocidad: La veloci-
dad méxima en el cauce mayor n
plena cupacidad no debe motivar
trabajos costezos de proteccion de
los diques, ¥ la velocidad minime
en el cauce de estinje debe ser
suficiente para ncarrear ¢l incre-
mento anual de arzolve o fin de
evitar la elevacion del cauce.

{b) El aumento de pendiente
medin de 0.00035 a 0.00061 (le
1.82 a 3.20 pics por milla), que
se obtendra medinnte el acorta-
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brought about by the shortening
in the river length, will produce
velocities of from five to six feet
(1.52 to 1.83 meters) per second
at full flow, depending on the
cross seetion and the gradient of
the particular section considered.

(cs These velocities can  be
snfely carried in the channel de-
signed for this project where the
alignment is reasonably straight
and the cross section relatively
wide.

(d) The data on normal flow in-
dicates that the low water chan-
nel will have a velocity of around
three feet (0.91 mecters) per sec-
ond. Experience on the Rio
Grande Irrigntion Project, in the
sluicing of canals in the design of
sand skimming devices, has shown
that such velocities are capable of
carrying the usual sand and silt
Lorne by the Rio Grande.

2 —Cuefficient of Rouglness.

(n) The value of “n' in Kut-
ter’s IFormula adopted for use on
this project is n=.025 for the
normal dow channel and n— 030
for the flood channel. - These
values follow closely those deter-
mined on the Miami Conservancy
District at Dayton, Ohio, taking
such tests as arc believed to nearly
duplicate the conditions to be en-
countered on this project. On
one particular  determination
where the channel was covered
with weeds, and the flow was
sround twenty-three thousand
(23,000) sccond feet (6520 cubic
meters per second) the value of
“n' was deternuned to be 0298,
whereas the values for the same
channel when free from weeds
varied from 023 to .0255.

3.—Cross-sections

(n) The cross-sections adopted
as best suited to the yequirements
of the project arc shown on the

micnto de la longitud del Rio,
producira  velocidades a  plena
capacidad entre 1.52 y 1.83 me-
tros por segundo (5 y 6 pics por
segundo), de acuerdo con la sec-
cion transversal y la pendiente en
el lugar que se considere.

(¢) Lstas velocidades maximas
pucden alcanzarse sin peligro en
¢l cance que se ha proycetado, en
vista de que el trazo csti consti-
tuide por numerosos tramos rec-
tos y las secciones transversmcs
son relativamentc anchas,

(d) Los calculos hechos pars el
gasto de estigje indican que la
velocidad en ¢l cauce menor serd
alrededor de 0.91 metros por se-
gundo (3.0 pies por scgundo).
Tor cxperiencia se ha visto en cl
Sistena de Irrigacion del Rio
Grande que esta velocidad tiene
capacidad bastante para acarrear
los sedimentos que comunmnente
Heve el Rie Bravo.

2 -Cocficiente de Rugosidad.

(n) En los calculos se han
adoptado como valores de ““n’’ en
la f6rmula de Kutter, para cl
cauce de estiaje n-0.025 y pars el
cauce mayor n—0.030. kEstos va-
lores son semejantes a los que se
determinaron experimentalmente
en el Distrito de Miami, en Day-
ton, Ohio, para aquellos casos en
que 1as condiciones eran casi las
mistias que las del actual pro-
yecto. En uno de los experi-
mentos, estando el cauce cubierto
de yerbas, v siendo ol gasto de
cercn de 652 metros cibicos por
segundo (23.000 pies cibicos por
segundo), se obtuvo para “‘n’" el
valor de 0.0298, y en el mismo
catice ¢n ¢l tramo en gue se encon-
traba libre de vegetacién, los
valores de “n’* variaron de 0.023
a 1.0255.

3.=Secciones Transversales.

(n) Las secciones transversales
adoptadas como mAs adccuadas
para las exigencias dec este pro-
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attached Kxhibit No. 3. It will
be noted that two cross-sections
arc shown., ‘These are identical
except in the placement of the
normal flow channel. The one to
be used fromn Fl Paso-Juarez to
the lower end of the San Elizario
Islund places the normal flow
channel in the center while the one
to be used from the lower end of
the San Llizario Island to the
mouth of Quitman Cunvon places
the norinal flow channel adjacent
to the left levee. This different
treatment of the two sections of
the river is required because, in
the upper part, the land passed
thru in the muking of cut-offs is
generally low ground lying from
only slightly above the proposed
river grade to, in some cases,
slightly below the proposed grade.
Thru this section the amount of
material Lo be excavated from the
proposed new channel is small and
can be wasted adjacent to the
normal flow chunnc{ without seri-
ously decreasing flood channel
capacitics. Throughout the lawer
section deeper cuts are encoun-
tered and spoiling inte the flood
channel is impracticable. This
changed condition is met by plac-
ing the normal channel adjacent
to the left levee where the mate-
rinl excavated can be placed to
forin the left levee or can be
wasted beyond the flood channel,

(b) The proposed cross-section
has levees spaced 180 meters (590
feet) apart with levee heights of
nbout 2.2 meters (7.2 feet). In
actual construction levee heights
will vary from nothing, where
bench lands are encountered, to
four and a half meters (15 fect)
where the old river channel is
crossed. The levee section pro-
posed has a five meter (16.4 feet)
crown with side slopes of two to

ecto, s¢ muestran en ¢l anexo
No. 3. Podri obscrvarse que
aparecen dos sccciones transver-
sales que dificren sélo ‘en .la
posicién del cauce de estiaje. En
la Seccién para el tremo compren-
dido entre Juarez-El Paso y el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario, ¢l cauce de estiaje esti
colocado en ¢l centro, mientras
que en la seccién correspondiente
al tramo comprendido entre el
extremo inferior de la Isla de San
Elizario y la cntrada del Cafién
de Quitman, el cauce de estiaje
queda situado junto al dique del
lado izquierdo. Esta diferencia
en las secciones obedece a que en
la parte superior, el terreno en
que se haran los cortes ¢s en gene-
ral bajo, queda un poco mis alto
que Ia plantilin del cauce proyec-
tado, y en algunos casos ligera-
mente mis abajo.  En este tramo
el volumen de material que debera
excuvarse para formar el cauce
menor proyectndo, es relativa-
mente pequefio ¥ puede deposi-
tarse a los ludos del cauce de
estiaje sin que por ellos disminuya
seriamente la capacidad del cauce
mayor. En cambio, en el tramo
inferior los cortes son mfs pro-
fundos ¥ no puede hacerse dentro
del cauce mayor el depésito del
material excavado, por lo que se¢
ha pensado colocar el cauce de
estiaje adyacentc al dique izquier-
do y poder asi aprovechar el
material excavado en la construe-
ciéon de este dique o moverlo
hasta afuera del cauce mayor.
(b} En las secciones trans-
versales proyectadas, los diques
distan 180 metros (590 pies) y su
altura media es de 2.25 metros
(7.2 pies}). En la pricticn, las
alturas de los diques variarin
desde cero, en donde haya terreno
alto, hasta 4.5 metros (15 pics) en
loz cruzamientos del catce vigjo
del Rio. Segin el proyecto, {n.
seccion e los diques tiene 5
metros en la corona {16.4 pies),



39

one. This will permit the use of
the top as a road for nspection
and repair.

(¢) The normal flow channel is
designed with a bottom width of
twenty meters (66 feet) as this
channel width seems to best fit
the present channel width of the
river. Side slopes are 1:1 except
throughout the lower section
where 2:1 slope is proposed on the
side adjacent to the left levee.

(d) Gradients vary from .00045
(2.38 feet per mile) to .0008 (4.26
feet per nile) and the levee
heights have been changed to
conform, always adding 0.6 me-
ters (2 feet) as freeboard.

(e) The estimated capacity
below the 0.6 meters (2 feet) free-
board varies from ten thousand
seven hundred (10,700) second
feet (3,030 cubic meters per
second) to eleven thousand hve
hundred (11,500) second fect
(3,260 cubic meters per second).

4.-Right-of-way.

(a) The total right-of-way re-
quired is eight thousand one
hundred sixty {(8,160) acres (3,300
hectares). This is equally di-
vided between the two countries
to Mexico four thousand eighty
(4,080) ncres (1650 hectares) and
to the United States four thou-
sand eighty (4,080) ncres (16350
hectares). In addition to the
land actually occupied by the
works, a strip fifteen meters (49
feet) wide outside the land tow of
each levee has been included for
use in levee maintenance or possi-
ble futire levee widening.

5.-Clearing.

(r) The area to be cleared is
estimated as seventy per cent of
the total area required for the
right-of-way. A partof the right-

con taludes de dos por uno. En
estas condiciones se podrin usar
Jas coronas como camino para
fines de inspeccién y reparacidn.

(¢) El cauce de estinje proyec-
tado tiene un ancho en el fondo
de 20 metros (66 pics), que e¢s el
que parece concordar mejor con
el del cauce actual del Rio. Los
taludes son de uno por uno, y
solamente en ¢l trano inferior se
proyecta un talud de dos por uno
en el lado adyacente al dique
izquicrdo.

(d) Las pendientes varian
desde 0.00045 hasta 0.00080 (2.37
g 426 pies por milla} ¥y las
alturns de los diques se han
gjustudo a la pendiente del cauce,
aumentando siecmpre una altura
de 0.60 metros (2 pies) como mar-
gen de seguridad.

(¢) La capacidad calculada
para ¢l cauce hasta una altura do
0.60 metros (2 pies) abajo de la
corona de los diques, varia entre
3030 y 4260 metros cibicos por
segundo (10.700 y 11.500 pies
ctbicos por segundo).

4 —Derecho de Via.

(a) La extension total necesaria
de terreno parn derecho de via es
de 3.300 hectirns (8160 acres),
repartida por mitad entre los dos
pafses, correspondiendo a México
1650 hectaras (4080 acres) y a
los Istados Unidos 1650 hectiras
(4080 ncres). El derecho de via
incluye, ademas del terreno ocu-
pado por las obras, una faja de 15
metros (49 pics) de ancho contada
desde el pie del talud del lado de
tierra de cada dique, ¥ que se
destina a la conservacién o a la
ampliacién futura de los diques.

5 —Desmmonte.

(s) Se estuna neccsario des-
montar el 70 por ciento de la
extensién total decl derecho de
via, pues parte de esa faja esth



40

of-way is now cleared and in culti-
vatlon, and in addition a consider-
able part is now occupicd by the
present river. Unit cost is
sixty-two dollars filty cents per
hectare, or about t,went.y-?ivc
dollars per acre.  The work to be
done consists of brush cutting,
some grubbing, and tho plowing
of the area between the borrow
pits and the normal channel.

6.—Farthwork.

(n) All earthwork of both chan-
nel excavation and levee em-
bankment is planned to be ac-
complished by machine methods,
and the unit cost used in the
estimates is cighteen cents per
cubic meter which is about that
developed on similar work in that
locality. The machines best
suited to the work are draglines
equipped with one hundred foot
booms, with buckets from two to
three cubic yards in capacity,
although on a great part of the
levee work smaller cquipment can
be used economically.  Proper
provision has been made in the
unit cost for full machine upkeep
and depreciation, and for the
hazards of the work such as
untimely high water, soft and
marshy ground and unusable soft
material,

(b) It is planned to seccure
material for the levee embank-
ment from the channel excavation
in building the left levee from the
lower end of San Elizario Island
to the mouth of Quitman Canyon.
At practically all the other loca-
tions the materinl will be secured
from discontinuous borrow pits
located on the channel side of the
levees.  Practically no material
will require a second handling.

actualmente en cultivo y otra
parte considerable esta ocupada
por el cauce actual del Rio. Se
ha calculado un costo de 62.30
délares por hectara (25 délares
por acre) para este trabajo, que
consistirk ¢n cortar .las yerbas
desenrpizar y arar la parte com-
prendida entre las =zanjas de
préstamo y el canal de estiaje.

6.—Terracerias.

(a) Todo el trabajo de te-
rracerias, tanto el correspondiente
8 la excavacion del cauce, como
& los terraplenes de lus diques,
se harh empleando excavadoras;
habiéndose aceptado un coste
unitario en el presupuesto, de
I8 centavos de délar por metro
clbico, costo analogo ai obtenido
en trabajos semejantes en la lo-
calidad. Las méaquinas més ade-
cuadas para el trubajo seran palas
o dragas mechnicas provistas de
plumus de cien pies de longitud
¥ cucharones de dos a tres yardas
clbicas de capacidad, aunque en
algunas partes de los diques puede
usarse con econoinfa equipo mhs
chico. Al fijar el precic unitario
se han incluido partidas corres-
pondientes a reparaciones, depre-
ciacibn de maquinaria y circuns-
tancias imprevistas, como cre-
cientes extemporineas, terreno
flojo y pantanoso, y material
escwrridizo ¢ inutil,

(b) En el tramo comprendido
desde el extremo inferior de la
Isla de San Elizario hasts la
entrada del cafién de Quitman, se
proyecta emplear el material de
excavacién del cauce para cons-
truir ¢l dique izquerdo. En
todos los demmfis casos, el material
se tomarh de zanjas de préstamo
interrumpidaus situadas del lado
del Rio de los diques. En la
practica no seri necesario el
doble traspaleo del material.

-
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7.-Work near £l Paso-Juarez.

(8) The item of one hundred
twenty  five  thousand  dollars
(125,000) covers contemplated
work on the section of river be-
tween International Dam and
Cordova Island, and includes the
extension and straightening of
the present levees, the removal of
existing obstructions, and pur-
chase of title to all lands lying on

the channel side of the present

levees.

8 —Changes in Canals and Drains.

(n) The sum of two hundred
twenty five thousand dollars
(8225,000) is caried in the esti-
mate to cover the cost of rebuild-
ing all constructed irrigation and
drainage works where they will
be interfered -with by the proposed
river work. This work will-)] in-
clude the rearrangement of the
irrigation systems on both sides
of the river, espccially in the area
below Monument No. 1 of San
Elizario Island, and changed drain
outlets on the United States side
in the same ares.  The sum of
seventy-five thousand dollars has
been allocuted to Mexico and one
hundred fifty thousand dellars to
the United States. .

9.-Bridges.

(a) Present bridges will either
have to be lengthened or moved,
depending on how they fit with
the new plan and probably sev-

eral more bridges will have
to be built. The estimmate of
the amount of this item is

three hundred thousand dollars.l

($300.000).
10.—Grade Controls.
(n) Because the effects of the

‘introduction of steeper gradients
in the river channe! are proble-

7.-Obras cerca de Judrez-Il Paso.

(1) En el presupuesto figura
una partida de 125.000 délares
destinada a las obras que se con-
sideran necesarias en el tramo
del Rio comprendido entre la
Presa Internacional y ¢l Corte
de Cérdova, tales como la pro-
longacién ¥ el refuerzo de los
diques actunles y la remoci6n de
las obstrucciones existentes y a la
adquisicion del titulo de propie-
dad sobre todos los terrenos
particulares que ahora quedan
dentro del cauce entre los diques.

8.—Cambios en los Canales y en los
Drenes.

(a) En el presupuesto aparcce
la suma de 225.000 d6larcs para
cubrir los gastos de reconstrucciédn
de las obras de ricgo y drenaje
ahora existentes que resulten afec-
tadas con los trabajos de rectifi-
cacion proyectados. Estas obras
incluyen la readaptacién de los
sistemas de riego en ambos lados
del Rio, especialmente en la
regi6n ubajo del monumento No.
1 de la Is]la de San Elizario, y
los cambios de desagiics de los
drenes en el lado Americano en la
misma regi6n. Sec ha asignado a
México la suma de 75.000 délares
y a los Estados Unidos 150.000
dblares.

9.—DPuentes.

(a) Serd necesario alargar o
cambiar de sitio varios de los
Puentes existentes parn adaptar-
los al nuevo cavce y ademis scri
tal vez necesario construir varios’
puentes nucvos. Para cstos ob-
jetos se ha incluido una partida
de 300.000 délares.

10.-Fstructuras de Conirol de la
Pendiente.

{a) Teniendo en cuenta que
los efcctos del aumento de pen-
diente del cauce del 110 no pueden
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matical, and considerable scour
may develop, and because the
irrigation supply must he di-
verted at certain places, there
Lhas been set up in the estimmate
an amount of dollars 675000
to meet the cost of grade con-
trol structures. ‘Fhis amount is
deemed sufficient to build ten
such structurcs. The immediate
construction of three or four is
contemplated—located at such
places us the need of irrigation
diversion dictates. The others
will be built if their need becomes
apparent.

11 —I‘ngineering, Contingencies and
Overhead.

(n} An allowance of twenty
per cent has been added to cover
the cost of the ubove item. A
relatively low engineering cost
should result, duc to the magni-
tude of the uantitics involved.
Contingencies are not serious,
as the flow of the river is largely
controlled by Elephant Butte
Dam, and no long-lusting floods
are probable. Overhead should
be no higher than on other similar
work.

VI-COST WITHOUT CABA-
LIO DAM.

{a) During December 1928, a
report was made on the prob-
able floods at El Paso-Juarcz,
with and  without, the addi-
tional flood control of a reten-
tion reservoir at Caballo. The
‘data then available indicated a
maximum flood of cight thou-
sand (8.000) second fect (226
cubic meters per second) with
the Caballo Dam, and a maxi-
mum flood of cighteen thousand
second feet (510 cubic meters
per second) without the Caballo

precisarse de antemano, ¥ que
pudieran ocurrir socavaciones; y
considerando también que debe
derivarse agua para riego en
determinados lugares, se ha hecho
figurar en ¢l presupuesto la suma
de 675.000 dalures destinada a la
construccion de estructuras que
pernutan controlar la pendicnte,
cstimiandose que dicha suma es
suliciente parn construir hasta diez
estructuras. Torlo pronto se pro-
yecta la construceion inmediata de
tres o cuatro estructuras de con-
trol ¢n aqucllos lugares en que sea
necesario derivar agua para riego;
Ins demais se construiran si asi lo
exigen las necesidades.

11. Direccion Técnica, Adminis-
tracion e Imprevistos.

{8) Por cstos conceptos se ha
aumentado al costo de las obras
el 209%,. I.os gastos por concepto
de direceidn téenica seran bajos,
debido a la magnitud de las obras.
Las contingencias no serin muy
serias, dado que el Rio estd regu-
larizado por la Presa del Elefante
¥ no es probable que ocurran
crecientes de larga duracion. Los
gastos de administracion no serin
mayores que ¢n obras semejantes.

VI-COSTO SIN LA PRESA
DE CABALLO.

(o} En diciembre de 1928 se
hizo un estudio coniparativo de
gastos de crecientes probables
frentc a Juarez-El Paso con-
siderando dos casos: lo. Que se
construyera ¢! vaso de retencién
de Caballo ¥ 20. Que no se cons-
truyera este vaso. Los datos
entonces disponibles indicaban
que cn caso de construirse la
Presa de Caballo el gasto maximo
de crecientes podria ser de 226
metros cibicos (8.000 pies cdbi-
¢os) por segundo; ¥ que en cAso
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Dam. Since that time additional
data has been acquired, and re-
studics have shown that the as-
sumed maximum flood with the
Caballo Dam should be eleven
thousand second feet (314 cubic
meters per second), and that the
assum(:(‘ maximum flood with-
out the Caballe Dam should be
twenty thousund second fect (576
cubic meters per second).

(b) In adopting a design for
the twenty thousand second feet
(576 cublc mecters per second)
channel it was found necessary
to increase the distancc between
levees from one hundred eighty
meters (590 feet) to two hundred
ninety meters (950 feet) for the
upper part of the valley, or from
El Paso-Juarez to Alamo Arroyo.
For the lower part, or from
Alamo Arroyo to the end it was
found nccessary to incrcase the
size of the excavated chanuel
from twenty eter (66 foot)
buse to a thirty meter (99 foot)
base, and to raise the levees one
meter (3.3 fect).

(c) Estimates show that the
works required from Land Monu-
ment No. 1 to the mouth of
the canyon below Fort Quitman
will cost about one wmillion five
hundred thousand dollars more
when designed for the twenty
thousand sccond foot (576 cubic
meters per second) channel than
when designed for the eleven
thousand second foot (314 cubic
meters per second) channel.  The
principal items of difference are
the incrense in rights-of-way re-
quired due to the widening be-
tween levees in the upper part,
or- from Ll Paso-Juarez to the
Alamo Arroyo; the increase in
earthwork, due principally to the
larger cross-section needed thru
the deep cuts below the Alamo

de mno construirsc cse presa el
gasto maximo de crecientes po-
dria ser de 510 metros cibicos
(18.000 pies cibicos) por se-
gundo. Datos recogidos posterior-
ments ¥ cstudios més recientes,
han acons¢jado tomar como gastos
maximos de crecientes, los de 314
metros cibicos (11.000 pics ¢ibi-
cos) por segundo, con la presa
de Caballo y 576 metros cibicos
(20.000 pies cibicos) por segundo,
sin la presa de Caballo.

(b) Al hacer los estudios dcl
proyecto para un cauce de 576
metros cibicos (20.000 pics cibi-
cos) por segundo, se vid la necesl-
dad de sumentar la distancia
entre los diques de 180 metros
(590 pies) a 290 metros (950
pics), en la parte alta del Vaile
comprendida entre Juarez-El Paso
y el Arroyo del Alamo. En la
parte inferior, es decir, desde el
Arroyo del Alamo hasta el final,
fué neccesario aumentar el ancho
del fondo de! canal por exceder
dec 20 metros (66 pies) a 30 metros
(99 pies) ¥ numentar en un metro
(3.3 pies) la altura de los diques.

(c) Estimaciones comparativas
de costo, hacen ver que las obras
necesarias en ¢l tramo desde el
monumento nimere uno de la
linea terrestre hasta la entrada
del caitbn abajo de Fort Quitinan
implicaria un costo excedente
como de 1.500,000 délares cuando
sc proveyera un cauce de 576
metros cabicos (20.000 pies cibi-
cos) por segundo, sobre ¢l costo
correspondicnte 8 un cauce de
314 metros cubicos (11.000 pies
clibicos) por segundo. Esta dife-
rencin se debe principalmente al
aumento en la superficie del
torreno dostinado a derecho de
via, debido a ln mayor distancia
entre los diques, en la partc alta,
entre Juhrez-Iil Paso y el arroyo
El Alamo; al aumento en el
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Arroyo, and to the lengthening of
the grade control structures and
the bridges. There is also an
increase in the amount of clearing
necessary.

(d) The additional arce ve-
quired for rights-of-way is ubout
eight hundred hectares (2,000
acres) and will cost one hundred
thousand dollars. The additional
earthwork required is about four
million one hundred fifty thou-
sand cubic meters (5,424,000 cubic
yards) which at eighteen cents per
cubic Ineter amounts to seven
hundred forty-seven thousand
dollars. The  lengthening  of
grade contrel structures and
bridges will cost an additional
three hundred fifty thousand
dollars. The additional clearing
required will cost thirty-five thou-
sand dollars. The total of the
above items is one million two
hundred thirty-two thousand
dollars which, when inereased by
twenty per cent allowed for engn-
neering, overhead and contingen-
cies, makes a total additional cost
of one million four hundred cighty
thousand dollars.

(e) Therefore, the cost (31,
250,000) of the Caballo Dam 1s
more than offset by the economies
made possible in the works from
Land Monument No. 1 to the
mouth of Quitinan Canyon. In-
deed, a saving of two hundred
{ifty thousand dollars is achieved.
This saving is in addition to a
reduction of 800 hectares (2,000
acres) in the land used for the
channel which would be other-
wise irredeemably lost for culti-
vation, and to an uoknown
amount annually saved in less ex-
pensive maintenance.

volumen de terracerias, debido
principalmente a la mayor seccién
transversal requerida en los cortes
profundos abajo del Arroyo del
Alamo; y a la mayor longitud de
los puentes y de lus estructuras
dc control de la pendiente. Tam-
hién se aumenta el frea por
desmontar.

(d) El4area adicional para dere-
cho de via es como de 800
hectiras (2000 acres), con un
costo de 100.000 délares. El
volumen adicional de terracerias
se estima en 4.150,000 metros
cubicos (5.424,000 yardas cibi-
cas), que, a razon de (.18 dolares
por metro cubico importaria
747.000 dolares. Tl aumento de
longitud de las estructuras de
control de ln pendiente y de los
pucntes importaria ln suma adi-
cional de 350,000 délares. Por
concepto de desmontes se aumen-
tarian 35.000 délares. El total
de las cantidades anteriores cs de
1.232.000 délares, y si a ecsta
cantidad se agrega el 209, por
concepto de direccidn, administra-
cién ¢ imprevistos, ¢l costo total
adicional  serian  de  1.480.000
dolares.

{e) Asi pues, se ve que el costo
do la Presa de Caballo, que
es de 1.250,000 délares, resulta
ampliamente compensado por las
economias que pueden hacerse on
las obras entre el Monumento No.
i de ia linca terrestre y la entrada
del Caiién de Quitiman, logran-
dose un ahorro de 250.000 délares.
Ademis doe este ahorro, se dismi-
nuye en 800 hectaras (2000 acres)
la extensién de terreno que, por
formar parte del cauce,  resul-
tarfa irremisiblemente  perdida
para ¢l cultivo y a la vez se ahorra
por coneepto de gustos de con-
servacion una cantidad anual cuyo
manto no puede precisarse.

&



45

Vil. RECOMMENDATIONS.

The following recommenda-
tions are respectfully submitted:

(n) That the rectified channel
be constructed as described and
outlined in this report and the at-
tached cxhibits.

(b) Thata flood detention dam,
wilh a reservoir of not less than
one hundred thousand acre feet
(123.350.000 cubic mcters) copac-
1ty be built at Caballo, New
Mexico. ‘

(¢) That the arcas to he de-
tached from ecach country be
brought into balunce by such
shilting of the river location as
the Commission may decide.

(d) That the areas to be de-
tached and those required for
right-of-way be acquired by cach
nation so that all private rights
to thesc lands be cxlingnishuﬁ.

{¢) That the balunced detached
tracts and the acquired rights-of-
way be exchanged between the
two nations so that each nation
will have jurisdiction to the cen-
ter of the reetified channel where
it. forms the houndary line.

(f) That the International
Boundary Commission have full
control over the work during ity
construction, and over ils muin-
tenance when completed.

VITT. EXHIBITS.

Five exhibits are attached, as
follows:

ExHIBIT No. 1. River Gradients.

This shows graphically the pres-
ent river erndients between Ele-
phant Butte and Quitman Can-
von, nnd the proposed new gradi-
ent which the river shortening
will bring about.

VII. RECOMENDACIONES.

Con todo respeto se hacen las
siguientes recomendaciones:

(8} Que s¢ construya el cauce
rectificndo de acuerdo con los
lineamientos establecidos en este
informie y en sus anexos.

(b) Que se construya una press
de retencion con un vaso de capa-
¢cidad no menor de 123.350,000
Mits. cibicos (100.000 acrcs pies)
en Caballo, Nuevo México, k. U.

(¢) Que se igualen las Areas
por scgregar de cada pals modi-
ficando el trazo del cauce pro-
yectudo, ¢n la forma que la
Comisién cstime conveniente.

(d) Que cadn pais adquicra
la parte que le corresponda de los
terrenos—por segregar y de los
nocesarios para derecho de via,
2 fin de extinguir los derechos de
propicdad particular sobre dichos
terrenos.

{(¢) Quo ambos pafses cambien
entre si fas arcas iguales de te-
rrenos segregndos, ast como la
parte respectiva de los terrenos
adquiridos pars derecho de via, 8
fin de que cads pafs tenga, en el
futuro, jurisdiccion hasta el cen-
tro del cauce rectificado en donde
éste constituya el Limite Inter-
nacional.

(N Que la Comisién Interna-
cional de Limites tenga a su
cargo los trabsjos de construc-
cion de las obras y la conserva-
¢ién de ellas una ver terminadas.

V11I. ANEXOS.

Se acompafian los cinco anexos
siguientes:

axexo NeMEero 1.-Perfiles del
Rio.

Mucstra graficamente el perfil
actunl del Rio entre la Presa del
Itefante y ¢l Caién de Quitman y
el perfil que se obtendra al hacer
ja rectificacién del Rio.



46

ExHIBIT No.  2.-Location Map.

This is o map of the El Paso-
Juarez Valley on which is shown
the located line and the segre-
gated areas in color and in nunier-
1cal table. Two routes are shown
at the San Elizerio Island, one
following generally the present
river, and the other following gen-
erally the present boundary.

exuiBir No. 3.-Typical Cross-
Sections

This exhibit graphically illus-
trates the cross-scctions pro-
posed for use, and gives the
theoretical hydraulic functions.

EXHIBIT No. 4.-Drainage Areas.

This exhibit indicates in col-
ors and in figures the drainnge
aren  controlled by Elephant
Butte Dam, and that to be con-
trolled by the Caballo Dam.

ExHIBIT No. 5.-Estimate of Cost,.

IX.~ACENOWLEDGMENTS.

In the preparation of this report
the Consulting Engineers have
been ussisted by the technical
advisers, Messrs. W. E. Robert-
son, Cheirman of the El Paso
Chamber of Commerce River
Rectification Comnittee, and Sal-
vador Arroyo, Chief Enginecer of
the Juarez Iflood Control Commis-
sion; and have made use of the
wealth of data contained in previ-
ous reports on this problem.
Acknowledgment is made to the
various engineers and agencics
who collected this data and made
the following reports:

1.-"“Report on Rio Grande
Rectification”, by Special Com-

ANEX0 NuMmero 2.-Plano de lo-
calizacién,

En un plano general del Valle
de Juarez-Fl Paso se ha mostrado
el trazo preliminar indicandose
en colores ¥ en una tabla nu-
mérica los terrenos por segregar.
En la Isla de San Elizario se
muestran dos trazos, uno que
sigue en genern! el cauce actual
del Rfo y otro que sigue en Le-
neral el actual Limite Interna-
cional,

ANEXO NUMERO  3.-Sccciones
Trunsversales tipos.

En este anexo aparecen grifi-
camente las secciones transver-
sales proycctadas, con sus carac-
terfsticas hidriulicas.

ANEXO ~NUMERO 4.—Cuencas de
drenaje.

En cste ancxo se han indicado
con colores y con cifras numéri-
cas las cuencas de drenaje con-
troladas por la presa del Elefante
Y por la proyectada I'resa de
Caballo,

ANEXO NUMERO 5.~Presupuesto.

1X -COLABORACION.

(a) En la preparacién de este
informe colaboraron con los In-
genicros Consultores de Ia Comi-
s16n, los  Asesores  ‘T'éenicos,
Setiores, Ingenieros Salvador Ar-
royo, Jefe de la Comisién de
Obras de Defensa del Rio Bravo
en Juirez, Chih., y W. E. Robert-
son, Presidents del Comite de
Rectificacién del Rfodela Camara
de Comercio de El Paso; habién-
dose aprovechado los datos valio-
80s contenidos en informes previa-
mente formulados sobre cste pro-
blema por diversos ingenieros
y Oficinas, principalmente los
siguientes:

1—“Informe sobre la Rectifica-
cién del Rio Bravo”, por el
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mittee of Engineers, El Paso
Chapter, Americen Association of
Engineers, June 5, 1922.

2.~“Report of Conditions of the
Rio Grande on the Rio Grande
Project”, by I. M. Lawson,
Engincer, United States Depart-
ment of the Interior, March 10,
1925.

3.-“Channel Improvement of
the Rio Grande bclow El Paso”,
by Salvador Arrovo, Mexican
Federal Civil Engineer, March
1925.

4 ~*‘Statement to the United
States and Mexican Governments
and the International Boundary
Commission on Rectificntion of a
Portion of the Rio Grande, Juarez
and El Paso Valleys”, by Salva-
dor Arroyo and L. M. Lawson,
April 25, 1925.

5.-*“Joint Report on the Pre-
ceding Report” (No. 4), by
Armando Santacruz, Jr. and Ren-
dolph E. Fishburn, Consulting
Engineers of the Tnternational
Boundary Commission, May 12,
1925.

6.—“ Effect of Rio Grande Stor-
age on River Erosion and Deposi-
tion”, by L. M. Lawson, Project
Superintendent, United States
Bureau of Reclamation, El Paso,
Texas, May 1928.

7~"“The Present Regimen of
the Upper Rio Grande and the
Problem the River has Created in
the El Puso-JTuarez Valley”, by
Salvador Arroyo, Chief Engincer
of Juarez Flood Control Com-
mission, May 1928,

_8.-“Statement Regarding Rec-
tification of the Rio Grande®,
by J. L. Savage, Designing En-
incer, United States ﬁureml of
eclamation, November 28, 1928.

Comité especinl de Ingenieros
del Capitulo de Il Paso de la
Asociacién Americana de Ingenie-
ros. § de junio de 1922,

2. -“Informe sobre las condi-
ciones del Rio Bravo en el Sis-
tema de Irrigacidn Rio Grande”’,
{))or L. M. Lawson, Ingeniero del

epartamento del Interior de los
Estados Unidos. 10 de marzo de
1925.

3.~“Mejoramiento del cauce del
Rio Bravo nhajo de El Paso’” por
el Ingeniero Salvador Arroyo, del
Gobierno de Méxieo. Marzo de
1925.

4 -“Memoria presentada a los
Gobiernos de México v de los
Ystados Unidos y a la Comisién
Internacional de Limites relativa
n la rectificacién de un tramo
del Rio Bravo en el Valle de
Juirez-El Paso”, por los Inge-
nieros Salvador Arroyo y L. M.

Lawson. 25 de abril de 1925.
5.-Informe comin sobre la
“Memoria” anterior, por los

sefores Randolph E. Fishburn
y Armando Santacruz Jr., In-
genieros Consultores de la Comi-
sion Internscional de Limites.
12 de mayo do 1925.

6.-*Ffectos del almacenalnjen-
to de las aguas del Rio Grande
sobre la erosion y el azolve de la
corriente”’, por el Ingeniero L.
M. Lawson, Superintendente del
Sistema, Oficina de Irrigacion de
los Estados Unidos. El Paso,
Texas. Mayo de 1928.

7.-*“El régimen actual del Alto
Rio Grande v el problema a que
ha dado lugar en el valle de
duarez-El Paso”, por ¢] Ingeniero
Salvador Arroyo, }cfc de la Comi-
sibn de Obras de Defensa del
Rio Bravo cn C. Juarez, Chih.
Mayo de 1928. -

8.-“Informe sobre la rectifica-
cion del Rio Grande' por J. L.
Savage, Ingeniero Proycetista en
Jefe del ““ Bureau of Reclamation”
de los Estados Unidos. 28 de
noviembre de 1928.
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9.~ ‘Report on Preliminary
Estimates, Rectification of the Rio
Grande El Paso-Juarez to Quit-
man Canyon”, by Salvador Arro-
vo and C. M. Ainsworth, Decem-
ber 1928.

10.~* Proposed Rectification of
the Rio Grande from El Pase-
Juarez to Quitman Canyon”, by
R. M. Priest, Superintendent of
the Yuma Project, United States
Bureau of Reclamation, May 2,
1929,

Respectfully submitted,
July 16, 1930.

(Sgd.) C. M. AINSWORTH
Consulting Lingineer
Undted States Section.

(Sgd.) Arsanpo SanTacnUz
Consulting Engineer,
Merican Section.

To the Honorable Commissioners,
International Boundary Com-
mission, United States and
Mexico.

9= Informe sobhre presupuestos
prelimninares para la rectificacion
del Rio Bravo de Juirez-El Paso
al caién de Quitman”, por los
Ingenieros Salvador Arroyo ¥
C. M. Ainsworth. Diciembre de
1928,

10.-“I’royecto de rectificacion

del Rio Bravo entre Juhrez-
El Paso y el Canén de Quitmuan’’, -
or el Ingeniero R. M. Priest,

uperintendente del Sistema de
Yuma del “Bureau of Reclama-
tion”’ de los Estados Unidos. 2.
de Mayo de 1929,

Con todo respeto.
México, D.F., julio 16 de 1930.

(Fdo.) ArRMaNDO SANTACRUZ
Ingeniero Consultor-de la
Seccion Mexicana.

(FFdo.) C. M. AINswOnTH
Ingeniero Consultor de la
Secciin de Fstades Unidos.

A los Honorables Comisionados de
la Comisién Internacional de
Limites entre México y los
Estandos Unidos.

PRESENTES.
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EXHIBIT NO. §

RIVER RECTIFICATION—EL PASO-JUAREZ TO QUITMAN CANYON
ESTIMATE OF 11,000 BECOND FOOT CEANNEL

: Mexico, D.F., July 1G, 1030;
Right-of-Way
Mexico:
1650 hectarcs at $50 (Dollars) - .- - __________.__ $82, 500
{4030 acres at $20 "oy
United States:
1650 hectares at $200 e camean 330,000 3412, 500
(4080 acres at 581 ) _

Sepregated Tracts
Mexico:
1400 hectares at $40 (Dollnrs) _________________ 56, 000.
{3460 acres at $106 )
United States:
1400 hectares at $150 . 210, 000 266, 000
(3460 acrce at S60 7 ) —_—
Earthwork

jny 3,650,000 cu.ntr. excavation at $0.18..__._._____. 657, 000
(4,775,000 cu.vd. nt £0.138)
6,870,000 cu.mtr. cmbankment at $0.18___________ 1, 236, 600 1, 893, 600
8,985,000 cu. yd. ot $0.138) _

Clearing
2,400 heclares at $62.50 (6,000 acres at $2530) . ..o 150, 000

Miscellaneous

Work above Cordova:
MexiCO . - e e e 25, 000
United States. oo 100, 000
Channges in Irrigation Works:

Mexico. . i iaceamaan 75, 000
United States. . ... . .o eoeoan 150, 000
Grade Controls (G) . . oo ... ! 07 000 —
Bridges (6. - - oo oo oo 300 000 -1, 325, 000

ETE1 0 T XY $4, 047, 100

209 engineering, overhead and contingencies.. .. ... ... 809, 400

TOTAL o o e mem e mmmmmmmem— e m e e e imaan £4, 856, 600

Caballo Dam—100,000 acre foot reservoir. o oo ... 1, 250, 000

GRAND TOTAL_ _ . aciacmmacccmcrcmceaanama oo oo 36, 106, 500
(Dollars)

Note: The smaller unit price of the segregated tracts as compared with the
rights-of-way is predicated on the resale value of those segregated.

(50)



ANEXO NO. 5.

PROYECTO DE RECTIFICACION DEL CAUCE DEL RIC BRAVO ENTRE
JUAREZ-EL PASO Y EL CANGN DE QUITMAN. PRESUPOESTO PARA UN
CAUCE ARTIFICIAL DE 314 MTS, cupicos (11.000 pies) rOR SEGUNDO.

DERECHO DE VIA.
México. Délarcs.
1650 hectaras a Dls. 50. (4080 acres a Dis. 20) $82, 500

Estados Unidos.
1650 hectaras o Dla. 200 (4080 acres a Dis. 81) ©330. 000 $412, 500.

AREAS BEGREGQADAS.

México.
1400 hectaras a Dla. 40. (3460 acres a Dls. 16) £56. 000
Iistndos Unidos.
1400 hectaras a Dls. 150 (3460 acres a Dls. 60) 4210. 000 $266. 000.
TERRACERIAB.
2.650.000 Mts. Cihs.de excavacién a Dls. 0.18. $657. 000
(4.775.000 yds.cibs. & Dls. 0.138)
6.870.000 Mts. Ciibe. en digues a — - Dls. 0.18. 1. 236. 600. 1, §93. 600

(8.985.000 yds.cuibs. a Dls. 0.138)

DESMONTE DEL DERECHO DE VIA.
2.400. hectaras a Dls. 62.50

(6.000. acres a Dla. 25.30) oo oo meneiie e 150. 000
VARIOS.
Trabajos arriba del Corte de Cérdova.
MEXICO . o o e mecmcmmmmemcmeeammememm—m = 25. 000
Toatados UnidoB. ce v o ccaccccccem e am 100. 000
MODIFICACIONES EN LAS OBRAS DE RIEGQ Y DRENAJE.
MEXICO . oo e eemcemmeem--eemseemme—=—ee=an 75. 000
Fstados Unidos . - o oo oo semcacccccecmammmmame—me= 150. 000
Estructuras para controlar la pendiente (10). ... --- 675. 000
Puentes (6) cnonr oo e ccmmccccceccemmmmm e cammm 300. 000. 1, 325. 000
BUB TOTAL. - v oceec o emmmromec-—amme-=————mmss-==m==a== $4. 047, 100
Gastos de Direccidn, Administracién ¢ Imprevistos, 20% del sub-
tObE] - - o m e e cummemmemmmemamemmmm-—=mmm==—--ar==--= 809, 400
TOTAL. - - o e o o e mssmmmm e eemmmmmmmemammmem—— == $4. 856. 500

PRESA EN CABALLO.

Vayo con capucidad de 123.350.000 Mts. cibicos (100.000 acres
e 1 L ECE LR L LR $1. 250. 000

GRAN TOTALL..._._- e mmmae— e —a———— 26. 106, 500

NOTA:

Los valores unitarios mcnores de los terrenos segregndos, en comparacién con
los que figuran para ¢l derecho de via, provienen de que s¢ ha supuesto que puede
recobrarse una parte del valor de los terrenos segregados, por venta de los misinos
despuéy de hechas las obras.
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AND WHEREAS the said convention, as amended by the Senate of
the United States of America, has been duly ratificd on both parts,
and the ratifications of the two Governments were exchanged in the
city of Washington on the tenth day of November, one thousand nine
hundred and thirty-three;

Now, THEREFORE, be it known that I, Franklin D. Roosevelt, Prea-
ident of the United States of America, have caused the said conven-
tion to be made public to the end that the same and every article and
clause thereof, as amended, may he observed and fulfilled with good
faith by the United States of America and the citizens thereof.

In TEsTIMONY WHEREOF, I have hereunto set my hand and caused
the seal of the United States of America to be affixed.

Donr at the city of Washington this thirteenth day of November

in the year of our Lord one thousand nine hundred and

[sEAL) thirty-three and of the Independence of the United States

of America the one hundred and fifty-eighth.
FRANKLIN D ROCSEVELT
By the President:
WiLLran ParLLies
Acting Sccretary of State.
(52)



EXCHANGES OF NOTES BETWEEN THE AMERICAN AMBASSADOR
AT MEXICO CITY AND THE MEXICAN MINISTER
FOR FOREIGN AFFAIRS

‘The Merican Minister for Foreign Aflairs (Puig) to the American
Ambassador (Clark)

fo. de febrero de 1983.
SECRETARIO
DE RELACIONES EXTERIOKES
MEXICO

Estisano seXorR Esnajapor:

Al proceder a lu firma de la Convencion relativa a la rectificacién
del cauce del Rio Bravo del Norte, en el valle do Juarez-Fi Paso, ha
quedado entendido entre ambos Gobiernos, que los documentos
anexos a ln Convencion, segdn lo dispuesto en cl Articulo VIIT de ln
misma, son copias del Acta No, 129, de 31 de julio de 1930, de la
Comision Tnternacional de Limites, asi como del informe, mupas,
planos y especificaciones anexas a dicha Acta, y que en el caso de que
hubiere alguna diferencia entre las copias citndas anexas a la Con-
vencién ¥ sus originales, los originales serin los que rijan.

Sin otro particuler, me repito de usted como siempre su afectisimo,
atento y seguro servidor,

Puic

Sgsor J. ReuBen CLarxk, dJr.,

Iimbajador Extraordinerio y Plentpotenciario
de los Estados Tnidos de América.
Presente.

[T ranslutlon]

February 1, 1938.
MINISTER FOR FOREIGN AFFALRS
MEXICO
DEar M. AMBASSADOR!:

In proceeding to the signature of the Convention relative to the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Juirez valley, it is understood by hoth Governments that the docu-
ments -annexed to the Convention, as provided in Article VILI
thereof, are copies of Minute 129 of July 31, 1930 of the Interna-
tional Boundary Commission, and of the report, maps, plans, and
specifications annexed to said Minute, and that in case any differ-
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ence exists between such copies so annexed to the Convention and
their originals, the originals shall control.

There being nothing further to discuss, I again subscribe myself,
as always, your affectionate, devoted, and faithful servant.

Puoia
Mr. J. ReuBeN Crark, Jr.,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary,
of the United States of America,
Mezico.

The American Ambassador (Clark) to the Mezican Minister Jor Foreign
Affairs (Puig)

Eunassy or THE UNITED STATES OF AMERICA,
MExico, February I, 1933.
My prar Mr. MiNisTER:

Referring to your notc of even date, in which you set out that in
procceding to the signaturc of the Convention providing for the
rectification of the river channel of the Rio Grande in the El Paso-
Judrez valley, it is understood that the documents attached to the
Convention, ns provided in Article VIII thereof, are copics of Min-
ute 129 (July 31, 1930) of the International Boundary Commission,
and of the report, maps, plans, aud specifications attached to that
Minute, and that in ease any difference exists betwecn such copies
so attached to the Convention and their originals, the originals
shaill control, I beg hereby to confirm such understanding.

Please accept, Mr. Minister, the renewed assurances of my highest
consideration.

J. REusBeN CrLarkg, Jr.

Il1s ExcerLnever

Sefor Docror Dox Jost M. Puig Casavnanc,
Minaster for Foreign dfjuirs,
Mezico.

The Mexican Minister for Foreign Affairs (Puig) to the American
Ambassador (Daniels)

SECHETARIA DE RELACIONES FXTEHRIORES
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
MEXICO

M£xrco, 8 de septiembre de 1933.
Srfor EmBaJAnOR:
Para facilitar ¢l pronto canje de ratificaciones de la Convencién
firmada entre México y los Estados Unidos para la rectificacién del
Rio Brave (Rfo Grande) en el Vylle de Juéirez, de fecha lo. de febrero
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de 1933, y a fin de establecer con claridad Ia inteligencia do ambos
Gobiernos por lo que respecta a In cuestién de derecho y uso de aguas
del Rfo Bravo (Rio Grande), en el tramo que comprende dicha
Convencién, los dos Gobiernos declaran por este cambio de notas que
el espiritu y términos de la Convencién de febrero lo. de 1933 no
alteran las disposiciones de las Convenciones actualmente vigentes
respecto a la utilizacién de agua del Rio Bravo (Rio Grande) y que,
en consecuencia, estos asuntos permanecen sin ser afoctados de modo
alguno y exactarnente en cl mismo status que existia antes de que la
Convencién de 1o. de febrero de 1933 fuers cclebrada.

Aprovecho la oportunided para renovar & Vuestra lxcelencia las
seguridades de mi més alta consideracién.

Pui
ExceELENTISIMO
sefonr JOSEPAUS DDANIELS,
Embajador Extraordinario y Plenipotenciario
de los Estados Unidos de América.
Presente,

| Translation)

MINISTRY FOR FOREIGN AFFAIRS
UNITED MEXICAN SBTATES
MEXICO

Mexico, September 8, 1933.
MR. AMBABSADOR: ‘

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Bravo (Rio Grande) in the Juarez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the under-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Bravo (Rio Grande) along the stretch
covered by said Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Convention of
February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now in
force as regards the utilization of water from the Rio Bravo (Rio
Grande) and that, consequently, these matters remain entirely unaf-
fected and in exactly the same status as existed before the Conven-
tion of February 1, 1933, was concluded.

I avail myself of this opportunity to renew to Your Excellency the
assurances of my high consideration.

e e Puia

His ExcrLrency

M=r. JosEpEUS DaAKIELS,
Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary
of the United States of America,
Merico.
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The American Ambassador (Daniels) to the Mezxican Minister for
Foreign Affairs (Puig)

No. 187 Espassy oF THE UNITED STATES OF AMERICA,
MExico, September §, 1933,
ExceLLENCY:

In order to facilitate the early exchange of ratifications of the
Convention -signed between Mexico and the United States for the
rectification of the Rio Grande (Rio Bravo) in the Jufirez Valley,
dated February 1, 1933, and in order to establish clearly the undor-
standing of both Governments with respect to the question of rights
and use of waters of the Rio Grande (Rio Bravoe) along the stretch
covered by suid Convention, the two Governments declare through
this exchange of notes that the spirit and terms of the Cenvention
of February 1, 1933, do not alter the provisions of Conventions now
in force as regards the utilization of water from the Rio Grande
(Rio Bravo) and that, consequently, these matters remain entirely
unaffected and in exactly the same status as existed before the Con-
vontion of February 1, 1933, was concluded,

Accept, Excellency, the renewed assurences of my highest and
most distinguished consideration.

JosePHUS DanifLs,

His ExcrLLENCY

Sefor Docror Don Jost ManuerL Pura Casavnraxc,
Minister for Foreign Affairs,
Mezico.
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