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Ïðåäèñëîâèå

 Â òî âðåìÿ êàê îñíîâíîé ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, 
èñïîëüçîâàíèå íàìè ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, âîçäåéñòâèÿ áóäóò îùóùàòüñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ÷åðåç èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèè âîäíûõ ðåñóðñîâ. Â ðåçóëüòàòå èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà îæèäàþòñÿ ðàçëè÷íûå âîçäåéñòâèÿ íà ðàçíûå ñòðàíû â ðåçóëüòàòå 
âîçíèêíîâåíèÿ áîëåå èíòåíñèâíûõ øòîðìîâ, óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñ-
òâà åæåãîäíûõ îñàäêîâ, áîëåå ÷àñòûõ íàâîäíåíèé è çàñóõ. Íåñîìíåííî, èçìåíåíèÿ â 
ñîñòîÿíèè îäíîãî èç íàøèõ ñàìûõ âàæíûõ ðåñóðñîâ ñêàæóòñÿ íà ëþäÿõ, ýêîíîìèêå è 
îêðóæàþùåé ñðåäå, âîçìîæíî, â ñàìûõ äðàìàòè÷íûõ ìàñøòàáàõ.

Ïðè îöåíêå íàøèõ òåêóùèõ çíàíèé ïî âîïðîñàì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñòàíîâèòüñÿ 
ÿñíî, ÷òî ìû íàõîäèìñÿ âñå åùå íà ýòàïå íåêîòîðîé íåïðåäñêàçóåìîñòè. Â áîëüøèí-
ñòâå ñòðàí âñå åùå èäóò ìíîãî÷èñëåííûå äåáàòû îòíîñèòåëüíî òîãî, êàê èçìåíåíèå 
êëèìàòà ïðîÿâèòñÿ è êàêèìè áóäóò ïîñëåäñòâèÿ. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòó íåîïðå-
äåëåííîñòü, ïðèñóòñòâóåò îïðåäåëåííîå äàâëåíèå â îòíîøåíèè èíèöèèðîâàíèÿ ñâî-
åâðåìåííûõ äåéñòâèé è âûäåëåíèÿ ðåñóðñîâ äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà.

Äàííûå ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ðàçðàáîòàíû ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ïîíèìàíèÿ 
ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, è âûÿâëåíèÿ òåõ ìåð, êîòîðûå ìû ìîæåì 
îñóùåñòâèòü ïðÿìî ñåé÷àñ. Ðàçðàáîòàíû ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûïîë-
íåíû äëÿ ïîäãîòîâêè ê áîëåå ñåðüåçíûì èçìåíåíèÿì êëèìàòà, è ìû ìîæåì ïðåä-
ñòàâèòü íåîáõîäèìûå àðãóìåíòû íàøèì âûñîêîïîñòàâëåííûì ïîëèòèêàì, ñ öåëüþ 
ïîäãîòîâêè ê ãðÿäóùèì èçìåíåíèÿì. Ñàìûìè âàæíûìè è ñâîåâðåìåííûìè ÿâëÿþòñÿ 
ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå óïðàâëåíèÿ ðàñïîëàãàåìûìè 
âîäíûìè ðåñóðñàìè. Óëó÷øåíèå íàøèõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
ñåãîäíÿ ïîäãîòîâèò íàñ ê íåîáõîäèìîé àäàïòàöèè çàâòðà. Ëó÷øåå ïîíèìàíèå ñîñòî-
ÿíèÿ íàøèõ âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîçâîëèò áîëåå ýôôåêòèâíî è ãèáêî ðàñïðåäåëÿòü ðå-
ñóðñû è èíâåñòèöèè â èíôðàñòðóêòóðó è óëó÷øàòü äîñòóï ê âîäíûì ðåñóðñàì, ïîíè-
æàÿ ñòåïåíü ðèñêîâ ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà. Ìû äîëæíû äåéñòâîâàòü ïðÿìî ñåé÷àñ; è 
ïðåäñòàâëÿåìûå ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ìîãóò ïîìî÷ü â èäåíòèôèêàöèè íåîáõîäèìûõ 
äåéñòâèé.

Èìåþòñÿ òàêæå äðóãèå ìàòåðèàëû â ñåòè «Cap-Net», êîòîðûå îõâàòûâàþò áîëåå ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, òàêèå êàê âîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèå áåäñòâèÿ, êîíòðîëü ïîäòîïëåíèÿ ãîðîäîâ è áîðüáà îáùèí ñ íàâîäíåíè-
ÿìè.

Íàøå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèåé è èíñòèòóòîì 
ÞÍÅÑÊÎ ïî îáðàçîâàíèþ â îáëàñòè âîäíûõ ðåñóðñîâ îáåñïå÷èâàåò ñòðóêòóðó, â ðàì-
êàõ êîòîðîé ýòà ïðîãðàììà îñóùåñòâëÿåòñÿ, è ìû áëàãîäàðíû èì çà èõ ïîääåðæêó.

Ïàóëü Òýéëîð

Äèðåêòîð «Cap-Net»

ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



(ii)

Âûðàæåíèå ïðèçíàòåëüíîñòè

Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû âíåñëè ñâîé âêëàä â ðàçðàáîòêó äàííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ è 
1 2óêàçàíèé ðóêîâîäèòåëÿì ó÷åáíûõ êóðñîâ. Ñîòðóäíè÷åñòâî ñåòè Cap-Net , APFM , 

3 4 5UNESCO-IHE , REDICA  è Rhama  áûëî î÷åíü ïëîäîòâîðíûì, è ìû õîòåëè áû âûðà-
çèòü íàøó áëàãîäàðíîñòü ÷ëåíàì ãðóïïû, ó÷àñòâîâàâøèõ â ïîäãîòîâêå ýòîãî ïàêåòà 
ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ. Ãðóïïà ñîñòîÿëà èç Èîõèìà Ñààëìþëëåðà (APFM), Ýðèêà äå 
Ðåéòåðà âàí Ñòèâåíèíêà (UNESCO-IHE), Ëèëèàíû Àððèåò (REDICA), Êàðëîñà Òó÷è 
(Rhama), Õàìåäà Àññàôà (Àìåðèêàíñêèé óíèâåðñèòåò â Áåéðóòå), Àøâèíà Ãîñåéíà 
(Èíäèéñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò) è Êèåñà Ëèíäåðöà (Cap-Net), êîòîðûé èñïîë-
íÿë îáÿçàííîñòè ðóêîâîäèòåëÿ ãðóïïû. Ìû õîòåëè áû ïîáëàãîäàðèòü òàêæå Ýäâèíà 
Õåñà (UNESCO-IHE) çà åãî âêëàä â ïîäãîòîâêó óêàçàíèé ðóêîâîäèòåëÿì ó÷åáíûõ êóð-
ñîâ. Î÷åíü öåííîé áûëà îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ ó÷àñòíèêàìè êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè, ïðîâåäåííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ. Ïðåäñòàâëÿåìûé ïàêåò îñíîâûâàëñÿ 
íà ìàòåðèàëàõ, èñïîëüçóåìûõ íà ýòèõ êóðñàõ.

Ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê îñóùåñòâëåí ïðè ïîääåðæêå GWP Öåíòðàëüíîé Àçèè è 
Êàâêàçà, ê.ò.í. Ãîðîøêîâûì Í.È. ïîä ðåäàêöèåé Â.È. Ñîêîëîâà.

Îòêàç îò îòâåòñòâåííîñòè çà ïîñëåäñòâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
Äàííûé äîêóìåíò ïîäãîòîâëåí ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Åâðîïåéñêîãî ñîþçà.

Âçãëÿäû, âûðàæåííûå çäåñü, ìîãóò íå îòðàæàòü îôèöèàëüíîãî ìíåíèÿ Åâðîïåéñêîãî ñîþçà.

Ôîòîãðàôèè
Ñëåäóþùèå àâòîðû è ó÷ðåæäåíèÿ ïðåäîñòàâèëè ôîòîãðàôèè, èñïîëüçóåìûå â äàííîé 
ïóáëèêàöèè: Àâñòðèéñêèå âîîðóæåííûå ñèëû; Ýðèê äå Ðåéòåð âàí Ñòèâåíèíê; «Inje-Gun 

County», Ðåñïóáëèêà Êîðåÿ; Êèåñ Ëèíäåðö; Ëèëèàíà Àððèåò è Âèâåê Óìðàî Ãëåíäåííèíã.

ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà

 Ìåæäóíàðîäíàÿ ñåòü ïî ðàçâèòèþ ïîòåíöèàëà â îáëàñòè èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
 Ñîâìåñòíàÿ ïðîãðàììà â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ
 Èíñòèòóò ÞÍÅÑÊÎ ïî îáðàçîâàíèþ â îáëàñòè âîäíûõ ðåñóðñîâ
 Öåíòðàëüíîàìåðèêàíñêàÿ ñåòü îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé
 Áðàçèëüñêàÿ êîíñàëòèíãîâàÿ êîìïàíèÿ ïî ýêîëîãèè

Ðóññêàÿ âåðñèÿ ðóêîâîäñòâà èçäàíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ïðàâèòåëüñòâà Ôèíëÿíäèè.
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Äàííîå ó÷åáíîå ïîñîáèå è óêàçàíèÿ ìåòîäèñòàì ó÷åáíûõ êóðñîâ ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ îáùèìè ïîíÿòèÿìè è ïðèìåðàìè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ 
èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ (ÈÓÂÐ), êàê èíñòðóìåíòà àäàïòàöèè 
ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ïîòåíöèàëüíàÿ àóäèòîðèÿ, äëÿ êîòîðîé ïîäãîòîâëåíî ó÷åáíîå 
ïîñîáèå, ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ êàòåãîðèÿìè ñëóøàòåëåé: îáû÷íûå ó÷à-
ñòíèêè êóðñîâ, êîòîðûå áóäóò îçíàêîìëåíû ñ êîíöåïòóàëüíûìè ïîëîæåíèÿìè è ïðà-
êòè÷åñêèìè ïðèìåðàìè ÈÓÂÐ è àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, à òàêæå ìåòîäèñòû, 
íóæäàþùèåñÿ â ïðàêòè÷åñêîé ïîìîùè ïî ïðîâåäåíèþ êðàòêîñðî÷íûõ ó÷åáíûõ êóð-
ñîâ. Ó÷åáíîå ïîñîáèå ñîñòàâëåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíî áóäåò èíñòðóêòèâíûì è 
îäíîâðåìåííî èíôîðìàòèâíûì äëÿ öåëåâîé ãðóïïû òàêèõ êóðñîâ, ñîñòîÿùåé, ãëà-
âíûì îáðàçîì, èç ðóêîâîäèòåëåé âîäíîãî õîçÿéñòâà è ðàçðàáîò÷èêîâ ñòðàòåãèè àäà-
ïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ôîðìàò è ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äîñòàòî÷íî ãè-
áêè äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷, êðîìå òîãî, îíè ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì è êàìïàíèé ïî èíôîðìèðîâàíèþ îáùåñòâåííîñòè. Íåîá-
õîäèìî ñòèìóëèðîâàòü ïðåïîäàâàòåëåé è ìîäåðàòîðîâ â âîïðîñàõ àäàïòàöèè ïðåä-
ñòàâëåííûõ ìàòåðèàëîâ ê èõ ñïåöèôè÷åñêèì ðåãèîíàëüíûì èëè ìåñòíûì óñëîâèÿì, 
ïðèñïîñîáèâ àäàïòàöèîííûå ñòðàòåãèè è ìåðîïðèÿòèÿ ê êàæäîìó íàáîðó óíèêàëüíûõ 
óñëîâèé, â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ òàêîé íåîáõîäèìîñòè.

Äîêóìåíò ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ÷àñòåé: ó÷åáíîå ïîñîáèå è óêàçàíèÿ ìåòîäè-
ñòàì. Ïåðâàÿ ÷àñòü, ó÷åáíîå ïîñîáèå, ñîäåðæèò êîíöåïöèþ, ñòðàòåãèè, ìåðîïðèÿòèÿ 
è ðóêîâîäñòâî ïî èñïîëüçîâàíèþ ïðèíöèïîâ è ôóíêöèé ÈÓÂÐ, îñîáåííî íà óðîâíå 
áàññåéíà ðåêè, äëÿ àäàïòàöèè ê ïðîÿâëåíèÿì è âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà. 
Ïðèâîäÿòñÿ äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ïðèíöèïû è êîíöåïöèè ÈÓÂÐ âåñüìà ïîëåçíû 
ïðè ðàçðàáîòêå ñòðàòåãèè àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ó÷åáíîå ïîñîáèå ñòðóê-
òóðèðîâàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ  ñåìüþ òåìàòè÷åñêèì íàïðàâëåíèÿì:

Ïðåäñòàâëåíèå êîíöåïöèè ÈÓÂÐ è èçìåíåíèÿ êëèìàòà;
Ïðè÷èíû è âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà;
Ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè è ïëàíîâ àäàïòàöèè;
Âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ñåêòîðà âîäîïîëüçîâàíèÿ;
Óòî÷íåíèå íåîïðåäåëåííîñòåé;
Èíñòðóìåíòû è ìåðû äëÿ àäàïòàöèè; 
Àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà ïðè óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Êàæäàÿ èç ïðåäñòàâëåííûõ ãëàâ ñîäåðæèò ïîñòàíîâêó ðåøàåìûõ çàäà÷, è íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî îçíàêîìëåíèÿ ñ äîêóìåíòîì, ÷èòàòåëü îáíàðóæèò âîïðîñû è ôîðìó-
ëèðîâêè, êîòîðûå äîëæíû èíèöèèðîâàòü ðàçìûøëåíèå î ïðèìåíèìîñòè îïèñûâà-
åìûõ êîíöåïöèé è ñòðàòåãèé ê ñâîåé ñîáñòâåííîé ñèòóàöèè. Ðåêîìåíäàöèè ïî îçíàêî-
ìëåíèþ ñ äîïîëíèòåëüíîé ëèòåðàòóðîé ïðèâîäÿòñÿ â êîíöå êàæäîé ãëàâû.

Âòîðàÿ ÷àñòü äîêóìåíòà ñîäåðæèò óêàçàíèÿ ìåòîäèñòàì ó÷åáíûõ êóðñîâ. Îíà ôîêó-
ñèðóåòñÿ íà îáåñïå÷åíèè ìåòîäèñòîâ ïðàêòè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì ïî îðãàíèçàöèè è 
ïðîâåäåíèþ êóðñîâ èëè ðåàëèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì ïî îïðåäåëåííîé 
òåìàòèêå. Îïèñûâàåòñÿ òèïîâàÿ ñòðóêòóðà êóðñà, ÷òîáû ïîìî÷ü â ñòðóêòóðèðîâàíèè 
êóðñà ïî ÈÓÂÐ è àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, íî îíà, íè â êîåé ìåðå, íå ÿâëÿåòñÿ 
äåòàëüíûì ïëàíîì îðãàíèçàöèè òàêîãî êóðñà. Êðîìå òîãî, óêàçàíèÿ ìåòîäèñòàì 
îáåñïå÷èâàþò îïèñàíèå ó÷åáíûõ çàíÿòèé äëÿ ïðåäëîæåííîé ïðîãðàììû êóðñà, 
êîòîðîå ñîäåðæèò öåëè îáó÷åíèÿ, êðàòêîå ñîäåðæàíèå êàæäîãî ó÷åáíîãî çàíÿòèÿ, 
èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû è ïðåäëàãàåìûé ãðàôèê äëÿ èíòåðàêòèâíîé ðàáîòû â ãðóï-
ïå, à òàêæå óïðàæíåíèÿ è ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ äèñêóññèé. Óêàçàíèÿ òàêæå âêëþ÷àþò 
ññûëêè íà ïîëåçíûå âåáñàéòû è äðóãèå ðåñóðñû. Ïðèâîäÿòñÿ ïðàêòè÷åñêèå 

Ââåäåíèå

ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



(vi)

ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ êóðñà, âêëþ÷àÿ ïîäñêàçêè ïî ïëàíèðîâàíèþ ñåìè-
íàðîâ è èñïîëüçîâàíèþ ïðè¸ìîâ, ñíèìàþùèõ íàïðÿæåíèå. Ìû òàêæå ðåêîìåíäóåì, 
îðãàíèçàòîðó êóðñîâ îçíàêîìèòüñÿ ñ ïëàíèðîâàíèåì êðàòêîñðî÷íûõ ó÷åáíûõ êóðñîâ, 
ðàçìåùåííîì íà âåáñàéòå «Cap-Net».

Ó÷åáíîå ïîñîáèå, îáúåäèíåííîå ñ óêàçàíèÿìè ìåòîäèñòàì ó÷åáíûõ êóðñîâ, òàêæå 
çàïèñàíî íà êîìïàêò-äèñê, âêëþ÷àÿ äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû, ïðåçåíòàöèè äëÿ 
ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ëèòåðàòóðó, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî 
÷òåíèÿ, ññûëêè è ïðèìåðû.

Ó÷åáíîå ïîñîáèå, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, âûèãðàëî îò èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðè-
àëîâ, ïîëó÷åííûõ îò ó÷àñòíèêîâ ðÿäà êóðñîâ, ïðîâåäåííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ. 
Âçàèìîîáìåí ìåæäó ó÷àñòíèêàìè è ðàçðàáîò÷èêàìè êóðñà ïîçâîëèë çíà÷èòåëüíî 
óëó÷øèòü ñîäåðæàíèå äîêóìåíòà, çà ñ÷åò ÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ ñëàáîñòåé è ñòåïåíè 
óñâîÿåìîñòè ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ. Íàñòîÿùèé êîìïëåêò äîêóìåíòîâ ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ó÷àñòíèêàìè, ïîçâîëÿÿ èì âíåñòè ñâîé 
âêëàä â ëó÷øåå ïîíèìàíèå ïðîáëåì èñïîëüçîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ 
êîíöåïöèè è ïðèíöèïîâ ÈÓÂÐ ïðè ðàçðàáîòêå ñòðàòåãèè àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëè-
ìàòà.
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1. ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ 
    ÂÎÄÍÛÌÈ ÐÅÑÓÐÑÀÌÈ È ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ 
    ÊËÈÌÀÒÀ

Âñòàâêà 1.1: Âîäíûé êðèçèñ – ôàêòû
v
v

v

v
v

v

v

v

   1,1 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê âñå åùå íå èìåþò äîñòóïà ê áåçîïàñíîé âîäå.
Ñåãîäíÿ áîëåå äâóõ ìèëëèàðäîâ ÷åëîâåê èñïûòûâàþò íåõâàòêó âîäû â áîëåå ÷åì 40 
ñòðàíàõ.
Êàæäûå ÷åòûðå ÷åëîâåêà èç äåñÿòè ïî âñåìó ìèðó âñå åùå èñïîëüçóþò òóàëåòû, 
êîòîðûå íå îòâå÷àþò ýëåìåíòàðíûì ñàíèòàðíûì òðåáîâàíèÿì.
Îêîëî äâóõ ìèëëèîíîâ òîíí îòõîäîâ â äåíü ñáðàñûâàþòñÿ â âîäîòîêè.
Êàæäûé ãîä, îïàñíàÿ äëÿ çäîðîâüÿ âîäà è îòñóòñòâèå ýëåìåíòàðíûõ ñàíèòàðíûõ 
óñëîâèé ïðèâîäÿò ê ñìåðòè, ïî êðàéíåé ìåðå, 1.6 ìèëëèîíîâ äåòåé â âîçðàñòå äî ïÿòè 
ëåò.
Ïîëîâèíà íàñåëåíèÿ ðàçâèâàþùåãîñÿ ìèðà ïîëüçóåòñÿ çàãðÿçíåííûìè èñòî÷íèêàìè 
âîäû, ÷òî ïîâûøàåò çàáîëåâàåìîñòü.
90 ïðîöåíòîâ ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô â 90-ûõ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà áûëè ñâÿçàíû ñ 
âîäîé ñòèõèåé.
Óâåëè÷åíèå íàñåëåíèÿ íàøåé ïëàíåòû ñ 6 äî 9 ìèëëèàðäîâ ÷åëîâåê ñòàíåò îñíîâíîé 
äâèæóùåé ñèëîé ðåôîðì óïðàâëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ 
â ïîñëåäóþùèå 50 ëåò.

1

Îñíîâíàÿ öåëü ðàçäåëà

1.1 Ââåäåíèå

Öåëüþ íàñòîÿùåé ãëàâû ÿâëÿåòñÿ êðàòêîå ïðåäñòàâëåíèå êîíöåïöèè èíòåãðèðîâàííîãî 
óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè (ÈÓÂÐ) è åãî ïðèíöèïîâ, à òàêæå êðàòêèé îáçîð ìåòîäîâ 
ðåàëèçàöèè ÈÓÂÐ, íàïðàâëåííûõ íà ðåøåíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì êëè-
ìàòà.  

Âîäà îñíîâà æèçíè. Ïîýòîìó âîäà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïîòðåáíîñòüþ ëþäåé, áåç êîòîðîé 
îíè íå ìîãóò âûæèòü. Êàæäîìó ÷åëîâåêó òðåáóåòñÿ ìèíèìóì 20 - 40 ëèòðîâ âîäû åæå-
äíåâíî äëÿ ïèòüÿ è óäîâëåòâîðåíèÿ îñíîâíûõ ãèãèåíè÷åñêèõ íóæä. Îäíàêî ìèðîâûå çà-
ïàñû ïðåñíûõ âîä ïîòðåáëÿþòñÿ âñå â áîëüøèõ îáúåìàõ ðàñòóùèì íàñåëåíèåì, à òàêæå 
ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêîé, à â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ è çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ æèçíè. 
ßñíî, ÷òî óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå âêëþ÷àåò òàêæå ïîääåðæàíèå æèçíåñïîñîáíûõ ýêîñèñòåì 
è áèîðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðûì, â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî âîäû. 
Êîíêóðèðóþùèå òðåáîâàíèÿ è êîíôëèêòû èç-çà ïðàâà äîñòóïà âîçíèêàþò èç-çà òîãî, ÷òî 
ìíîãèå ëþäè âñå åùå íå èìåþò ðàâíîãî äîñòóïà ê âîäíûì ðåñóðñàì, è òàêîå ïîëîæåíèå 
âåùåé áûëî îïèñàíî êàê íàäâèãàþùèéñÿ âîäíûé êðèçèñ. Ñîãëàñíî ïîäõîäàì Îðãà-
íèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé, äîñòóï ê áåçîïàñíîé ïèòüåâîé âîäå è îáåñïå÷åíèå ýëå-
ìåíòàðíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé âàæíû äëÿ äîñòèæåíèÿ Öåëåé Ðàçâèòèÿ Òûñÿ÷åëåòèÿ 
(ÖÐÒ ÎÎÍ, 2006 ã.). Ýòî ôóíäàìåíòàëüíîå òðåáîâàíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî 
îáùåñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ è íåïðåìåííîå óñëîâèå äëÿ óñïåõà â áîðüáå ñ áåäíî-
ñòüþ, ãîëîäîì, äåòñêîé ñìåðòíîñòüþ, ãåíäåðíûì íåðàâåíñòâîì è óùåðáàìè, íàíîñè-
ìûìè îêðóæàþùåé ñðåäå.

Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû óòâåðæäàþò, ÷òî ìèð ñòàëêèâàåòñÿ ñ íàäâèãàþùèìñÿ âîäíûì 
êðèçèñîì. Íåñêîëüêî ôàêòîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ýòó ïîçèöèþ, ïðèâîäÿòñÿ âî Âñòàâêå 1.1.

Â ó÷åáíîì ïîñîáèè ñåòè «Cap-Net» ïî îñíîâíûì ïðèíöèïàì ÈÓÂÐ (2005 ã.) îòìå÷àåòñÿ, 
÷òî:

âîäíûå ðåñóðñû âñå â áîëüøåé ñòåïåíè èñïûòûâàþò äàâëåíèå îò ïðèðîñòà 
íàñåëåíèÿ, ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è óñèëèâàþùåéñÿ êîíêóðåíöèè ìåæäó ãðóïïàìè 
ïîëüçîâàòåëåé.
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âîäîçàáîðû óâåëè÷èëèñü áîëåå ÷åì â äâà ðàçà, ñ òàêîé æå ñêîðîñòüþ, êàê è 
ïðèðîñò íàñåëåíèÿ, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíà òðåòü íàñåëåíèÿ ïëàíåòû æèâåò â ñòðàíàõ, 
êîòîðûå èñïûòûâàþò âîäíûé äåôèöèò â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè.

çàãðÿçíåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ óñóãóáëÿåò âîäíûé äåôèöèò, ïîíèæàÿ ñòåïåíü 
ïðèãîäíîñòè âîäû íèæå ïî òå÷åíèþ.

íåäîñòàòêè â óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè, êîíöåíòðèðîâàíèå íà ðàçâèòèè 
íîâûõ èñòî÷íèêîâ âìåñòî òîãî, ÷òîáû ëó÷øå óïðàâëÿòü èìåþùèìèñÿ è îòðàñëåâûå 
ïîäõîäû â óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè ïî ïðèíöèïó «ñâåðõó âíèç» ïðèâîäÿò ê 
íåñêîîðäèíèðîâàííîìó ðàçâèòèþ è óïðàâëåíèþ äàííîãî ðåñóðñà.

âñå â áîëüøåé ñòåïåíè, ðàçâèòèå ñâÿçàíî ñ áîëåå ñóùåñòâåííûìè âîçäåéñòâèÿìè 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Òåêóùàÿ îáåñïîêîåííîñòü èçìåí÷èâîñòüþ è èçìåíåíèåì êëèìàòà äèêòóåò 
íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè, ÷òî ïîçâîëèò 
ñïðàâèòüñÿ ñ ïîñëåäñòâèÿìè áîëåå èíòåíñèâíûõ íàâîäíåíèé è çàñóõ, à òàêæå ñåçîííîé 
èçìåí÷èâîñòüþ.

Íàäâèãàþùèéñÿ âîäíûé êðèçèñ ñîçäàåò íîâûå ïðîáëåìû äëÿ âîäíîãî ñåêòîðà, ìíîãèå 
èç êîòîðûõ ìíîãîôàêòîðíûå, ïðè ðåøåíèè êîòîðûõ íåîáõîäèìî íàéòè îòâåòû íà òàêèå 
âîïðîñû êàê:

Êàê îáåñïå÷èòü ëþäÿì äîñòóï ê áåçîïàñíîé âîäå è ñîçäàòü õîòÿ áû ýëåìåíòàðíûå 
ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ?

Êàê ðåøèòü ïðîáëåìó êîíêóðåíöèè ðàçëè÷íûõ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé èç-çà âîäíûõ 
ðåñóðñîâ áåç óùåðáà ýêîíîìè÷åñêîìó ðîñòó?

Êàê ãàðàíòèðîâàòü çàùèòó æèçíåííî âàæíûõ ýêîñèñòåì?

Íåóäà÷è â ðåøåíèè ýòèõ ñëîæíûõ ïðîáëåì çàìåäëÿò ïðîäâèæåíèå îáùåñòâà ïî ïóòè 
äîñòèæåíèÿ öåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ âîîáùå è óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
âîäíûõ ðåñóðñîâ â ÷àñòíîñòè. Ïîýòîìó íàðàñòàåò ïîääåðæêà ÈÓÂÐ, ïîçâîëÿþùàÿ ðåøèòü 
ýòè ïðîáëåìû.

Âñòàâêà 1.2: Ïðîáëåìû è èõ ðåøåíèÿ â âîäîñíàáæåíèè è ñàíèòàðèè
Óëó÷øåíèå äîñòóïà ê âîäå ìîæåò ñòàòü òðóäíûì ïðîöåññîì, ïîòîìó ÷òî â ðàçâèâàþùèõñÿ 

ñòðàíàõ îòâåòñòâåííîñòü çà óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè îáû÷íî ðàçäåëåíà ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè âåäîìñòâàìè. Íè îäíî èç ìèíèñòåðñòâ íå ìîæåò âçÿòü íà ñåáÿ èíèöèàòèâó, è ÷àñòî 
îíè èñïîëüçóþò ïðîòèâîðå÷èâûå ïîäõîäû. Íàïðèìåð, ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
îáû÷íî áîëüøå çàèíòåðåñîâàíû â ïðîäâèæåíèè èððèãàöèè è ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâèÿ, 
â òî âðåìÿ êàê äðóãèå ìèíèñòåðñòâà â áîëüøåé ñòåïåíè çàèíòåðåñîâàíû â óëó÷øåíèè 
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðíûõ óñëîâèé. Óëó÷øåíèå äîñòóïà ê âîäå è ñàíèòàðíûõ 
óñëîâèé òðåáóåò:

  Îáÿçàòåëüñòâ ïðàâèòåëüñòâ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí â îòíîøåíèè ïðèîðèòåòíîñòè ýòîé 
äåÿòåëüíîñòè;

    Ñîîòâåòñòâóþùåãî äîëãîñðî÷íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
    Ìåð ïî óðåãóëèðîâàíèþ êîíêóðèðóþùèõ òðåáîâàíèé íà âîäó è äðóãèõ ñâÿçàííûõ ñ ýêîëî-

ãèåé ïðîáëåì;
     Óñèëåíèÿ ïîääåðæêè áåäíûõ ëþäåé, ãàðàíòèðóÿ, ÷òî èõ òðåáîâàíèÿ áóäóò óñëûøàíû;  
    Ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðàâèòåëüñòâ, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ óñëóã âñåì 

ãðàæäàíàì; 
     Ïîâûøåíèå ãèáêîñòè è îòâåòñòâåííîñòè ïðàâèòåëüñòâ ïðè óäîâëåòâîðåíèè ïîòðåáíîñòåé 

âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, îñîáåííî áåäíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ.
Èñòî÷íèê: Äåïàðòàìåíò Ìåæäóíàðîäíîãî Ðàçâèòèÿ (DFID), 2006 ãîä

1.2 ×òî îçíà÷àåò: 
èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè (ÈÓÂÐ)?

ÈÓÂÐ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è êîíòðîëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ â êîíòåêñòå äîñòèæåíèÿ ñîöèàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è 
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ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé (Cap-Net, 2005 ãîä). Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ìåæîòðàñëåâîé ïîäõîä, è 
ïîýòîìó îí àáñîëþòíî êîíòðàñòèðóåò ñ òðàäèöèîííûì îòðàñëåâûì ïîäõîäîì, êîòîðûé 
áûë ïðèíÿò ìíîãèìè ñòðàíàìè. Ýòî äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå ó÷àñòèÿ âñåõ çàèíòåðå-
ñîâàííûõ ñòîðîí â ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

ÈÓÂÐ ýòî èçìåíåíèå ñèñòåìû ïîíÿòèé è âçãëÿäîâ. Ýòî îòñòóïëåíèå îò òðàäèöèîííûõ 
ïîäõîäîâ ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì:

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåæâåäîìñòâåííûå öåëè è çàäà÷è ñ òåì, ÷òîáû 
îòñòóïèòü îò òðàäèöèîííîãî îòðàñëåâîãî ïîäõîäà.

Ôîêóñèðîâàíèå íà ðå÷íîì áàññåéíå â öåëîì, à íå îòäåëüíûõ âîäîòîêàõ.
Îòõîä îò óçêèõ ïðîôåññèîíàëüíûõ è ïîëèòè÷åñêèõ ãðàíèö è ïåðñïåêòèâ, ðàñøè-

ðÿÿ èõ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ó÷àñòèå âñåõ áåíåôèöèàðèåâ â ïðèíÿòèè ðåøåíèé (òî åñòü, 
âêëþ÷åíèå ïðîòèâ èñêëþ÷åíèÿ).

Îñíîâó ÈÓÂÐ ñîñòàâëÿåò ðàññìîòðåíèå âñåãî ñïåêòðà èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ 
âî âçàèìíîé óâÿçêå. Îòêàç îò ïðèçíàíèÿ âçàèìíîé çàâèñèìîñòè, íàðÿäó ñ íåðåãóëèðó-
åìûì èñïîëüçîâàíèåì, ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðÿì âîäû è íåóñòîé÷èâîñòè âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ â äîëãîñðî÷íîì ïëàíå.

Èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå íå ðàçäåëÿåò âîäîïîëüçîâàòåëåé èëè 
èñïîëüçóåò îòðàñëåâîé ïîäõîä, êàê ýòî äåëàåòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. 
Íàïðîòèâ, ïðè ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è ðàñïðåäåëåíèè 
âîäíûõ ðåñóðñîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçäåéñòâèÿ êàæäîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ íà äðóãèå. Ïðè ýòîì, ìåæîòðàñëåâûå öåëè ñîöèàëüíîé, 
ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ðàññìàòðèâàþò âñå 
âìåñòå, è ìåæîòðàñëåâûå ñòðàòåãèè ïîäâåðãàþòñÿ ýêñïåðòèçå, 
÷òîáû ñôîðìèðîâàòü áîëåå ïîñëåäîâàòåëüíóþ è ñêîîðäèíèðîâàí-
íóþ ïîëèòèêó. Êîðî÷å ãîâîðÿ, ïðè ÈÓÂÐ ïðèçíàåòñÿ, ÷òî âîäíûå ðå-
ñóðñû ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íûì ïðèðîäíûì ðåñóðñîì, ïîäâåðæåí-
íûì ìíîãèì âîçäåéñòâèÿì ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è èñïîëüçîâàíèè.

Îñíîâíàÿ êîíöåïöèÿ ÈÓÂÐ áûëà ðàñøèðåíà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðè-
íÿòèå ðåøåíèé ñ ó÷àñòèåì âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí, ÷òî áóäåò áîëåå 
ïîäðîáíî îïèñàíî â ðàçäåëå 1.4, â êîòîðîì ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ âîä-
íûìè ðåñóðñàìè. 

Ðàçëè÷íûå ãðóïïû âîäîïîëüçîâàòåëåé (ôåðìåðû, êîììóíàëüíûå ñëóæáû, çàùèòíèêè 
îêðóæàþùåé ñðåäû è äðóãèå) ìîãóò âëèÿòü íà ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ è óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè. Ýòî ïðèíîñèò äîïîëíèòåëüíûå âûãîäû, ïîñêîëüêó èíôîðìèðîâàííûå ïîëüçî-
âàòåëè, ïðèìåíÿÿ ìåñòíîå ñàìîðåãóëèðîâàíèå, ðåøàþò òàêèå çàäà÷è, êàê âîäîñáåðå-
æåíèå èëè çàùèòà âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé, íàìíîãî ýôôåêòèâíåå, ÷åì ýòî ìîæåò áûòü 
ñäåëàíî ïðè öåíòðàëèçîâàííîì ðåãóëèðîâàíèè è êîíòðîëå.

Òåðìèí «óïðàâëåíèå» èñïîëüçóåòñÿ â åãî ñàìîì øèðîêîì ñìûñëå, ïðè ýòîì íà ïåðâûé 
ïëàí âûäâèãàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü íå òîëüêî êîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ðàçâèòèè âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, íî òàêæå è ïðîäóìàííî óïðàâëÿòü ðàçâèòèåì âîäíîãî õîçÿéñòâà, ÷òî ãàðàíòèðóåò 
óñòîé÷èâîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ áóäóùèìè ïîêîëåíèÿìè (Cap-Net, 2005 ãîä).

Âñòàâêà 1.3: Âçàèìîçàâèñèìîñòü è ïîòðåáíîñòü â ÈÓÂÐ
Çíà÷èòåëüíûå âîäîçàáîðû äëÿ îðîøåíèÿ è çàãðÿçíåíèå ðåê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè õèìè-

êàòàìè ñîêðàùàþò äîñòóïíûå ðåñóðñû ïðåñíîé âîäû äëÿ êîììóíàëüíûõ íóæä èëè èíäó-
ñòðèàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ; ìóíèöèïàëüíûå è èíäóñòðèàëüíûå ñòî÷íûå âîäû çàãðÿçíÿþò ðå-
êè è óãðîæàþò ýêîñèñòåìàì; îñòàâëåíèå âîäû â ðåêå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðûáîâîäñòâà è ýêîñè-
ñòåì îçíà÷àåò, ÷òî ìåíüøå âîäû ìîæåò áûòü èçúÿòî äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð. ÈÓÂÐ ïðèçíàåò ýòó âçàèìîçàâèñèìîñòü âîäîïîëüçîâàíèÿ.

Èñòî÷íèê: Cap-Net 2006

?
Âû ìîæåòå ïðèâåñòè 

ïðèìåðû èç ïðàêòèêè 

ñâîåé ñòðàíû, ãäå òàêàÿ 

âçàèìîçàâèñèìîñòü 

èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ 

ðåñóðñîâ ñóùåñòâóåò?
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1.3 Ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè

ÈÓÂÐ îñóùåñòâëÿåòñÿ â öåëîñòíîé ñòðóêòóðå, èìåÿ äåëî ñî:

Âñåìè âèäàìè âîäíûõ ðåñóðñîâ (ïðîñòðàíñòâåííûé àñïåêò);
Âñåìè èíòåðåñàìè (ñîöèàëüíûé àñïåêò);
Âñåìè áåíåôèöèàðèÿìè (ïîäõîä, îáåñïå÷èâàþùèé èõ ó÷àñòèå);
Âñåìè óðîâíÿìè óïðàâëåíèÿ (àäìèíèñòðàòèâíûé àñïåêò);
 Âñåìè ñîîòâåòñòâóþùèìè îáëàñòÿìè äåÿòåëüíîñòè (îðãàíèçàöèîííûé àñïåêò);
 Óñòîé÷èâîñòüþ (âî âñåõ ñìûñëàõ: ýêîëîãè÷åñêîé, ïîëèòè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé, êóëüòóð-

íîé, ýêîíîìè÷åñêîé, ôèíàíñîâîé è þðèäè÷åñêîé) (Äæàñïåðñ, 2001 ã.).

Äàííàÿ ñòðóêòóðà íàñòîëüêî âñåîõâàòûâàþùàÿ, ÷òî çàäà÷åé ÈÓÂÐ ÿâëÿåòñÿ ïðåîäîëå-
íèå îòðàñëåâûõ ïîäõîäîâ è îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé, èíñòèòóöèîíàëüíîé, ñîöèàëü-
íîé, òåõíè÷åñêîé è ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè ÷åðåç ñîçäàíèå ïëàòôîðìû äëÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïðàâèòåëüñòâà è áåíåôèöèàðèåâ, ñ öåëüþ îñóùåñòâëåíèÿ ïëàíèðîâàíèÿ è âû-
ïîëíåíèÿ ïëàíîâ, à òàêæå óðåãóëèðîâàíèÿ êîíôëèêòîâ èíòåðåñîâ.

Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå âîäû â 
êà÷åñòâå ýêîíîìè÷åñêîãî òîâàðà, à òàêæå ñîöèàëüíîãî òîâàðà, â ñî÷åòàíèè ñ äåöåíòðà-
ëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è ñòðóêòóðàìè ïîñòàâêè, áîëüøèé óïîð íà öåíîîáðàçîâàíèè è 
áîëåå ïîëíîå ó÷àñòèå áåíåôèöèàðèåâ (Ìèðîâîé Áàíê, 1993 ãîä). Âñå ýòè ïðèíöèïû è 
äðóãèå âîïðîñû áóäóò ðàññìîòðåíû áîëåå ïîäðîáíî â ñëåäóþùåì ðàçäåëå (1.4).

×òî ïðîèñõîäèò â ñòðóêòóðå óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè? 

1) Îáåñïå÷åíèå óñëîâèé äëÿ àíàëèçà ñòðàòåãèé è âàðèàíòîâ, ñ öåëüþ âûðàáîòêè ðåøå-
íèé ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó óïðàâëåíèþ âîäíûìè ðåñóðñàìè â îòíîøåíèè:

 Äåôèöèòà âîäû;
 Ýôôåêòèâíîñòè óñëóã;
 Âîäîðàñïðåäåëåíèÿ; è
 Çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû.

2) Óïðîùåíèå ó÷åòà âçàèìîñâÿçåé ýêîñèñòåì è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè 
â áàññåéíàõ ðåêè.

Ïðè àíàëèçå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñîöèàëüíûå, ýêîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå öåëè; 
îöåíèòü ñîñòîÿíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ â ïðåäåëàõ êàæäîãî áàññåéíà; è îöåíèòü óðîâåíü è 
ñîñòàâ ïëàíèðóåìîãî ñïðîñà. Îñîáîå âíèìàíèå íóæíî óäåëèòü ïîäõîäàì âñåõ áåíå-
ôèöèàðèåâ, ÷òî ñëåäóåò ðåàëèçîâûâàòü ïîñðåäñòâîì ìåðîïðèÿòèé, ñïëàíèðîâàííûõ äëÿ 
îáëåã÷åíèÿ èõ ó÷àñòèÿ â ïðîöåññå âûðàáîòêè ðåøåíèé. Â ðàçäåëå 1.4 ïðèâîäÿòñÿ äåòàëè 
âòîðîãî ïóíêòà Äóáëèíñêèõ ïðèíöèïîâ, êîòîðûå âûäâèãàþò íà ïåðâûé ïëàí âûãîäû è 
ïðîáëåìû â äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ ó÷àñòèÿ. Â ðàìêå 1.4 òàêæå óêàçûâàåòñÿ, 
êàê ó÷àñòèå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî, èñïîëüçóÿ ìåõàíèçìû êîíñóëüòàöèé, à òàêæå çà ñ÷åò 
ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì.

Ïðîöåññ îáåñïå÷åíèÿ ó÷àñòèÿ âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí, ïî ñóùåñòâó, ñâîäèòñÿ ê 
÷åòûðåì ïîñëåäîâàòåëüíûì ýòàïàì:

1.   Èäåíòèôèêàöèÿ êëþ÷åâûõ áåíåôèöèàðèåâ ñðåäè ìíîæåñòâà ãðóïï è èíäèâèäóóìîâ, 
êîòîðûå ìîãëè áû ïîòåíöèàëüíî ïîâëèÿòü íà ðåôîðìû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
èëè íà êîòîðûõ îêàæóò âîçäåéñòâèÿ ïëàíèðóåìûå èçìåíåíèÿ;

2.   Îöåíêà èíòåðåñîâ áåíåôèöèàðèåâ è ïîòåíöèàëüíûõ âîçäåéñòâèé ïëàíîâ ÈÓÂÐ íà 
èõ èíòåðåñû;

3.   Îöåíêà âëèÿíèÿ è âàæíîñòè èäåíòèôèöèðîâàííûõ áåíåôèöèàðèåâ; è

?  
?  
?  
?  
?
?

?
?
?
?
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4.   Îïèñàíèå ñòðàòåãèè ó÷àñòèÿ áåíåôèöèàðèåâ (ïëàí ïî îðãàíèçàöèè ó÷àñòèÿ çàèíòå-
ðåñîâàííûõ ñòîðîí íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé).

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà íà óðîâíå ðå÷íîãî áàññåéíà ìîãëè áû ñòàòü ÷àñòüþ íàöèîíàëüíîé 
ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè. Àíàëèòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îáåñïå÷èëà áû 
îáîñíîâàíèå äëÿ ôîðìóëèðîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ïî ðåãóëèðîâàíèþ, 
ñòèìóëàì, ãîñóäàðñòâåííûì èíâåñòèöèîííûì ïëàíàì, ýêîëîãè÷åñêîìó óïðàâëåíèþ è 
ñâÿçÿì ìåæäó íèìè. Íåîáõîäèìû ñòèìóëèðóþùàÿ çàêîíîäàòåëüíàÿ ñòðóêòóðà è 
àäåêâàòíàÿ ðåãóëèðóþùàÿ ñèñòåìà, à òàêæå ñèñòåìà ïëàòû çà âîäó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü 
âîäîõîçÿéñòâåííûå îðãàíèçàöèè ýêñïëóàòàöèîííîé àâòîíîìèåé ïðè áîëüøåé 
ôèíàíñîâîé ñàìîîáåñïå÷åííîñòè ñ öåëüþ îêàçàíèÿ ýôôåêòèâíûõ è óñòîé÷èâûõ óñëóã.

1.4 Ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè

Ïÿòíàäöàòü ëåò íàçàä (íà ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî âîäíûì ðåñóðñàì è 
îêðóæàþùåé ñðåäå â Äóáëèíå, Èðëàíäèÿ, â 1992 ãîäó) áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ÷åòûðå 
îñíîâíûõ ïðèíöèïà, êîòîðûå ñòàëè êðàåóãîëüíûì êàìíåì äëÿ ïîñëåäóþùèõ ðåôîðì 
âîäíîãî õîçÿéñòâà.

Ïðèíöèï 1. Ïðåñíàÿ âîäà ÿâëÿåòñÿ èñ÷åðïàåìûì è óÿçâèìûì ðåñóðñîì, 
        âàæíûì äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíè, ðàçâèòèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû

Äàííûé ïðèíöèï ãîâîðèò î ïåðâîñòåïåííî âàæíîé ðîëè âîäû äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíè. 
Îäíàêî ïðåñíàÿ âîäà ÿâëÿåòñÿ èñ÷åðïàåìûì ðåñóðñîì, òàê êàê â ðåçóëüòàòå ãèäðî-
ëîãè÷åñêîãî öèêëà, â ñðåäíåì, â ãîäîâîì ðàçðåçå, èìååòñÿ ôèêñèðîâàííûé îáúåì âîäû, è 
ýòîò îáúåì íå ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åí â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ëþäåé. 
Êðîìå òîãî, êàê ðåñóðñ, âîäà ïàðàäîêñàëüíî âàæíà äëÿ ðàçâèòèÿ è, îäíîâðåìåííî, óÿ-
çâèìà ê åãî âîçäåéñòâèÿì. Ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè – òî, êîòîðîå 
ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû íåîáõîäèìûå óñëóãè áûëè ïðåäîñòàâëåíû ïðè îáåñïå÷åíèè 
óñòîé÷èâîñòè âî âðåìåíè – òðåáóåò öåëîñòíîãî ïîäõîäà, ïðè êîòîðîì óâÿçûâàþòñÿ ñîöè-
àëüíîå è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ñ ñîõðàíåíèåì ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Ïðè ýôôåê-
òèâíîì óïðàâëåíèè, èñïîëüçîâàíèå çåìåëüíûõ è âîäíûõ ðåñóðñîâ íå ðàçäåëÿåòñÿ, à 
èùóòñÿ ïóòè èíòåãðàöèè ýòèõ âèäîâ ïîëüçîâàíèé ïî âñåé âîäîñáîðíîé ïëîùàäè èëè 
ðå÷íîìó áàññåéíó. 

Èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä ê óïðàâëåíèþ âîäíûìè ðåñóðñàìè òðåáóåò êîîðäèíàöèè ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñïðîñ íà âîäó, çåìëå-
ïîëüçîâàíèå è îáúåìû ñáðîñíûõ âîä. Ñîãëàñíî ýòîìó ïðèíöèïó, ëîãè÷íî, áàññåéí ðåêè 
èëè âîäîñáîðíóþ ïëîùàäü ïðèíÿòü çà åäèíèöó óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Ïðèíöèï 2. Ðàçâèòèå è óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ 
        íà ïîäõîäå, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ó÷àñòèå â óïðàâëåíèè 
        ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòíèêîâ ïëàíèðóþùèõ îðãàíèçàöèé è 
        ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé  íà âñåõ åãî óðîâíÿõ.

Òàì, ãäå äåëî êàñàåòñÿ âîäû, êàæäûé ÿâëÿåòñÿ áåíåôèöèàðèåì. Ñîîòâåòñòâåííî, ðàç-
âèòèå è óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà ïîäõîäå, ïðåäïîëàãàþ-
ùåì àêòèâíîå ó÷àñòèå âñåãî îáùåñòâà, ïðè ýòîì, èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï äåìîêðàòèçàöèè 
ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, è ó÷èòûâàþòñÿ ïðåäëîæåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ çàèí-
òåðåñîâàííûõ ãðóïï, âêëþ÷àÿ ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòíèêîâ ïëàíèðóþùèõ îðãàíèçàöèé è ïî-
ëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé íà âñåõ óðîâíÿõ

Ðåàëüíîå ó÷àñòèå òîëüêî òîãäà èìååò ìåñòî, êîãäà áåíåôèöèàðèè ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòíè-
êàìè ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ýòî ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà ñàìè ìåñòíûå ñîîá-
ùåñòâà îáúåäèíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ âîäîñíàáæåíèÿ, óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðå-
ñóðñàìè è âûáîðà íàïðàâëåíèé èñïîëüçîâàíèÿ âîäû. Ó÷àñòèå òàêæå èìååò ìåñòî, êîãäà 
äåìîêðàòè÷åñêè èçáèðàåìûå èëè ïî-äðóãîìó ïîäîò÷åòíûå îðãàíèçàöèè èëè ïðåäñòà-
âèòåëè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü çàèíòåðåñîâàííûå ãðóïïû; íî äàæå â ýòîé ñèòóàöèè äîñòóï ê 
èíôîðìàöèè, ïðîöåññ êîíñóëüòàöèé è âîçìîæíîñòè ó÷àñòâîâàòü äîëæíû òàêæå îáåñïå-
÷èâàòüñÿ.

ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



  Âûãîäû îò ó÷àñòèÿ:
Ó÷àñòèå ïðåäïîëàãàåò âîâëå÷åíèå â ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà íàèáîëåå 

öåëåñîîáðàçíîì óðîâíå (ïðèíöèï, ñîãëàñíî êîòîðîìó ðåøåíèå ïðîáëåì äîëæíî îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ìåñòíîì óðîâíå) ïðè ïîëíîìàñøòàáíûõ êîíñóëüòàöèÿõ ñ 
îáùåñòâåííîñòüþ è ó÷åòå ïðåäëîæåíèé ïîëüçîâàòåëåé â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ è ðåà-
ëèçàöèè ïðîåêòîâ. Ýòî îáåñïå÷èò áîëåå óñïåøíûå ïðîåêòû â ïëàíå âûáîðà èõ ìàñøòà-
áîâ, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Ó÷àñòèå òàêæå áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû è îáåñïå÷èò óâà-
æåíèå ïðàâ ÷åëîâåêà è ïîääåðæàíèå êóëüòóðíûõ öåííîñòåé.

Ó÷àñòèå îáëåã÷èò êîîðäèíàöèþ ðàçëè÷íûõ èíòåðåñîâ è ïîâûñèò óðîâåíü ïðîçðà÷-
íîñòè è îòâåòñòâåííîñòè ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé.

Áîëåå àêòèâíîå ó÷àñòèå òàêæå ìîæåò îáåñïå÷èòü ñîêðàùåíèå ñðîêîâ îêóïàåìî-
ñòè ïðîåêòîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ìîìåíòîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîõîäîâ è ôèíàíñèðî-
âàíèÿ ÈÓÂÐ.

Âñòàâêà 1.4: Ó÷àñòèå - áîëüøå ÷åì êîíñóëüòàöèè
Ó÷àñòèå òðåáóåò, ÷òîáû áåíåôèöèàðèè íà âñåõ óðîâíÿõ ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû èìåëè 

âîçäåéñòâèå íà ðåøåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè. Ìåõàíèçìû 
ïðîâåäåíèÿ êîíñóëüòàöèé, îò àíêåòíûõ îïðîñîâ äî âñòðå÷ ñî âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè 
ñòîðîíàìè, íå îáåñïå÷àò ðåàëüíîãî ó÷àñòèÿ, åñëè îíè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû 
óçàêîíèòü óæå ïðèíÿòûå ðåøåíèÿ, óñïîêîèòü ïîëèòè÷åñêóþ îïïîçèöèþ èëè çàäåðæàòü âûïîë-
íåíèå ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå ìîãëè áû íåãàòèâíî çàòðîíóòü êàêóþ-ëèáî ìîùíóþ çàèíòåðåñî-
âàííóþ ãðóïïó.

Ïðîöåññ ó÷àñòèÿ íå âñåãäà ïðèâîäèò ê êîíñåíñóñó. Àðáèòðàæíûå ïðîöåññû èëè äðóãèå 
ìåõàíèçìû ðåøåíèÿ êîíôëèêòîâ òàêæå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû.

Íåîáõîäèìî ñîçäàòü âîçìîæíîñòè äëÿ ó÷àñòèÿ âñåõ áåíåôèöèàðèåâ, îñîáåííî æåíùèí è 
äðóãèõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï, ñ÷èòàþùèõñÿ âòîðîñòåïåííûìè. Ýòî íå òîëüêî ìîæåò îáåñïå÷èòü 
ïîâûøåíèå óðîâíÿ èíôîðìèðîâàííîñòè è ïîíèìàíèÿ, óñòàíîâèòü äîâåðèòåëüíûå îòíîøå-
íèÿ, íî òàêæå ïîìîæåò íàéòè ýêîíîìè÷åñêèå ðåñóðñû, íåîáõîäèìûå äëÿ îáëåã÷åíèÿ îðãà-
íèçàöèè ïðîöåññà ó÷àñòèÿ è îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíûõ è ïðîçðà÷íûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè. 
Íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîñòîå äåêëàðèðîâàíèå âîçìîæíîñòè ó÷àñòèÿ 
íè÷åãî íå äàñò áåäíûì ãðóïï, åñëè óñëîâèÿ äëÿ èõ ó÷àñòèÿ íå áóäóò ñîçäàíû.

Èñòî÷íèê: Cap-Net, 2005 ã.
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Âñòàâêà 1.5: Îïðåäåëÿþùèå ôàêòîðû, óñëîâèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîãî ó÷àñòèÿ è ïðîáëåìû
Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ðåàëüíîå ó÷àñòèå èìååò ìåñòî òîëüêî òîãäà, êîãäà áåíåôèöèàðèè 

ÿâëÿþòñÿ äåéñòâèòåëüíûìè ó÷àñòíèêàìè ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ. Îäíàêî, åñòü äåòå-
ðìèíàíòû, óñëîâèÿ è ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îðãàíèçàöèåé ïðîöåññà ó÷àñòèÿ â áîëüøèíñòâå 
ñòðàí.

Îïðåäåëÿþùèå ôàêòîðû ðàçëè÷íûõ âèäîâ ó÷àñòèÿ è óñëîâèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîãî ó÷àñòèÿ
ìàñøòàá ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè (áàññåéí ðåêè èëè 

ïîñåëêîâàÿ ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ), ñîîòâåòñòâóþùèé êîíêðåòíîìó âîäî-
õîçÿéñòâåííîìó è èíâåñòèöèîííîìó ðåøåíèþ; è

õàðàêòåð ïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêè, â óñëîâèÿõ êîòîðîé ïðèíèìà-
þòñÿ ðåøåíèÿ.

Óçêèå ìåñòà íà ïóòè ðåàëèçàöèè ïðîöåññà ó÷àñòèÿ 
áåíåôèöèàðèåâ
Ó÷àñòèå íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò êîíñåíñóñ, òàê êàê ìîãóò âîçíèêíóòü ñëå-

äóþùèå ïðîáëåìû:
 Èíîãäà íåîáõîäèìû àðáèòðàæ èëè äðóãèå ìåõàíèçìû äëÿ ðàçðå-

øåíèÿ êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé. 
Âðåìåíàìè âìåøàòåëüñòâî ïðàâèòåëüñòâà íåîáõîäèìî äëÿ ñîçäà-

íèÿ ïîäõîäÿùèõ óñëîâèé äëÿ îáîñîáëåííûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï, òàêèõ 
êàê ìàëî÷èñëåííûå íàðîäû, ñòàðèêè è æåíùèíû, áåäíûå ñëîè íàñåëåíèÿ.

·Íè÷åì íå ïîäêðåïëåííàÿ âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ íåäîñòàòî÷íà äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ âûãîä ïîäõîäà ñ ó÷àñòèåì áåíåôèöèàðèåâ. Ñîöèàëüíî íåçàùèùåííûå 
ãðóïïû äîëæíû ïîëó÷èòü ïîääåðæêó äëÿ ó÷àñòèÿ, è ñîçäàíèå îïðåäåëåííîãî ïîòåíöèàëà 
âàæíî â äàííîì ñëó÷àå.  

Èñòî÷íèê: Cap-Net, 2006 ã.
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Ïðèíöèï 3: Æåíùèíû èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè, óïðàâëåíèè è îõðàíå 
        âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Îáùåïðèçíàíî, ÷òî æåíùèíû èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â ñáîðå è îõðàíå âîäû äëÿ êîì-
ìóíàëüíûõ öåëåé è, âî ìíîãèõ ñòðàíàõ, äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â òî 
æå âðåìÿ îíè èãðàþò íàìíîãî ìåíåå âëèÿòåëüíóþ ðîëü, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè, â 
óïðàâëåíèè, àíàëèçå ïðîáëåì è ïðîöåññàõ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè. Âòîðîñòåïåííàÿ ðîëü æåíùèí â óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè ìîæåò áûòü 
ïðîñëåæåíà â ñîöèàëüíûõ è êóëüòóðíûõ òðàäèöèÿõ, êîòîðûå ðàçëè÷íû â ðàçíûõ îáùå-
ñòâåííûõ ñèñòåìàõ.

Èìåþòñÿ äîñòàòî÷íûå ñâèäåòåëüñòâà òîãî, ÷òî ðóêîâîäèòåëÿì âîäíîãî ñåêòîðà íåîáõî-
äèìî ñðî÷íî ðàññìîòðåòü âîïðîñ ïîëíîïðàâíîãî ó÷àñòèÿ æåíùèí â ÈÓÂÐ, îáåñïå÷èâàÿ 
òåì ñàìûì äîñòèæåíèå öåëåé óñòîé÷èâîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ. Ñåòü «Cap-Net» è Ãåíäå-
ðíûé è Âîäíûé Ñîþç (GWA) ðàçðàáîòàëè ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ðóêîâîäèòåëåé âîäíîãî 
ñåêòîðà, îçàãëàâëåííîå «Ïî÷åìó âîçíèêàþò ãåíäåðíûå âîïðîñû?» Íåêîòîðûå ïîëî-
æåíèÿ äàííîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ýòîì ðàçäåëå, íî ïîëüçîâàòåëÿì 
ðóêîâîäñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ îçíàêîìèòüñÿ ñ ó÷åáíûì ïîñîáèåì ïîëíîñòüþ äëÿ áîëåå 
ïîëíîãî ïîíèìàíèÿ âàæíîñòè ñáàëàíñèðîâàííîãî ãåíäåðíîãî ïîäõîäà ïðè ÈÓÂÐ.

Îñíîâíûå ñâÿçè ìåæäó ãåíäåðíûì ðàâíîïðàâèåì è ÈÓÂÐ

Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ âçàèìîñâÿçè ìåæäó ãåíäåðíûìè ïðîáëåìàìè è ÈÓÂÐ:

1. Ñâÿçü ãåíäåðíûõ àñïåêòîâ ñ ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ 
Æåíùèíû è ìóæ÷èíû âëèÿþò íà ýêîëîãè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü â ðàçëè÷íûõ ïðîïîð-

öèÿõ è ðàçëè÷íûìè ñðåäñòâàìè, ïîñêîëüêó îíè èìåþò ðàçëè÷íûé äîñòóï, êîíòðîëü è èíòå-
ðåñû.

Íàâîäíåíèå è çàñóõè ñîçäàþò ïðîáëåìû äëÿ æåíùèí â áîëüøåé ñòåïåíè, ïîòîìó ÷òî 
îíè, ïðåæäå âñåãî, èñïûòûâàþò íåäîñòàòîê ñðåäñòâ, ÷òîáû ñïðàâèòüñÿ ñ ýòèìè áåäñòâè-
ÿìè.

2. Ñâÿçü ãåíäåðíûõ àñïåêòîâ ñ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ 
Âî ìíîãèõ îáùåñòâàõ, æåíùèíû ïëàòÿò çà ïèòüåâóþ âîäó, íî ñòàëêèâàþòñÿ ñ îãðà-

íè÷åíèÿìè â èõ ìîáèëüíîñòè è ìåòîäàõ îïëàòû. Ðàçðåøåíèå ïîëüçîâàòåëÿì ïëàòèòü 
ìåíüøèå ñóììû, íî áîëåå ÷àñòî è áëèæå ê äîìó äåëàåò âîäó áîëåå äîñòóïíîé äëÿ íèõ 
(âîäîñíàáæåíèå).

Âûáîð òåõíîëîãèè âëèÿåò íà äîñòóïíîñòü. Êîíñóëüòàöèè ñ ïîëüçîâàòåëÿìè, êàê æåí-
ùèíàìè, òàê è ìóæ÷èíàìè, ìîãóò ïðèâåñòè ê áîëåå ïðèåìëåìûì, óäîáíûì è óñòîé÷èâûì 
óñëóãàì (âîäîñíàáæåíèå).

Îòñóòñòâèå äîñòóïà ê ôèíàíñèðîâàíèþ äëÿ áåäíûõ ãðóïï è ôåðìåðîâ-æåíùèí íå 
ïîçâîëÿåò èì ðàçâèâàòü áîëåå ïðåóñïåâàþùèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, 
ïîçâîëÿþùèå ýêîíîìèòü âîäíûå ðåñóðñû, è îãðàíè÷èâàåò èõ ó÷àñòèå â ïðîèçâîäñòâå ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî).

3. Ñâÿçü ãåíäåðíûõ àñïåêòîâ ñ ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñòüþ 
  Ìîùíûå ñîöèàëüíûå ãðóïïû, â êîòîðûõ îáû÷íî äîìèíèðóþò 

ìóæ÷èíû, ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòü ðåñóðñû ñèñòåìàòè÷åñêè è â 
áîëüøèõ ìàñøòàáàõ, à òàêæå ìîãóò ïðîâîäèòü èíäóñòðèàëüíîå 
ïðåîáðàçîâàíèå îêðóæàþùåé ñðåäû; ïîýòîìó èõ ïîòåíöèàë íà-
íåñåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà âûøå (îêðóæàþùàÿ ñðåäà).

  Åñëè âîäà íå ïîäàåòñÿ ïî âîäîïðîâîäíîé ñèñòåìå, áðåìÿ 
âîäîñíàáæåíèÿ ñåìüè ïàäàåò, ïðåæäå âñåãî, íà æåíùèí è äå-
òåé, êîòîðûå äîëæíû ðàñõîäîâàòü çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ è ýíå-
ðãèþ íà ýòó äåÿòåëüíîñòü (âîäîñíàáæåíèå).

 Æåíùèíû ðåäêî èìåþò ðàâíûé äîñòóï ê âîäíûì ðåñóðñàì äëÿ 
ïðîèçâîäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, è ïåðâûå, íà êîãî âëèÿþò ñåçîí-
íûå íåõâàòêè âîäû (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî).
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?  Æåíùèíû è äåòè áîëåå âîñïðèèì÷èâû ê èíôåêöèÿì è áîëåçíÿì, ïåðåäàâàåìûì 
÷åðåç âîäó, âñëåäñòâèå òàêèõ äîìàøíèõ çàíÿòèé, êàê ñòèðêà áåëüÿ,  äîñòàâêà ïèòüåâîé 
âîäû è äðóãèõ (ñàíèòàðèÿ).

Ïðèíöèï 4:. Âîäà èìååò ýêîíîìè÷åñêóþ ñòîèìîñòü ïðè âñåõ êîíêóðèðóþùèõ âèäàõ 
        å¸ èñïîëüçîâàíèÿ è äîëæíà áûòü ïðèçíàíà ýêîíîìè÷åñêèì òîâàðîì, à 
         òàêæå ñîöèàëüíûì òîâàðîì.

Áîëüøèíñòâî ïðîøëûõ íåóäà÷ â óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè ñâÿçàíî ñ òåì ôàêòîì, 
÷òî íå ïðèçíàâàëàñü ïîëíàÿ ñòîèìîñòü âîäû. Ìàêñèìàëüíûå âûãîäû îò âîäíûõ ðåñóðñîâ 
íå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû, åñëè íåïðàâèëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòîèìîñòè âîäíûõ ðåñó-
ðñîâ ñîõðàíÿþòñÿ.

Ñòîèìîñòü è îïëàòà

Ñòîèìîñòü è îïëàòà - äâà ðàçëè÷íûõ ïîíÿòèÿ. Ñòîèìîñòü âîäû ïðè àëüòåðíàòèâíûõ 
èñïîëüçîâàíèÿõ âàæíà äëÿ ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîäû êàê íåäîñòàòî÷íîãî 
ðåñóðñà, ÿâëÿÿñü ëèáî ðåãóëèðóþùèì, ëèáî ýêîíîìè÷åñêèì ñðåäñòâîì. Íàïðîòèâ, îïëà-
òà çà âîäó ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå ýêîíîìè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà äëÿ äîñòèæåíèÿ ðÿäà 
öåëåé, à èìåííî:

   ïîääåðæêà ñîöèàëüíî óÿçâèìûõ ãðóïï;
  âëèÿíèå íà ïîâåäåíèå ïîëüçîâàòåëåé â ïëàíå ýêîíîìèè è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ âîäû;
  îáåñïå÷åíèå ñòèìóëîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñïðîñîì;
  ãàðàíòèÿ îêóïàåìîñòè óñëóã; è

   îáåñïå÷åíèå ãîòîâíîñòè îòäåëüíûõ ïîòðåáèòåëåé ïëàòèòü çà äîïîëíèòåëüíûå âîäîõî-
çÿéñòâåííûå óñëóãè.

Êîãäà âîäà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ýêîíîìè÷åñêèé òîâàð?

Ïðèçíàíèå âîäû â êà÷åñòâå ýêîíîìè÷åñêîãî òîâàðà - âàæíîå ñðåäñòâî äëÿ ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé ïî ðàñïðåäåëåíèþ âîäû ìåæäó êîíêóðèðóþùèìè ñåêòîðàìè ýêîíîìèêè, îñîáåííî 
â ñòðàíàõ ñ âîäíûì äåôèöèòîì, êîãäà óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïîñòàâîê âîäû íåâîçìîæíî. 
Ïðè ÈÓÂÐ ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà àëüòåðíàòèâíîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ ïîìîãàåò ðóêîâî-
äèòåëÿì ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ ïî ïðèîðèòåòàì èíâåñòèöèé. Â ñòðàíàõ ñ èçîáèëèåì âîäíûõ 
ðåñóðñîâ, ìåíåå âåðîÿòíî, ÷òî âîäà áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ýêîíîìè÷åñêèé òîâàð, òàê 
êàê ïîòðåáíîñòü â íîðìèðîâàíèè âîäîïîëüçîâàíèÿ íå ñòîëü íåîáõîäèìà, êàê â ñòðàíàõ ñ 
äåôèöèòîì âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ïî÷åìó âîäà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîöèàëüíûé òîâàð?

Õîòÿ âîäà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ýêîíîìè÷åñêèé òîâàð, îíà òàêæå ÿâëÿåòñÿ 
ñîöèàëüíûì òîâàðîì. Îñîáåííî âàæíî ðàññìàòðèâàòü ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ, 
êàê ñðåäñòâî óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñòè, ñíèæåíèÿ óðîâíÿ 
áåäíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ. Â ñòðàíàõ ñ èçîáèëèåì âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïðåîáëàäàåò âî-
ñïðèÿòèå âîäû â êà÷åñòâå ñîöèàëüíîãî òîâàðà, ñ ïðèîðèòåòîì ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëè-
âîñòè, ñíèæåíèÿ óðîâíÿ áåäíîñòè è çàäà÷ çäðàâîîõðàíåíèÿ íàä ýêîíîìè÷åñêèìè öåëÿìè. 
Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü è îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû - òàêæå ÷àñòü îöåíêè âîäû êàê 
ñîöèàëüíîãî òîâàðà. Ýñòåòè÷åñêèìè è ðåëèãèîçíûìè ôóíêöèÿìè âîäû ÷àñòî ïðåíåáðå-
ãàþò èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, îíè íå äîñòàòî÷íî ó÷èòûâàþòñÿ ïðè óïðàâëåíèè âîäíûìè ðå-
ñóðñàìè.

Äåòàëè òîãî, â êàêèõ ñëó÷àÿõ âîäà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ýêîíîìè÷åñêèé èëè ñîöèàëüíûé 
òîâàð îïèñûâàþòñÿ â ãëàâå 2.
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Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ êîíöåïöèé

Â ðåàëüíîì ìèðå, â ñèòóàöèè âîäíîãî äåôèöèòà, äîëæíà ëè âîäà ïîñòàâëÿòüñÿ ñòàëå-
ïëàâèëüíûì êîìáèíàòàì, ïîòîìó ÷òî îíè ìîãóò çàïëàòèòü áîëüøå çà âîäó, ÷åì òûñÿ÷è 
áåäíûõ ëþäåé, êîòîðûå íå èìåþò íèêàêîãî äîñòóïà ê áåçîïàñíîé âîäå? Ìîæåòå Âû ïðè-
âåñòè ïîäîáíûé ïðèìåð?

1.5 Çíà÷åíèå ÈÓÂÐ äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà 

1.6 Êàê ÈÓÂÐ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ ïðîáëåì, 
      ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà? 

Âîäíûé ñåêòîð áóäåò ïåðâûì, íà êîòîðîì ñêàæóòñÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Èçìåíåíèå êëè-
ìàòà âåäåò ê èíòåíñèôèêàöèè ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà, è ýòî èìååò ñåðüåçíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè ÷ðåçâû÷àéíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Ïîâû-
øåíèå óðîâíÿ ìîðÿ, ïîâûøåííàÿ èñïàðÿåìîñòü, íåïðåäñêàçóåìûå îñàäêè è äëèòåëüíûå 
çàñóõè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî íåêîòîðûìè ïðîÿâëåíèÿìè èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, íåïîñðåä-
ñòâåííî âëèÿþùèìè íà âîäîîáåñïå÷åííîñòü è êà÷åñòâî âîäû.

×åðåç óïðàâëåíèå ðåñóðñîì íà íàèáîëåå àäåêâàòíîì óðîâíå, îðãàíèçàöèþ ó÷àñòèÿ 
âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí â óïðàâëåíèè è âûðàáîòêå ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé è ó÷åò 
èíòåðåñîâ ñàìûõ óÿçâèìûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï, ïîäõîäû ÈÓÂÐ íåïîñðåäñòâåííî ïîìî-
ãàþò îáùåñòâó ðåøèòü ïðîáëåìû èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà. Â 2001 ãîäó, ìåæïðàâè-
òåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÈË) ïðèçíàëà ïîòåíöèàë ÈÓÂÐ, êîòîðûé 
äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí êàê ñðåäñòâî óðåãóëèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ è èçìåíÿþùèõñÿ 
âîäîïîëüçîâàíèé è òðåáîâàíèé, òàê êàê ÈÓÂÐ ïðåäëàãàåò áîëüøóþ ãèáêîñòü è àäàï-
òèâíóþ ñïîñîáíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ïîäõîäàìè ê óïðàâëåíèþ âîäíûìè ðåñóð-
ñàìè. Âàæíî, ÷òîáû ïðè óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè, èçìåíåíèå êëèìàòà ðàñ-
ñìàòðèâàëîñü â êîíòåêñòå ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ óÿçâèìîñòè áåäíûõ ëþäåé, ïîääåðæàíèÿ 
óñòîé÷èâîñòè îáåñïå÷åíèÿ ñðåäñòâ ñóùåñòâîâàíèÿ è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Îò÷åò ÌÃÈË 
ñîäåðæèò ðåêîìåíäàöèè ïî àäàïòàöèè è óêðåïëåíèþ ïîòåíöèàëà; óêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ 
ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ óÿçâèìîñòè ãîñóäàðñòâ èëè îòäåëüíûõ îáùèí ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà 
òðåáóåòñÿ ïîâûñèòü ïîòåíöèàë àäàïòàöèè ê åãî ïîñëåäñòâèÿì. Ðàáîòà ïî ïîâûøåíèþ 
àäàïòèâíîé ñïîñîáíîñòè íà óðîâíå îáùèí, âåðîÿòíî, îêàæåò áîëåå øèðîêèå è áîëåå 
äëèòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ, â ïëàíå ñíèæåíèÿ óðîâíÿ óÿçâèìîñòè. Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùèõ 
àäàïòàöèîííûõ ìåð äëÿ ðåøåíèÿ ìåñòíûõ ïðîáëåì ïîòðåáóåò ñëåäóþùèõ äåéñòâèé:

     Àíàëèç ðåàëüíîé ìåñòíîé óÿçâèìîñòè;
     Âîâëå÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ áåíåôèöèàðèåâ, íà áîëåå ðàííåé ñòàäèè 
     è ïî ñóùåñòâó;
     Ó÷åò ìåñòíîãî ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

Êàê ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ðàíåå â ýòîé ãëàâå, ÈÓÂÐ ïðåäëàãàåò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû è 
èíñòðóìåíòû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê âîäíûì ðåñóðñàì è çàùèòó öåëîñòíîñòè 
ýêîñèñòåì, òàêèì îáðàçîì, ñîõðàíÿÿ êà÷åñòâî âîäíûõ ðåñóðñîâ äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé. 
Òàêèì îáðàçîì, ÈÓÂÐ ìîæåò ïîìî÷ü îáùèíàì ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê èçìåíåíèþ 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò âîäîîáåñïå÷åííîñòü èëè ìîãóò ïðèâåñòè 
ê ýêñòðåìàëüíûì íàâîäíåíèÿì èëè çàñóõàì.

Êëþ÷åâûå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ:
 Âîäîðàñïðåäåëåíèå;
 Êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ;
 Ìîíèòîðèíã;
 Ôèíàíñîâîå óïðàâëåíèå;
 Ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé íàâîäíåíèé è çàñóõ;
 Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé;
 Áàññåéíîâîå ïëàíèðîâàíèå; è

?
?
?
?
?
?
?
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?  Ó÷àñòèå áåíåôèöèàðèåâ.

Ýòè ôóíêöèè äåéñòâåííû ïðè èíòåãðèðîâàííîì óïðàâëåíèè ðåñóðñàìè è ìîãóò áûòü 
ïîëåçíûìè ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà. Íàïðèìåð:

Ïðè ìîíèòîðèíãå îáúåìîâ è êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ, ðóêîâîäñòâî ìîæåò óïðå-
æäàþùå ïðèíÿòü ìåðû ê àäàïòàöèè.

Êîíòðîëü íàâîäíåíèé è çàñóõ, êàê êëþ÷åâàÿ ôóíêöèÿ ÓÂÐ, ïîçâîëÿåò îñóùå-
ñòâëÿòü ïðÿìûå âìåøàòåëüñòâà â ñëó÷àÿõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé.

Ïðè áàññåéíîâîì ïëàíèðîâàíèè, îöåíêà ðèñêîâ è ìåðû àäàïòàöèè ìîãóò áûòü çà-
ðàíåå ó÷òåíû.

Âîäíûå ðåñóðñû ìîãóò áûòü ïåðåðàñïðåäåëåíû ñàìîìó öåëåñîîáðàçíîìó è ýô-
ôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ, ÷òîáû ãèáêî ðåàãèðîâàòü íà èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà.

Êîðî÷å ãîâîðÿ, ÈÓÂÐ îáëåã÷àåò ðåàãèðîâàíèå íà èçìåíåíèÿ â âîäîîáåñïå÷åííîñòè. Ðè-
ñêè ìîãóò áûòü ëó÷øå îöåíåíû è ñìÿã÷åíû â ïðîöåññå áàññåéíîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Åñëè 
íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü çàïëàíèðîâàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ó÷àñòèå áåíåôèöèàðèåâ ïî-
ìîãàåò ìîáèëèçîâàòü îáùèíû äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ. Âîäîïîëüçîâàòåëè ìîãóò áûòü çàèíòå-
ðåñîâàíû èñïîëüçîâàòü ðåñóðñ â óñòîé÷èâîé ìàíåðå ïåðåä ëèöîì ðèñêîâ èçìåíåíèÿ ñî-
ñòîÿíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Â òî âðåìÿ êàê áûë äîñòèãíóò îïðåäåëåííûé ïðîãðåññ â îáùåì ïîíèìàíèè çíà÷åíèÿ 
ÈÓÂÐ, åãî âàæíîñòè â êîíòåêñòå äåôèöèòà ðåñóðñîâ, â ïîäòâåðæäåíèè îñíîâíûõ (Äóá-
ëèíñêèõ) ïðèíöèïîâ è â ðàñòóùåì ïðèçíàíèè ïîòðåáíîñòè èñïîëüçîâàòü ïðàâèëüíîå ñî-
÷åòàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ èíñòðóìåíòîâ, ôàêòè÷åñêîå âíåäðåíèå ÈÓÂÐ 
îñòàåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íûì. Åñòü íåñêîëüêî ïðåïÿòñòâèé íà ïóòè îñóùåñòâëåíèÿ ÈÓÂÐ, íà-
÷èíàÿ ñ óêîðåíèâøèõñÿ ñåêòîðíûõ èíòåðåñîâ, ïðîôåññèîíàëüíîé íåíàäåæíîñòè è ñîöè-
àëüíî-êóëüòóðíûõ ìèôîâ. Ýòè ïðîáëåìû, îäíàêî, íå ÿâëÿþòñÿ íåïðåîäîëèìûìè. Ïðåî-
äîëåíèå áàðüåðîâ íà ïóòè ðåàëèçàöèè ÈÓÂÐ òðåáóåò ïîøàãîâîãî ïîäõîäà ê âåäåíèþ 
ïåðåãîâîðîâ î ðàçëè÷èÿõ, ìåæñåêòîðíîé èíòåãðàöèè è ïðîâåäåíèå ðåôîðì, âêëþ÷àÿ ïî-
ëèòè÷åñêèå è çàêîíîäàòåëüíûå ðåôîðìû.

Ðàçíîãëàñèÿ ñðåäè ïðîôåññèîíàëîâ, ðàáîòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ, â ñî÷åòàíèè ñ 
îùóùåíèåì óÿçâèìîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè àëüòåðíàòèâíûõ ïîäõîäîâ ê ðàçâèòèþ è 
óïðàâëåíèþ âîäíîãî õîçÿéñòâà, êîòîðîå ïðèñóòñòâóåò ó íåêîòîðûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ 
ãðóïïèðîâîê, òðåáóþò íàðàáîòêè íàâûêîâ â âåäåíèè ïåðåãîâîðîâ äëÿ ïîèñêà áåñïðîèã-
ðûøíûõ ðåøåíèé è îáùåé ïëàòôîðìû äëÿ ðàçëè÷íûõ áåíåôèöèàðèåâ, îáåñïå÷èâàþùåé 
äîñòèæåíèå ñîòðóäíè÷åñòâà â îñóùåñòâëåíèè ÈÓÂÐ. Ýòè ïðîöåññû òðåáóþò ìíîãî âðåìå-
íè è òåðïåíèÿ.

ÈÓÂÐ ìîæåò óñïåøíî îñóùåñòâëÿòüñÿ, òîëüêî åñëè íàðÿäó ñ ïðî÷èìè ðåôîðìàìè, ïðè-
ëàãàþòñÿ ñîâìåñòíûå óñèëèÿ ïî èíòåãðàöèè â óïðàâëåí÷åñêîé ñòðóêòóðå ïåðñïåêòèâíûõ 
ðåøåíèé è ÷àñòî ïðîòèâîðå÷èâûõ èíòåðåñîâ ðàçëè÷íûõ âîäîïîëüçîâàòåëåé. Ôîðìà-
ëüíûå ìåõàíèçìû è ñðåäñòâà ñîòðóäíè÷åñòâà è èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà äîëæíû áûòü 
çàäåéñòâîâàíû íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ìåæîòðàñëåâîé èíòåãðàöèè. Ïðî-
øëûå íåîôèöèàëüíûå ïîïûòêè íå áûëè óñïåøíû, è ïîýòîìó íîâûé ôîðìàëèçîâàííûé 
íàáîð ìåõàíèçìîâ äîëæåí îáåñïå÷èòü ãàðàíòèðîâàííûå îáÿçàòåëüñòâà íà ðàçëè÷íûõ 
óðîâíÿõ. Íåîïðåäåëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ èçìåíåíèé â óïðàâëåí÷åñêîé ïàðàäèãìå, è 
â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìî ðåøàòü ýòè âîïðîñû (ñì. ãëàâó 5).

Ñóùåñòâóþùèå èíñòèòóöèîíàëüíûå è çàêîíîäàòåëüíûå ñòðóêòóðû íå âñåãäà ïîëíîñòüþ 
îòâå÷àþò çàïðîñàì è òðåáîâàíèÿì ÈÓÂÐ. Ïîýòîìó ðåàëèçàöèÿ ÈÓÂÐ ïîòðåáóåò ðå-
ôîðìèðîâàíèÿ ìíîãèõ ñòðóêòóð ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Õîòÿ âîçíèêàåò ñðî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü â ðåôîðìàõ, ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ 

1.7 Ðåàëèçàöèÿ ÈÓÂÐ 

ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà
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òîëüêî ïîýòàïíî – îäíè èç íèõ îñóùåñòâëÿþòñÿ íåìåäëåííî, äðóãèå òðåáóþò íåñêîëüêèõ 
ëåò ïëàíèðîâàíèÿ è íàðàùèâàíèÿ ïîòåíöèàëà. Ýòî ïîòðåáóåò ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìûõ 
óñëîâèé è ðàçâèòèÿ èíñòèòóöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû è óïðàâëåí÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ÈÓÂÐ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ðàìêàõ ÈÓÂÐ ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïû, ïðèåìëåìûå êàê íà ìåæäó-
íàðîäíîì, òàê è ìåñòíîì óðîâíå, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íûå âîäíûå ðåñóðñû 
àäåêâàòíîãî êà÷åñòâà íå òîëüêî ñåãîäíÿ, íî è äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé. 
×åòûðå ïðèíöèïà ÈÓÂÐ:

Ïðåñíàÿ âîäà - êîíå÷íûé è óÿçâèìûé ðåñóðñ.
 Ðàçâèòèå è óïðàâëåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ äîëæíû 

îñíîâûâàòüñÿ íà ïîäõîäàõ ñ øèðîêèì ó÷àñòèåì âñåõ çàèíòåðå-
ñîâàííûõ ñòîðîí.

 Æåíùèíû èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü.
 Âîäà èìååò êàê ýêîíîìè÷åñêóþ, òàê è ñîöèàëüíóþ ñòîèìîñòü.

Ïîñêîëüêó â ïåðâóþ î÷åðåäü, èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïîâëèÿþò íà 
âîäíûå ðåñóðñû, ÈÓÂÐ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ðåøåíèè ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì 
êëèìàòà. Êëþ÷åâûå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ â ñòðóêòóðå ÈÓÂÐ ñïîñîá-
ñòâóþò ïîâûøåíèþ ïîòåíöèàëà îðãàíèçàöèé è îáùèí äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåí÷èâîñòè êëè-
ìàòà.

Ðåçþìå

?  
?

?
?

Âñòàâêà 1.6: Ïðèáëèæàåòñÿ âîäíûé êðèçèñ, èëè ìû íà ïóòè äîñòèæåíèÿ öåëè?
Âîäíûå ðåñóðñû - îòñòàâàíèå â ðåàëèçàöèè çàäà÷: Çàäà÷à ïîä íîìåðîì 10 ÖÐÒ ñîñòîèò â 
ñîêðàùåíèè âäâîå äîëè íàñåëåíèÿ, íå èìåþùåé óñòîé÷èâîãî äîñòóïà ê áåçîïàñíîé ïèòüåâîé 
âîäå äî 2015 ãîäà (ÎÎÍ, 2006 ã.). Äîëÿ ëþäåé âî âñåì ìèðå ñ äîñòóïîì ê áåçîïàñíîé ïèòüåâîé 
âîäå ïðîäîëæèëà ïîâûøàòüñÿ, äîñòèãíóâ 83% â 2004 ãîäó (îò 78% â 1990 ãîäó). Îäíàêî, ïðè 
òåêóùèõ òåíäåíöèÿõ, ñòðàíû Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûå ê þãó îò Ñàõàðû, íå îáåñïå÷àò âûïîë-
íåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Ýòî ñëåäñòâèå òàêèõ ôàêòîðîâ êàê âûñîêèå òåìïû ïðèðîñòà íàñåëåíèÿ, 
íèçêèå ðàñõîäû ïðàâèòåëüñòâ (îñîáåííî íà ïîääåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèþ èíôðàñòðóêòóðû), 
êîíôëèêòû è ïîëèòè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü. Áîëüøîå ðàçëè÷èå ìåæäó ñåëüñêèìè è ãîðî-
äñêèìè îáëàñòÿìè ñîõðàíÿåòñÿ â ñòðàíàõ Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûõ ê þãó îò Ñàõàðû, ãäå ãîðî-
äñêèå æèòåëè èìåþò â äâà ðàçà áîëüøå øàíñîâ äîñòóïà ê áåçîïàñíîé âîäå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñå-
ëüñêèìè.

Ñàíèòàðèÿ - îòñòàâàíèå â ðåàëèçàöèè çàäà÷: 1.2 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê ïîëó÷èëè äîñòóï ê 
ýëåìåíòàðíîé ñàíèòàðíîé èíôðàñòðóêòóðå ìåæäó 1990 è 2004 ãîäàìè. Îäíàêî, ÷òîáû âû-
ïîëíèòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è â îáëàñòè ñàíèòàðèè äî 2015 ãîäà, ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ äî-
ëæíû áûòü óëó÷øåíû áîëåå ÷åì äëÿ 1.6 ìèëëèàðäîâ ÷åëîâåê. Ñàìûå ñåðüåçíûå ïðîáëåìû 
îòìå÷àþòñÿ â ñòðàíàõ Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûõ ê þãó îò Ñàõàðû, è â Þæíîé Àçèè.

Êëþ÷åâàÿ èíôîðìàöèÿ
Ñòðàíû Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûå ê þãó îò Ñàõàðû, îñòàþòñÿ ðåãèîíîì, âûçûâàþùèì 
ñàìîå áîëüøîå áåñïîêîéñòâî. Çà ïåðèîä 1990-2004 ãã., ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ áåç 
äîñòóïà ê áåçîïàñíîé ïèòüåâîé âîäå óâåëè÷èëàñü íà 23%, è ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ áåç 
ýëåìåíòàðíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé óâåëè÷èëàñü áîëåå ÷åì íà 30%.
Èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðåãèîíàìè: â òî âðåìÿ êàê ïðîöåíò íàñåëåíèÿ, 
êîòîðîå èìåþò äîñòóï ê ïèòüåâîé âîäå ÷åðåç ïîäêëþ÷åíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ ê 
âîäîïðîâîäíîé ñåòè, êðàéíå íèçîê (16%) â ñòðàíàõ Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûõ ê þãó îò 
Ñàõàðû, îí íàìíîãî âûøå â Âîñòî÷íîé Àçèè (70%), Ñåâåðíîé Àôðèêå (76%) è 
Çàïàäíîé Àçèè (81%).

Èñòî÷íèê: DFID, 2006 ã.
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Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà äëÿ îçíàêîìëåíèÿ: 

Ñåòü «Cap-Net» (2005 ã.) Ó÷åáíîå ïîñîáèå ïî îñíîâíûì ïðèíöèïàì èíòåãðèðîâàííîãî 
óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè

Ãëîáàëüíîå Âîäíîå Ïàðòíåðñòâî (2000 ã.) Òåìàòè÷åñêàÿ ïóáëèêàöèÿ Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà 
No. 4: Èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè. ÃÂÏ: Ñòîêãîëüì, Øâåöèÿ.

ÂÎÇ-ÞÍÈÑÅÔ (2000 ã.) Îò÷åò 2000 ã. Ïî ãëîáàëüíîé îöåíêå âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè. 
Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ è Äåòñêèé ôîíä ÎÎÍ.

 http://www.who.int/ water_sanitation_health/monitoring/globalassess/en

ÂÎÇ-ÞÍÈÑÅÔ (2006 ã.) Âûïîëíåíèå çàäà÷ ÖÐÒ â îáëàñòè ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è 
ñàíèòàðèè. Ãîðîäñêèå è ñåëüñêèå ïðîáëåìû ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ.

Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (2009 ã.) Âîäà â èçìåíÿþùåìñÿ ìèðå.
 http://www.unesco.org/water/wwap/wwdr/wwdr3/pdf/WWDR3_Water_in_a_Changing_World.pdf
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Îñíîâíàÿ öåëü ðàçäåëà

2.1 Îñìûñëåíèå ïðè÷èí è íàó÷íîå îáîñíîâàíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Öåëüþ äàííîãî ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ îçíàêîìëåíèå ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ ñ ïðè÷èíàìè èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà è èõ íàó÷íûì îáîñíîâàíèåì, à òàêæå ïîìîùü â îöåíêå ïîòåíöèàëüíûõ 
âîçäåéñòâèé íà ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë è ïîñëåäñòâèé äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì è 
âîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ñ òåõ ïîð êàê â 2007 ãîäó ÷åòâåðòûé äîêëàä îá îöåíêàõ (ÄÎ-4) Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé 
ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ) ñòàë äîñòîÿíèåì îáùåñòâåííîñòè, íåò 
íåäîñòàòêà â íàó÷íûõ ñâèäåòåëüñòâàõ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Î ïîòåïëåíèè 
àòìîñôåðû îïðåäåëåííî ñâèäåòåëüñòâóþò íàáëþäàåìîå ïîâûøåíèå ñðåäíèõ òåìïå-
ðàòóð âîçäóõà íà ïëàíåòå, òåìïåðàòóðû âîä îêåàíà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå òàÿíèå 
ñíåæíîãî ïîêðîâà è ëåäíèêîâ è ãëîáàëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ. Îòíîñèòåëüíî óñòà-
íîâëåíèÿ ïðè÷èí íàáëþäàåìîãî ïîâûøåíèÿ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû 20-
îãî ñòîëåòèÿ, äàííûé äîêëàä (ÄÎ-4) êîíñòàòèðóåò, ÷òî “ýòî, âåñüìà âåðîÿòíî, ïðîèñõîäèò 
âñëåäñòâèå çàðåãèñòðèðîâàííîãî óâåëè÷åíèÿ àíòðîïîãåííûõ âûáðîñîâ è êîíöåíòðàöèè 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ” (ÌÃÝÈÊ, 2007a: 10).

Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ïðîäîëæàþùååñÿ èçìåíåíèå êëèìàòà îêàæåò îïðåäåëåííûå âîç-
äåéñòâèÿ íà âîäíûå ðåñóðñû è ìíîãèå îòðàñëè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, êîòîðûå ÷óâñòâè-
òåëüíû ê èçìåí÷èâîñòè è èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ïîýòîìó ñëåäóåò îáåñïå÷èòü õîðîøåå ïî-
íèìàíèå ðÿäà îñíîâíûõ àñïåêòîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, è, êàê ñòàëî î÷åâèäíî, âîçäåéñòâèé 
òàêîãî èçìåíåíèÿ.

2.1.1 Èçìåí÷èâîñòü è èçìåíåíèå êëèìàòà

Ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà êëèìàòà ñîñòîèò èç àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû (âîäà â æèäêîì ñî-
ñòîÿíèè), êðèîñôåðû (ëåä è ñíåã), ëèòîñôåðû (ïî÷âà è ìàòåðèíñêèå ïîðîäû) è áèîñôåðà 
(ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå, âêëþ÷àÿ ëþäåé). Êëèìàò êîíêðåòíîãî ìåñòà çàâèñèò îò ñëîæíûõ 
íåëèíåéíûõ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó ýòèìè êîìïîíåíòàìè ïîä âîçäåéñòâèÿìè ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè, âðàùåíèÿ çåìëè è åå îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ âîêðóã ñîëíöà.

Êëèìàò îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ â òåðìèíàõ ñòàòèñòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ (ñðåä-
íèå ïîêàçàòåëè è èõ èçìåí÷èâîñòü), òàêèõ êàê òåìïåðàòóðà è îñàäêè çà ïåðèîä âðåìåíè â 
ïðåäåëàõ îò íåñêîëüêèõ ëåò äî ìèëëèîíîâ ëåò. Âñåìèðíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îðãàíè-
çàöèÿ (ÂÌÎ) ðåêîìåíäóåò 30 ëåò â êà÷åñòâå ìèíèìàëüíîãî ïåðèîäà äëÿ îñðåäíåíèÿ 
çíà÷åíèé ýòèõ ïåðåìåííûõ, ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ èõ èçìåí÷èâîñòè (ÂÌÎ, 2003 ãîä).
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Ðèñóíîê 2.1 èëëþñòðèðóåò íàáîð (îòâëå÷åííûé) âðåìåííûõ ðÿäîâ òåìïåðàòóð ïðè èçìå-
í÷èâîñòè è èçìåíåíèè êëèìàòà. Ðèñóíîê 1a ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà: òå-
ìïåðàòóðû êîëåáëþòñÿ îò çàìåðà ê çàìåðó îêîëî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Ïðèìåðû 1b - 1d 
îáúåäèíÿþò ðàçëè÷íûå òèïû èçìåí÷èâîñòè, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà. Ïðèìåð 
2a äåìîíñòðèðóåò óâåëè÷åíèå èçìåí÷èâîñòè áåç èçìåíåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Ïðèìåðû 
2b è 2c ñî÷åòàþò ïîêàçàòåëè ïîâûøåííîé èçìåí÷èâîñòè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà.

Ðèñ. 2.2: Èçìåí÷èâîñòü è èçìåíåíèå êëèìàòà, ïðîèëëþñòðèðîâàííûå 
â ôîðìå ðàñïðåäåëåíèé âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ äëÿ òåìïåðàòóð

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íèêàêîé êîíêðåòíûé ñëó÷àé èçìåíåíèÿ ïîãîäû íå 
ìîæåò áûòü ïðèïèñàí èçìåíåíèþ êëèìàòà è ÷òî èíñòðóìåíòàëüíàÿ 
ðåãèñòðàöèÿ òàêèõ ñîáûòèé íåäîñòàòî÷íà, ÷òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü 
ìàñøòàá áóäóùèõ èçìåíåíèé. Ðèñóíîê 2.2, ñ ïîìîùüþ ïðîñòîé 
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ, óêàçûâàåò, êàê ðàçëè÷íûå 
ñî÷åòàíèÿ ïîâûøåííîé èçìåí÷èâîñòè è óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãî 
çíà÷åíèÿ âëèÿþò íà ýêñòðåìàëüíûå òåìïåðàòóðû.

Èçìåíåíèå êëèìàòà îòíîñèòñÿ ê èçìåíåíèþ â ñîñòîÿíèè êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, êîòîðîå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî (íàïðèìåð, 
èñïîëüçóÿ ñòàòèñòè÷åñêèå êðèòåðèè) ïðè èçìåíåíèè ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ è/èëè èçìåí÷èâîñòè åãî ñâîéñòâ, è ýòî ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå 
áîëåå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà, îáû÷íî äåñÿòèëåòèé è äàæå äîëüøå. Èç-
ìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò ïðîèñõîäèòü âñëåäñòâèå âíóòðåííèõ ïðèðîäíûõ 
ïðîöåññîâ èëè â ðåçóëüòàòå âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, à òàêæå çà ñ÷åò ïîñòîÿííûõ àíòðîïî-
ãåííûõ èçìåíåíèé â ñîñòàâå àòìîñôåðû èëè çåìëåïîëüçîâàíèè. 

Èñòî÷íèê: Îò÷åò ÂÌÎ, 2003 ã.

?Ìîæåòå ëè Âû 

äàòü îïðåäåëåíèå 

ïîãîäå è êëèìàòó?

Ðèñ. 2.1: Èçìåí÷èâîñòü è èçìåíåíèå êëèìàòà

Èñòî÷íèê: Îò÷åò ÂÌÎ, 2003 ã.
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Îòìåòèì, ÷òî ðàìî÷íàÿ êîíâåíöèÿ Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî èçìåíåíèþ 
êëèìàòà (ÎÎÍ ÐÊÈÊ), Ñòàòüÿ 1, ñîäåðæèò ñëåäóþùóþ ôîðìóëèðîâêó: «Èçìåíåíèå êëè-
ìàòà, ïðèïèñûâàåìîå ïðÿìî èëè êîñâåííî àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ èçìå-
íÿåò ñîñòàâ ãëîáàëüíîé àòìîñôåðû, äîïîëíÿåò åñòåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà, 
íàáëþäàåìóþ ïî ñîïîñòàâèìûì ïåðèîäàì âðåìåíè». ÎÎÍ ÐÊÈÊ, òàêèì îáðàçîì, 
ïðîâîäèò ðàçëè÷èå ìåæäó èçìåíåíèåì êëèìàòà, çà ñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, 
èçìåíÿþùåé ñîñòàâ àòìîñôåðû, è èçìåí÷èâîñòüþ êëèìàòà âñëåäñòâèå ïðèðîäíûõ ïðè-
÷èí (ÌÃÝÈÊ, 2007b: 943)

2.1.2 Êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâîãî ãàçà, ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå è íàáëþäàå-
ìûå è ïðîãíîçèðóåìûå òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ 

Âîäÿíîé ïàð (H2O), óãëåêèñëûé ãàç (CO2), ìåòàí (CH4), çàêèñü àçîòà (N2O) è õëîðôòîð-
6óãëåðîäû (ÕÔÓ ) - îñíîâíûå ïàðíèêîâûå ãàçû, ïîñòóïàþùèå â àòìîñôåðó; ïðèñóòñòâóþò è 

äðóãèå ãàçû, íî îíè îáíàðóæèâàþòñÿ ëèøü â íè÷òîæíûõ êîëè÷åñòâàõ. Êðîìå òîãî, ñ 
ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðîèñõîäèò èçëó÷åíèå. Èñïóñêàåìîå èçëó÷åíèå àáñîðáèðóåòñÿ ìîëå-
êóëàìè ïàðíèêîâîãî ãàçà è çàòåì îòðàæàåòñÿ âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, âûçûâàÿ íàãðåâàíèå 
ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ëþáîå èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ïàðíèêîâîãî ãàçà â àòìîñôåðå âûçû-
âàåò èçìåíåíèå ãëîáàëüíîãî êëèìàòà, âëèÿÿ íà òàêóþ ïåðåìåííóþ êëèìàòà, êàê òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà.

Ðèñóíîê 2.3 ïðåäñòàâëÿåò èçìåíåíèÿ â ñîäåðæàíèè äåéòåðèÿ (δD) â àíòàðêòè÷åñêîì 
ëüäó íà ïðîòÿæåíèè 650.000 ëåò, ÷òî ïîçâîëÿåò âûÿâèòü êîððåëÿöèþ ñ ìåñòíûìè òåìïå-
ðàòóðàìè, à òàêæå êîíöåíòðàöèè â àòìîñôåðå òàêèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ êàê 
óãëåêèñëûé ãàç (CO2), ìåòàí (CH4) è çàêèñü àçîòà (N2O), îïðåäåëåííûõ 
ïî ðåçóëüòàòàì êîìïëåêñíîãî àíàëèçà âîçäóõà, çàùåìëåííîãî â 
ïóçûðüêàõ ëåäÿíîãî êåðíà, íàðÿäó ñ äàííûìè ïîñëåäíèõ èçìåðåíèé 
àòìîñôåðû. Êàê ïðèðîäíûå, òàê è àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû ìîãóò 
áûòü ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â 
àòìîñôåðå. Ïðèðîäíûé ïàðíèêîâûé ýôôåêò ìîæåò áûòü âûçâàí 
èçìåíåíèÿìè â êîíöåíòðàöèÿõ CO2 è CH4 â àòìîñôåðå, ÷òî áûëî 
ñâÿçàíî ñ ïåðåõîäàìè îò ïåðèîäîâ îëåäåíåíèÿ ê ìåæëåäíèêîâûì 
áîëåå òåïëûì ïåðèîäàì (çàòåìíåííûå ïîëîñû íà ðèñóíêå 2.3), 
èçìåíåíèÿìè â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, ðàçðóøåíèåì ìàòåðèíñêèõ 
ïîðîä ïîä âëèÿíèåì àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé è ò.ä.

?
Êàêîå ðàçëè÷èå 

Âû âèäèòå â òåðìèíàõ 

«èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà» 

è «èçìåíåíèå êëèìàòà»?

Ðèñ. 2.3: Êîëåáàíèÿ ñîäåðæàíèÿ äåéòåðèÿ (δD) â àíòàðêòè÷åñêîì ëüäå, êîòîðûå ÿâëÿåòñÿ 
êîñâåííûì ïîêàçàòåëåì ëîêàëüíîé òåìïåðàòóðû, è àòìîñôåðíûå êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ –

7óãëåêèñëîãî ãàçà (CO2), ìåòàíà (CH4) è çàêèñè àçîòà (N2O) â âîçäóõå, ïîïàâøåì âíóòðü êåðíîâ , 
à òàêæå äàííûå ïîñëåäíèõ àòìîñôåðíûõ èçìåðåíèé. Äàííûå îõâàòûâàþò 650.000 ëåò; 
çàòåíåííûå ïîëîñû ñîîòâåòñòâóþò òåêóùåìó è ïðåäûäóùèì ìåæëåäíèêîâûì òåïëûì ïåðèîäàì.

ppb - (ñòîëüêî-òî) ÷àñòåé íà ìèëëèàðä; 

Èñòî÷íèê: Ñîëîìîí è äðóãèå, 2007ãîä
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6
 ãàçû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ, íàïðèìåð, â àýðîçîëÿõ è ìîãóò âûçâàòü äåãðàäàöèþ îçîíîâîãî ñëîÿ.

7 
 àòìîñôåðíûé âîçäóõ çàìûêàåòñÿ â ïóçûðüêàõ â ïðîöåññå ïðåâðàùåíèÿ ôèðíà â ëåä.



Àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû, êîòîðûå ïîâûøàþò êîíöåíòðàöèè CO2 è äðóãèõ ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ ñ 18-îãî ñòîëåòèÿ, âêëþ÷àþò ñæèãàíèå óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà, ñâåäåíèå ëåñà è 
èíäóñòðèàëüíûå ïðîöåññû. Êîíöåíòðàöèÿ CO2 â àòìîñôåðå ïîâûñèëàñü îò 270 ÷àñòåé 
íà ìèëëèîí äî 370 ÷àñòåé íà ìèëëèîí (ppm) çà ïîñëåäíèå äâåñòè ïÿòüäåñÿò ëåò (ðèñóíîê 
2.3), ãëàâíûì îáðàçîì, âñëåäñòâèå ñæèãàíèÿ èñêîïàåìîãî òîïëèâà.

Ýòî ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè ïðè-
ðîäíûõ èçìåíåíèé (óñòàíîâëåííûõ 
ñ ïîìîùüþ ëåäÿíûõ êåðíîâ) çà ïî-
ñëåäíèå 650.000 ëåò (180-300 
÷àñòåé íà ìèëëèîí) (Jansen è äð., 
2007 ã.). Ñðåäíåãîäîâûå òåìïû ïðè-
ðîñòà êîíöåíòðàöèè CO2 ìåæäó 
1995 è 2005 ãîäàìè ñîñòàâëÿëè 1.9 
÷àñòåé íà ìèëëèîí â ãîä, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî âûøå ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ 
çà 40 ëåò ñ 1960 ãîäà (1.4 ÷àñòåé íà 
ìèëëèîí â ãîä), êîãäà íà÷àëàñü íå-
ïðåðûâíàÿ ðåãèñòðàöèÿ àòìî-
ñôåðíûõ èçìåðåíèé (Forster è äð., 
2007 ã.).

Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå

Ñóùåñòâóåò áàëàíñ ìåæäó ïîñòó-
ïàþùåé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé è îò-
ðàæåííûì çåìëåé èçëó÷åíèåì. Ëþ-
áîé ïðîöåññ, êîòîðûé èçìåíÿåò ýíå-
ðãåòè÷åñêèé áàëàíñ â ñèñòåìå çå-
ìëÿ - àòìîñôåðà, èçâåñòåí êàê ðà-
äèàöèîííîå âîçäåéñòâèå (ÐÂ). 
Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, êîòîðûå 
ìîãóò âûçâàòü äåñòàáèëèçàöèþ ðà-
äèàöèîííîãî áàëàíñà, ÿâëÿþòñÿ èç-
ìåíåíèå îðáèòû çåìëè, èçìåíåíèå 
èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè, âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü è 
èçìåíåíèÿ ñîñòàâà àòìîñôåðû 
(Forster è äð., 2007 ãîä). Íà ðèñóíêå 
2.4 ïðèâåäåíû âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷-
íûõ êîíöåíòðàöèé CO2, CH4 è N2O 
â àòìîñôåðå íà èçëó÷åíèå çåìëè 
çà ïîñëåäíèå 10.000 ëåò (áîëüøèå 

8äèàãðàììû) è ñ 1750  ãîäà 
(âñòàâëåííûå äèàãðàì-

ìû). Ïðåäñòàâëåíû 
äàííûå èçìåðåíèé 

õàðàêòåðèñòèê ëå-
äÿíûõ êåðíîâ 
(ñèìâîëû ðàçëè-
÷íûõ öâåòîâ, 
ïðåäñòàâëÿþò 
äàííûå ðàçëè-

÷íûõ èññëåäîâà-
íèé) è àòìîñôåð-

íûõ îáðàçöîâ (êðàñíûå ëèíèè).

?
Êàêîâî 

îïðåäåëåíèå ÌÃÝÈÊ 

«ðàäèàöèîííîãî 

âîçäåéñòâèÿ»?

Ðèñ. 2.4 Êîíöåíòðàöèè CO2, CH4 è N2O 
â àòìîñôåðå çà ïîñëåäíèå 10.000 ëåò 
(áîëüøèå äèàãðàììû) è ñ 1750 ãîäà 
(âñòàâëåííûå äèàãðàììû)
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8
  Íà÷àëî ïåðèîäà èíòåíñèâíîãî èíäóñòðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ



Íà ðèñóíêå 2.5 (ÄÎ-4) ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå ãëîáàëüíûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàäèàöè-
îííûõ âîçäåéñòâèé è èõ äèàïàçîíû â 2005 ãîäó äëÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ è ìåõà-
íèçìîâ, íàðÿäó ñ îáû÷íûì ãåîãðàôè÷åñêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì (ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñ-
øòàá) âîçäåéñòâèé è óðîâíè íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ (ÓÍÏ), íà îñíîâå âñåñòîðîííåé îöåíêè 
(ÌÃÝÈÊ, 2007a). Òàêæå ïîêàçàíî ÷èñòî àíòðîïîãåííîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå è åãî 
äèàïàçîí. Îíè òðåáóþò ñóììèðîâàíèÿ îöåíîê àñèììåòðè÷íûõ íåîïðåäåëåííîñòåé èç-çà 
ñðîêîâ ñîñòàâëÿþùèõ, è íå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðîñòûì ñëîæåíèåì. Äîïîëíèòåëüíûå 
ôàêòîðû âîçäåéñòâèé, íå ó÷èòûâàåìûå çäåñü, êàê ïîëàãàþò, èìåþò î÷åíü íèçêîãî óðîâíÿ 
íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ. Âóëêàíè÷åñêèå àýðîçîëè îêàçûâàþò äîïîëíèòåëüíîå ïðèðîäíîå 
âîçäåéñòâèå, íî íå ïðèâåäåíû íà ýòîì ðèñóíêå, âñëåäñòâèå èõ ýïèçîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ðèñ. 2.5: Îöåíêè ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ðàäèàöèîííûõ âîçäåéñòâèé (ÐÂ) è èõ äèàïàçîíû 
â 2005 äëÿ àíòðîïîãåííîãî óãëåêèñëîãî ãàçà (CO2), ìåòàíà (CH4), çàêèñè àçîòà (N2O) è äðóãèõ
âàæíûõ ôàêòîðîâ è ìåõàíèçìîâ, íàðÿäó ñ îáû÷íûì ãåîãðàôè÷åñêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì
(ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá) âîçäåéñòâèé 
è îöåíåííûé óðîâåíü íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ (ÓÍÏ)

Èñòî÷íèê: ÌÃÝÈÊ, 2007a

Ðèñóíîê 2.6 ïðåäñòàâëÿåò «ìåõàíèçìû» âîçäåéñòâèé íà êëèìàò, êîòîðûå «âûíóæäàþò» 
êëèìàò èçìåíÿòüñÿ, ãåíåðèðóÿ èçìåíåíèÿ â ïëàíåòàðíîì ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå. 
Ïðèâîäèòñÿ ñâÿçü ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. 
Àíòðîïîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü è ïðèðîäíûå ïðîöåññû ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé 
ïðÿìûõ èëè êîñâåííûõ âîçäåéñòâèé íà ñîîòâåòñòâóþùèå «äâèæóùèå 
ñèëû» èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå è âòîðîñòå-
ïåííûå èçëó÷àþùèå ýôôåêòû ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèþ ñòàáèëüíîñòè 
êëèìàòà è îòâåòíûì ðåàêöèÿì. Èçìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò òàêæå 
áûòü ïðèïèñàíî åñòåñòâåííûì è àíòðîïîãåííûì ôàêòîðàì. Âçà-
èìîäåéñòâèå áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðèâîäèò ê ñîîòâåò-
ñòâóþùåìó îòâåòíîìó âîçäåéñòâèþ êëèìàòà íà ôàêòîðû åãî èçìå-
íåíèÿ. Ïðèìåðîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå â âûáðîñàõ CH4 
âîäíî-áîëîòíûìè óãîäüÿìè, ÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè áîëåå òåï-
ëîì êëèìàòå (ñì. òàêæå Âñòàâêó 5.1). Ïîòåíöèàëüíûå ïîäõîäû ê ñìÿ-
ã÷åíèþ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñìåíÿÿ âèäû ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ) ÿâëÿþòñÿ òåìîé, êîòîðóþ ïðîðàáàòûâàåò ðà-
áî÷àÿ ãðóïïà III ÌÃÝÈÊ.

?
Êàêîâû ïðè÷èíû 

ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ? 

Êàêîé ãàç èãðàåò ãëàâíóþ 

ðîëü â ðàäèàöèîííîì 

âîçäåéñòâèè â òå÷åíèå 

ãîäà?
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Ðèñ. 2.6: Äèàãðàììà èëëþñòðèðóåò ñâÿçè ÐÂ ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñîãëàñíî îöåíêàì ÌÃÝÈÊ

Íàáëþäàåìûå è ïðîãíîçèðóåìûå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû

Àíòðîïîãåííîå èçìåíåíèå êëèìàòà ïðîÿâëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïî-
âåðõíîñòè çåìëè, â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå, 
êîòîðûå ïîãëîùàþò è ÷àñòè÷íî îòðàæàþò äëèííîâîëíîâîå èçëó÷åíèå çåìëè, íå äàâàÿ ïî-
òîêàì ðàäèàöèè ïîêèíóòü àòìîñôåðó çåìëè.

Ïðè àíàëèçå äàííûõ èçìåíåíèé ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ òåìïåðàòóð íà ïðîòÿæåíèè äëè-
òåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè, âûÿñíèëîñü (è ïðèçíàíî íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì), ÷òî ãëî-
áàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà óâåëè÷èëàñü íà 0.6?C â òå÷åíèå 20-îãî ñòîëåòèÿ, êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñóíêå 2.7. Âàæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî ýòî èçìåíåíèå íå ÿâëÿ-
åòñÿ ðàâíîìåðíûì ïî âñåìó çåìíîìó øàðó è íå ëèíåéíî. Çàðåãèñòðèðîâàííûå äàííûå 
òàêæå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ íà÷àëà íàó÷íûõ íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì ïðè-
áëèçèòåëüíî 140 ëåò íàçàä, ñàìûì òåïëûì ãîäîì (äî 2006 ãîäà) áûë 1998 ãîä ñ ïîâåðõ-
íîñòíûìè òåìïåðàòóðàìè íà 0.55?C âûøå èõ ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé çà ïåðèîä ñ1961 
ïî1990 ãîä. Âòîðûì, òðåòüèì, ÷åòâåðòûì è ïÿòûì ñàìûìè òåïëûìè ãîäàìè çà ïåðèîä 
íàáëþäåíèé áûëè ñîîòâåòñòâåííî 2002, 2001, 2004 è 1995 ã. Îäèííàäöàòü èç ïîñëåäíèõ 
12 ëåò (1995-2006 ãã.) îòíîñÿòñÿ ê 12 ñàìûì òåïëûì ãîäàì çà ïåðèîä èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé çà ãëîáàëüíîé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðîé (ñ 1850 ãîäà).

Èñòî÷íèê: Forster, 2007 ã.

Êîìïîíåíòû ïðîöåññà èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Ïðÿìûå è êîñâåííûå èçìåíåíèÿ 
â ôàêòîðàõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà 
(ïàðíèêîâûå ãàçû, àýðîçîëè, 
ìèêðîôèçèêà îáëàêîâ, 
è ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå)

Âòîðîñòå-
ïåííûå 

ðàäèàöèîííûå 
ýôôåêòû

Ñìÿã÷àþùèå 
ïðîöåññû

Âîçìóùåíèå êëèìàòà è ðåàêöèÿ 
íà íèõ (ãëîáàëüíûå è 
ðåãèîíàëüíûå òåìïåðàòóðû, 
îñàäêè è ðàñòèòåëüíîñòü, 
ýêñòðåìàëüíûå ïîãîäíûå ñîáûòèÿ)

Ïðèðîäíûå 
ïðîöåññû (ñîëíå÷íàÿ 
ðàäèàöèÿ, èçìåíåíèå 

îðáèòû çåìëè, 
âóëêàíû)

Ïðîöåññû 
áèîãåîõèìè-

÷åñêîé îáðàòíîé 
ñâÿçè

Ðàäèàöèîííîå 
âîçäåéñòâèå

Àíòðîïîãåííàÿ 
äåÿòåëüíîñòü 

(ñæèãàíèå èñêîïàåìîãî 
òîïëèâà, èíäóñòðèàëüíûå 

ïðîöåññû, 
çåìëåïîëüçîâàíèå)
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Ðèñ. 2.7: Ñïëîøíûå ëèíèè - ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ïîâåðõíîñòè 
(ïðè îñðåäíåíèè äàííûõ ðåçóëüòàòîâ íåñêîëüêèõ ìîäåëèðîâàíèé äëÿ ïåðèîäà 1980-1999 ãã.), 
ïîëó÷åííûå äëÿ ñöåíàðèåâ A2, A1B è B1, ïîêàçàííûå êàê ïðîäîëæåíèå ìîäåëèðîâàíèÿ ñ äàííûìè 
20-îãî ñòîëåòèÿ

 

Èñòî÷íèê: ÌÃÝÈÊ, 2007a

Ïðîãíîçèðóåìîå òåìïåðàòóðíîå èçìåíåíèå ïðè ðàçëè÷íûõ ðàäèàöèîííûõ ñöåíàðèÿõ 
(ñì. ðèñóíîê 2.8) èçîáðàæåíî íà ðèñóíêå 2.7. Ñïëîøíûìè ëèíèÿìè ïðåäñòàâëåíû 
ìóëüòèìîäåëüíûå ãëîáàëüíûå ñðåäíèå âåëè÷èíû ïðèçåìíîãî ïîòåïëåíèÿ äëÿ ñöåíàðèåâ 
A2, A1B è B1, ïîêàçàííûå êàê ïðîäîëæåíèå ìîäåëüíûõ ïîñòðîåíèé äëÿ 20-îãî ñòîëåòèÿ. 
Öâåòíîå çàòåíåíèå îçíà÷àåò äèàïàçîí ±1 ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé ñðåäíåãîäîâûõ çíà-
÷åíèé ïðè îòäåëüíîì ìîäåëèðîâàíèè. Îðàíæåâàÿ ëèíèÿ îòíîñèòñÿ ê ýêñïåðèìåíòó, â êî-
òîðîì êîíöåíòðàöèè ïðèíèìàëèñü êàê ïîñòîÿííûå íà óðîâíå 2000 ãîäà. Ñåðûå ñòîëáèêè 
ñïðàâà óêàçûâàþò ëó÷øóþ îöåíêó (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñòîëáöà) è âåðî-
ÿòíûé äèàïàçîí, ðàññ÷èòàííûå äëÿ øåñòè ñöåíàðèåâ èçëó÷åíèÿ (ÑÄÑÂ; ñì. ðàçäåë 2.1.4).

2.1.3 Ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè èëè íåîïðåäåëåííîñòè

ÌÃÝÈÊ ðàçðàáîòàëà ìåòîäèêó ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòíûõ îöåíîê, îïðåäåëÿÿ ñòåïåíü äî-
ñòîâåðíîñòè è íåîïðåäåëåííîñòè ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ â ïðîöåññå îöåíêè 
(Ìàííèíã è äð., 2004 ã.). Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü òåðìèíîëîãèþ, êîòîðàÿ ìèíèìèçèðóåò 
âîçìîæíîå íåâåðíîå òîëêîâàíèå èëè äâóñìûñëåííîñòü, ÷òîáû èçáåæàòü íåîïðåäåëåí-
íîñòåé. Îäíàêî, òåðìèíû òèïà «ïðàêòè÷åñêè òî÷íî» èëè «âåðîÿòíî» ìîãóò ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ, íî ïðè ýòîì ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ âåñüìà ïî-ðàçíîìó ðàçëè÷íûìè ëþ-
äüìè, åñëè íå îáåñïå÷åíà íåêîòîðàÿ ãðàäóèðîâî÷íàÿ øêàëà. Ïîýòîìó, òðè ôîðìàòà òåð-
ìèíîâ èñïîëüçîâàëèñü äëÿ îïèñàíèÿ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ äîñòîâåðíîñòè è íåîïðåäå-
ëåííîñòè è îáåñïå÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òåêñòà îò÷åòà (ÄÎ-4, ñì. Âñòàâêà 2.1).
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Âñòàâêà 2.1: Ñîîòíîøåíèå äîñòîâåðíîñòè è íåîïðåäåëåííîñòè

 

 

 
Êà÷åñòâåííî îïðåäåëåííûå óðîâíè ïîíèìàíèÿ  

Âûñîêàÿ 
ñîãëàñîâàííîñòü,  
îãðàíè÷åííûå 
äîêàçàòåëüñòâà  

 

 Âûñîêàÿ 
ñîãëàñîâàííîñòü,  
äîñòàòî÷íûå 
äîêàçàòåëüñòâà  

 
Íèçêàÿ 
ñîãëàñîâàííîñòü,

 îãðàíè÷åííûå 
äîêàçàòåëüñòâà

 

 
Íèçêàÿ 
ñîãëàñîâàííîñòü,

 äîñòàòî÷íûå 
äîêàçàòåëüñòâà
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Ñóììà
 

äîêàçàòåëüñòâ (òåîðèè, íàáëþäåíèÿ, ìîäåëè)
 

 Êîëè÷åñòâåííî
 
ãðàäóèðîâàííûå óðîâíè

 
äîñòîâåðíîñòè

 Òåðìèíîëîãèÿ
 

Ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè,
 

ïîäòâåðæäåííàÿ
 Î÷åíü âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè

 
Âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, 9 øàíñîâ èç 10

 Âûñîêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè

 

Âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ

 

îêîëî 8 øàíñîâ

 

èç 10 

 Ñðåäíÿÿ

 

ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè

 

Âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ îêîëî 5 øàíñîâ èç 10

 Íèçêàÿ

 

ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè

 

Âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ îêîëî 2 øàíñîâ

 

èç 10

 Î÷åíü íèçêàÿ ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè

 

Âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ ìåíåå 1 øàíñà èç 10

 
 
Øêàëà âåðîÿòíîñòè

 
Òåðìèíîëîãèÿ

 

Âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ/ ðåçóëüòàòà

 
Ïðàêòè÷åñêè

 

òî÷íî

 

âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ

 

> 99% 

 
Î÷åíü âåðîÿòíî

 

âåðîÿòíîñòü

 

ñîáûòèÿ

 

> 90% 

 
Âåðîÿòíî

 

âåðîÿòíîñòü

 

ñîáûòèÿ

 

> 66% 

 
Ñêîðåå âåðîÿòíî, ÷åì íåò

 

âåðîÿòíîñòü

 

ñîáûòèÿ

 

33 to 66% 

 
Íåâåðîÿòíî

 

âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ

 

< 33% 

 
Ñîâñåì íåâåðîÿòíî

 

âåðîÿòíîñòü

 

< 10% 

 
Èñêëþ÷èòåëüíî íåâåðîÿòíî

 

âåðîÿòíîñòü

 

ñîáûòèÿ

 

< 1% 

 

 

?
Âàì èçâåñòíû 

êàêèå-ëèáî ïðèçíàêè 

èçìåíåíèÿ êëèìàòà? 

Ïî÷åìó Âû óâåðåíû, 

÷òî ýòî âûçâàíî 

èçìåíåíèåì êëèìàòà?

Èñòî÷íèê: Manning è äð., 2004 ã.

2.1.4 Ñöåíàðèè âûáðîñîâ

Â 1992 ãîäó, ÌÃÝÈÊ ïîäãîòîâèëà íàáîð èç øåñòè ñöåíàðèåâ 
ãëîáàëüíûõ âûáðîñîâ (IS92 a ê f), èçâåñòíûå, êàê IS92 ñöåíàðèè. 
Îíè îñíîâûâàþòñÿ íà âîçìîæíûõ âûáðîñàõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïðè 
øèðîêîì äèàïàçîíå äîïóùåíèé î áóäóùåì íàñåëåíèè è ýêîíîìè-
÷åñêîì ðîñòå. IS92-a ñöåíàðèè (èçâåñòíûå òàêæå êàê ãðóïïà ñöåíà-
ðèåâ ïðè «îòñóòñòâèè èçìåíåíèé» â ðàçâèòèè) øèðîêî èñïîëüçîâà-
ëèñü ó÷åíûìè, äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå áûëè îáíîâëåíû ÌÃÝÈÊ â 2000 
ãîäó è èçäàíû êàê ñöåíàðèè Ñïåöèàëüíîãî äîêëàäà î ñöåíàðíûõ âûáðîñàõ 
- ÑÄÑÂ (ÌÃÝÈÊ, 2000 ã.).

ÑÄÑÂ ñöåíàðèè ôîðìóëèðóþòñÿ, èñïîëüçóÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèéñÿ ïîäõîä, ñ ðà-
çëè÷íûìè äèàïàçîíàìè äëÿ êàæäîé ïåðñïåêòèâíîé îöåíêè, íàçûâàåìîé «ñþæåòíîé ëè-
íèåé». Áûëè îïðåäåëåíû ÷åòûðå ñþæåòíûõ ëèíèè, à èìåííî A1, A2, B1 è B2. Îíè îïèñû-
âàþò âîçìîæíûå âàðèàíòû ðîñòà ìèðîâîãî íàñåëåíèÿ, èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè, 
ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé, èçìåíåíèÿ â ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñàõ è ýêîíîìè÷åñêîé è 
ïîëèòè÷åñêîé ñòðóêòóðàõ, êîòîðûå ìîãóò èìåòü ìåñòî â ïîñëåäóþùèå íåñêîëüêî äåñÿ-
òèëåòèé (Anandhi, 2007 ã.). Ýòè áóäóùèå ãëîáàëüíûå âîçäåéñòâèÿ ïðåäñòàâëåíû â äâóõ 
èçìåðåíèÿõ: îäíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýêîíîìè÷åñêèå èëè ýêîëîãè÷åñêèå îçàáî÷åííîñòè, 
à äðóãîå ïðåäñòàâëÿåò ñòðóêòóðó ãëîáàëüíîãî èëè ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ (ðèñóíîê 2.8). 
Äëÿ ñþæåòíîé ëèíèè A1, íåñêîëüêî ñöåíàðèåâ âûáðîñîâ áûëè ñôîðìóëèðîâàíû, íî îá-
ùåå «ñåìåéñòâî ñöåíàðèåâ» áûëî îãðàíè÷åíî ÷åòûðüìÿ ñöåíàðèÿìè. Ñþæåòíàÿ ëèíèÿ 
A1 ñîäåðæèò òðè ñèãíàëüíûõ ñöåíàðèÿ, à èìåííî A1B, A1F1 è A1T, òîãäà êàê äðóãèå èìåþò 
òîëüêî ïî îäíîìó.
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Ðèñ. 2.8: Ñöåíàðèè, ðàññìîòðåííûå ÌÃÝÈÊ â òðåòüåì îöåíî÷íîì îò÷åòå (2001 ã.)

Èñòî÷íèê: ÌÃÝÈÊ, 2001 ã.

Ñöåíàðèé A1: Äàííàÿ ñþæåòíàÿ ëèíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò î÷åíü áûñòðûé ðîñò ïðè íàðàñòàþùåé 
ãëîáàëèçàöèè, óâåëè÷åíèå ãëîáàëüíîãî áîãàòñòâà ïðè êîíâåðãåíöèè ðåãèîíîâ è óìåíüøåíèè ðà-
çëè÷èé â ðåãèîíàëüíûõ äîõîäàõ íà äóøó íàñåëåíèÿ. Òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñòèìóëèðîâàíèå ïî-
òðåáèòåëüñêîãî èíòåðåñà ïðè áûñòðûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ è íèçêîì ïðèðîñòå íàñåëåíèÿ. 
Åñòü òðè âàðèàíòà â ðàìêàõ ýòîãî ñåìåéñòâà ñöåíàðèåâ äëÿ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè: ñáàëàíñèðîâàí-
íîå èñïîëüçîâàíèå âñåõ èñòî÷íèêîâ (A1B), èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå óãëåâîäîðîäîâ (A1F1) è èñ-
ïîëüçîâàíèå äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (A1T).

Ñöåíàðèé A2: Äàííàÿ ñþæåòíàÿ ëèíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçíîðîäíûé ðûíî÷íî-îðèåíòèðîâàí-
íûé ìèð ïðè áûñòðîì ïðèðîñòå íàñåëåíèÿ, íî ìåíåå áûñòðîì ýêîíîìè÷åñêîì ðîñòå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ A1. Îñíîâíàÿ òåìà - ñàìîîáåñïå÷åííîñòü è ñîõðàíåíèå ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé.

Ñöåíàðèé B1: Äàííàÿ ñþæåòíàÿ ëèíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò äåìàòåðèàëèçîâàííûé ìèð è âíå-
äðåíèå ÷èñòûõ òåõíîëîãèé. Àêöåíò äåëàåòñÿ íà ãëîáàëüíûõ ðåøåíèÿõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè.

Ñöåíàðèé B2: Äàííàÿ ñþæåòíàÿ ëèíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçâèòèå ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïàõ, ÷åì 
â ñöåíàðèè A2, íî áîëåå âûñîêèõ òåìïàõ, ÷åì â ñöåíàðèè A1, ó÷èòûâàÿ ýêîëîãè÷åñêóþ, ýêîíîìè-
÷åñêóþ è ñîöèàëüíóþ óñòîé÷èâîñòü â ìåñòíîì ìàñøòàáå. 

Ðèñ. 2.9: Îò âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ê âîçäåéñòâèÿì íà êëèìàò

 
 

 

 

 

 

 

Âûáðîñû

 

Ñöåíàðèè íà îñíîâå ìîäåëåé ðîñòà 
íàñåëåíèÿ, ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè,
Ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

 

 

Êîíöåíòðàöèè
CO2, ìåòàí, äðóãèå

 

Ìîäåëè óãëåðîäíîãî öèêëà è
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

 
  

 
 

Ýôôåêò ïîòåïëåíèÿ
«Âîçäåéñòâèå íà êëèìàò»

 

Ñâîéñòâà ãàçîâ

 

Èçìåíåíèå êëèìàòà
Òåìïåðàòóðà, îñàäêè, óðîâåíü ìîðÿ è äð.

Ñîâìåñòíûå ìîäåëè êëèìàòà

Âîçäåéñòâèå
Íàâîäíåíèå, ñíàáæåíèå ïðîäóêòàìè 

ïèòàíèÿ è äð.
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Ìîäåëè âîçäåéñòâèé

Èñòî÷íèê: Saunby, 2007 ã.
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Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî ñöåíàðèè âûáðîñîâ îñíîâûâàþòñÿ íà äîïóùåíèÿõ, ñäåëàííûõ â 
îòíîøåíèè áóäóùèõ «äâèæóùèõ ñèë», òàêèõ êàê âàðèàíòû äåìîãðàôè÷åñêîãî, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû èëè íåò. 
Êàê èçîáðàæåíî íà ðèñóíêå 2.9, ýòè ñöåíàðèè âûáðîñîâ òðàíñôîðìèðîâàíû â ñöåíàðèè 
ôîðìèðóþùèõñÿ êîíöåíòðàöèé ãàçîâ, êîòîðûå, â èòîãå, è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
ìîäåëåé êëèìàòà è ðàñ÷åòîâ áóäóùèõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Íà êàæäîì ýòàïå ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ñóùåñòâóåò ðÿä íåîïðåäåëåííîñòåé, íà÷èíàÿ îò îáúåìîâ âûáðîñîâ è äî ñòå-
ïåíè àäàïòàöèè; è íà êàæäîì ïîñëåäîâàòåëüíîì ýòàïå, óðîâåíü íåîïðåäåëåííîñòè âî-
çðàñòàåò. Áóäåò äîâîëüíî òðóäíî äëÿ ëþáîãî ïðàâèòåëüñòâà ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ ïî èíâå-
ñòèðîâàíèþ ñðåäñòâ â àäàïòàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðè òàêèõ ïàðàìåòðàõ íåîïðåäåëåí-
íîñòåé (ñì. ãëàâó 5).

2.2 Îñìûñëåíèå íàáëþäàåìûõ è ïðîãíîçèðóåìûõ âîçäåéñòâèé 
      íà ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë 

2.2.1 Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ è òðåíäû ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà 

Â ÷åòâåðòîì äîêëàäå îá îöåíêàõ ÌÃÝÈÊ (Rosenzweig è äð., 2007 ã.) ïðèâåäåíà îáîáùà-
þùàÿ êàðòà (ðèñóíîê 2.10), ïðåäñòàâëÿþùàÿ ìåñòà çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ïî ðÿäàì 
äàííûõ íàáëþäåíèé çà ôèçè÷åñêèìè ñèñòåìàìè (ñíåæíûé ïîêðîâ, ëåäîîáðàçîâàíèå è 
ïðîìåðçàíèå ïî÷â, ãèäðîëîãèÿ è ïðèáðåæíûå ïðîöåññû) è áèîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè 
(íàçåìíûå, ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå ýêîñèñòåìû). Îíè ïîêàçàíû âìåñòå ñ èçìåíåíèÿìè 
â ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà çà ïåðèîä ñ 1970 ïî 2004 ã.

Ðèñ. 2.10: Ìåñòà ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé ïî ðÿäàì äàííûõ íàáëþäåíèé çà ôèçè÷åñêèìè 
è áèîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, âìåñòå ñ èçìåíåíèÿìè â ïðèçåìíîéòåìïåðàòóðå âîçäóõà 
çà ïåðèîä 1970-2004 ãã.

 

Èñòî÷íèê: Rosenzweig è äð., 2007ã.

2

22
ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



Íàáîð ïî÷òè èç 29.000 ðÿäîâ äàííûõ áûë îòîáðàí ïðèáëèçèòåëüíî èç 80.000 ðÿäîâ 
äàííûõ ñîáðàííûõ â 577 èññëåäîâàíèÿõ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ îòâå÷àëè ñëåäóþùèì êðèòå-
ðèÿì: (1) çàâåðøèëèñü â 1990 ãîäó èëè ïîçæå; (2) îõâàò ïåðèîäà ìèíèìóì â 20 ëåò; è (3), 
äåìîíñòðàöèÿ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ëþáîì íàïðàâëåíèè, ñîãëàñíî îöåíêàì îò-
äåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ýòè ðÿäû äàííûõ ïðåäñòàâëÿþò îêîëî 75 èññëåäîâàíèé (èç êîòî-
ðûõ îêîëî 70 - íîâûå, íà÷àòûå ïîñëå «Òðåòüåé îöåíêè»). Îäíàêî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, 
÷òî ýòè èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàò 29.000 ðÿäîâ äàííûõ, èç êîòîðûõ ïðèáëèçèòåëüíî 28.000 
âçÿòû èç åâðîïåéñêèõ èññëåäîâàíèé. Áåëûå îáëàñòè, ãîâîðÿò î òîì, ÷òî íåò äîñòàòî÷íîãî 
êîëè÷åñòâà çàìåðåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ îöåíêè òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóð.

Â êâàäðàòàõ 2x2 ïîêàçàíî îáùåå êîëè÷åñòâî ðÿäîâ ôèçè÷åñêèõ (ñëåâà) è áèîëîãè÷åñêèõ 
(ñïðàâà) äàííûõ ñ ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè (âåðõíèé ðÿä) è ïðîöåíò òåõ, êîòîðûå ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ ïîòåïëåíèåì (íèæíèé ðÿä) äëÿ (i) êîíòèíåíòàëüíûõ ðåãèîíîâ: Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè (NAM), Ëàòèíñêîé Àìåðèêè (LA), Åâðîïû (EUR), Àôðèêè (AFR), Àçèè (AS), Àâñòðàëèè 
è Íîâîé Çåëàíäèè (ANZ) è ïîëÿðíûå ðåãèîíû (PR) è (ii) ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà: ñèñòåìû 
ñóøè (TER), ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå (MFW) è ãëîáàëüíûå (GLO). Öèôðû, ïðèâåäåííûå 
â ðåãèîíàëüíûõ êâàäðàòàõ (NAM … PR), â ñóììå íå äàþò ãëîáàëüíûé èòîã (GLO), 
ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ ïî ðåãèîíàì, êðîìå ïîëÿðíîãî ðåãèîíà, íå âêëþ÷àþò òàêîâûå, îò-
íîñÿùèåñÿ ê ìîðñêèì è ïðåñíîâîäíûì  ñèñòåìàìè (MFW). Ìåñòà êðóïíîìàñøòàáíûõ ìîð-
ñêèõ èçìåíåíèé íå ïîêàçàíû íà ýòîé êàðòå.

Ìíîãî èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàò äàííûå î òðåíäàõ è íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèÿõ â îñàäêàõ 
è äðóãèõ ñâÿçàííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ. Ýòè òðåíäû áûëè îöåíåíû â õîäå ïîä-
ãîòîâêè ÄÎ-4 ÌÃÝÈÊ è ïîäûòîæåíû íèæå.

Êðèîñôåðà 
Çàðåãèñòðèðîâàíû èçìåíåíèÿ â ñèñòåìàõ è ñåêòîðàõ, ñâÿçàííûå ñ óñêîðåííûì òàÿíèåì 

ëåäíèêîâ êðèîñôåðû. Ïðèìåðàìè òàêèõ ÿâëåíèé ÿâëÿþòñÿ íàâîäíåíèÿ ïðè òàÿíèè 
ëåäíèêîâ, ëåäíèêîâî-êàìåííûå ëàâèíû â ãîðíûõ ðåãèîíàõ, áîëåå ðàííèé ñòîê ðåê â 
áàññåéíàõ ñî ñíåãîâûì è ëåäíèêîâûì ïèòàíèåì, ïîâåäåíèå àðêòè÷åñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ 
è ôàóíû Àíòàðêòè÷åñêîãî ïîëóîñòðîâà, ñîñòîÿíèå èíôðàñòðóêòóðû â ðàéîíàõ âå÷íîé 
ìåðçëîòû â Àðêòèêå, ïåðåäèñëîêàöèÿ ëûæíûõ öåíòðîâ íà ó÷àñòêè ñ áîëåå âûñîêèìè 
îòìåòêàìè è âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ òóçåìíûõ æèòåëåé Àðêòèêè 
(âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü).

Èçìåíåíèÿ â ñèñòåìàõ è ñåêòîðàõ, íàðÿäó ñ äðóãèìè ìíîãî÷èñëåííûìè ñâèäåòåëüñòâà-
ìè, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âîäà êðèîñôåðû â òâåðäîì ñîñòîÿíèè ïîäâåðæåíà 
óñêîðåííîìó òàÿíèþ â ðåçóëüòàòå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, âêëþ÷àÿ ìîðñêîé è ïðåñíî-
âîäíûé ëåäÿíîé ïîêðîâ, ëåäÿíîé ïîêðîâ îñòðîâà Ãðåíëàíäèÿ, ëåäíèêè, ñíåæíûé ïîêðîâ è 
âå÷íóþ ìåðçëîòó (î÷åíü âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü).

Ãèäðîëîãèÿ è âîäíûå ðåñóðñû
Ïîñëåäíèå ñâèäåòåëüñòâà ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ó÷àñòèëèñü çàñóõè íà òåððèòîðèÿõ, ðàñïî-

ëîæåííûõ â àðèäíûõ è ïîëóàðèäíûõ ðåãèîíàõ, êîòîðûå è òàê íàõîäÿòñÿ â óñëîâèÿõ æàð-
êîãî è ñóõîãî êëèìàòà (âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü). Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò, òàì çàðåãèñòðè-
ðîâàí ðîñò ÷èñëà âíåçàïíûõ íàâîäíåíèé è îïîëçíåé, âñëåäñòâèå èíòåíñèâíûõ ïðîëèâ-
íûõ äîæäåé â ãîðíîé ìåñòíîñòè â òåïëîå âðåìÿ ãîäà (âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü).

Ïðèáðåæíûå çîíû è ïðîöåññû 
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ ïðèáðåæíàÿ ýðîçèÿ è ïîòåðÿ âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé ïðîèñ-

õîäÿò ïðè òåêóùèõ òåìïàõ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ýòî, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì àíòðîïîãåííîé ìîäèôèêàöèè áåðåãîâîé ëèíèè (ñðåä-
íÿÿ äîñòîâåðíîñòü). Çà ïðîøëîå ñòîëåòèå, íà ìíîãèõ íèçèííûõ ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèÿõ, 
ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â ñî÷åòàíèè ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ ïðèâåëè ê óñèëå-
íèþ ïîâðåæäåíèÿ èíôðàñòðóêòóðû ñîâðåìåííûìè øòîðìàìè, êîòîðûå áûëè áû îòíîñè-
òåëüíî ìåíåå çíà÷èìûìè ñòîëåòèå íàçàä.
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Ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû
Ìíîãèå ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå ñèñòåìû ðåàãèðóþò íà ïîâûøàþùóþñÿ òåìïåðàòóðó 

âîäû (âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü). Èçìåíåíèå êëèìàòà, â óâÿçêå ñ äðóãèìè àíòðîïîãåííûìè 
âîçäåéñòâèÿìè, óæå âûçâàëî ñóùåñòâåííîå óùåðá êîðàëëîâûì ðèôàì (âûñîêàÿ äîñòî-
âåðíîñòü). Çàðåãèñòðèðîâàííîå ïðîäâèæåíèå ïëàíêòîíà íà 10 ãðàäóñîâ ïî íàïðàâëåíèþ 
ê ïîëþñó â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ëþáîå çàäîêóìåíòèðîâàííîå ïðî-
äâèæåíèå íà ñóøå. Íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî òåìïåðàòóðà âîäû â îçåðàõ è ðåêàõ 
ïîâûøàåòñÿ âî âñåì ìèðå, îêàçûâàÿ âîçäåéñòâèå íà òåïëîâóþ ñòðóêòóðó è õèìèçì îçåðà, 
èçîáèëèå, ïðîäóêòèâíîñòü è ñîñòàâ ýêîñèñòåì, ôåíîëîãèþ, ðàñïðåäåëåíèå è ìèãðàöèþ 
âèäîâ (âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü).

Áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ñóøè
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé ãëîáàëüíûõ âîçäåéñòâèé ïîòåïëåíèÿ êëè-

ìàòà íà íàçåìíûå âèäû âûÿâëÿåò íåïðîòèâîðå÷èâóþ ñòðóêòóðó èçìåíåíèé (âûñîêàÿ äî-
ñòîâåðíîñòü). Ðåàêöèÿ íàçåìíûõ ýêîñèñòåì íà ïîòåïëåíèå â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ÷åòêî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ ôåíîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè, îñîáåííî íà áîëåå ðàííèõ âåñåííèõ 
ýòàïàõ ðàçâèòèÿ. Èçìåíåíèå êëèìàòà çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ 
ïîïóëÿöèé è èñ÷åçíîâåíèþ íåêîòîðûõ âèäîâ (ñðåäíÿÿ äîñòîâåðíîñòü) è ìèãðàöèè äèêèõ 
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ïî íàïðàâëåíèþ ê ïîëþñó è ê âûøåðàñïîëîæåííûì àðåàëàì (ñðåä-
íÿÿ äîñòîâåðíîñòü). Îïðåäåëåííîå ïîäòâåðæäåíèå àäàïòàöèè îáíàðóæåíî ó ìèãðèðó-
þùèõ âèäîâ (ñðåäíÿÿ äîñòîâåðíîñòü).

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ëåñîâîäñòâî
Â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è Åâðîïå îòìå÷àåòñÿ óäëèíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåçîíà çà 

ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà è îïåðåæåíèÿ â âåñåííå-ëåòíåé ôåíîëîãèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òî ìîæåò áûòü ïðèïèñàíî ñîâðåìåííîìó ïîòåïëåíèþ 
êëèìàòà (âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü). Âèíîãðàäàðñòâî, êàæåòñÿ, î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíî, ñ 
çàðåãèñòðèðîâàííûì óëó÷øåíèåì êà÷åñòâà, ñâÿçàííîãî ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà. 
Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, îòìå÷àåìîå êàæäûå äåñÿòü ëåò, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ 
óðîæàéíîñòè â Ñàõåëå (âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü).

2.2.2  Ïðîãíîçû áóäóùèõ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà 
ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë 

Îæèäàåòñÿ, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà, âåðîÿòíî, âîçäåéñòâóåò íà 
ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðîèçîéäóò ñóùåñò-
âåííûå èçìåíåíèÿ â îáúåìàõ âîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå èõ êà-
÷åñòâå. Êàê îæèäàåòñÿ, èçìåíèòñÿ èíòåíñèâíîñòü è ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì 
êîìïîíåíòîì ãèäðîëîãèè. Êðàòêîå ðåçþìå ïîòåíöèàëüíûõ âîç-
äåéñòâèé íà íàèáîëåå âàæíûå ýëåìåíòû âîäíûõ ðåñóðñîâ, çà-
èìñòâîâàííîå èç ÎÄ-4 ÌÃÝÈÊ, ïðèâîäèòñÿ íèæå (Parry è äð., 
2007). Â ãëàâå 4 èõ ðåãèîíàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ áóäåò ïðåäñòà-
âëåíà áîëåå ïîäðîáíî.

Èçìåíåíèå îñàäêîâ
Óâåëè÷åíèå â ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ îñàäêàõ è èñïàðåíèè, êàê ïðÿìîå ñëåäñòâèå áîëåå 

òåïëûõ òåìïåðàòóð, áûëî ïðåäñêàçàíî (ðèñóíîê 2.11). Èñïàðåíèå óâåëè÷èòñÿ, òàê êàê 
ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð óâåëè÷èâàåò íîðìû èñïàðåíèÿ. Óâåëè÷åíèå â ãëîáàëüíûõ ñðåä-
íèõ îñàäêàõ íå îçíà÷àåò, ÷òî ýòî ïðîèçîéäåò ïîâñåìåñòíî è âî âñå ñåçîíû. Ôàêòè÷åñêè, 
âñå ìîäåëè èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðîãíîçèðóþò ñëîæíûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ îñàäêîâ, ïðè 
ýòîì íåêîòîðûå ðåãèîíû, áóäóò èìåòü ìåíüøå, à äðóãèå áîëüøå îñàäêîâ, ÷åì â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ. Èçìåíåíèÿ â ãèäðîëîãè÷åñêèõ öèêëàõ áóäóò îñîáåííî âàæíû äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ èçìåíåíèé â ìåñòíîì è ðåãèîíàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè îñàäêîâ.

?
Âû çíàåòå î êàêèõ-ëèáî 

ïðèìåðàõ âîçäåéñòâèé 

èçìåíåíèÿ êëèìàòà 

íà ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë? 

×òî Âû îæèäàåòå 

â áóäóùåì?
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Íà ðèñóíêå 2.11 ïðåäñòàâëåíû äèàïàçîíû çèìíèõ è ëåòíèõ òåìïåðàòóð è èçìåíåíèé îñà-
äêîâ äî êîíöà 21-îãî ñòîëåòèÿ, ðàññ÷èòàííûå ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé (15 - êðà-
ñíûå ïîëîñêè) è ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ äî ïîäãîòîâêè ÄÎ-3 (7 - ñèíèå ïîëîñêè). Ìîäåëü 
îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðà-îêåàí (ÌÎÖÀÎ), ðàçðàáîòàííàÿ â ðàìêàõ A2 ÑÄÑÂ äëÿ 32 
ðåãèîíîâ ïëàíåòû, ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàòû â âèäå òåìïîâ èçìåíåíèé çà ñòîëåòèå. Ñèðå-
íåâûå è çåëåíûå ïîëîñêè ïðåäñòàâëÿþò 30-ëåòíþþ åñòåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü. Öèôðû 
íà ãðàôèêå îñàäêîâ ïîêàçûâàþò ÷èñëî íåäàâíèõ ïðîãîíîâ ìîäåëè A2, äàþùèõ îòðèöà-
òåëüíûå/ïîëîæèòåëüíûå èçìåíåíèÿ â âåëè÷èíå îñàäêîâ.

Èçìåíåíèÿ â ÷àñòîòå âûïàäåíèÿ è èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ
Òàêæå îæèäàåòñÿ, ÷òî â äîïîëíåíèå ê èçìåíåíèÿì â ãëîáàëüíûõ ñðåäíèõ îñàäêàõ, ìîãóò 

áûòü áîëåå ÿâíûå èçìåíåíèÿ â õàðàêòåðèñòèêàõ ðåãèîíàëüíûõ è ìåñòíûõ îñàäêîâ, 
âñëåäñòâèå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ. Â ñðåäíåì, ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ áîëåå ðåä-
êîãî âûïàäåíèÿ îñàäêîâ, íî áîëåå èíòåíñèâíûõ, ÷òî îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü áîëüøåãî ÷è-
ñëà ÷ðåçâû÷àéíûõ íàâîäíåíèé è çàñóõ.

Èçìåíåíèÿ â ñðåäíåãîäîâîì ñòîêå
Ñðåäè ïðî÷èõ ïåðåìåííûõ, èçìåíåíèÿ ñòîêà áóäóò çàâèñåòü, ãëàâíûì îáðàçîì, îò èçìå-

íåíèé òåìïåðàòóð è îñàäêîâ. Áîëüøèíñòâî ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ ïîìîùüþ 
ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî, õîòÿ åñòü ãëîáàëüíîå ñðåäíåå óâåëè÷åíèå â îñàäêàõ, ñó-
ùåñòâóþò äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè, ãäå áóäåò çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ñòî-
êà, âñëåäñòâèå áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóð, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê áîëåå âûñîêèì ïîòåðÿì 
íà ýâàïîòðàíñïèðàöèþ. Òàêèì îáðàçîì, ïîñûë î ãëîáàëüíîì óâåëè÷åíèè îñàäêîâ íåëüçÿ 
ïîëíîñòüþ òðàíñôîðìèðîâàòü â ðåãèîíàëüíîå ïîâûøåíèå âîäîîáåñïå÷åííîñòè çà ñ÷åò 
ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

Âîçäåéñòâèÿ íà ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ â ïðèáðåæíûõ çîíàõ 
Êëþ÷åâûå âîçäåéñòâèÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ â ïðèáðåæíûõ çîíàõ âêëþ÷àþò: (1) 

çàòîïëåíèå íèçìåííîñòåé è ñìåùåíèå êðîìêè âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé; (2) èçìåíåíèå 
àìïëèòóäû ïðèëèâà â ðåêàõ è çàëèâàõ; (3) èçìåíåíèÿ â õàðàêòåðå îòëîæåíèé íàíîñîâ; (4) 
áîëåå ýêñòðåìàëüíûå íàâîäíåíèÿ èç-çà øòîðìîâîãî íàãîíû; (5) óâåëè÷åíèå èíòðóçèè 
ñîëåíûõ âîä â óñòüÿ è ïðåñíîâîäíûå âîäîíîñíûå ñëîè; (6) óâåëè÷åíèå óùåðáà îò 
âîçäåéñòâèé âåòðà è îñàäêîâ â ðåãèîíàõ, ñòðàäàþùèõ îò òðîïè÷åñêèõ öèêëîíîâ.
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Ðèñ 2.11: Èçìåíåíèå ðåãèîíàëüíûõ òåìïåðàòóð è îñàäêîâ ê êîíöó 21-îãî âåêà 
(äàííûå ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé)

Èñòî÷íèê: Parry è äð., 2007 ã.

Èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ
Õîòÿ ÌÃÝÈÊ íå âûÿâèëà âëèÿíèÿ òðåíäîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà êà÷åñòâî âîäíûõ 

ðåñóðñîâ (Kundzewicz è äð., 2007 ã.), îæèäàåòñÿ, ÷òî ðÿä âîçäåéñòâèé ìîæåò ïðîèçîéòè. Íà-
ïðèìåð, áîëåå èíòåíñèâíûå îñàäêè ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ ñòîêà è ðîñòó êîíöåíòðàöèé 
âçâåñåé (è ìóòíîñòè) â ðåêàõ è îçåðàõ. Åñëè ñòîê ñîïðîâîæäàåòñÿ òðàíñïîðòèðîâêîé çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (íàïðèìåð, óäîáðåíèé, ïåñòèöèäîâ, ñòî÷íûõ âîä), êà÷åñòâî âîäíûõ 
ðåñóðñîâ óõóäøàåòñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè áîëüøèõ ðàñõîäàõ â ðåêå, óìåíüøàåòñÿ 
êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðèìûõ õèìèêàëèé. Ñëåäîâàòåëüíî, êà÷åñòâî âîäû óëó÷øèòñÿ, õîòÿ 
îáùàÿ íàãðóçêà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íå èçìåíèòñÿ. Â ïåðèîäû çàñóõ, êà÷åñòâî âîäû 
ìîæåò óõóäøèòüñÿ, èç-çà ïðîòèâîïîëîæíîãî ýôôåêòà: ìåíüøåå ðàçáàâëåíèå çàãðÿ-
çíÿþùèõ âåùåñòâ. Èçìåíåíèÿ â ðå÷íûõ ðàñõîäàõ òàêæå âëèÿþò íà óðîâåíü èíòðóçèè ñî-
ëåé â óñòüÿõ: â ìåæåíü êîíöåíòðàöèè ñîëåé â ðåêàõ âîçðàñòàþò, ðàñïðîñòðàíÿÿñü ââåðõ 
ïî òå÷åíèþ ðåêè, è ýòîò ïðîöåññ óñèëèâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Ýòî 
áóäåò èìåòü ñåðüåçíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà è ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ, èð-
ðèãàöèè, ïðîìûøëåííîñòè è ò.ä.
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Áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû âîäû (íà 2°C ñ 1960 ãîäà) áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â îçåðàõ 
è ðåêàõ (ñì. Rosenzweig è äð., 2007 ã. äëÿ êðàòêîãî îáçîðà). Ýòî ïðèâåëî ê áîëåå ðàííåé 
ëåòíåé ñòðàòèôèêàöèè, áîëåå ìåëêîâîäíûì òåðìîêëèíàì, èñòîùåíèþ ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ è óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â áîëåå 
ãëóáîêîâîäíûõ ñëîÿõ (ñì. 4.2.2: îçåðî Òàíãàíüèêà). Êðîìå òîãî, "öâåòåíèå âîäû", âûç-
âàííîå ìàññîâûì ðàçâèòèåì âîäîðîñëåé, êàæåòñÿ, ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóð 
âîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà â áîëåå òåïëûõ âîäàõ è ê àíà-
ýðîáíûì ïðîöåññàì, êîòîðûå âîçäåéñòâóþò íà ïðîäóêòèâíîñòü âîäíûõ ýêîñèñòåì è ðûáî-
ëîâñòâî.

Íåò äîêàçàòåëüñòâ, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà âîçäåéñòâóåò íà óðîâíè âîäû â ìåëêèõ îçå-
ðàõ (Rosenzweig è äð., 2007 ã.). Îäíàêî åñëè ïîíèæåíèå óðîâíÿ ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå äëè-
òåëüíûõ çàñóøëèâûõ ïåðèîäîâ, òî óñèëèâàþòñÿ ïðîöåññû âçìó÷èâàíèÿ ìàòåðèàëîâ äîí-
íûõ îòëîæåíèé. Ýòî óìåíüøàåò ïðîçðà÷íîñòü âîäû è ìîæåò ïðèâåñòè ê âûáðîñó ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ (íàïðèìåð, ôîñôàòà), óâåëè÷èâàÿ ýâòðîôèêàöèþ, è/èëè âçìó÷èâàíèþ 
òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ.

Èçìåíåíèÿ â ðåæèìå ïîäçåìíûõ âîä
Âî ìíîãèõ îáùèíàõ, ïîäçåìíûå âîäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âîäû äëÿ èððèãà-

öèè, áûòîâûõ è ïðîìûøëåííûõ íóæä. Âîîáùå, åñòü äâà òèïà ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä - 
âîçîáíîâëÿåìûå è íåâîçîáíîâëÿåìûå. Âîçîáíîâëÿåìûå ïîäçåìíûå âîäû íåïîñðåäñò-
âåííî ñâÿçàíû ñ ïîâåðõíîñòíûìè ãèäðîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè; è òàêèì îáðàçîì ñâÿ-
çàíû ñ îáùèì ãèäðîëîãè÷åñêèì öèêëîì, è êîñâåííî ìîãóò áûòü ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ èç-
ìåíåíèé êëèìàòà. Âî ìíîãèõ ìåñòàõ èç-çà óâåëè÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ, èìååò ìåñòî èçáû-
òî÷íûé âîäîçàáîð è èñòîùåíèå âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ ïîäçåìíûõ âîä, òàê êàê òåìïû 
èçúÿòèÿ âîäû ïðåâûøàþò òåìïû ïîïîëíåíèÿ âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ. Òàêèì îáðàçîì, 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìîãóò îêàçàòü íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ñêîðîñòü ïîïîëíåíèÿ è 
óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå âîçîáíîâëÿåìûõ ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä.

Âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýêîñèñòåìû
Ïðîãíîçèðóåìûå ðèñêè èç-çà âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýêîñèñòåìû ïðè ðàçëè-

÷íûõ óðîâíÿõ èçìåíåíèé â ãëîáàëüíûõ ñðåäíåìíîãîëåòíèõ òåìïåðàòóðàõ (ΔT) ïîêàçàíû 
íà ðèñóíêå 2.12; ïåðèîä ïðåä-èíäóñòðèàëüíîãî êëèìàòà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå òî÷êè 
îòñ÷åòà äëÿ èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà. Êðàñíàÿ êðèâàÿ èëëþñòðèðóåò 
íàáëþäàåìûå òåìïåðàòóðíûå àíîìàëèè ñ 1900 ãîäà ïî 2005 ãîä. Äâå ñåðûõ êðèâûå ëè-
íèè ïðåäñòàâëÿþò ïðèìåðû âîçìîæíûõ áóäóùèõ èçìåíåíèé â ôîðìèðîâàíèè ãëîáàëüíîé 
ñðåäíåé òåìïåðàòóðû, äëÿ ïåðèîäà ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðèíÿòîãî ðàáî÷åé ãðóïïîé I. Ýòè 
êðèâûå ÿâëÿþòñÿ ìóëüòèìîäåëüíûìè ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè ðåàãèðîâàíèÿ íà (i) 
ñöåíàðèé A2 ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ è (ii) ðàñøèðåííûé ñöåíàðèé B1, ïðè êîòîðîì 
ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå çà ïðåäåëàìè 2100 ãîäà ñîõðàíÿåòñÿ ïîñòîÿííûì íà óðîâíå 
2100 ãîäà. Áåëîå çàòåíåíèå óêàçûâàåò íåéòðàëüíûå, íåçíà÷èòåëüíûå îòðèöàòåëüíûå 
èëè ïîëîæèòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ èëè ðèñêè; æåëòîå çàòåíåíèå óêàçûâàåò íà íåãàòèâíîå 
âëèÿíèå íà íåêîòîðûå ýêîñèñòåìû èëè íåçíà÷èòåëüíûå ðèñêè; è êðàñíîå çàòåíåíèå 
óêàçûâàåò íà îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ èëè ðèñêè, êîòîðûå áîëåå âåðîÿòíû è/èëè 
ñåðüåçíåå ïî ñâîèì ïîñëåäñòâèÿì. Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ó÷èòûâàþò òîëüêî âîçäåé-
ñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà è îïóñêàþò âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèé â çåìëåïîëüçîâàíèÿ èëè 
ôðàãìåíòàöèþ, ñâåðõ-ýêñïëóàòàöèþ èëè çàãðÿçíåíèå ìåñò îáèòàíèÿ (íàïðèìåð, èçáû-
òî÷íàÿ àçîòèçàöèÿ).
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Ðèñ. 2.12 Ïðîãíîçèðóåìûå ðèñêè â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýêîñèñòåìû

Èñòî÷íèê: Fischlin è äð., 2007 ã.

2.2.3 Âîçäåéñòâèÿ íà ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû

×òîáû ïîíÿòü âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, (ýêîñèñòå-
ìû, áèîðàçíîîáðàçèå, ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü, ðàñïðîñòðàíåíèå áîëåçíåé, è 
ò.ä.) íåîáõîäèìî îñîçíàòü òîò ôàêò, ÷òî ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â 
àòìîñôåðå îêàçûâàþò êàê ïðÿìûå, òàê è êîñâåííûå âîçäåéñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïîâû-
øåííûå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ CO2 â àòìîñôåðå ïîâëèÿþò íà ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, 
òàêèå êàê ôîòîñèíòåç, äûõàíèå, ðîñò è âîäîïîòðåáëåíèå ðàñòåíèé. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ, 
èç-çà ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, èçìåíåíèé â âåëè÷èíå è ðàñïðåäåëåíèè îñàäêîâ, ïîâû-
øåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ è ò.ä., âîçäåéñòâèÿ òàêæå îêà-
çûâàþòñÿ íà ðàçëè÷íûå ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè è ïðîöåññû. Ðèñóíîê 2.13 ñóììèðóåò íå-
êîòîðûå îñíîâíûå âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è èõ ïî-
ñëåäñòâèÿ äëÿ ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì. Èçìåíåíèÿ â ôåíîëîãèè è 
ñòðóêòóðàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïèñàíû íèæå.

Ðèñ. 2.13: Âîçäåéñòâèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû

Èñòî÷íèê: Hughes, 2000 ã.

Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ÑÎ  2

è äðóãèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ
Èçìåíåíèå êëèìàòà

Ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà
Èçìåíåííûé ðåæèì îñàäêîâ
Ó÷àñòèâøèåñÿ ýêñòðåìàëüíûå ïðèðîäíûå ñîáûòèÿ
Ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ
Êà÷åñòâî âîäû

Ôèçèîëîãèÿ

Ôîòîèíòåç
Äûõàíèå
Ðîñò
Âîäîïîòðåáëåíèå

Ôåíîëîãèÿ
Ñðîêè
Æèçíåííûé öèêë

Ðàñïðîñòðàíåíèå
Ñåâåð-þã
Â âûñîòíîì íàïðàâëåíèè

Ãåíåòèêà
Îòáîð

Îòíîøåíèÿ èçìåíåííûõ âèäîâ
Êîíêóðåíöèÿ
Îòíîøåíèÿ õèùíèêà-æåðòâû
Èíôèöèðîâàíèå ïàðàçèòàìè
Äåñèíõðîíèçàöèÿ

Ïðîäîëæàþùèåñÿ èçìåíåíèÿ â ðàñïðåäåëåíèè                                          Èñ÷åçíîâåíèå âèäîâ

Èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå è ôóíêöèÿõ ñîîáùåñòâ
Ïîòåðÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ (áîëüøå óíèâåðñàëîâ/ìåíüøå ñïåöèàëèñòîâ)
Öèêëè÷íîñòü: âîäû, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
Ïðååìñòâåííîñòü
Çàñåëåíèå ýêçîòè÷åñêèõ âèäîâ
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Ôåíîëîãèÿ
Ôåíîëîãèÿ èçó÷àåò ïåðèîäè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ðàçâèòèè æèâîé ïðèðîäû, îáóñëîâëåííûå 

ñìåíîé âðåìåí ãîäà (ñðîêè öâåòåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé, ïðèëåòà è îòëåòà ìèãðè-
ðóþùèõ ïòèö è ò. ï.). Òàêèå ÿâëåíèÿ ÷àñòî ñâÿçàíû ñ êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè (íàïðè-
ìåð, òåìïåðàòóðîé âîçäóõà) è ïîýòîìó ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê òî÷êè îòñ÷åòà äëÿ èçó-
÷åíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Îäíàêî ìíîãèå âèäû çàâèñÿò äðóã îò äðóãà (íàïðèìåð, ïðè 

9ñëîæíûõ ïèùåâûõ öåïî÷êàõ, ïðè îïûëåíèè, ïðè ìóòóàëèñòè÷åñêèõ  îòíîøåíèÿõ è ò.ä.), è 
ïîýòîìó æèçíåííûå öèêëû ìíîãèõ âèäîâ ñèíõðîíèçèðîâàíû. Òàêèì îáðàçîì, åñëè èçìå-
íåíèå êëèìàòà êàêèì-òî îáðàçîì ïîâëèÿåò íà æèçíåííûå öèêëû ðàçëè÷íûõ âèäîâ, è åñëè 
çàâèñèìûé âèä íå ñìîæåò ïðèñïîñîáèòüñÿ ê íîâîé ñèòóàöèè, ôóíêöèîíàëüíûå îòíî-
øåíèÿ â ýêîñèñòåìå ìîãóò áûòü ñåðüåçíî íàðóøåíû. Íàïðèìåð, â óìåðåííûõ âîäíûõ ýêî-
ñèñòåìàõ (ïðåñíîâîäíîé èëè ìîðñêîé) âåñåííåå öâåòåíèå ôèòîïëàíêòîíà ñîïðîâî-
æäàåòñÿ íåñêîëüêî áîëåå ïîçäíèì ðàçâèòèåì çîîïëàíêòîíà, êîòîðûé ïèòàåòñÿ ìîðñêèìè 
âîäîðîñëÿìè. Ðàçëè÷íûå àâòîðû (Rosenzweig è äð., 2007 ã.) íàáëþäàëè ñìåùåíèå íà 
áîëåå ðàííèå ñðîêè âåñåííåãî "öâåòåíèÿ âîäû", âûçâàííîå ìàññîâûì ðàçâèòèåì âîäî-
ðîñëåé (äî ÷åòûðåõ íåäåëü). Êðîìå òîãî, õîòÿ ôåíîëîãèÿ çîîïëàíêòîíà òàêæå íàõîäèòñÿ 
ïîä âîçäåéñòâèåì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ çîîïëàíêòîí íå ðåàãèðóåò òàê 
æå êàê ôèòîïëàíêòîí. Â Ñåâåðíîì ìîðå, äåéñòâèòåëüíî, èçìåíåíèÿ áîëåå ÷åì íà øåñòü 
íåäåëü â ñåçîííûõ öèêëàõ ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ, âêëþ÷àÿ ëè÷èíîê ðûáû, áûëè çàðå-
ãèñòðèðîâàíû. Îäíàêî ðåàãèðîâàíèå íà èçìåíåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ó ðàçëè÷íûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ ãðóïï (Edwards è Richardson, 2004 ã.). Òàêèì îáðàçîì, ïîïóëÿöèè õèùíèêîâ íà-
õîäÿòñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ, êîãäà èõ ïîÿâëåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íàëè÷èþ èõ 
îñíîâíîé ïèùè. Ýòî âåðíî íå òîëüêî äëÿ îòíîøåíèé â ïèùåâîé öåïè, íî òàêæå, íàïðèìåð, 
è äëÿ öâåòîâ, îïûëåíèå êîòîðûõ çàâèñèò îò íàñåêîìûõ.

Ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëåíèÿ
Ðàçëè÷íûå âèäû ïðèñïîñîáëåíû ê îïðåäåëåííûì ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. Åñëè èçìå-

íÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, âèäû ìîãóò ðåàãèðîâàòü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: îíè ìî-
ãóò ïðèñïîñîáèòüñÿ ê íîâîé îêðóæàþùåé ñðåäå, îíè ìîãóò ìèãðèðîâàòü â áîëåå ïîäõî-
äÿùóþ îêðóæàþùóþ ñðåäó (èñ÷åçíîâåíèå â ìåñòíîì ìàñøòàáå) èëè îíè ïîë-
íîñòüþ èñ÷åçàþò. Êîãäà èìååì äåëî ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, òåìïåðà-
òóðà è ñîäåðæàíèå â àòìîñôåðå CO2  ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ôàêòî-
ðàìè, êîòîðûå ïðåòåðïåâàþò èçìåíåíèÿ. Äàííûå èçìåíåíèÿ ìîãóò 
ñîïðîâîæäàòüñÿ èçìåíåíèÿìè â îñàäêàõ, ÷àñòîòå âîçíèêíîâåíèÿ 
øòîðìîâ, ïîâûøåíèè óðîâíÿ ìîðÿ, êà÷åñòâå âîäíûõ ðåñóðñîâ è 
ò.ä., âêëþ÷àÿ èõ èçìåí÷èâîñòü âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Äîïîë-
íèòåëüíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî èìååòñÿ ìíîæåñòâî «äâè-
æóùèõ ñèë» íå ñâÿçàííûõ ñ êëèìàòîì, à ÿâëÿþùèõñÿ ñëåäñòâèåì 
àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè. Íàïðèìåð, ïðèðîñò íàñåëåíèÿ, ïðè-
âîäÿùèé ê èçìåíåíèÿì â çåìëåïîëüçîâàíèè, äåãðàäàöèè ïî÷â, ñâå-
äåíèþ ëåñà, óðáàíèçàöèè, çàãðÿçíåíèþ ñðåäû è ò.ä. ïîâëèÿåò íà âû-
æèâàíèå âèäîâ ñëîæíûì îáðàçîì, ñî ìíîãèìè âçàèìîäåéñòâèÿìè è ìå-
õàíèçìàìè îáðàòíîé ñâÿçè.

?
Íàñêîëüêî âàæíî 

âîçäåéñòâèå èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà íà ýêîñèñòåìû 
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 

ñòðåññîðàìè 
(íàïðèìåð, ïðèðîñò

 íàñåëåíèÿ, çàãðÿçíåíèå 
èëè ôðàãìåíòàöèÿ 
ñðåäû îáèòàíèå)?
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9  Ìóòóàëèñò – âèä, óäàëåíèå êîòîðîãî èç ñîîáùåñòâà îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà åãî ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíàëüíîñòü (ïðèìå÷àíèå ïåðåâîä÷èêà)



Âñòàâêà 2.2: Ïðèìåðû èçìåíåíèé àðåàëà (ïî íàïðàâëåíèþ ê ïîëþñàì è ê áîëåå 
âûñîêèì îòìåòêàì) è ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé, â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé

Ïðîäâèæåíèå àðåàëîâ þæíûõ âèäîâ íà ñåâåð;
Èçìåíåíèÿ â ñîîáùåñòâàõ ïðèëèâíîé çîíû â Òèõîì îêåàíå è âîêðóã Áðèòàíñêèõ îñòðîâîâ;
Ðûáíûå ñîîáùåñòâà è îôôøîðíûå ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà ó ïîáåðåæüÿ Þæíîé Êàëè-

ôîðíèè;
10Óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè êðèëÿ  â Þæíîì Îêåàíå;

Ïîÿâëåíèå ñóáòðîïè÷åñêèõ âèäîâ ïëàíêòîíà â óìåðåííûõ âîäàõ;
Èçìåíåíèÿ â ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè âèäîâ ðûá;
Ñìåùåíèå ê ñåâåðó àðåàëîâ âîäÿíûõ íàñåêîìûõ è ðûá â Âåëèêîáðèòàíèè;
Çàìåùåíèå õîëîäíîâîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è âèäîâ ðûáû â ðåêå Ðîíà òåïëîëþáèâûìè âè-

äàìè;
Âèäû ïòèö, êîòîðûå áîëüøå íå ìèãðèðóåò èç Åâðîïû â òå÷åíèå çèìû;
Ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïî íàïðàâëåíèþ ê ïîëþñó (òàáëèöà 1.9; Rosenzweig è äð., 2007 ã.);
Ïðîäâèæåíèå àëüïèéñêèõ ðàñòåíèé ê âûøåðàñïîëîæåííûì ó÷àñòêàì;
Ðàñïðîñòðàíåíèå ïåðåíîñ÷èêîâ áîëåçíåé (íàïðèìåð, ìàëÿðèÿ, áîëåçíü Ëàéìà è äð.) 
è âðåäíûõ íàñåêîìûõ.
Èñòî÷íèê: Rosenzweig è äð., 2007 ã.

Ãëîáàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå áèîìîâ (íàïðèìåð, âëàæíûé òðîïè÷åñêèé ëåñ, ëåñ óìåðåí-
íîé çîíû, ñàâàííà, òóíäðà, ïóñòûíÿ), ãëàâíûì îáðàçîì, çàâèñèò îò ñî÷åòàíèÿ âîäîîáåñ-
ïå÷åííîñòè (èëè åæåãîäíûå îñàäêè) è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû. Ïîýòîìó, îñíîâíûå èçìå-
íåíèÿ â ñóùåñòâóþùåì ðàñïðåäåëåíèè ãëîáàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ðàñòèòåëüíîñòè, êàê 
îæèäàåòñÿ, ïðîèçîéäóò â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Êîíå÷íî, òàêèå èçìåíåíèÿ ïðî-
èñõîäèëè è â ïðîøëîì, ñîãëàñíî ãåîëîãè÷åñêèì ìàñøòàáàì âðåìåíè. Ïðåäñêàçàíî, ÷òî 
ïîâûøåíèå ñðåäíåìíîãîëåòíåé òåìïåðàòóðû íà 3°C ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ â èçî-
òåðìàõ íà 300-400 êì ïî øèðîòå (â óìåðåííîé çîíå) èëè íà 500 ì ïî âûñîòíîìó ïîëî-
æåíèþ (Hughes, 2000 ã.). Âîçäåéñòâèå ýòèõ èçìåíåíèé ìîæåò ïðèâåñòè ê èñ÷åçíîâåíèþ 
óíèêàëüíûõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè.

Äî èçó÷åíèÿ âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà âàæíî 
ïîíÿòü ôèçè÷åñêèå îñíîâû ýòîãî ÿâëåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèõ «äâè-
æóùèõ ñèë». Âîäà, êàê æèâîòâîðíûé ðåñóðñ, à òàêæå êàê îäèí èç 
îáúåêòîâ áóäóùèõ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, íóæäàåòñÿ â 
îñîáîì âíèìàíèè. Âîäíûå ìåíåäæåðû äîëæíû ïîíÿòü, êàê èçìå-
íåíèå êëèìàòà áóäåò âîçäåéñòâîâàòü íà âîäíûå ðåñóðñû è ýêî-
ñèñòåìû è êàê ýòî ìîæåò ïîâëèÿòü íà âîäîïîëüçîâàíèå. Îäíàêî 
îíè òàêæå äîëæíû ðàçîáðàòüñÿ â ñóùåñòâóþùèõ íåîïðåäåëåí-
íîñòÿõ, ïðåæäå ÷åì îíè ñìîãóò ïðèíÿòü îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ.

11CPWC  (2009 ã.) Business. Perspective Paper on Water and Climate Change Adaptation. The 
Co-operative Programme on Water and Climate (CPWC): Den Haag, The Netherlands. 

(Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ ïî òåìàòèêå «Âîäíûå ðåñóðñû è àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà»: 
Âîäà, ýíåðãèÿ è èçìåíåíèå êëèìàòà - âêëàä áèçíåñ-ñîîáùåñòâà. Äåí Õààã, Íèäåðëàíäû)

http://www.waterandclimate.org/index.php?id=5thWorldWaterForumpublications810
CPWC (2009 ã.) The Changing Himalayas. Perspective Paper on Water and Climate Change 

Adaptation. 

Ðåçþìå

Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà äëÿ îçíàêîìëåíèÿ:

?Êàêèå ïîñëåäñòâèÿ 
áóäóò èìåòü èçìåíåíèÿ 

â ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññàõ?
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10
 ìåëêèå ìîðñêèå ðà÷êè11
 Êîðïîðàòèâíàÿ Ïðîãðàììà «Âîäà è Êëèìàò»



(Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ ïî òåìàòèêå «Âîäíûå ðåñóðñû è àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà»: 
Èçìåíÿþùèåñÿ Ãèìàëàè – âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà âîäíûå ðåñóðñû è ñðåä-
ñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ â Áîëüøèõ Ãèìàëàÿõ.)

ÌÃÝÈÊ (2008 ã.) Òåõíè÷åñêàÿ ïóáëèêàöèÿ VI: Èçìåíåíèå êëèìàòà è âîäíûå ðåñóðñû. 
Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ).
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3. ÑÒÐÀÒÅÃÈß ÐÀÇÂÈÒÈß 
    È ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ 

Îñíîâíàÿ öåëü ðàçäåëà

3.1 Ââåäåíèå

Öåëüþ ýòîé ãëàâû ÿâëÿåòñÿ îçíàêîìëåíèå ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ ñ îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè 
è ýòàïàìè ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè, à òàêæå ñ áàçîâûìè ñâåäåíèÿìè ïî ýêîíîìèêå àäàï-
òàöèè, ïðîáëåìàì è âîçìîæíîñòÿì àäàïòàöèè âîäíîãî ñåêòîðà ê èçìåíåíèþ êëèìàòà.

ÈÓÂÐ - êëþ÷åâîé ïðîöåññ, êîòîðûé äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ â âîäíîì ñåêòîðå äëÿ îñó-
ùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ðàçâèòèþ âîäíîãî õîçÿéñòâà è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì âîäíûõ ðåñóðñîâ ÖÐÒ. Îäíàêî ïîòåíöèàëüíûå âîçäåéñòâèÿ 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà è óâåëè÷èâàþùåéñÿ èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà äîëæíû áûòü â äîñòà-
òî÷íîé ìåðå ó÷òåíû â ïëàíàõ ÈÓÂÐ. ÈÓÂÐ äîëæíî ñôîðìèðîâàòü ñèñòåìó âçãëÿäîâ è 
ïîíÿòèé, ñïîñîáñòâóþùèõ àäàïòàöèè ê åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, à òàêæå 
ïðåäïîñûëêè äëÿ àäàïòàöèè ê âîçäåéñòâèÿì ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ è ñâÿçàííîãî ñ íèì 
èçìåíåíèåì êëèìàòà, â óñëîâèÿõ èìåþùèõñÿ íåîïðåäåëåííîñòåé.

Àäàïòàöèÿ - ïðîöåññ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îòäåëüíûå èíäèâèäóóìû, ñîîáùåñòâà è öå-
ëûå ñòðàíû ïûòàþòñÿ íàéòè ðåøåíèÿ äëÿ ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, 
âêëþ÷àÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà. Àäàïòàöèÿ äîëæíà áûòü ãàðìîíèçèðîâàíà ñ íàèáîëåå 
íåîòëîæíûìè ïðèîðèòåòàìè ðàçâèòèÿ ñòðàí, òàêèìè êàê áîðüáà ñ áåäíîñòüþ, ïðîäî-
âîëüñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü è ïðåäîòâðàùåíèå êàòàñòðîô. Óïðàâëåíèå çåìåëüíûìè è 
âîäíûìè ðåñóðñàìè îáåñïå÷èâàåò îñíîâíîé âêëàä â ðåøåíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñî 
âñåìè ïðèîðèòåòàìè ðàçâèòèÿ; ïîýòîìó, ïðîöåññû ïëàíèðîâàíèÿ ÈÓÂÐ äîëæíû âêëþ÷àòü 
àñïåêòû àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ îïèñûâàþòñÿ òå 
ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ïðîðàáàòûâàþòñÿ êëþ÷åâûìè ìåæäóíàðîäíûìè îðãà-
íèçàöèÿìè, ó÷àñòâóþùèìè â äåáàòàõ ïî àäàïòàöèè. Íåîáõîäèìîñòü ó÷èòûâàòü èçìå-
íåíèå êëèìàòà è ðàñòóùóþ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íîâîé ïðî-
áëåìîé ãëîáàëüíîé âîäíîé ïîëåìèêè. Õîòÿ ðîñò ÷èñëà ýêñòðåìàëüíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëå-
íèé ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðóêîâîäÿùåì äîêóìåíòå «Ïîâåñòêà äíÿ 21 âåêà», ïðèíÿòîãî íà 
êîíôåðåíöèè ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è ðàçâèòèþ (âñòðå÷à íà âûñøåì óðîâíå 
«Ïëàíåòà Çåìëÿ») â Ðèî-äå-Æàíåéðî (ÎÎÍ, 1992 ãîä) êàê íîâûé âûçîâ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ 
è ðóêîâîäèòåëåé âîäíîãî õîçÿéñòâà. Õîòÿ íå îòìå÷àëàñü ÿâíàÿ ñâÿçü ñ èçìåíåíèåì 
êëèìàòà èëè ðàñòóùåé èçìåí÷èâîñòüþ êëèìàòà, áûë ðåêîìåíäîâàí âñåñòîðîííèé íàáîð 
ìåð äëÿ âîäíîãî ñåêòîðà. Ïëàí ðåàëèçàöèè ÖÐÒ, ïðèíÿòûé â 2002 ãîäó íà ñàììèòå ïî 
óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ (ÂÑÓÐ, 2002 ã.) ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ýòè ðåêîìåíäàöèè âñå åùå àêòó-
àëüíû.
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Ðèñ. 3.1: Óïðàâëåíèå ðèñêàìè ñ ïîìîùüþ ìåðîïðèÿòèé ïî àäàïòàöèè 
è ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà è óñèëèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ èõ ïîñëåäñòâèé äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ êàê 
âçàèìîäîïîëíÿþùèå – à íå îáîñîáëåííûå - îïöèè. Îñíîâàíèåì äëÿ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàíèå 
òîãî, ÷òî, äàæå åñëè ìèðîâîå ñîîáùåñòâî óñïåøíî ñóìååò ñìÿã÷èòü âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà, ñîêðàùàÿ âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïîòåïëåíèå êëèìàòà âñå åù¸ áóäåò íàáëþäàòüñÿ â 
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé, ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî 
öèêëà. Ïîýòîìó ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé áóäóò ÿâíî íåäîñòàòî÷íû. Â òî æå âðåìÿ, òîëüêî 
àäàïòàöèÿ ñàìà ïî ñåáå òàêæå ÿâëÿåòñÿ íå äîñòàòî÷íîé ðåàêöèåé íà âîçíèêøóþ ïðîáëåìó, 
ïîñêîëüêó âàðèàíòû àäàïòàöèè èìåþò ðÿä îãðàíè÷åíèé, îñîáåííî åñëè îïðåäåëåííûå óðîâíè 
ïîòåïëåíèÿ ïðåâûøàþòñÿ. Ðèñóíîê 3.1 èëëþñòðèðóåò âîçìîæíîñòè ñîâìåñòíîãî ïîäõîäà äëÿ 
ðàçëè÷íûõ îïöèé ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà è îæèäàåìûå îò ýòîãî âûãîäû.

Èñòî÷íèê: ÌÃÝÈÊ 2007a: Ðèñ. 2.1

3.2 Óêàçàíèÿ ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà 
      Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (ÐÊÈÊ ÎÎÍ)

ÐÊÈÊ ÎÎÍ ðàññìàòðèâàåò âîïðîñû àäàïòàöèè â Ñòàòüå 4, ïðèçûâàÿ ó÷àñòíèêîâ êîíâåí-
öèè "ôîðìèðîâàòü, îñóùåñòâëÿòü, ïóáëèêîâàòü è ðåãóëÿðíî îáíîâëÿòü íàöèîíàëüíûå è, â 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ, ðåãèîíàëüíûå ïðîãðàììû, ñîäåðæàùèå ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ 
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ìåðû ïî ñîäåéñòâèþ àäåêâàòíîé àäàïòàöèè ê èçìå-
íåíèþ êëèìàòà” (ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 1994 ã.). Ðÿä ïðîãðàììíûõ ïîëîæåíèé ïî ïëàíèðîâàíèþ àäà-
ïòàöèîííûõ ìåð áûë ðàçðàáîòàí ïðè ïîäãîòîâêå ÐÊÈÊ ÎÎÍ, ñ ó÷àñòèåì ðàçëè÷íûõ àãåíò-
ñòâ ÎÎÍ è äðóãèõ ìåæäóíàðîäíûõ ìåõàíèçìîâ. Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ â ðàìêàõ äàííîãî ïî-
ñîáèÿ, íàìè îòîáðàíû ñëåäóþùèå äîêóìåíòû: íàöèîíàëüíûå ïðîãðàììû äåéñòâèé ïî 
àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà è ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà Íàéðîáè. Ýòè íàðàáîòêè èãðàþò 
ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïðîäâèæåíèè ïîâåñòêè äíÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, è ïîý-
òîìó ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðàáîòêè àäàïòàöèîííûõ ìåð â âîä-
íîì ñåêòîðå. Âîïðîñû àäàïòàöèè ñëåäóåò òàêæå ðàññìàòðèâàòü ïðè ðàçðàáîòêå íàöèî-
íàëüíûõ ïëàíîâ ÈÓÂÐ.

Íàöèîíàëüíûå ïðîãðàììû äåéñòâèé ïî àäàïòàöèè (ÍÏÄÀ) îáåñïå÷èâàþò ïîìîùü íàè-
ìåíåå ðàçâèòûì ñòðàíàì (ÍÐÑ) â èäåíòèôèêàöèè ïðèîðèòåòíûõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå 
îòâå÷àþò èõ íåîòëîæíûì ïîòðåáíîñòÿì â ñôåðå àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Îáîñ-
íîâàíèåì äëÿ ðàçðàáîòêè ÍÏÄÀ ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííûé ïîòåíöèàë ÍÐÑ äëÿ àäàïòàöèè ê 
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íåáëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Äëÿ ðåøåíèÿ íåîòëîæíûõ àäàïòà-
öèîííûõ ïîòðåáíîñòåé ÍÐÑ, íåîáõîäèì áûë íîâûé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé ñêîíöåí-
òðèðîâàòüñÿ íà óñèëåíèè àäàïòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà, êîòîðûé ïîìîã áû ñìÿã÷èòü íåáëà-
ãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. ÍÏÄÀ òàêæå ó÷èòûâàþò ñóùåñòâóþùèå 
ñòðàòåãèè àäàïòàöèè íà íèçîâîì óðîâíå, è îñíîâûâàþòñÿ íà íèõ ïðè îïðåäåëåíèè ïðè-
îðèòåòíûõ ìåðîïðèÿòèé, à íå êîíöåíòðèðóþòñÿ íà ìîäåëèðîâàíèè, íà îñíîâå ïðèíÿòûõ 
ñöåíàðèåâ, äëÿ îöåíêè áóäóùåé óÿçâèìîñòè è äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè íà ãîñóäàðñòâåí-
íîì óðîâíå.

Ðàçðàáîòêà ÍÏÄÀ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû:
Îáîáùåíèå èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè;
Îöåíêà óÿçâèìîñòè ïðè òåêóùåé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è ÷ðåçâû÷àéíûõ êëèìàòè-

÷åñêèõ ñîáûòèÿõ, à òàêæå îáëàñòåé, ãäå ñòåïåíü ðèñêà ìîæåò ïîâûñèòüñÿ âñëåäñòâèå èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà;

Îïðåäåëåíèå êëþ÷åâûõ ìåðîïðèÿòèé ïî àäàïòàöèè, à òàêæå êðèòåðèåâ äëÿ ðàí-
æèðîâàíèÿ ïðèîðèòåòíûõ äåéñòâèé;

Ñîñòàâëåíèå êîðîòêîãî ñïèñêà ïðèîðèòåòíûõ ìåðîïðèÿòèé (ñì. ãëàâó 5 ñ îïèñà-
íèåì ñóùåñòâóþùèõ íåîïðåäåëåííîñòåé è èíäåêñîâ óÿçâèìîñòè).

Ðàçðàáîòêà ÍÏÄÀ òàêæå âêëþ÷àåò êðàòêîå îïèñàíèå ïðîåêòîâ è/èëè ìåðîïðèÿòèé, êîòî-
ðûå íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå áåçîòëàãàòåëüíûõ ïîòðåáíîñòåé â àäàïòàöèè ó÷àñòíèêîâ 
êîíâåíöèè èç ÍÐÑ.

Ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà Íàéðîáè - 5-ëåòíÿÿ ïðîãðàììà (2005-2010 ãã.), ïîäãîòîâëåííàÿ ó÷à-
ñòíèêàìè ÐÊÈÊ ÎÎÍ, ìåæïðàâèòåëüñòâåííûìè è íåïðàâèòåëüñòâåííûìè îðãàíèçàöè-
ÿìè, ïðåäñòàâèòåëÿìè ÷àñòíîãî ñåêòîðà è îáùèí. Öåëü ïðîãðàììû ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû 
îêàçàòü ïîìîùü âñåì ó÷àñòíèêàì ÐÊÈÊ ÎÎÍ â îòäåëüíûõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, ïî-
ñðåäñòâîì:

óëó÷øåíèÿ èõ ïîíèìàíèÿ è îöåíêè âîçäåéñòâèé, óÿçâèìîñòè è àäàïòàöèè ê èçìå-
íåíèþ êëèìàòà; 

ïðèíÿòèÿ îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé ïî ïðàêòè÷åñêèì àäàïòàöèîííûì ìåðîïðèÿòè-
ÿì, ðåàãèðóÿ íà èçìåíåíèå êëèìàòà è îñíîâûâàÿñü íà òùàòåëüíîì íàó÷íîì, òåõíè÷åñêîì 
è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì àíàëèçå, ïðèíèìàþùèì âî âíèìàíèå òåêóùèå è áóäóùèå 
èçìåíåíèÿ è èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà.

Ïðîãðàììà ñòðóêòóðèðîâàíà ñîãëàñíî äåâÿòè îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì ðàáîò, êàæäîå 
èç êîòîðûõ æèçíåííî âàæíî äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîòåíöèàëà ñòðàí ê àäàïòàöèè. Ïîñëåäíèé îò-
÷åò ñåìèíàðà ÐÊÈÊ ÎÎÍ ïî ïëàíèðîâàíèþ è ìåòîäàì àäàïòàöèè (ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 2007 ã.) ñî-
äåðæèò ðóêîâîäñòâî ïî ïëàíèðîâàíèþ àäàïòàöèîííûõ ìåð äëÿ ñåêòîðà âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Åâðîïåéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êîìèññèÿ Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (ÅÝÊ ÎÎÍ), 
â ðóñëå Êîíâåíöèè ïî çàùèòå è èñïîëüçîâàíèþ òðàíñãðàíè÷íûõ âîäîòîêîâ è ìåæäóíà-
ðîäíûõ îçåð, èíèöèèðîâàëà ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ðóêîâîäñòâà ïî óïðàâëåíèþ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè è àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà (ÅÝÊ ÎÎÍ, 2009 ã.). Õîòÿ, â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ, äàííîå ðóêîâîäñòâî ñóùåñòâóåò ëèøü â ôîðìå ïðîåêòà äîêóìåíòà, îíî ñîäåðæèò âñå-
ñòîðîííåå îáîáùåíèå òåêóùèõ ïîëèòè÷åñêèõ äåáàòîâ ïî äàííîé ïðîáëåìå, à òàêæå òðå-
áîâàíèÿ è ýòàïû ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè âîäíîãî ñåêòîðà. Ýòàïû ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè 
àäàïòàöèè ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3.2.

?
?

?

?

?

?

3.3 Êëþ÷åâûå ýëåìåíòû àäàïòàöèè ñîãëàñíî 
      óêàçàíèÿì ÅÝÊ ÎÎÍ
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Ðèñ. 3.2: Ñòðóêòóðà è ýòàïû ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè àäàïòàöèè

Èñòî÷íèê: ÅÝÊ ÎÎÍ, 2009 ã.

Â ðóêîâîäñòâå (ÅÝÊ ÎÎÍ, 2009 ã.) âûäåëåí ðÿä îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ïëàíèðîâà-
íèÿ àäàïòàöèè, à èìåííî:

1. Èçìåíåíèå êëèìàòà - ïðîöåññ, õàðàêòåðèçóåìûé ðÿäîì íåîïðåäåëåííîñòåé è ðèñêîâ, 
â ÷àñòíîñòè, îòíîñèòåëüíî ðàçìåðîâ, âðåìåíè è õàðàêòåðà èçìåíåíèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ëèöà ïðèíèìàþùèå ðåøåíèÿ îáû÷íî íå ñòàëêèâàþòñÿ ñ òàêîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, 
êîãäà ðàññìàòðèâàþò äðóãèå ïðîáëåìû. Ó÷èòûâàÿ äàííóþ ñèòóàöèþ, íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè, âêëþ÷àÿ àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè, àíàëèç ðèñêîâ, ìîäåëè-
ðîâàíèå íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ ñöåíàðèåâ.

2. Ïîñêîëüêó èçìåíåíèå êëèìàòà óãðîæàåò çäîðîâüþ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäå, íåîá-
õîäèìî ïðèìåíèòü ïðèíöèï ïðåâåíòèâíîñòè è îñóùåñòâëÿòü ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ, äàæå åñëè åù¸ íå âûÿâëåíû ïîëíîñòüþ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè. Ñîãëà-
ñíî ïðèíöèïó ïðåâåíòèâíîñòè, íåîïðåäåëåííîñòü íàíîñèìîãî óùåðáà íå äîëæíà ñëóæèòü 
àðãóìåíòîì äëÿ çàäåðæêè äåéñòâèé. Ïðè íàëè÷èè çíà÷èòåëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè, ïðå-
âåíòèâíûé ïîäõîä ìîæåò ïðèâåñòè äàæå ê áîëåå æåñòêèì òðåáîâàíèÿì ïî îòíîøåíèþ ñî-
êðàùåíèÿ âûáðîñîâ è/èëè àäàïòàöèîííîãî ðåàãèðîâàíèÿ.

3. Ïðèíöèï èíòåãðèðîâàííîãî ïîäõîäà äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ ê ëþáîé ñòðóêòóðå àäàï-
òàöèîííîé ñòðàòåãèè:

Àäàïòàöèÿ ê êðàòêîñðî÷íîé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è ýêñòðåìàëüíûì ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèì ÿâëåíèÿì ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ óÿçâèìîñòè ïðè äîëãîñðî÷-
íîì èçìåíåíèè êëèìàòà;

Ñòðàòåãèÿ è ìåðû àäàïòàöèè îöåíèâàþòñÿ â êîíòåêñòå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ;

Ñëåäóÿ ïðèíöèïó óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ñòðàòåãèè è ìåðû àäàïòàöèè äîëæíû ó÷è-
òûâàòü ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå èíòåðåñû è ãàðàíòèðîâàòü óäîâëå-
òâîðåíèå ïîòðåáíîñòåé íûíåøíåãî ïîêîëåíèÿ, íå ñòàâÿ ïîä óãðîçó óäîâëåòâîðåíèå ïî-
òðåáíîñòåé áóäóùèõ ïîêîëåíèé; 

Ïîëèòèêà/ñòðàòåãèè àäàïòàöèè ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ îáùåñò-
âà, âêëþ÷àÿ ìåñòíûé óðîâåíü.

?

?

?

?
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îöåíêà óÿçâèìîñòè

îöåíêà âîçäåéñòâèÿ

ïîòðåáíîñòü â èíôîðìàöèè

ïîíèìàíèå ìåõàíèçìà óÿçâèìîñòè

ðàçðàáîòêà ìåð

ôèíàíñîâûå ìåõàíèçìû

îöåíêà 
óÿçâèìîñòè

ïîëèòè÷åñêàÿ, ïðàâîâàÿ è èíñòèòóöèîíàëüíàÿ áàçà



4. Óñòîé÷èâîå ìåæîòðàñëåâîå ñîòðóäíè÷åñòâî, ïðè ó÷àñòèè âñåõ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
áåíåôèöèàðèåâ, äîëæíî ñòàòü ïðåäâàðèòåëüíûì óñëîâèåì ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ïëàíè-
ðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè ïëàíîâ.

5. ÈÓÂÐ äîëæíî áûòü ïðèìåíåíî äëÿ ãàðàíòèè ìíîãîóðîâíåííîé èíòåãðàöèè óïðàâ-
ëåíèÿ, ïðè êîòîðîì ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è ó÷èòûâàþò ýêîëî-
ãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå, ïîëèòè÷åñêèå è ñîöèîêóëüòóðíûå óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ðåãèîíà.

6. Áåñïðîèãðûøíûé è ïî÷òè áåñïðîèãðûøíûé âàðèàíòû íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê 
ïðèîðèòåòíûå. Áåñïðîèãðûøíûìè âàðèàíòàìè ÿâëÿþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿìè èëè äåéñò-
âèÿìè, êîòîðûå îêàçûâàþòñÿ ïîëåçíûìè, äàæå åñëè íèêàêîå (äàëüíåéøåå) èçìåíåíèå 
êëèìàòà íå ïðîèñõîäèò. Íàïðèìåð, ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è ðàííåãî îïîâåùåíèÿ î íàâî-
äíåíèÿõ è äðóãèõ ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ áóäóò ïðèíîñèòü âûãîäó, 
äàæå åñëè ÷àñòîòà ñîáûòèé íå óâåëè÷èâàåòñÿ, êàê îæèäàåòñÿ. Ïî÷òè áåñïðîèãðûøíûå âà-
ðèàíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íèçêî-çàòðàòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïîòåíöèàëüíî 
ïðèíåñòè áîëüøèå âûãîäû ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà è òðåáóþò ëèøü íåçíà÷èòåëüíûõ çà-
òðàò, åñëè íå ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ó÷åòà èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ íîâûõ äðåíàæíûõ ñèñòåì, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíèå òðóá 
ñ áîëüøèì äèàìåòðîì.

7. Ïðè âûáîðå ñöåíàðèåâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîëîãèé è ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ 
àäàïòàöèåé ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíûå ïîáî÷íûå ýôôåê-
òû èõ âûïîëíåíèÿ.

8. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà äîëæíû ñîèçìåðÿòüñÿ ñ 
ðàçëè÷íûìè ìàñøòàáàìè, êàê ïî ïëîùàäè, òàê è âî âðåìåíè. Â îòíîøåíèè ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî êîìïîíåíòà, ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòü ìåñòíûå ïðîáëåìû, à òàêæå 
ðåãèîíàëüíûå è áàññåéíîâûå ïðîáëåìû. Â îòíîøåíèè âðåìåííîãî êîìïîíåíòà, äîëæíî 
áûòü ïðîâåäåíî ðàçëè÷èå ìåæäó ñòðàòåãè÷åñêèì, òàêòè÷åñêèì è îïåðàòèâíûì  óðîâíåì.

9. Îöåíêà çàòðàò äëÿ çàïëàíèðîâàííûõ ìåðîïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé äëÿ 
ðàíæèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé è èõ âêëþ÷åíèÿ â áþäæåò èëè â áîëåå êðóïíûå ïðîãðàììû 
àäàïòàöèè. ×åòûðüìÿ îñíîâíûìè ìåòîäàìè, èñïîëüçóåìûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèî-
ðèòåòîâ è âûáîðà âàðèàíòîâ àäàïòàöèè ÿâëÿþòñÿ àíàëèç çàòðàò è âûãîä, ìíîãîêðèòå-
ðèàëüíûé àíàëèç, àíàëèç ðåíòàáåëüíîñòè è ýêñïåðòíàÿ îöåíêà.

Öåíó áåçäåéñòâèÿ, êîòîðîå ìîãëî áû ïðèâåñòè ê ðÿäó ýêîëîãè÷åñêèõ è 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé (íàïðèìåð, ïîòåðÿííûå ðàáî-
÷èå ìåñòà, ïåðåñåëåíèå èëè çàãðÿçíåíèå ñðåäû îáèòàíèÿ) òàêæå 
ñëåäóåò ðàññìîòðåòü.

Â òî âðåìÿ êàê âûøåóïîìÿíóòûå îñíîâîïîëàãàþùèå ïðèíöèïû 
íåîáõîäèìû äëÿ âûáîðà ñòðàòåãèè àäàïòàöèè, îíè íå îáåñïå-
÷èâàþò èíñòðóêöèé ïî ìåòîäàì ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè íà ïðàêòèêå. 
Òàê êàê ñòðàíû íà÷èíàþò ïðåäñòàâëÿòü îò÷åòû î ñâîèõ äîñòè-
æåíèÿõ â êîíòåêñòå ÐÊÈÊ ÎÎÍ, â êîòîðûõ îíè ïðèâîäÿò ïðèìåðíûå 
ñöåíàðèè ïëàíèðîâàíèè àäàïòàöèè è ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, 
íåîáõîäèìî îáîáùèòü èíôîðìàöèþ, ïîëó÷àåìóþ îò íèõ. Ó÷èòûâàÿ çà-
äà÷è äàííîãî ïîñîáèÿ, â ýòîé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð, êîòîðûé äåìîí-
ñòðèðóåò îäèí èç âàðèàíòîâ ïåðåõîäà îò ïðèíöèïîâ ê ïðàêòèêå â ôîðìå ïðî-
åêòà ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè äëÿ ðàçâèâàþùåéñÿ ñòðàíû, ðàñïîëîæåííîé â àðèäíîì 
ðåãèîíå.

?
Êàêîâà ðîëü 

è ïîòåíöèàë îòðàñëåâîãî 
ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè?

Çíàåòå ëè Âû ïðèìåðû 
ìåæîòðàñëåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ 

àäàïòàöèè?
Êàêîé ïðîñòðàíñòâåííûé 

óðîâåíü Âû ñ÷èòàåòå 
ñàìûì àäåêâàòíûì äëÿ 

ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè?
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3.4 Îñíîâíûå ýëåìåíòû àäàïòàöèè  ñîãëàñíî ðóêîâîäñòâó ÞÍÄÏ

ÞÍÄÏ, êàê ãëàâíûé ìåæäóíàðîäíûé ïàðòíåð ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, ðàçðàáîòàë 
ñòðóêòóðó ñòðàòåãèè àäàïòàöèè (ÑÑÀ). Ýòàïû ÑÑÀ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3.3 íèæå. Êàæ-
äûé ýòàï ñîäåðæèò îòäåëüíûå òåõíè÷åñêèå ñïåöèôèêàöèè ñ äåòàëüíûì îïèñàíèåì ñî-
îòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèé. Ïðîöåññ ÑÑÀ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ôîðìóëèðîâàíèÿ è 
ðàçðàáîòêè àäàïòàöèîííûõ ïðîåêòîâ èëè äëÿ èçó÷åíèÿ èìåþùåãîñÿ ïîòåíöèàëà èíêîð-
ïîðèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ àäàïòàöèè â ïðîåêòû äðóãèõ òèïîâ. Ïðîåêòû ìîãóò áûòü íàöå-
ëåíû íà ëþáîé óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ - îò äåðåâíè äî íàöèî-
íàëüíîãî óðîâíÿ.

Ñëåäóþùèå ýòàïû ñîäåðæàòñÿ â ÑÑÀ:

Êîìïîíåíò 1: Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà àäàïòàöèè äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû îí õîðîøî âïèñûâàëñÿ - íåçàâèñèìî îò åãî ìàñøòàáîâ - â ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ 
íàöèîíàëüíîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ. Ýòî ñàìûé æèçíåííî âàæíûé ýòàï ïðîöåññà ÑÑÀ. Åãî 
öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäãîòîâêå ýôôåêòèâíîãî ïëàíà ïðîåêòà ñ òåì, ÷òîáû ñòðàòåãèÿ è 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî àäàïòàöèè ìîãëè áûòü îñóùåñòâëåíû.

Êîìïîíåíò 2: Îöåíêà òåêóùåé óÿçâèìîñòè âêëþ÷àåò ïîèñê îòâåòîâ íà âîïðîñû, òèïà: 
Êàêîâà óÿçâèìîñòü îáùåñòâà ñåãîäíÿ ïî îòíîøåíèþ ê ðèñêàì èçìåíåíèÿ êëèìàòà? Êàêèå 
ôàêòîðû îïðåäåëÿþò óÿçâèìîñòü îáùåñòâà? Íàñêîëüêî óñïåøíû óñèëèÿ ïî àäàïòàöèè ê 
íèì?

Êîìïîíåíò 3: Îöåíêà áóäóùèõ ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, ôîêóñèðóåòñÿ 
íà ðàçðàáîòêå ñöåíàðèåâ áóäóùåãî êëèìàòà, óÿçâèìîñòè è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è 
ýêîëîãè÷åñêèõ òðåíäàõ, â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ áóäóùèõ ðèñêîâ.

Êîìïîíåíò 4: Ôîðìóëèðîâàíèå ñòðàòåãèè àäàïòàöèè, ðåàãèðóÿ íà ñîâðåìåííûé óðî-
âåíü óÿçâèìîñòè è ó÷èòûâàÿ ïðîãíîçèðóåìûå ðèñêè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âêëþ÷àåò îïðå-
äåëåíèå è îòáîð âàðèàíòîâ ïîëèòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è ìåðîïðèÿòèé ïî àäàïòàöèè, è îáúå-
äèíåíèå èõ â åäèíóþ êîìïëåêñíóþ ñòðàòåãèþ.

Êîìïîíåíò 5: Ðåàëèçàöèÿ ïðîöåññà àäàïòàöèè âêëþ÷àåò ìîíèòîðèíã, îöåíêó, ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå è ïîääåðæêó èíèöèàòèâ, íà÷àòûõ â ðàìêàõ ïðîåêòà àäàïòàöèè.

Ðèñ. 3.3: Êîìïîíåíòû ñòðóêòóðû ñòðàòåãèè àäàïòàöèè (ÑÑÀ)

Èñòî÷íèê: ÞÍÄÏ, 2004 ã.
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Ïîäõîä ñ ó÷åòîì 
óãðîç

Ïîäõîä ñ ó÷åòîì 
óÿçâèìîñòè

Ïîäõîä ñ ó÷åòîì 
àäàïòàöèîííîãî 
ïîòåíöèàëà

 
Ïîäõîä ñ ó÷åòîì 
ïîëèòè÷åñêèõ 
ðåàëèé

 

Ïîâûøåíèå 
óñòîé÷èâîñòè 
ïðîòèâ ñèëüíûõ 
íàâîäíåíèé  è 
áóäóùèõ ðèñêîâ 
èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà

 
 

Óëó÷øåíèå 
äîñòóïà ê íîâûì 
ðûíêàì è 
äèâåðñèôèêàöèÿ 
äîõîäîâ ïðè 
áóäóùåì êëèìàòå

 

Óëó÷øåíèå 
ïîíèìàíèÿ è  
óñòîé÷èâîñòü 
áèçíåñ ñîîáùåñòâà 
â îòíîøåíèè 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, 
âêëþ÷àÿ åãî 
èçìåí÷èâîñòü

 

Ïîíèæåíèå óðîâíÿ 
óÿçâèìîñòè îò 
øòóðìîâûõ 
íàãîííûõ âîëí è 
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
ìèðîâîãî îêåàíà, 
âûçâàííûõ 
èçìåíåíèåì 
êëèìàòà

 

Íàöèîíàëüíûé 
óðîâåíü

 
Êàêèì îáðàçîì 
íàöèîíàëüíûå 
Ãèäðîìåòöåíòðû 
ìîãóò áûòü 
ðåôîðìèðîâàíû 
äëÿ óëó÷øåíèÿ 
ìîíèòîðèíãà 
ðàçâèòèÿ áóäóùèõ 
óãðîç?
 

 
 

Êàê íåäàâíèå 
èçìåíåíèÿ íà

 

ìèðîâûõ ðûíêàõ

 

çàòðîíóò 
àêâàêóëüòóðó â 
Áàíãëàäåø (óæå 
ïîä óãðîçîé 
çàòîïëåíèÿ îò  
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
ìèðîâîãî îêåàíà) 
ïðè áóäóùåì 
êëèìàòå?

 

Êàêèå  ñåêòîðà áóäóò 
áîëüøå âñåãî 
çàòðîíóòû 
èçìåíåíèåì êëèìàòà 
è ïî÷åìó? Ïî÷åìó 
ðîñò 
îñâåäîìëåííîñòè 
íåîáõîäèì, è äëÿ 
êîãî? Êàêèå ôîðóìû 
äîëæíû áûòü 
îðãàíèçîâàíû?

 

Êàêèå ñòèìóëû èëè 
îãðàíè÷åíèÿ äîëæíû 
èñïîëüçîâàòüñÿ, 
÷òîáû 
ïðåïÿòñòâîâàòü 
ðàçâèòèþ 
ïðèáðåæíûõ çîí, 
óÿçâèìûõ ïðè  
ïîâûøåíèè óðîâíÿ 
ìèðîâîãî îêåàíà è 
øòîðìîâîãî íàãîíà, 
âûçâàííûõ

 

èçìåíåíèåì 
êëèìàòà?  

Ðåãèîíàëüíûé 
óðîâåíü 

Êàê ñäåëàòü áîëåå 
ýôôåêòèâíûìè 
ñèñòåìû ðàííåãî 
îïîâåùåíèÿ ïðè 
áóäóùåì êëèìàòå 
äëÿ 
òðóäíîäîñòóïíûõ 
îáùèí?

 
 

Êàê ìîæíî 
óëó÷øèòü äîñòóï 
íà íîâûå ðûíêè 
ïðè íåîáõîäèìîñòè 
äèâåðñèôèêàöèè 
äîõîäîâ â 
óñëîâèÿõ áóäóùåãî 
êëèìàòà?

 

Êàê ìîæåò 
ðåãèîíàëüíûé áèçíåñ  
áîëåå ýôôåêòèâíî 
îáåñïå÷èòü äîõîäû 
ïðè óÿçâèìîñòè ê 
èçìåíåíèþ êëèìàòà, 
âêëþ÷àÿ åãî 
èçìåí÷èâîñòü?

 

Ïåðåñòðîéêà èëè 
îòñòóïëåíèå? Êàê 
ðåøàòü, êàêèå 
òåððèòîðèè 
çàùèùåíû, à êàêèå 
áóäóò çàòîïëåíû ïðè 
áóäóùåì êëèìàòå?

 
 
 Ìåñòíûé 

óðîâåíü
 

Êàêèå ìåòîäû 
íàèáîëåå 
ïðèåìëåìû äëÿ 
ýôôåêòèâíîãî 
ïëàíèðîâàíèÿ 
ïîäãîòîâëåííîñòè ê 
áåäñòâèÿì íà 
ìåñòíîì óðîâíå 
ïðè áóäóùåì 
êëèìàòå?

 
 

Êàê êðåäèòîâàòü 
ñõåìû, ëó÷øå 
âñåãî 
ïîääåðæèâàþùèå 
äèâåðñèôèêàöèþ 
äîõîäîâ â

 

ñåëüñêèõ 
ðàéîíàõ, ÷òîáû 
óìåíüøèòü ðèñêè 
èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà? 

 

Êàêèå ïðîöåññû ñ 
ó÷àñòèåì 
îáùåñòâåííîñòè 
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå 
ïðèåìëåìûìè äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ óãðîç è 
ïîòåíöèàëüíûõ 
âîçìîæíîñòåé, 
âûòåêàþùèõ èç 
ñöåíàðèåâ

 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà

 
äëÿ ÷ëåíîâ ìåñòíûõ 
òîðãîâûõ àññîöèàöèé 
è áèçíåñà?

Êàêèå ïðîåêòû 
íàèáîëåå 
ñîîòâåòñòâóþùèå äëÿ 
èçó÷åíèÿ ïóòåé 
ñìÿã÷åíèÿ óùåðáà îò 
íàâîäíåíèé ãîðîäîâ 
ïðè áóäóùåì 
êëèìàòå?

 
 
 

ÑÑÀ âûäåëÿåò ÷åòûðå îñíîâíûõ ïîäõîäà ê ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ àäàïòàöèè, à èìåííî: 
íà îñíîâå ó÷åòà óãðîç, íà îñíîâå ó÷åòà óÿçâèìîñòè, íà îñíîâå ó÷åòà àäàïòàöèîííîãî 
ïîòåíöèàëà è íà îñíîâå ó÷åòà ïîëèòè÷åñêèõ ðåàëèé. Â òàáëèöå 3.1 íèæå ïðèâîäÿòñÿ 
ôîðìóëèðîâêè è ïðèìåðû ÷åòûðåõ ïîäõîäîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ èíñòèòóöèîíàëüíûõ óðîâíåé 
ïðèìåíåíèÿ.

Òàáëèöà 3.1: Èäåíòèôèêàöèÿ àäàïòàöèîííîãî ïðîåêòà, ñ ó÷åòîì ìàñøòàáà âûïîëíåíèÿ

 
 

 

Èñòî÷íèê: ÞÍÄÏ, 2004 ã.

3.5  Îáìåí ìíåíèÿìè ïî àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà
       ïðè óïðàâëåíèè çåìåëüíûìè è âîäíûìè ðåñóðñàìè 

Â àïðåëå 2009 ãîäà, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ êîíñóëüòàöèé, êëþ÷åâûå áåíå-
ôèöèàðèè, ó÷àñòâóþùèå â îáìåíå ìíåíèÿìè ïî âîïðîñàì àäàïòàöèè ïðè óïðàâëåíèè 
çåìåëüíûìè è âîäíûìè ðåñóðñàìè, äîãîâîðèëèñü î ïÿòè ðóêîâîäÿùèõ ïðèíöèïàõ àäàï-
òàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ýòè ïðèíöèïû, ðàñòèðàæèðîâàííûå âïîñëåäñòâèè, «ñïîñîá-
ñòâóþò óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, ïðè ðåàãèðîâàíèè íà âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà” 
(Äèàëîã ïî àäàïòàöèè ïðè óïðàâëåíèè çåìåëüíûìè è âîäíûìè ðåñóðñàìè, 2009 ã.). Íàáîð 
ïðèíöèïîâ âêëþ÷àåò ñëåäóþùåå:
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Ðóêîâîäÿùèé ïðèíöèï ¹ 1 (óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå):
Àäàïòàöèè äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ â áîëåå øèðîêîì êîíòåêñòå ðàçâèòèÿ, ïðèçíàâàÿ 

èçìåíåíèå êëèìàòà äîïîëíèòåëüíîé ïðîáëåìîé ïðè áîðüáå ñ áåäíîñòüþ, ãîëîäîì, áî-
ëåçíÿìè è ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèåé.

Ðóêîâîäÿùèé ïðèíöèï ¹ 2 (óñòîé÷èâîñòü):
Îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîñòè ïðè ïðîäîëæàþùåìñÿ è áóäóùåì èçìåíåíèè êëèìàòà 

òðåáóåò «íà÷àòü ñåé÷àñ» àäàïòàöèþ, ðåøàÿ òåêóùèå ïðîáëåìû â îáëàñòè óïðàâëåíèè çå-
ìåëüíûìè è âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Ðóêîâîäÿùèé ïðèíöèï ¹ 3 (óïðàâëåíèå):
Óêðåïëåíèå èíñòèòóòîâ óïðàâëåíèÿ çåìåëüíûìè è âîäíûìè ðåñóðñàìè ÿâëÿåòñÿ âàæ-

íûì ìîìåíòîì äëÿ ýôôåêòèâíîé àäàïòàöèè è äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèíöèïàõ ó÷à-
ñòèÿ ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà, ãåíäåðíîãî ðàâåíñòâà, äåëåãèðîâàíèÿ èíèöèàòèâû íèçøèì 
ïîäðàçäåëåíèÿì èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è äåöåíòðàëèçàöèè.

Ðóêîâîäÿùèé ïðèíöèï ¹ 4 (èíôîðìàöèÿ):
Èíôîðìèðîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå çíàíèé íåîáõîäèìî óëó÷øèòü äëÿ ìåñòíîé àäàï-

òàöèè; è îíè äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îáùåñòâåííîå áëàãî, êîòîðîå ñëåäóåò ðàñïðå-
äåëÿòü íà âñåõ îáùåñòâåííûõ óðîâíÿõ.

Ðóêîâîäÿùèé ïðèíöèï ¹ 5 (ýêîíîìèêà è ôèíàíñèðîâàíèå):
Îïëàòà áåçäåéñòâèÿ èëè ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïîñîáèÿ ïðè àäàïòàöèîííûõ 

ìåðîïðèÿòèÿõ òðåáóþò ïîâûøåííûõ è èííîâàöèîííûõ èíâåñòèöèé è ôèíàíñèðîâàíèÿ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå äåòàëüíîé èíôîðìàöèè, ïîæàëóéñòà, îçíàêîìüòåñü ñ ïîëíûì òåê-
ñòîì (Äèàëîã ïî àäàïòàöèè ïðè óïðàâëåíèè çåìåëüíûìè è âîäíûìè ðåñóðñàìè, 2009 ã.).

Ìíîãî äåáàòîâ âåäåòñÿ ïî ýêîíîìè÷åñêèì àñïåêòàì ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ 
èçìåíåíèåì êëèìàòà, î çàòðàòàõ è âûãîäàõ â ðåçóëüòàòå ñìÿã÷àþùèõ ìåð èëè àäàïòàöèè 
ê èçìåíåíèÿì. Íàèáîëåå öèòèðóåìûì äîêóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ «Îò÷åò Ñòåðíà», îïóáëè-
êîâàííûé â 2006 ãîäó Áðèòàíñêèì ïðàâèòåëüñòâîì (Stern, 2006 ã.). Â íåì óêàçûâàåòñÿ íà 
íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ àäàïòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé è ñîîòâåòñòâóþùåé ëèíèè ïîâå-
äåíèÿ â ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ñòðàí, èõ èíòåãðèðîâàíèå â ïëàíû ðàçâèòèÿ, à òàêæå ôèíàí-
ñèðîâàíèå è ðàñõîäû íà àäàïòàöèþ íà ðåãèîíàëüíîì, íàöèîíàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíå, 
áåç äóáëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, êàê îòìå÷åíî â îáçîðå: «Âñå âìåñòå âçÿòîå îçíà÷àåò, ÷òî 
âìåñòî òîãî, ÷òîáû ðàññìàòðèâàòü àäàïòàöèþ îòäåëüíî îò ðàçâèòèÿ, íåîáõî-
äèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû è ñëîæíîñòè äî-
ñòèæåíèÿ ñòàíäàðòíûõ öåëåé ðàçâèòèÿ. Îïðåäåëåííî, ïðè àäàïòàöèè 
ïëàíèðóþòñÿ òå æå ñàìûå ðåçóëüòàòû, ÷òî è ïðè ðàçâèòèè, âêëþ÷àÿ 
ïîääåðæêó èëè óëó÷øåíèå ñîöèàëüíîé çàùèùåííîñòè, çäîðîâüÿ 
íàöèé, áåçîïàñíîñòè, ýêîíîìè÷åñêîãî äîñòàòêà – è, òàêèì îáðàçîì, 
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòû ðàñõîäîâ (íà àäàïòàöèþ èëè 
ðàçâèòèå) ñîãëàñíî îæèäàåìûì âîçäåéñòâèÿì íà êîíå÷íûå ðå-
çóëüòàòû. Ñàìûé ýôôåêòèâíûé ñïîñîá äîñòèæåíèÿ ýòîãî - èíòå-
ãðèðîâàíèå ðèñêîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà è äîïîëíèòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ óñòðàíåíèÿ, â ïëàíû è áþäæåòû, îáåñïå-
÷èâàþùèå äîñòèæåíèå öåëåé ðàçâèòèÿ” (Stern, 2006 ã.)

Â ãëàâå 5 îò÷åòà Ñòåðíà ðàññìàòðèâàþòñÿ ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû 
àäàïòàöèè. Â òî âðåìÿ êàê ïðåäîòâðàùåíèå óùåðáà îò èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà ðàññìàòðèâàåòñÿ âûãîäàìè àäàïòàöèè, â îò÷åòå îäíîçíà÷íî óòâåðæäàåòñÿ, 
÷òî ÷àñòî ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ ñóùåñòâåííûé îñòàòî÷íûé óùåðá (èëè ðèñê). Íà ðèñóíêå 3.4 
ïðèâåäåíà êðàéíå óïðîùåííàÿ ìîäåëü ýêîíîìèêè àäàïòàöèè. Çäåñü ïîêàçàíà ëèíåéíàÿ 
çàâèñèìîñòü çàòðàò, ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îò ïîâûøåíèÿ ãëîáàëüíîé ñðåäíåé 
òåìïåðàòóðû, â òî âðåìÿ êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè, çàòðàòû ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû 
ìîãóò ðàñòè â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè.

3.6 Ýêîíîìèêà àäàïòàöèè 

?
Êàêèìè ìîãóò áûòü 

ïîñëåäñòâèÿ îòäåëåíèÿ 
àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ 

êëèìàòà îò îáùèõ 
ïðîãðàìì è öåëåé 

ðàçâèòèÿ? 
Âîçìîæíî ëè 

ýòî â âàøåé ñòðàíå?
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Ðèñ. 3.4: Çàòðàòû è âûãîäû îò àäàïòàöèè ïðè ïîâûøåíèè ãëîáàëüíîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû

Êîíöåïöèÿ «÷èñòûõ âûãîä» îò àäàïòàöèè (òî åñòü, ñòîèìîñòü óùåðáà, êî-
òîðîãî óäàëîñü èçáåæàòü, ïðè âû÷èòàíèè ñòîèìîñòè àäàïòàöèè) ÿâëÿ-
åòñÿ êðàéíå âàæíîé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå êîíöåïöèè 
÷èñòûõ âûãîä, êàê ïîêàçàòåëÿ äëÿ ïîëèòè÷åñêèõ ïðîðàáîòîê, ÿâëÿ-
åòñÿ óæå îáû÷íîé ïðàêòèêîé ïðè ðàçðàáîòêàõ ñâÿçàííûõ ñ êëèìà-
òîì ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ, òèïà êîìïëåêñíîé ñòðàòåãèè áîðüáû ñ 
íàâîäíåíèÿìè. ×èñòûå âûãîäû îò ñòðàòåãèè áîðüáû ñ íàâîäíå-
íèÿìè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáùèå âûãîäû, ïîëó÷åííûå îò èñïîëü-
çîâàíèÿ ïîéìû, çà âû÷åòîì çàòðàò íà çàùèòó îò íàâîäíåíèé è ñòî-
èìîñòè îñòàòî÷íûõ óáûòêîâ îò íàâîäíåíèé (ÂÌÎ, 2004 ã.). Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ïëàíèðîâàíèè ðåøåíèé åñòü ïîòðåáíîñòü îáúå-
äèíèòü óïðàâëåíèå ðèñêàìè (ïîñòðîåíèå êðèâûõ âåðîÿòíîñòè ñîáûòèé 
è ñâÿçàííîé çíà÷èìîñòè) ñ ïðîåêöèåé íà ïðèåìëåìûå ðèñêè, ïðèíèìàÿ 
âî âíèìàíèå ïîñëåäóþùèå âûãîäû. Ýòà ïðîåêöèÿ ïîìîãàåò èçáåæàòü íåàäåê-
âàòíîé àäàïòàöèè, â ñìûñëå íåíóæíîãî îãðàíè÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ðàçâèòèÿ, âàæíîãî 
äëÿ ñîêðàùåíèÿ áåäíîñòè/îáåñïå÷åíèÿ äîõîäîâ.

Èñòî÷íèê: Stern, 2006 ã.

?
Íå ïðàâäà ëè, 
÷òî äèàãðàììà 
íà ðèñóíêå 3.4 

íàïîìèíàåò ïðèìåð 
ïðîåêòà 

çàùèòû îò íàâîäíåíèé?

3.7 Âûçîâû è âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè

Âûçîâû:

Íåàäåêâàòíûå ìîíèòîðèíã è ñèñòåìû ñáîðà è ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ

Ïîíèìàíèå òåêóùåãî ñòàòóñà âîäíûõ ðåñóðñîâ ôîðìèðóåò îñíîâó äëÿ óñòàíîâëåíèÿ çíà-
÷èìîñòè òåíäåíöèé, íàïðèìåð, â ñòðóêòóðå îñàäêîâ è ñòîêà èëè â ðàñïðåäåëåíèè âëàæ-
íîñòè ïî÷â. Íåàäåêâàòíûå ìîíèòîðèíã è ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ çà ïîäçåìíûìè è ïîâåðõ-
íîñòíûìè âîäíûìè ðåñóðñàìè (èõ îáúåìàìè è êà÷åñòâîì, ïðåîáëàäàþùèìè õàðàê-
òåðèñòèêè îñàäêîâ è êðèîñôåðû) ÿâëÿþòñÿ òîðìîçÿùèì ôàêòîðîì âî ìíîãèõ ñòðàíàõ, â 
ïëàíå óïðàâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ 
àäàïòàöèè. Íåäîñòàòî÷íîñòü äàííûõ ïî èçìåíåíèÿì çåìëåïîëüçîâàíèÿ â áàññåéíàõ ðåê 
çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò îöåíêó ãèäðîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà.

Äàæå åñëè ýòè äàííûå èìåþòñÿ, èõ ÷àñòî ðàññìàòðèâàþò êàê «ñòðàòåãè÷åñêèé ðåñóðñ», 
íå ïîäëåæàùèé øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ, èëè èíñòèòóöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè íå 
äîñòàòî÷íû äëÿ èõ îáðàáîòêè è ñîñòàâëåíèÿ êà÷åñòâåííîãî îò÷åòà î ñîñòîÿíèè ðåñóðñà. 
Ïîýòîìó, îöåíêà âîäíûõ ðåñóðñîâ - âêëþ÷àÿ ïîòðåáíîñòü â ïðîãðàììàõ îïåðàòèâíîãî ìî-
íèòîðèíãà - äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îáÿçàòåëüíûé (íà÷àëüíûé) ýòàï ïëàíèðîâàíèÿ 
àäàïòàöèè.

?

Ç
àò

ð
àò

û
 ï

ð
è
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çì

åí
åí
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è
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ë

è
ì

àò
à;

 

Âàëîâûå 
âûãîäû 
àäàïòàöèè; 

×èñòûå 
âûãîäû 
àäàïòàöèè; 

Îáùèå çàòðàòû 
ïðè èçìåíåíèè 
êëèìàòà ñ ó÷åòîì 
àäàïòàöèè; 

Ãëîáàëüíàÿ ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà

Çàòðàòû ïðè 
èçìåíåíèè êëèìàòà 
áåç àäàïòàöèè; 

Çàòðàòû 
íà àäàïòàöèþ + 
ñòîèìîñòü îñòàòî÷íîãî 
óùåðáà èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà; 

Ñòîèìîñòü 
îñòàòî÷íîãî 
óùåðáà èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà; 
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?

?

?

?

Îòñóòñòâèå áàçîâîé èíôîðìàöèè

Ýòî, âîçìîæíî, îñíîâíîå ïðåïÿòñòâèå äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè, ïîñêîëüêó ðÿä 
ñòðàí íå â ñîñòîÿíèè èíâåñòèðîâàòü ñðåäñòâà â ñáîð áàçîâîé èíôîðìàöèè. Â îáëàñòè 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, èç-çà âûøåóïîìÿíóòîãî äåôèöèòà ïîòåíöèàëà ìîíèòî-
ðèíãà, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå çà ïðîøëûå ãîäû äëÿ êîíêðåòíîãî ìåñòà íåäîñòà-
òî÷íû, è èíôîðìàöèÿ, ñîáðàííàÿ íà óäàëåííûõ ó÷àñòêàõ, ìîæåò ëèøü äîïîëíÿòü - íî íå 
çàìåíèòü - òàêèå äàííûå. Â îòíîøåíèè ñåçîííûõ è ìíîãîëåòíèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðî-
ãíîçîâ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî íåñêîëüêî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
öåíòðîâ â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü òàêèå ïðîãíîçû òðåáóåìîãî êà÷åñòâà, íî âñå ¸ùå íå â 
ïðîñòðàíñòâåííîì è âðåìåííîì ìàñøòàáå, êîòîðûé èñïîëüçóþò ñïåöèàëèñòû âîäíîãî 
õîçÿéñòâà.

Ïîñåëåíèÿ íà óÿçâèìûõ òåððèòîðèÿõ

Äàæå âíå ñöåíàðèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ðîñòîì íàñåëåíèÿ 
(îñîáåííî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ) è íàãðóçêè íà îãðàíè÷åííûå çåìåëüíûå è âîäíûå 
ðåñóðñû, îãðîìíû. Èçìåíåíèå êëèìàòà, êàê îæèäàåòñÿ, óñóãóáèò ýòè ïðîáëåìû, èçìåíÿÿ 
÷àñòîòó è/èëè èíòåíñèâíîñòü ñâÿçàííûõ ñ âîäîé óãðîç, òèïà íàâîäíåíèé, ëèâíåâûõ ïàâîä-
êîâ, ñåëåé è îïîëçíåé. Áåäíîñòü è óðáàíèçàöèÿ - ãëàâíûå ôàêòîðû, êîòîðûå çàñòàâëÿþò 
ëþäåé ïåðåñåëÿòüñÿ â íåçàíÿòûå, íî óÿçâèìûå çîíû, òàê êàê çåìëÿ òàì áîëåå äåøåâàÿ, 
èëè ýòî åäèíñòâåííûå ó÷àñòêè çåìëè, ãäå çàñåëåíèå âîçìîæíî. Ïîýòîìó ïëàíèðîâàíèå 
àäàïòàöèè äîëæíî âêëþ÷àòü ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ.

Ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëèòè÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå 
è èíñòèòóöèîíàëüíûå ñòðóêòóðû

Àäàïòàöèÿ íå äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîöåññ íåçàâèñèìûé îò ðàçâèòèÿ ñòðàíû, 
íàïðîòèâ îíà ÿâëÿåòñÿ åãî íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ. Â òî âðåìÿ êàê ñëàáîñòü èíñòèòóöèî-
íàëüíûõ ñòðóêòóð è íåàäåêâàòíîñòü îðãàíèçàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé îñòàþòñÿ êëþ÷åâîé 
ïðîáëåìîé âîäíîãî ñåêòîðà â ðàçâèâàþùåìñÿ ìèðå, ñóùåñòâóåò äîïîëíèòåëüíàÿ ïðî-
áëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ ïðîöåññàìè àäàïòàöèè: ðèñê îãðàíè÷åíèÿ ñîçäàííûõ èíñòèòó-
öèîíàëüíûõ ñòðóêòóð. Äåòàëüíîå îáñóæäåíèå íåîáõîäèìî ïðè ïëàíèðîâàíèè àäàïòàöèè 
äëÿ óñèëåíèÿ è ÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ ðîëåé êîìïåòåíòíûõ âëàñòåé, íåïðàâèòåëüñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèé è ÷àñòíîãî ñåêòîðà â ðåàëèçàöèè öåëåé àäàïòàöèè. Ñíîâà âîçíèêëà ïîòðåá-
íîñòü â ìíîãîäèñöèïëèíàðíîì ïîäõîäå, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïåðåõîä ê âàðèàíòàì ýêî-
íîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé, ñîöèàëüíî ñïðàâåäëèâîé è ýêîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâîé àäàïòàöèÿ 
(è ñìÿã÷åíèÿ). Ïîëèòè÷åñêèå äåáàòû â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò î âàðèàíòàõ ñìÿã÷åíèÿ ïî-
ñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïîäòâåðäèëè àêòóàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïîäõîäà 
(íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè áèîëîãè÷åñêîãî òîïëèâà).

Ñîöèàëüíàÿ ñïðàâåäëèâîñòü ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé

Íåó÷àñòèå áåíåôèöèàðèåâ â ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðåïÿò-
ñòâèåì äëÿ âûðàáîòêè çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ñïðàâåäëèâûõ ðåøåíèé ïðè óïðàâëåíèè âîä-
íûìè ðåñóðñàìè âîîáùå, è â âîïðîñàõ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà ýòî íå óëó÷øàåò 
ñèòóàöèþ. Óÿçâèìîñòü â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñîçäàåò ñåðüåçíûå 
ïðåäïîñûëêè äëÿ óñóãóáëåíèÿ íåñïðàâåäëèâîñòè â îáùåñòâå, òàê êàê ïðèðîäíûå ðåñóðñû 
ìîãóò áûòü èñ÷åðïàíû, à îòñóòñòâèå èíâåñòèöèé è ðîñòà ïîòåíöèàëà â ñåêòîðå (îñîáåííî 
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå) óãðîæàþò ïàäåíèåì äîõîäîâ íàñåëåíèÿ. Â òî âðåìÿ êàê èçìåíåíèå 
êëèìàòà ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ïåðåñåëåíèè, âîçäåéñòâèÿ íà 
ãåíäåðíîå ðàâíîïðàâèå è ðàâåíñòâî ïîêîëåíèé ìîãóò áûòü áîëåå ñóùåñòâåííûìè. Ýòî 
îñîáåííî âåðíî, åñëè ñåëüñêèå îáùèíû ïåðåæèâàþò êðèçèñ (íàïðèìåð, êîãäà ìóæ÷èíû 
óåçæàþò â ïîèñêàõ çàðàáîòêîâ, îñòàâëÿÿ çàáîòó îá îáùèíàõ íà ïîæèëûõ ëþäåé, æåíùèí 
è äåòåé). Ïîýòîìó íåîáõîäèìû ïðîãíîç óÿçâèìîñòè ðàçëè÷íûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ, ñ ó÷åòîì 
ãåíäåðíûõ îñîáåííîñòåé, è ðàñïðåäåëåíèÿ ðîëåé, êîòîðûå îíè ìîãóò âçÿòü íà ñåáÿ ïðè 
ïëàíèðîâàíèè àäàïòàöèè. Äîïîëíèòåëüíûì ýëåìåíòîì, óñëîæíÿþùèì îáåñïå÷åíèå 
ñïðàâåäëèâîñòè ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî áóäóùèå ïîêîëåíèÿ íå 
ïðåäñòàâëåíû â ýòîì ïðîöåññå, è ïðàâèòåëüñòâî äîëæíî èñïîëíèòü èõ ðîëü.
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Âîçìîæíîñòè

Ïëàíèðîâàíèå íîâûõ èíâåñòèöèé äëÿ íàðàùèâàíèÿ ïîòåíöèàëà

Ñïîñîáíîñòü ïðåäñêàçûâàòü âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà âîäíûå ðåñóðñû ìîæåò 
ïîìî÷ü â óñêîðåíèè ïëàíèðîâàíèÿ è ïðèíÿòèè èíâåñòèöèîííûõ ðåøåíèé ïî ñòðîèòåëü-
ñòâó íîâûõ âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì. Ýòè ñèñòåìû îñîáåííî íåîáõîäèìû â ðåãèîíàõ, 
êîòîðûå èñïûòûâàþò íåäîñòàòîê â íåîáõîäèìîé âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðå, 
ïîñêîëüêó å¸ îòñóòñòâèå áûëî ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ïðîøëîì. Âî 
ìíîãèõ ðåãèîíàõ, âàðèàíòû íàðàùèâàíèÿ åìêîñòè âîäîõðàíèëèù è óïðàâëåíèÿ ñïðîñîì 
áûëè ïîëèòè÷åñêîé è ôèíàíñîâîé ïðîáëåìîé, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ñíîâà ïðîàíàëèçè-
ðîâàòü, îñîáåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ, íàðàñòàíèÿ èçìåí÷èâîñòè â âûïàäåíèè è ðàñïðåäåëå-
íèè îñàäêîâ.

Òàêèå ñèñòåìû ìîãóò òàêæå ñòàòü êîìïîíåíòàìè ýêîíîìè÷åñêè ñòèìóëèðóþùèõ ïàêåòîâ, 
êîòîðûå èìåþò ïîðòôåëè êðóïíûõ èíâåñòèöèé â èíôðàñòðóêòóðó â ïîääåðæêó ñòðîè-
òåëüíîãî ñåêòîðà. Ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå þðèäè÷åñêè ïðîøëè âåñü öèêë ïëàíèðîâàíèÿ, 
íî íå îïðåäåëèëèñü ñ èñòî÷íèêàìè ôèíàíñèðîâàíèÿ èëè íå ïîëó÷èëè ïîëèòè÷åñêîé ïîä-
äåðæêè, äîëæíû ñòàòü îáúåêòàìè ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ, ÷òîáû èçáåæàòü ïëîõèõ èíâå-
ñòèöèé è íåàäåêâàòíîé àäàïòàöèè.

Îáñëóæèâàíèå è êàïèòàëüíîå âîññòàíîâëåíèå ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì

Òî÷íî òàê æå àñïåêòû îáñëóæèâàíèÿ âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû (áåçîïàñíîñòü 
äàìá, ýêñïëóàòàöèÿ äðåíàæíûõ ñèñòåì è êàíàëîâ, âîññòàíîâëåíèå ïëîòèí è ò.ä.), êîòî-
ðûìè äîëãîå âðåìÿ ïðåíåáðåãàëè, äîëæíû ïîëó÷èòü íîâóþ æèçíü ÷åðåç ïåðåîöåíêó ïðî-
åêòíûõ êðèòåðèåâ (òàêèõ êàê «âåðîÿòíûå ìàêñèìàëüíûå îñàäêè» è «âåðîÿòíûé 
ìàêñèìàëüíûé ïîâîäîê»), ïðèíÿòèå íîðìàòèâîâ ïî áåçîïàñíûì óðîâíÿì è áåçîïàñíîñòè 
è ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà. Ýòà âîçìîæíîñòü óëó÷øåíèÿ èíôðàñòðóêòóðû è ïîâûøåíèÿ 
óðîâíÿ îáùåñòâåííîé áåçîïàñíîñòè âíå ñôåðû ðàññìîòðåíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Óïðàâëåíèå è ðåãóëèðîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì 
â öåëÿõ îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è àäàïòàöèè ê íîâûì çàäà÷àì

Äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå èçìåí÷èâîñòè è èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà, ïðåäîïðåäåëÿþò ðÿä âîçìîæíîñòåé äëÿ ïåðåîöåíêè è îïòèìèçàöèè óïðàâëåíèÿ 
è ðåãóëèðîâàíèÿ âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû, âêëþ÷àÿ èçìåíåíèÿ òðåáîâàíèé ê 
ìèíèìàëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì ïîïóñêàì è äðóãèì ýêîëîãè÷åñêèì àñïåêòàì, ñâÿçàííûì ñ 
êà÷åñòâîì âîäû, ñåçîííîñòüþ ñòîêà, óÿçâèìîñòüþ îáùèí, ðàñïîëîæåííûõ ââåðõ ïî òå÷å-
íèþ è âíèç ïî òå÷åíèþ, ïðè áûñòðî èçìåíÿþùèõñÿ ðàñõîäàõ, à òàêæå ïî òðàíñãðàíè÷íîìó 
âîäîäåëåíèþ è ò.ä.

Ìîäèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ è òðåáîâàíèé 
(âîäîñáåðåæåíèå öåíîîáðàçîâàíèå, ðåãóëèðîâàíèå)

Ïîâûøåíèå èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà ìîæåò ñòàòü òàêæå âîçìîæíîñòüþ ââåñòè áîëåå 
ïðîðàáîòàííûå è ðàçóìíûå èíñòðóêöèè è ïðàâèëà âîäîñáåðåæåíèÿ è öåíîîáðàçîâàíèÿ 
(íî, ïî ñóòè, íå óæåñòî÷àþùèå ðåãóëèðîâàíèå). Ýòî áûëî òðóäíîé çàäà÷åé, äàæå ïðè 
ïðåäïîëîæåíèè î ïîñòîÿíñòâå êëèìàòà.

 Âíåäðåíèå íîâûõ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé

Îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ â âîäîîáåñïå÷åííîñòè ìîãóò ïîòðåáîâàòü ðàçðàáîòêè è ïðèìå-
íåíèÿ èííîâàöèîííûõ è ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé äëÿ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
(íàïðèìåð, îïðåñíåíèÿ èëè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû), à òàêæå âîäîñáåðåæåíèÿ 
(ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îðîøåíèÿ - «áîëüøå óðîæàÿ 
íà êàæäóþ êàïëþ âîäû») è ò.ä. Òàêèå íîâûå òåõíîëîãèè, îäíàêî, ïîòðåáóþò âñåñòîðîííèõ 
èñïûòàíèé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ è ìèíè-
ìèçàöèè ðèñêîâ è ýôôåêòîâ, ïðîòèâîðå÷àùèõ öåëÿì àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

?

?

?
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 Êàêèå êîíêðåòíûå ïðîáëåìû è âîçìîæíîñòè Âû âèäèòå â âàøåé îáëàñòè äåÿ-
òåëüíîñòè, êîãäà âñòàåò âîïðîñ îá àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà â âîäíîì ñåêòîðå?

 Ñ÷èòàåòå ëè Âû îïðàâäàííûì èñïîëüçîâàòü äåáàòû îá èçìåíåíèè êëèìàòà, ÷òîáû 
îáëåã÷èòü óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåêóùåãî óïðàâëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ? Êàêèå âûãîäû è 
ðèñêè äàåò òàêîé ïîäõîä? Êàêóþ ðîëü èãðàþò ïðèíöèïû íàó÷íîé öåëîñòíîñòè â óñëîâèÿõ 
ïîëèòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè àäàïòàöèè?

Àäàïòàöèÿ ê ñóùåñòâóþùåé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà è ÷ðåçâû÷àéíûì ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèì ñîáûòèÿì ôîðìèðóåò îñíîâó äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ óÿçâèìîñòè ïðè áóäóùèõ 
èçìåíåíèÿõ êëèìàòà. Ñòðàòåãèÿ àäàïòàöèè äîëæíà áûòü ðàçðàáîòàíà â êîíòåêñòå 
ðàçâèòèÿ ñòðàíû èëè ðåãèîíà è îñóùåñòâëåíà, èçáåãàÿ îøèáîê. Àäàïòàöèÿ ïðîèñõîäèò íà 
ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ îáùåñòâåííûõ ôîðìèðîâàíèé: íàöèîíàëüíûé, ðåãèîíàëüíûé, 
ìåñòíûé, ñîîáùåñòâî è èíäèâèäóóì. Ïðîöåññ àäàïòàöèè ñòîëü æå âàæåí, êàê è ñòðàòåãèÿ 
àäàïòàöèè, îñîáåííî ïðè îïòèìèçàöèè èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ âî âñåõ ñåêòîðàõ è ó÷àñòèè 
ñàìîé øèðîêîé ãðóïïû çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí.

Cap-Net (2005) Integrated Water Resources Management Plans: Training Manual and 
Operational Guide.

Ñåòü «Cap-Net» (2005 ã.) Ïëàíû èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè: 
ó÷åáíîå ïîñîáèå è ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ.

CPWC (2009) Arid and Semi-Arid Regions. Perspective Paper on Water and Climate Change 
Adaptation. The Co-operative Programme on Water and Climate (CPWC): Den Haag, The 
Netherlands. http://www.waterandclimate.org/index.php?id=5thWorld
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Îñíîâíàÿ öåëü ðàçäåëà

4.1 Èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðîåöèðóåìûå ïî ðåãèîíàì

Öåëüþ äàííîé ãëàâû ÿâëÿåòñÿ îçíàêîìëåíèÿ ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ ñ îæèäàåìûìè âîçäåé-
ñòâèÿìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ è â îòäåëüíûõ ñåêòîðàõ âîäîïîëü-
çîâàíèÿ, à òàêæå ñ ìåòîäàìè àíàëèçà è îöåíêè ýòèõ âîçäåéñòâèé.

Õîòÿ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, êàê îæèäàåòñÿ, ïîâûñÿòñÿ ãëîáàëüíûå òåìïå-
ðàòóðû, ýòè âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå ðåñóðñû áóäóò íîñèòü áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð (ñì. 
ãëàâó 2) è îòëè÷àòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà. Â òî âðåìÿ êàê â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ, 
êàê îæèäàåòñÿ, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óâåëè÷èòñÿ, äðóãèå ðåãèîíû ñòîëêíóòñÿ ñ ïîâû-
øåííûì äåôèöèòîì âîäû, âñëåäñòâèå ñóùåñòâåííîãî ñîêðàùåíèÿ ñóììû îñàäêîâ. Ïî-
ñëåäíèé îò÷åò ÌÃÝÈÊ (Bates è äðóãèå, 2008 ã.) ñîäåðæèò êðàòêèé îáçîð ïðîåöèðóåìûõ 
âîçäåéñòâèé íà âîäíûå ðåñóðñû â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. Ïðîåöèðóåìûå 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà ðàññìàòðèâàþòñÿ, îñíîâûâàÿñü èñêëþ÷èòåëüíî íà ìîäåëÿõ îáùåé 
öèðêóëÿöèè (ÌÎÖ).

Íà ðèñóíêå 4.1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðîåöèðîâàíèÿ ïÿòíàäöàòè ÌÎÖ, ïðè 
ñðàâíåíèè èçìåíåíèé ÷åòûðåõ ñðåäíåãîäîâûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ 
(îñàäêè, âëàæíîñòü ïî÷âû, ñòîê è èñïàðåíèå) â ïåðèîä ñ 2080 ïî 2099 ãîäû ñ ïåðèîäîì ñ 
1980 ïî 1999 ãîäû äëÿ ñöåíàðèÿ A1B ÑÄÑÂ (ñðàâíèòå ñ ðèñóíêîì 2.8). Ðåãèîíû, ãäå 
ðåçóëüòàòû ìîäåëåé ñîãëàñóþòñÿ â îòíîøåíèè çíàêà èçìåíåíèé ñðåäíèõ âåëè÷èí, 
âûäåëÿþòñÿ òî÷å÷íûì çàòåíåíèåì. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ óêàçûâàþò íà 
ïðîãíîçèðóåìîå óâåëè÷åíèå âîäíîãî äåôèöèòà â íåñêîëüêèõ ïîëóàðèäíûõ è àðèäíûõ 
ðåãèîíàõ, âêëþ÷àÿ ñðåäèçåìíîìîðñêèé áàññåéí, çàïàä ÑØÀ, þã Àôðèêè è ñåâåðî-âîñòîê 
Áðàçèëèè. Íàïðîòèâ, îñàäêè, êàê îæèäàåòñÿ, óâåëè÷àòñÿ â âûñîêèõ øèðîòàõ (íàïðèìåð, 
ñåâåð Åâðîïû) è â íåêîòîðûõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ðåãèîíàõ.

4. ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÊËÈÌÀÒÀ 
    ÍÀ ÂÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ 

Ðèñ. 4.1: Ìóëüòèìîäåëüíûå ñðåäíèå âåëè÷èíû èçìåíåíèé â îñàäêàõ, âëàæíîñòè ïî÷â,  ñòîêå 
è ýâàïîòðàíñïèðàöèè. Ñöåíàðèé A1B: 
ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ïåðèîäà ñ 2080 ïî 2099 ãîä ñ äàííûìè ïåðèîäà 
ñ 1980 ïî1999 ãîä.

Èñòî÷íèê: Bates è äð., 2008 ã.

à) Îñàäêè (%);                                            á) Âëàæíîñòü ïî÷âû (%); 

â) Ñòîê (%);                                               ã) Ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ (%)
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Èçìåíåíèå êëèìàòà, êàê îæèäàåòñÿ, óâåëè÷èò ÷àñòîòó è èíòåíñèâíîñòü íàâîäíåíèé è 
çàñóõ âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ ìèðà, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
äåâÿòè ÌÎÖ, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 4.2 (ðåãèîíû, âûäåëåííûå òî÷å÷íûì 
çàòåíåíèåì, äëÿ êîòîðûõ, ïî êðàéíåé ìåðå, ïÿòü ìîäåëåé ïîäòâåðæäàþò, ÷òî èçìåíåíèÿ 
ñòàòèñòè÷åñêè ñóùåñòâåííû). Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ 
óâåëè÷èòñÿ â âûñîêèõ øèðîòàõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðåãèîíàõ, â òî âðåìÿ êàê çàñóõè 
èíòåíñèôèöèðóþòñÿ â ñðåäèçåìíîìîðñêîì áàññåéíå, íà çàïàäå ÑØÀ, þãå Àôðèêè è 
ñåâåðî-âîñòîêå Áðàçèëèè.

Ðèñ 4.2: Ïðîåêöèè è ñîãëàñîâàííîñòü ìîäåëüíûõ äàííûõ ïî èçìåíåíèþ èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ 
è äíåé áåç îñàäêîâ (åæåãîäíîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíûõ äíåé áåç îñàäêîâ)

Èñòî÷íèê: Bates è äð., 2008 ã.

Íèæå ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð îæèäàåìûõ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà â 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ (Bates è äð., 2008):

Àôðèêà
Èçìåíåíèå êëèìàòà, êàê îæèäàåòñÿ, óñèëèò äåôèöèò âîäíûõ ðåñóðñîâ â ñåâåðíîé è 

þæíîé Àôðèêå. Íàïðîòèâ, âîñòî÷íàÿ è çàïàäíàÿ Àôðèêà, âåðîÿòíî, áóäóò èìåòü áîëüøå 
îñàäêîâ. Ñåðüåçíûå çàñóõè â Ñàõåëüñêîì ðåãèîíå ñîõðàíÿëèñü â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ òðåõ 
äåñÿòèëåòèé. Äåëüòà Íèëà, êàê îæèäàåòñÿ, ïîäâåðãíåòñÿ ñåðüåçíûì âîçäåéñòâèÿì ïîâû-
øåíèÿ óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà.

Àçèÿ
Èçìåíåíèå êëèìàòà, âåðîÿòíî, ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ îñàäêîâ â èñòîêàõ Åâôðàòà è 

Òèãðà. Êîëè÷åñòâî çèìíèõ îñàäêîâ, êàê îæèäàåòñÿ, óìåíüøèòñÿ ïî âñåìó 
èíäèéñêîìó ñóáêîíòèíåíòó, ïðèâîäÿ ê áîëüøåìó âîäíîìó ñòðåññó, â òî 
âðåìÿ êàê èíòåíñèôèöèðóþòñÿ ìóññîííûå ëèâíè. Ìàêñèìàëüíûå è 
ìèíèìàëüíûå ñðåäíåìåñÿ÷íûå ðàñõîäû ðåêè Ìåêîíã, êàê îæè-
äàåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷àòñÿ è óìåíüøàòñÿ. Íàáëþäàåìîå 
ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé ëåäíèêîâ ïðèâåäåò ê äàëüíåéøåìó ñîêðà-
ùåíèþ âîäîîáåñïå÷åííîñòè êðóïíûõ çàñåëåííûõ òåððèòîðèé.

Àâñòðàëèÿ è Íîâàÿ Çåëàíäèÿ
Ñòîê â áàññåéíå ðåêè Äàðëèíã, êîòîðûé ïîêðûâàåò 70% ñïðîñ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåêòîðà íà âîäó â Àâñòðàëèè, êàê îæè-
äàåòñÿ, óìåíüøèòñÿ çíà÷èòåëüíî. ×àñòîòà çàñóõ âîçðàñòåò â âîñòî-
÷íûõ ÷àñòÿõ Àâñòðàëèè. Óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ðå÷íîãî ñòîêà íà îñòðîâå 
«Þæíûé» âïîëíå âåðîÿòíî.

Åâðîïà
Â öåëîì, îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå âåëè÷èíû ñðåäíåìíîãîëåòíèõ îñàäêîâ íà ñåâåðå 

Åâðîïû è èõ óìåíüøåíèå ïðè ïðîäâèæåíèè íà þã. Ñðåäèçåìíîìîðüå è íåêîòîðûå ÷àñòè 
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû áóäóò â áîëüøåé ìåðå ïîäâåðæåíû çàñóõàì. Ðèñêè 
íàâîäíåíèé, âåðîÿòíî, ïîâûñÿòñÿ â âîñòî÷íîé è ñåâåðíîé ÷àñòè Åâðîïû è âäîëü Àòëàí-
òè÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ. 

?
Êàêîâû îæèäàåìûå 

èçìåíåíèÿ â êëèìàòå 
âàøåãî ðåãèîíà; 
è êàê, ïî-âàøåìó, 

ýòî ïîâëèÿåò 
íà âîäíûå ðåñóðñû?

Èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ                        Êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ äíåé áåç îñàäêîâ 4
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Ëàòèíñêàÿ Àìåðèêà
×èñëî äíåé ñ îñàäêàìè, êàê îæèäàåòñÿ, óâåëè÷èòñÿ â íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ þãî-âîñòî÷íîé 

Þæíîé Àìåðèêè è Öåíòðàëüíîé Àìàçîíèè. Íàïðîòèâ, áîëåå ñãëàæåííûé ñóòî÷íûé ðàç-
áðîñ â âåëè÷èíå îñàäêîâ îæèäàåòñÿ âäîëü ïîáåðåæüÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîé Áðàçèëèè. Ïðî-
ãíîçèðóþòñÿ, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî çàñóøëèâûå ïåðèîäû ñòàíóò áîëåå ÷àñòûìè â Öåíòð-
àëüíîé Àìåðèêå âî âñå âðåìåíà ãîäà. Îæèäàåòñÿ ïðîäîëæåíèå íàáëþäàåìîé òåíäåíöèè 
ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè ëåäíèêîâ.

Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà
Èçìåíåíèå êëèìàòà ïðèâåäåò ê äàëüíåéøåìó îãðàíè÷åíèþ óæå 

èçáûòî÷íî ýêñïëóàòèðóåìûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ Ñåâåðíîé Àìåðèêè, 
îñîáåííî â ïîëóàðèäíûõ çàïàäíûõ ðåãèîíàõ ÑØÀ. Ïðîãíîçèðó-
åòñÿ, ÷òî óðîâíè âîäû â Âåëèêèõ Îçåðàõ ïîíèçÿòñÿ. Ñîêðàùåíèå 
ïëîùàäè ëåäíèêîâ, êàê îæèäàåòñÿ, ïðîäîëæèòñÿ. Âðåìÿ ñîõðàíå-
íèÿ è ïëîùàäè ñíåæíîãî ïîêðîâà óìåíüøàòñÿ, ñîêðàùàÿ ñòðàòå-
ãè÷åñêèå çàïàñû ñíåãà.

4.2 Âîçäåéñòâèÿ íà ñåêòîðà âîäîïîëüçîâàíèÿ

4.2.1 Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî

Ïîëîæèòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìîãëè áû ïîâûñèòü òåìïû ðîñòà èç-çà 
ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé CO2 è óäëèíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåçîíà. Îäíàêî, 
ïîñêîëüêó ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ïîòðåáèòåëåì âîäíûõ ðåñóðñîâ, ýòè 
èçìåíåíèÿ ñåðüåçíî ïîâëèÿþò íà èçìåí÷èâîñòü îñàäêîâ, ïðèçåìíóþ òåìïåðàòóðó è 
äðóãèå ïîãîäíûå óñëîâèÿ (Kabat è van Schaik, 2003 ã.) è, ñëåäîâàòåëüíî, íà èçìåíåíèå 
êëèìàòà. Êðîìå òîãî, âîçäåéñòâèÿ íà áîãàðíîå çåìëåäåëèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçäåé-
ñòâèÿìè íà îðîñèòåëüíûå ñèñòåìû, íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû (ÔÀÎ, 2007 ã.). Áîëåå 80 ïðî-
öåíòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü â ìèðå îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè áîãàðíûõ, è ïîýòîìó â 
àðèäíûõ è ïîëóàðèäíûõ ðåãèîíàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî áóäåò âåñüìà 
óÿçâèìî ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà (Bates è äð., 2008 ã.). Áîëåå òîãî, õîòÿ îðîøàåìûå çåìëè 
ñîñòàâëÿþò òîëüêî îêîëî 18 ïðîöåíòîâ ïëîùàäè ìèðîâûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, 
â ñðåäíåì, èõ ïðîäóêòèâíîñòü â 2-3 ðàçà âûøå ïðîäóêòèâíîñòè áîãàðíûõ çåìåëü. Òàêèì 
îáðàçîì, ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ïðîäîâîëüñòâèÿ çàâèñèò è îò îñàäêîâ è, âñå áîëåå è 
áîëåå, îò íàëè÷èÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ïîâûøåííàÿ èçìåí÷èâîñòü âîäîîáåñïå÷åííîñòè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâëèÿåò íà îðî-
øàåìîå çåìëåäåëèå. Â íèçêèõ øèðîòàõ, íàïðèìåð, ðàííåå òàÿíèå ñíåãà ìîæåò âûçâàòü 
âåñåííèå ïàâîäêè, ïðèâîäÿ ê íåõâàòêàì âîäû ëåòîì (Bates è äð., 2008 ã.). Êðîìå òîãî, åñëè 
ñîêðàùåíèå îñàäêîâ ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ îáúåìîâ èñïîëüçîâàíèÿ âîäû äëÿ èð-
ðèãàöèè, èíöèäåíòû ïåðåäàþùèõñÿ ñ âîäîé áîëåçíåé ìîãóò óâåëè÷èòüñÿ, âñëåäñòâèå 
èñïîëüçîâàíèÿ íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä (Bates è äð., 2008 ã.). Î÷åâèäíî, ÷òî 
äåôèöèò âîäû íåïîñðåäñòâåííî è íåãàòèâíî ïîâëèÿåò íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèç-
âîäñòâî. Ïðè ýòîì, øòîðìîâûå ëèâíè ìîãóò ïðèâåñòè ê ïåðåóâëàæíåíèþ è ýðîçèè ïî÷â, 
ïðÿìîìó ïîâðåæäåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è çàäåðæêå ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè 
ïî÷â, íàíîñÿ óùåðá ïðîèçâîäñòâó ïðîäîâîëüñòâèÿ (Bates è äð., 2008 ã.). ÔÀÎ (2007 ã.) 
âûäåëÿåò äâå êàòåãîðèè âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïðîèçâîäñòâî 
ïðîäîâîëüñòâèÿ: áèîôèçè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå (òàáëèöà 4.1). Â öåëîì, ýòî 
íå óãðîæàåò îáùåìó ïðîèçâîäñòâó ïðîäîâîëüñòâèÿ, íî ðåãèîíàëüíûå è ìåñòíûå 
ðàçëè÷èÿ ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûìè; è òå, êòî íàèìåíåå ïðèñïîñîáëåí ê áîðüáå ñ ýòèìè 
ÿâëåíèÿìè (íàïðèìåð, ìåëêèå ôåðìåðû â ðåãèîíàõ ñ ðåçêèìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà) 
ïîñòðàäàþò â áîëüøåé ìåðå.

?
Êàê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå 

ïðîèçâîäñòâî â âàøåì ðåãèîíå 
áóäåò çàòðîíóòî îæèäàåìûìè 

èçìåíåíèÿìè êëèìàòà? 
Ïîçèòèâíî èëè íåãàòèâíî? 

Âû ìîæåòå Êàêèå àäàïòàöèîííûå 
ìåðû ìîãóò, ïî-âàøåìó, 

áûòü ïðèìåíåíû â ñëó÷àå 
îòðèöàòåëüíûõ âîçäåéñòâèé?
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Òàáëèöà 4.1: Áèîôèçè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäîâîëüñòâèÿ

Áèîôèçè÷åñêèå
 

 
Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå

 

 Ôèçèîëîãè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ íà êóëüòóðû, 
ïàñòáèùà, ëåñà, ñêîò (êîëè÷åñòâåííûå è 
êà÷åñòâåííûå)

 
 

Èçìåíåíèÿ â çåìåëüíûõ, ïî÷âåííûõ è âîäíûõ 
ðåñóðñàõ (êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå)

 
 

Ðîñò ïðîáëåì ñ ñîðíÿêàìè è âðåäèòåëÿìè
 

 
Ïðîñòðàíñòâåííîå è âðåìåííîå 
ïåðåðàñïðåäåëåíèå âîçäåéñòâèé

 
 

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà, èçìåíåíèå 
ìèíåðàëèçàöèè è êèñëîòíîñòè âîä îêåàíà

 
 

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ìîðñêîé âîäû, 
çàñòàâëÿþùåå ðûáó èñêàòü íîâûå ìåñòà 
îáèòàíèÿ

 
 

 Ïîíèæåíèå óðîæàéíîñòè è îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà  
 Óìåíüøåíèå âêëàäà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ÂÂÏ  
 

Êîëåáàíèÿ öåí íà ìèðîâîì ðûíêå 
 

 
Èçìåíåíèÿ â ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè 
òîðãîâûõ ïëîùàäîê

 
 

Óâåëè÷åíèå ãðóïï íàñåëåíèÿ, ïîäâå ðæåííûõ 
óãðîçå ãîëîäà è íåíàäåæíîñòè 
ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñíàáæåíèÿ

 
 

Ìèãðàöèÿ è îáùåñòâåííûå áåñïîðÿäêè

 
 

 

Èñòî÷íèê: ÔÀÎ, 2007ã.

4.2.2 Ðûáîâîäñòâî

Íåêîòîðûå îæèäàåìûå âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ðûáîâîäñòâî è àêâàêóëüòóðó 
âêëþ÷àþò ñòðåññ, âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû è ïîòðåáíîñòè â êèñëîðîäå, óõóä-
øåíèÿ êà÷åñòâà âîäû, ïîíèæåííûõ ðàñõîäîâ âîäû è ò.ä. Îäíàêî, âåðîÿòíî, ÷òî àíòðî-
ïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ (âûçâàííûå ïðèðîñòîì íàñåëåíèÿ, óìåíüøåíèåì ñòîêà â ïàâîäêè, 
âîäîçàáîðàìè, èçìåíåíèÿìè â çåìëåïîëüçîâàíèè, èçáûòî÷íûì ëîâîì ðûáû) ïîâëèÿþò â 
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà (Bates è äð., 2008 ã.). Íàïðèìåð, 
Îðåéëè è äð. (2003 ã.) îòìå÷àëè ñíèæåíèå óëîâîâ â îçåðå Òàíãàíüèêà, ÷òî îíè îòíîñÿò çà 
ñ÷åò ñî÷åòàíèÿ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà è èñòîùåíèÿ ðûáíûõ çàïàñîâ. Îçåðî 
Òàíãàíüèêà (ñðåäíÿÿ øèðèíà 50 êì, ñðåäíÿÿ ïðîòÿæåííîñòü 650 êì, ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 570 
ì ïðè ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíå 1470 ì), ðàñòÿíóâøååñÿ ñåâåðà íà þã âäîëü äîëèíû ñ êðó-
òûìè ñêëîíàìè, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èñòî÷íèêîì ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è äîõîäîâ 
äëÿ ïðèáðåæíûõ ñòðàí, òàêèõ êàê Áóðóíäè, Òàíçàíèÿ, Çàìáèÿ è Äåìî-
êðàòè÷åñêàÿ Ðåñïóáëèêà Êîíãî. Ãëóáîêîâîäíûå òåìïåðàòóðû ïîâû-
ñèëèñü ìåæäó 1920 è 2000 ãîäàìè, à ãëóáèíà òåðìîêëèí óìåíü-
øèëàñü ñ 1940 ãîäà. Ýòî áûëî ïðèïèñàíî âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà, ïðèâåäøèì ê ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 
ñðåäû è óìåíüøåíèþ ñêîðîñòè âåòðà, ÷òî ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ 
ãëóáèíû è èíòåíñèâíîñòè âîäîîáìåíà. Êàê ñëåäñòâèå, èñõîäíàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü â (áîëåå óçêîé) ôîòè÷åñêîé çîíå óìåíüøèëàñü, 
òàê êàê ñîêðàòèëñÿ ïðèòîê ãëóáîêîâîäíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â 
ýòó ïðîäóêòèâíóþ çîíó.

    4.2.3 Âîäîñíàáæåíèå è çäðàâîîõðàíåíèå

Îäíà èç ñàìûõ ñåðüåçíûõ óãðîç çäîðîâüþ ëþäåé - îòñóòñòâèå ÷èñòîé âîäû. Íåñìîòðÿ íà 
ïðîãðåññ, äîñòèãíóòûé â ñåêòîðå âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè, 1.1 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê âñå 
åùå íå èìåþò äîñòóïà ê àäåêâàòíîìó âîäîñíàáæåíèþ è 2.4 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê íå èìåþò 
àäåêâàòíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé (ÂÎÇ/ÞÍÈÑÅÔ/WSSCC, 2000 ã.). Áîëüøèíñòâî ýòèõ 
ëþäåé æèâåò â Àçèè è Àôðèêå (ðèñóíîê 4.3). Åñëè âîäîñíàáæåíèå ïîäâåðãàåòñÿ 
âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âîäîîáåñïå÷åííîñòü äëÿ ïèòüåâûõ íóæä è ãèãèåíû 
áóäåò ñíèæàòüñÿ äàæå â áîëüøåé ñòåïåíè. Ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè êàíàëèçàöèîííûõ 
ñèñòåì ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëåå âûñîêèì êîíöåíòðàöèÿì ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïîñòà-
âëÿåìîé íåîáðàáîòàííîé âîäå. Êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíèòåëåé óâåëè÷àòñÿ èç-çà 
ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ðàçáàâëåíèÿ. Ïîâûøåííàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû èç-çà áîëåå íèçêèõ 
ðàñõîäîâ â ðåêàõ è ñîêðàùåíèÿ ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä ìîæåò âûíóäèòü ëþäåé èñïîëü-
çîâàòü çàãðÿçíåííûå ïîâåðõíîñòíûå âîäû. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ìîæåò ïîâûñèòü íàãðóçêó íà êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû è ïðèâåñòè ê èõ ïåðå-
ïîëíåíèþ è ðàçëèâó ñòî÷íûõ âîä, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâàÿ ðèñê ðàñïðîñòðàíåíèÿ 

?
Âû îæèäàåòå, 

÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà 
îêàæåò âîçäåéñòâèå 
íà ðûáîâîäñòâî â 
âàøåì ðåãèîíå? 
×òî ïðîèçîéäåò 

â îòíîøåíèè 
àêâàêóëüòóðû?
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 Àçèÿ
63%

Âñåãî 
íåîáñëóæèâàåìûõ: 
1.1 ìèëëèàðä 
÷åëîâåê

Àôðèêà
28%

 ËÀ è ÊÁ
         7%

Åâðîïà
    2% Àôðèêà

13%
 ËÀ è ÊÁ
         5%

Åâðîïà
    2%

 Àçèÿ
80%

Âñåãî 
íåîáñëóæèâàåìûõ: 
2.4 ìèëëèàðä 
÷åëîâåê

Òàáëèöà 4.2. Ïðîìåæóòî÷íûå ïðîöåññû è ïðÿìûå è êîñâåííûå 
ïîòåíöèàëüíûå âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå èçìåíåíèé 
â òåìïåðàòóðå è ïîãîäå

Ïðîìåæóòî÷íûé ïðîöåññ 
 

Âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå 
 

Ïðÿìûå âîçäåéñòâèÿ  
Èçìåíåíèå â ÷àñòîòå èëè èíòåíñèâíîñòè 
ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé 
(íàïðèìåð, øòîðìû, óðàãàíû, öèêëîíû)

 

Ñìåðòíûå ñëó÷àè, ðàíåíèÿ, ïñèõîëîãè÷åñêèå 
ðàññòðîéñòâà; óðîí èíôðàñòðóêòóðå çäðàâîîõðàíåíèÿ

  

Êîñâåííûå âîçäåéñòâèÿ
  Èçìåíåííàÿ ìåñòíàÿ ýêîëîãèÿ ïåðåíîñèìûõ ñ âîäîé 

èëè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ èíôåêöèé 

 

Èçìåíåííûé
 

õàðàêòåð
 
çàáîëåâàåìîñòè

 
äèàðååé

 
è

 äðóãèìè

 
èíôåêöèîííûìè

 
áîëåçíÿìè

  Èçìåíåííîå ïðîèçâîäñòâî ïðîäîâîëüñòâèÿ èç-çà 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ñîïóòñòâóþùåãî åìó 
âðåäèòåëåé è áîëåçíåé

  

Íåäîåäàíèå

 

è

 

ãîëîä

 

 
Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà ñ ïåðåñåëåíèåì 
ëþäåé è ïîâðåæäåíèåì èíôðàñòðóêòóðû

  

Ïîâûøåííûé ðèñê èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé è 
ïñèõîëîãè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ

 
Ñîöèàëüíàÿ, ýêîíîìè÷åñêàÿ è äåìîãðàôè÷åñêàÿ 
äèñëîêàöèÿ ÷åðåç âîçäåéñòâèÿ íà ýêîíîìèêó, 
èíôðàñòðóêòóðó è ïîñòàâîê ðåñóðñîâ.

 

Øèðîêèé äèàïàçîí ïîñëåäñòâèé äëÿ 
çäðàâîîõðàíåíèÿ: ïñèõè÷åñêîå çäîðîâüå è óõóäøåíèå 
ïèòàíèÿ, èíôåêöèîííûå áîëåçíè, ìåæäîóñîáèöû.

 

 

áîëåçíåé. Çàáîëåâàåìîñòü ïåðåäàþùèìèñÿ ñ âîäîé áîëåçíÿìè ïîâûñèòñÿ, ïîòîìó ÷òî 
áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû ñòèìóëèðóþò ðàñïðîñòðàíåíèå ìíîãèõ áîëåçíåé. Êðîìå 
òîãî, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ìîæåò òàêæå ñïðîâîöèðîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèå íîâûõ 
áîëåçíåé â ðåãèîíàõ, êîòîðûå ðàíåå íå áûëè èìè çàòðîíóòû. Â öåëîì, çàáîëåâàåìîñòü, 
êàê îæèäàåòñÿ, ïîâûñèòñÿ (Kabat è van Schaik, 2003 ã., Ludwig è Moench, 2009 ã.).

Ðèñ. 4.3: Ðàñïðåäåëåíèå ãëîáàëüíîãî íàñåëåíèÿ, íå èìåþùåãî äîñòóïà ê àäåêâàòíîìó 
âîäîñíàáæåíèþ (ñëåâà)è àäåêâàòíîé ñàíèòàðèè (ñïðàâà)

Èñòî÷íèê: ÂÎÇ/ÞÍÈÑÅÔ/WSSCC, 2000 ã.

?
Êàêîâî îáùåå 

ñîñòîÿíèå âîäîñíàáæåíèÿ 
è ñàíèòàðèè â âàøåì 

ðåãèîíå? 
Èçìåíåíèå êëèìàòà 

çàòðîíåò ýòè ñåêòîðà?

 Èñòî÷íèê: Kabat and van Schaik, 2003 ã.

4.2.4 Ýíåðãåòèêà

Õîòÿ ìíîãèå äðóãèå ñåêòîðà è âèäû ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè òàêæå ïîäâåðãíóòüñÿ 
âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèé êëèìàòà (íàïðèìåð, ãîðîäñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà, òóðèçì, òðàí-
ñïîðò), ýíåðãåòè÷åñêèé ñåêòîð îñîáåííî âîñïðèèì÷èâ ê êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì. 
Ïðîèçâîäñòâî ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè ÷óâñòâèòåëüíî ê êîëè÷åñòâó, âðåìåíè âûïàäåíèÿ è 
ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàñïðåäåëåíèþ îñàäêîâ, à òàêæå ê ïðÿìûì âîçäåéñòâèÿì (âîäû) òåìïå-
ðàòóð (Kabat è van Schaik, 2003 ã.). Âûðàáîòêà ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè óìåíüøàåòñÿ ïðè 
óìåíüøåíèè ðàñõîäîâ âîäû. Êðîìå òîãî, â ìåæåíü ìîæåò âîçíèêíóòü áîëüøå êîíôëèêòîâ 
ìåæäó âîäîïîëüçîâàòåëÿìè (íàïðèìåð, èç-çà ðàñïðåäåëåíèÿ âîäû äëÿ ñåëüñêîãî 

4

48
ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



õîçÿéñòâà èëè ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé). Åñëè òåìïåðàòóðà âîäû ïðåâû-
øàåò íåêîòîðûé óðîâåíü, îíà íå áóäåò áîëåå ïðèãîäíîé äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â öåëÿõ îõëàæäåíèÿ. Íàïðèìåð, çàñóõè 1997 è 1998 ãîäîâ 
(Ýëü Íèíüî) ïðèâåëè ê ñïàäó â ïðîèçâîäñòâå ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè 
íà 48% â Êåíèè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâåëî ê âåñüìà áîëüøèì 
ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì ñòðàíû. 10-ïðîöåíòíîå óìåíüøåíèå ñòî-
êà ðåêè Êîëîðàäî (ÑØÀ) âûçûâàåò ñîêðàùåíèå ïðîèçâîäñòâà 
ýíåðãèè íà 36% (Kabat è van Schaik, 2003 ã.).

4.2.5 Âîäîõîçÿéñòâåííàÿ èíôðàñòðóêòóðà

Îçíàêîìüòåñü ñî ñëåäóþùèìè öèòàòàìè:

“Ïðè óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè âñåãäà ó÷èòûâàëàñü èçìåí÷èâîñòü êëè-
ìàòà. Èçìåíåíèå êëèìàòà è ïîâûøåííàÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà ëèøü 
èçìåíÿþò ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ âîäíîãî õîçÿéñòâà.”(van 
Beek, 2009 ã.).

“Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òåìïû è ïîâñåìåñòíîñòü ãèäðîêëèìàòè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé, êîòîðûå, î÷åâèäíî, ïðîèñõîäÿò â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ìû óòâåðæäàåì, 
÷òî ñòàöèîíàðíîñòü ìåðòâà è áîëüøå íå äîëæíà ñëóæèòü öåíòðàëüíûì 
äîïóùåíèåì ïî óìîë÷àíèþ ïðè îöåíêå ðèñêîâ è ïëàíèðîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ 
âîäíûõ ðåñóðñîâ. … Ìèð ñåãîäíÿ ñòàëêèâàåòñÿ ñ îãðîìíîé ïðîáëåìîé, ñîñòî-
ÿùåé èç äâóõ àñïåêòîâ: âîññòàíîâëåíèå ñóùåñòâóþùåé ñòàðåþùåé âîäî-
õîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû è ñòðîèòåëüñòâî íîâîé âîäîõîçÿéñòâåííîé 
èíôðàñòðóêòóðû. Íàñòàë ïîäõîäÿùèé ìîìåíò äëÿ ìîäåðíèçàöèè 
àíàëèòè÷åñêèõ ñòðàòåãèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ òàêèõ îãðîìíûõ 
èíâåñòèöèé â óñëîâèÿõ íåîäíîçíà÷íî èçìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà” (Ìèëëè è äð., 
2008 ã.).

Ñïåöèàëèñòû âîäíîãî õîçÿéñòâà, â êà÷åñòâå îäíîé èç îñíîâíûõ ñâîèõ ôóíêöèé, ó÷èòû-
âàëè èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ñòîëåòèé. Îñíîâíûìè ïîäõîäàìè ñó-
ùåñòâóþùåé ïðîåêòíîé ïðàêòèêè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî 
àíàëèçà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîåêòíîãî ðàñõîäà èëè âåëè÷èíû îñàäêîâ, îñíîâûâàÿñü íà 
äîëãîñðî÷íûõ íàáëþäåíèÿõ çà ýòèìè ïàðàìåòðàìè. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèíû, íàïðè-
ìåð, ïîëó÷åííûå ïðîåêòíûå óðîâíè âîäû âî âðåìÿ ïàâîäêîâ ñëóæàò îñíîâàíèåì äëÿ 
óñòàíîâëåíèÿ çàïàñà â âûñîòå ãðåáíÿ ïëîòèíû (îáîñíîâàííîå óâåëè÷åíèå âûñîòû ïëî-
òèíû), ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîåêòíûé óðîâåíü çàùèòû öåëîñòíîñòè ñîîðóæåíèÿ. Ïðè ðà-
ñ÷åòå çàïàñà â âûñîòå ãðåáíÿ ïëîòèíû ó÷èòûâàþòñÿ:

íåîïðåäåëåííîñòè â ãèäðîëîãè÷åñêîì àíàëèçå, à òàêæå â ðàñ÷åòàõ ñîîðóæåíèÿ;
äëèíà ðàçãîíà âîëíû; è
âîçìîæíûå ïðîñàäêè.

Âûøåóïîìÿíóòûå öèòàòû ïðèâåäåíû çäåñü êàê äâà àñïåêòà òåêóùåãî ðàññóæäåíèÿ î 
òîì, êàê âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè è 
óïðàâëåíèè ãèäðîòåõíè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðîé.

Íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû óòâåðæäàþò, ÷òî èìåþùèåñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå èíñòðóìåíòû äî-
ñòàòî÷íû, ÷òîáû ó÷åñòü íåîïðåäåëåííîñòü íåñòàöèîíàðíûõ óñëîâèé â ïðåäåëàõ èìå-
þùèõñÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ (âûçûâàåìóþ èçìåíåíèåì êëèìàòà). Äðóãèå óòâåðæäàþò, ÷òî 
ïðîåêòíûé ñðîê ñëóæáû âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû (ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàñøòà-
áîì âðåìåíè èçìåíåíèé êëèìàòà) ïîçâîëÿåò àäàïòèðîâàòü å¸ ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ è ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ìåòîäàìè. Îäíàêî ýòî, êàæåòñÿ, ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà 
ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííî è ëèíåéíî. Ýòî ìîæåò áûòü äàëåêî îò èñòèíû. Ðåãèîíàëüíûå èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà, òàêèå êàê èçìåíåíèÿ ñðåäíåìíîãîëåòíèõ îñàäêîâ, ìîãóò ïðîèñõîäèòü 
ãîðàçäî áûñòðåå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ãëîáàëüíûìè ñðåäíèìè èçìåíåíèÿìè.

?
?
?

?
Êàê èçìåíåíèå 

êëèìàòà çàòðîíåò âàø 
ýíåðãåòè÷åñêèé ñåêòîð? 

Åñòü ëè òàêæå 
ïîëîæèòåëüíûå 
âîçäåéñòâèÿ?
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Ñ ó÷åòîì ýòèõ àñïåêòîâ, ïðè ðàññìîòðåíèè ïðàêòèêè óïðàâëåíèÿ ïàâîäêàìè, íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî ðåøåíèå î òîì, êàêîé ïðîåêòíûé ïàâîäêîâûé ðàñõîä äîëæåí áûòü 
èñïîëüçîâàí ïðè ðàñ÷åòàõ, îñíîâûâàåòñÿ íà ïîèñêå êîìïðîìèññà ìåæäó âûãîäàìè è 
ðèñêàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè íå òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì íàó÷íûõ ïðèíöèïîâ, íî òàêæå ñ 
ó÷åòîì êîíêðåòíîé ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè.

Ãîðîäñêîé èëè èíäóñòðèàëüíûé êîìïëåêñ áóäåò çàùèùåí ñ ó÷åòîì áîëåå âûñîêèõ 
òðåáîâàíèé ê áåçîïàñíîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè òåððèòîðèÿìè. Â 
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñòðàòåãèÿ êîíòðîëÿ ïàâîäêîâ óæå ïåðåñìàòðèâàåòñÿ, ïðè ïðèçíàíèè 
ïîäõîäîâ âíå ìèôà îá «àáñîëþòíîé çàùèòå îò çàòîïëåíèÿ», êîòîðûé â áîëüøîé ñòåïåíè 
îñíîâûâàåòñÿ íà ïîëèòè÷åñêèõ àìáèöèÿõ. Òàêèå «êîìïëåêñíûå ïîäõîäû» êîíòðîëÿ 
ïàâîäêîâ ïðèçíàþò, ÷òî ìåðû çàùèòû îò íàâîäíåíèé òàêæå äîëæíû ó÷èòûâàòü èõ 
îãðàíè÷åííîñòü, òèïà îñòàòî÷íûõ ðèñêîâ â ñëó÷àå ïðîðûâà äàìá èëè ïåðåëèâà âîäû 
÷åðåç èõ ãðåáåíü (ÂÌÎ, 2004 ã.). Ýòî ìîæåò áûòü ñäåëàíî, èñïîëüçóÿ òàêèå èíñòðóìåíòû 
êàê êîíòðîëü ïðè ïëàíèðîâàíèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè êëþ÷åâîé 
èíôðàñòðóêòóðû, ïðîãíîç ïàâîäêîâ, ïëàíèðîâàíèå ïîäãîòîâëåííîñòè ê ýêñòðåìàëüíûì 
ñèòóàöèÿì ïðè ñöåíàðèÿõ ïðîðûâà äàìáû è ðåøåíèÿ ïî ðàçäåëåíèþ ðèñêîâ (íàïðèìåð, 
ñèñòåìû ñòðàõîâàíèÿ îò íàâîäíåíèé, îáëèãàöèè êàòàñòðîô è ò.ä.). Òàêîé ïîäõîä íåîáõî-
äèì, è âñå âîçìîæíûå ïîëèòè÷åñêèå ìîìåíòû, â ïëàíå òîãî, êòî ó÷àñòâóåò â ïðèíÿòèè 
ðåøåíèé ïðè ìíîãîâåäîìñòâåííîé ñèñòåìå, äîëæíû áûòü ïðèíÿòû âî âíèìàíèå.

Ñëó÷àè çàñóõ, êîíå÷íî, áîëåå ñëîæíû è â ïëàíå ïðåäñêàçóåìîñòè èõ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè, è â ïëàíå íàáîðà äîñòóïíûõ ñìÿã÷àþùèõ ìåð. Â ÷àñòíîñòè, ïðîåêòèðîâàíèå è 
óïðàâëåíèå èíôðàñòðóêòóðîé âîäîõðàíèëèù ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì îñîáîé îçàáî-
÷åííîñòè. Äàæå â ñöåíàðèÿõ èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, çàñóõàì óäåëÿþò ãîðàçäî ìåíüøå 
âíèìàíèÿ, ÷åì íàâîäíåíèÿì. Ó÷åíûå, êîòîðûå îòñòàèâàþò íàïðàâëåíèÿ, îòìå÷åííûå âî 
âòîðîé öèòàòå, ïðèâåäåííîé âûøå, èñõîäÿò èç ïðåäïîñûëêè, ÷òî ðàáîòà ñîãëàñíî 
ïðèíöèïó «áèçíåñ êàê îáû÷íî» ïðè òåêóùèõ ìåòîäàõ ðàçâèòèÿ âîäîõîçÿéñòâåííîé 
èíôðàñòðóêòóðû ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì ïîñëåäñòâèÿì â áóäóùåì, è ÷òî áîëåå 
ðàöèîíàëüíî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðåäïðèíÿòü ïðîôèëàêòè÷åñêèå èëè ñìÿã÷àþùèå ìåðû 
óæå ñåãîäíÿ. Òàê êàê èìåþùèåñÿ àíàëèòè÷åñêèå èíñòðóìåíòû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
óïðàâëåíèÿ âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðîé ïðè íåñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ íå 
âïîëíå îòâå÷àþò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, è â ñâÿçè ñ ðîñòîì ñîöèàëüíûõ òðåáîâàíèé, 
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ðóêîâîäèòåëÿì âîäíîãî ñåêòîðà â îòíîøåíèè ñîöèàëüíî ñïðàâåäëèâûõ 
è ýêîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâûõ ðåøåíèé, ãëàâíûå óñèëèÿ ñëåäóåò ñîñðåäîòî÷èòü íà ïîèñêå 
àëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå ñî÷åòàþò ïîäõîäû ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí.

Êëþ÷åâûì êîìïîíåíòîì ëþáîãî óñèëèÿ ïî àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, íåçà-
âèñèìî îò åãî ìàñøòàáà, äîëæíà ñòàòü îáîñíîâàííàÿ è íàäåæíàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëüíûõ 
âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðè ðàçëè÷íûõ ïðîåöèðóåìûõ óñëîâèÿõ, âêëþ÷àÿ 
âàðèàíòû «ñ» è «áåç» âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî àäàïòàöèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ 
çíà÷èìîñòè, îöåíêè âîçäåéñòâèé äîëæíû ó÷èòûâàòü íåîïðåäåëåííîñòè, ñâîéñòâåííûå 
ðàçëè÷íûì ýòàïàì ïðîöåññà îöåíêè.

4.3.1 Ñòðóêòóðû îöåíêè èçìåíåíèÿ êëèìàòà 

Îöåíêà âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà âîäíûå ðåñóðñû, â îñíîâíîì, ïðîâîäèòñÿ â 
ðàìêàõ áîëåå êðóïíîé ñòðóêòóðû. Ýòî ñïîñîáñòâóåò âûáîðó è ôîðìóëèðîâêå ñòðàòåãèé è 
ìåð àäàïòàöèè, óñèëèâàþùèõ óñòîé÷èâîñòü è óìåíüøàþùèõ óÿçâèìîñòü ñèñòåì èñïîëü-
çîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, â óñëîâèÿõ íàäâèãàþùåãîñÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Â îò÷åòå 
Ðàáî÷åé ãðóïïû II ÌÃÝÈÊ (Carter è äð., 2007 ã.) èäåíòèôèöèðîâàíû ïÿòü òèïîâ îöåíî÷íûõ 
ñòðóêòóð âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, àäàïòàöèè è óÿçâèìîñòè (ÂÈÊÀÓ) (ñì. âñòàâêà 
4.1), äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî èõ öåëÿì è íàïðàâëåíèþ îöåíêè, äîñòóïíûì ìåòîäàì è 
ïîäõîäàì äëÿ óòî÷íåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòåé. Â îñíîâíîì, îöåíêè ñìåùàþòñÿ îò òîãî, 
÷òîáû áûòü, ãëàâíûì îáðàçîì, ñîñðåäîòî÷åííûìè íà èññëåäîâàíèÿõ ê îáåñïå÷åíèþ 

4.3 Ìåòîäèêè îöåíêè âîçäåéñòâèé
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ïîëèòè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñ àêöåíòîì íà ó÷àñòèè áåíåôèöèàðèåâ. 
Íåîïðåäåëåííîñòü ïðèçíàíà õàðàêòåðíîé ÷åðòîé, ïðèñóùåé ïðîöåññó îöåíêè, êîòîðîé 
ñëåäóåò óïðàâëÿòü, à íå ðåäóöèðîâàòü å¸ (ñì. ãëàâó 5).

Âñòàâêà 4.1: Ñòðóêòóðû îöåíêè ÂÈÊÀÓ
ÌÃÝÈÊ (Carter è äð., 2007 ã.) èäåíòèôèöèðóåò ïÿòü òèïîâ ñòðóêòóð îöåíêè ÂÈÊÀÓ:

 Îöåíêà âîçäåéñòâèé: ïåðâîå ïîêîëåíèå íèñõîäÿùèõ ïîäõîäîâ, êîòîðûå îöåíèâàþò 
îáùèé ïîòåíöèàë âàðèàíòîâ ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé, âñå åùå äîìèíèðóåò â ëèòåðàòóðå ïî 
ÂÈÊÀÓ.

 Îöåíêà àäàïòàöèè: âîñõîäÿùèé ïîäõîä, ïðè êîòîðîì êîíöåíòðèðóåòñÿ íà îöåíêå ìåð, 
óñèëèâàþùèõ óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû, ïîäâåðãíóòîé ðèñêó èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

 Îöåíêà óÿçâèìîñòè: âîñõîäÿùèé ïîäõîä, êîòîðûé òåñíî ñâÿçàí ñ ïîäõîäîì àäàïòàöèè, íî, 
â áîëüøåé ìåðå, ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ðèñêàõ, ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ èõ 
âîçäåéñòâèé.

 Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà: îáåñïå÷èâàåòñÿ îáùàÿ ïëàòôîðìà äëÿ êîîðäèíàöèè, âçàèìî-
äåéñòâèÿ è îáðàòíîé ñâÿçè ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå ÂÈÊÀÓ.

 Óïðàâëåíèå ðèñêàìè: àêöåíòèðóåòñÿ íà îáíàðóæåíèå õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ è óïðà-
âëåíèè íåîïðåäåëåííîñòüþ è íåïîñðåäñòâåííî îáåñïå÷èâàåò ðàçðàáîòêó ñòðàòåãèé è 
ïðèíÿòèå ðåøåíèé. Ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî, ÷òîáû îáëåã÷èòü êîìïëåêñíûé àíàëèç ñòðàòåãèé 
àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé.

Èñòî÷íèê: DFID, 2006 ã.

?

?

?

?

?

4.3.2 Îáçîð ìåòîäèê îöåíêè âîçäåéñòâèé

Áîëüøèíñòâî îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò ïî îöåíêå âîçäåéñòâèé îñíîâûâàåòñÿ íà ñåìè-
ýòàïíîé ñòðóêòóðå îöåíêè ÌÃÝÈÊ, ïðèâåäåííîé â òàáëèöå 4.3. Ïðè ýòîì íèñõîäÿùåì 
ïîäõîäå, ñöåíàðèè îòáèðàþòñÿ, ÷òîáû ïðåäñòàâèòü äèàïàçîí ïîòåíöèàëüíûõ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé, êîòîðûå îáû÷íî îñíîâûâàþòñÿ íà ñþæåòíîé 
ëèíèè ÌÃÝÈÊ ÑÄÑÂ (ðèñóíîê 2.8). Ñîîòâåòñòâóþùèå ñöåíàðèè 
âûáðîñîâ ïàðíèêîâîãî ãàçà çàòåì ïðîãîíÿþòñÿ â ÌÎÖ, ÷òîáû âî-
ñïðîèçâåñòè ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, êàæäûé èç êîòîðûõ 
ñîäåðæèò íàáîð ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïåðå-
ìåííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ çàäàííîé ñèñòåìû 
âîäíûõ ðåñóðñîâ. Àëüòåðíàòèâíî, ýòè ñöåíàðèè ìîãóò áûòü ñî-
çäàíû, èñïîëüçóÿ êîìïëåêñíûå èëè àíàëîãîâûå ìåòîäû. Èíñòðó-
ìåíòû ìîäåëèðîâàíèÿ îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè îòâåòíîé 
ðåàêöèè ñèñòåìû âîäíûõ ðåñóðñîâ íà ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà.

?
Íàñêîëüêî ïîëåçíû 

ýòè ìåòîäû äëÿ 
óïðàâëåíèÿ âàøèìè 
âîäíûìè ðåñóðñàìè 

íà ïðàêòèêå? 
Â êàêîé èíôîðìàöèè 

îò ìåòåîðîëîãîâ 
Âû íóæäàåòåñü?

Òàáëèöà 4.3: Ñåìèýòàïíàÿ ñòðóêòóðà îöåíêè ÌÃÝÈÊ

 

1  Îïðåäåëåíèå ïðîáëåìû  
2

 
Âûáîð ìåòîäà

 3

 
Èñïûòàíèå ìåòîäà/÷óâñòâèòåëüíîñòè

 4

 

Âûáîð ñöåíàðèåâ

 
5

 

Îöåíêà áèîôèçè÷åñêèõ/ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé

6 Îöåíêà àâòîíîìíûõ êîððåêòèðîâîê

7 Îöåíêà ñòðàòåãèé àäàïòàöèè

Èñòî÷íèê: Carter è äð., 1994 ã.

Ïðîöåññ îöåíêè ðåàëèçóåòñÿ ïðè íåñêîëüêèõ èòåðàöèÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ áàçîâûõ óñëî-
âèé è ïðåäñòàâëåíèÿ àâòîíîìíîé è ïëàíîâîé àäàïòàöèè. Âûïîëíèìîñòü ðàçëè÷íûõ ìåð è 
ñòðàòåãèé àäàïòàöèè îöåíèâàåòñÿ, îñíîâûâàÿñü íà íàáîðå êðèòåðèåâ, êîòîðûå îòðàæàþò 
ïðèîðèòåòû, óñòàíîâëåííûå ïëàíèðóþùåé îðãàíèçàöèåé. Â èäåàëüíîì ñëó÷àå, ýòè êðè-
òåðèè äîëæíû áûòü âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñáàëàíñèðîâàííîñòü 
òðåõ êëþ÷åâûõ ïðèíöèïîâ ÈÓÂÐ: ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, çàùèòà îêðóæàþùåé 
ñðåäû è ñîöèàëüíàÿ ñïðàâåäëèâîñòü.
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4.3.3 Òèïû ñöåíàðèåâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ ìåòîäà ðàçðàáîòêè ñöåíàðèåâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ñàìûé 
îáû÷íûé ìåòîä èñïîëüçóåò ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ îäíîé èç ìîäåëåé îáùåé öèðêó-
ëÿöèè (ÌÎÖ), èñïîëüçóÿ äàííûå î âûáðîñàõ ïàðíèêîâîãî ãàçà ïðè ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ñöåíàðèÿõ. Ìîæíî ðàçðàáîòàòü ñåìåéñòâî ñöåíàðèåâ äëÿ îõâàòà âñåãî 
äèàïàçîíà ïîòåíöèàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà. Àíàëîãîâûå ñöåíàðèè ìîãóò áûòü ðàçðà-
áîòàíû, èñïîëüçóÿ èíôîðìàöèþ îá óñëîâèÿõ íàáëþäàâøèõñÿ â ïðîøëîì èëè èìåþùèõ 
ìåñòî â äðóãèõ ðåãèîíàõ (Feenstra è äð., 1998 ã.).

Ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îñíîâàííûå íà ìîäåëÿõ îáùåé öèðêóëÿöèè

ÌÎÖ - êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìû êëèìà-
òà çåìëè ïðè ðàçðàáîòêå ïîòåíöèàëüíûõ ñöåíàðèåâ ïðîåêöèé êëèìàòà. Ñîãëàñíî èõ 
ñëîæíîñòè, îíè êëàññèôèöèðóþòñÿ îò ïðîñòûõ ìîäåëåé èçìåíåíèÿ ýíåðãèè äî òðåõ-
ìåðíûõ ìîäåëåé îáùåé öèðêóëÿöèè â ñèñòåìå «îêåàí-àòìîñôåðà» (ÌÎÖÀÎ; ñì. ðàçäåë 
2.2.2). Ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèé, äàííûå î êîíöåíòðàöèÿõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïðèíè-
ìàåìûå íà îñíîâå ÑÄÑÂ, ïðîãîíÿþòñÿ â ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè äëÿ ðàñ÷åòà ïðî-
åêöèé êëèìàòà. Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ïðèíÿòî óñëîâèå ðàâíîâåñèÿ, êîãäà äîïóñêàåòñÿ, ÷òî 
òåêóùèé è áóäóùèé êëèìàò äîñòèãíóò èõ êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâîãî ãàçà ìãíîâåííî. 
Áîëåå ñîâåðøåííàÿ ìîäåëü îáùåé öèðêóëÿöèè, íî è áîëåå äîðîãàÿ, ìîæåò ïðîèçâîäèòü 
ðàñ÷åòû ïðè äîïóùåíèè, ÷òî áóäóùèé êëèìàò áóäåò ñôîðìèðîâàí ïðè ïîñòîÿííîì ðîñòå 
âûáðîñîâ ïàðíèêîâîãî ãàçà.

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàçðåøåíèå ðåçóëüòàòîâ ÌÎÖ íàìíîãî íèæå òðåáóåìîãî 
óðîâíÿ äëÿ îöåíêè ãèäðîëîãè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, äåëàÿ èõ íåïðèãîäíûìè äëÿ ãèäðî-
ëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ñì. ðèñóíîê 4.4). Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ (ÌÎÖ) ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ ñ ïîìîùüþ ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé êëèìàòà (ÐÌÊ), êîòîðûå 
âîñïðîèçâîäÿò ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñ ðàçðåøåíèåì ïðèãîäíûì äëÿ ìîäåëåé 
ðàçâèòèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ñòàòèñòè÷åñêè ìîæíî èçìåíèòü 
ìàñøòàá ðåçóëüòàòîâ ÌÎÖ, îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ èçìåðåíèé íà ìåñòíîñòè.

Ðèñ 4.4: Ðàçëè÷èÿ â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçðåøåíèè ìîäåëåé êëèìàòà è âîäíûõ ðåñóðñîâ

Èñòî÷íèê: Âñåìèðíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 2007 ã.

Ñèíòåçèðîâàííûå ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Ñèíòåçèðîâàííûå ñöåíàðèè îñíîâûâàþòñÿ íà ãðóïïèðîâêå ïðèðîñòà èçìåíåíèé 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ. Íàïðèìåð, ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåíû ñèíòåçèðîâàííûå 
âðåìåííûå ðÿäû òåìïåðàòóð, îáúåäèíÿÿ äàííûå ñ îäíîîáðàçíûìè èçìåíåíèÿìè 
òåìïåðàòóðû. Ñèíòåçèðîâàííûå äàííûå ïî îñàäêàì îáû÷íî ïîäãîòàâëèâàþòñÿ, 
èñïîëüçóÿ îäèíàêîâûé ïðîöåíò èçìåíåíèÿ. Ïîäãîòîâêà ñèíòåçèðîâàííûõ ñöåíàðèåâ 
äîñòàòî÷íî äîðîãà, íî îíè ïðîñòû äëÿ ïðèìåíåíèÿ, è ìîãóò áûòü îòîáðàíû òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû îõâàòèòü øèðîêèé ñïåêòð ïîòåíöèàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà.
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 Îäíàêî ïðåäïîëîæåíèå îá îäíîîáðàçíûõ èçìåíåíèÿõ ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ íå îáîñíîâàíî ôèçè÷åñêè, è ñèíòåçèðî-
âàííûå ïåðåìåííûå íå ìîãóò âíóòðåííå ñîãëàñîâûâàòüñÿ äðóã ñ 
äðóãîì. Íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå â îñàäêàõ âñåãäà äîëæíî ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ïîâûøåíèþ îáëà÷íîñòè è âëàæíîñòè.

Àíàëîãîâûå ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äâà òèïà àíàëîãîâûõ ñöåíàðèåâ. Âðåìåííûå 
àíàëîãîâûå ñöåíàðèè îñíîâûâàþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè óñëîâèé ïðî-
øëûõ òåïëûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïåðèîäîâ â êà÷åñòâå ñöåíàðèåâ áóäóùåãî 
êëèìàòà. Ïðîñòðàíñòâåííûå àíàëîãîâûå ñöåíàðèè îñíîâûâàþòñÿ íà 
èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííîãî êëèìàòà â äðóãèõ ðåãèîíàõ â êà÷åñòâå ñöåíàðèåâ áóäóùåãî 
êëèìàòà â ðåãèîíå èçó÷åíèÿ. Îäíàêî, ÌÃÝÈÊ (Carter è äð., 1994 ã.) íå ðåêîìåíäóåò 
èñïîëüçîâàíèå àíàëîãîâûõ ñöåíàðèåâ. Òàê êàê âðåìåííûå àíàëîãè ãëîáàëüíîãî ïîòå-
ïëåíèÿ íå áûëè âûçâàíû àíòðîïîãåííûìè âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, íåò ðåàëüíîãî 
îñíîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííûå àíàëîãè, âåðîÿòíî, áóäóò ïîäîáíûìè ïðå-
æíèì â áóäóùåì.

4.3.4 Îöåíêà ðåàãèðîâàíèÿ ñèñòåì âîäíûõ ðåñóðñîâ íà êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû 
ñòðåññà 

Â ñâîåé ñàìîé øèðîêîé èíòåðïðåòàöèè, ñèñòåìà âîäíûõ ðåñóðñîâ ñîñòîèò èç 
âçàèìîñâÿçàííûõ ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ êîìïîíåíòîâ (ðèñóíîê 4.5). Èçìåíåíèå è 
èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà îêàçûâàþò ïðÿìîå è ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà îñàäêè è 
ýâàïîòðàíñïèðàöèþ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè äâèæóùèìè ñèëàìè ãèäðîëîãè÷åñêîãî 
ðåàãèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿþùåãî ïîòåíöèàë íàâîäíåíèé è çàñóõ - äâóõ îñíîâíûõ êëàññîâ 
ñâÿçàííûõ ñ âîäîé óãðîç. Ñ ïîìîùüþ ñòðóêòóðíûõ è íåñòðóêòóðíûõ ìåð, âêëþ÷àþùèõ, 
íàïðèìåð, ñòðîèòåëüñòâî ïëîòèí, êàíàëîâ, çîíèðîâàíèå ïîéì è ïðàâèëà èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ, ñîîáùåñòâà óïðàâëÿþò âîäíûìè ðåñóðñàìè ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ïèòüåâîãî 
âîäîñíàáæåíèÿ è çàùèòû îò íàâîäíåíèé. Âñëåäñòâèå ñëîæíîñòè è âåñüìà ïåðåìåííîãî 
õàðàêòåðà áîëüøèíñòâà ñèñòåì âîäíûõ ðåñóðñîâ, çàäà÷à îöåíêè èõ ðåàãèðîâàíèÿ íà 
èçìåíåíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ êðàéíå ïðîáëåìàòè÷íîé. Áûëî ðàçðàáîòàíî 
íåñêîëüêî ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû 
âîäíûõ ðåñóðñîâ, âêëþ÷àÿ ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, ïîòîêè ïîäçåìíûõ âîä è êà÷åñòâî âîäû. 
Îäíàêî áîëüøèíñòâî ýòèõ èíñòðóìåíòîâ ïðèìåíÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíî, ïðåïÿòñòâóÿ 
îöåíêå îáùåãî ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû. Òåì íå ìåíåå, íåñêîëüêî êîìïëåêñíûõ ìîäåëåé 
âîäíûõ ðåñóðñîâ áûëè ðàçðàáîòàíû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå ñèñòåì 
âîäíûõ ðåñóðñîâ, âêëþ÷àÿ êîìïîíåíòû, ñâÿçàííûå ñ ïîòðåáëåíèåì è ðåãóëèðîâàíèåì 
âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Íåêîòîðûå ìîäåëè òàêæå âêëþ÷àþò êîìïîíåíòû ïîääåðæêè ýêîíîìè÷åñêîãî è ïîëèòè-
÷åñêîãî àíàëèçà. Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé îáçîð ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ 
îöåíêè âîäíûõ ðåñóðñîâ.

?
Êàêîâî âàøå ìíåíèå 
îá èñïîëüçîâàíèè 

ëþáîãî èç ýòèõ äâóõ 
ñöåíàðèåâ èçìåíåíèÿ 

êëèìàòà?
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Ðèñ 4.5 Êîíöåïòóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ñèñòåìû âîäíûõ ðåñóðñîâ

Èñòî÷íèê: ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 2005 ã.

4.3.5 Ìåòîäû îöåíêè îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ â ñèñòåìàõ âîäíûõ ðåñóðñîâ

Èç-çà ñëîæíîñòè è øèðîêîãî äèàïàçîíà ôèçè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ, ëåæàùèõ 
â îñíîâå ñèñòåì âîäíûõ ðåñóðñîâ, àíàëèç è ðàçðàáîòêà èíñòðóìåíòîâ äëÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ, èñòîðè÷åñêè, ïîäêðåïëÿëè îòäåëüíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ìíîãèå èç èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïðèâî-
äèìûõ â ëèòåðàòóðå, êîíöåíòðèðîâàëèñü íà îäíîé èëè ëèøü íåñêîëüêèõ ïîäñèñòåìàõ 
âîäíûõ ðåñóðñîâ, â îñíîâíîì, ñâÿçàííûõ ñ ôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Îíè âêëþ÷àëè, 
íàïðèìåð, àíàëèç âîçäåéñòâèé íà ðåêè â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé â îñàäêàõ è ðåæèìàõ 
òàÿíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, èçìåíåíèé â çàïàñàõ ïîäçåìíûõ âîä, â îòâåò íà óìåíüøåíèå 
èíôèëüòðàöèè, èëè èçìåíåíèé êà÷åñòâà âîäû â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóð. Âñå-
ñòîðîííèé îáçîð ðÿäà èíñòðóìåíòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, èñïîëüçóåìûõ â ýòîì òèïå èññëå-
äîâàíèé âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïðèâîäèòñÿ â îò÷åòå ÐÊÈÊ ÎÎÍ (2005 ã.). Õîòÿ 
ýòè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòûìè è íåäîðîãèìè, îíè îáåñïå÷èâàþò 
ìèíèìàëüíûé óðîâåíü îöåíêè óïðàâëåí÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ àñïåêòîâ ñèñòåì âîäíûõ 
ðåñóðñîâ.

Ìåòîäû êîìïëåêñíîé îöåíêè âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ñèñòåìû âîä-
íûõ ðåñóðñîâ

Íàèáîëåå ñîâðåìåííûé ïîäõîä, êîòîðûé ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè îöåíêå èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà, îñíîâûâàåòñÿ íà êîìïëåêñíîì ìîäåëèðîâàíèè ôèçè÷åñêèõ, óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ àñïåêòîâ ñèñòåì âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ïðè ýòîì ïîäõîäå óïðàâ-
ëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ íå òîëüêî êàê ïðîáëåìà ïîñòàâêè âîäû, íî 
òàêæå è êàê ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ ñïðîñîì èëè ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè, êîòîðóþ ñëåäóåò äåòàëüíî ïðîðàáîòàòü. Êðîìå òîãî, ñåðüåçíîå âíèìàíèå 
óäåëÿåòñÿ àíàëèçó ïîëèòèêè è ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Â ðåçóëüòàòå ñëîæíîñòè 
çàäà÷è îõâàòà âñåõ ýòèõ ýëåìåíòîâ â îäíîé èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå, íåìíîãèå ìîäåëè 
îáåñïå÷èëè óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû (Assaf è äð., 2008 ã.). Âî âñòàâêå 4.2 ïðèâå-
äåí ñïèñîê íåêîòîðûõ îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ ìîäåëåé óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè.
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Îäíà èç âåäóùèõ ìîäåëåé ñèñòåì âîäíûõ ðåñóðñîâ - ìîäåëü îöåíêè è ïëàíèðîâàíèÿ 
âîäíûõ ðåñóðñîâ (WEAP). Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà äðóãèõ ìîäåëåé, ìîäåëü «WEAP» 
ïîçâîëÿåò ÷åòêî îïðåäåëÿòü ñïðîñ íà âîäó, íàðÿäó ñ ýëåìåíòàìè âîäîñíàáæåíèÿ, è 
îáåñïå÷èâàåò ìîùíûé èíñòðóìåíòàðèé ïîëèòè÷åñêîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà. 
Ìîäåëü «WEAP21» ïðèìåíÿëàñü êàê îñíîâíîé èíñòðóìåíò ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèé 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïî çàêàçó øòàòà Êàëèôîðíèÿ (Purkey è äð., 2008 ã.).

Â äàííîé ãëàâå îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà 
âîäíûå ðåñóðñû â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå è íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, à òàêæå íà 
ðàçëè÷íûå ñåêòîðà âîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðèâåäåí êðàòêèé îáçîð ñòðóêòóð äëÿ îöåíêè 
âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ïëàíèðîâàíèÿ ìåð 
àäàïòàöèè, áîëüøèíñòâî êîòîðûõ èñïîëüçóåò ÌÎÖ è ó÷èòûâàåò ðàçëè÷íûå ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ñþæåòíûå ëèíèè.

Ðåçþìå

Âñòàâêà 4.2: Ñïèñîê ìîäåëåé äëÿ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè
ÐÊÈÊ ÎÎÍ (2005 ã.) ñîñòàâèëà ñëåäóþùèé ñïèñîê ìîäåëåé óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 

ðåñóðñàìè:
 WEAP: ìîäåëü âîäîñíàáæåíèÿ, óïðàâëåíèÿ ñïðîñîì è ïîëèòè÷åñêîãî àíàëèçà;
 ÎÌÎÍ: ìîäåëü âîäíîãî áàëàíñà è ðîñòà êóëüòóð, â îñíîâíîì, äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ îïåðàöèé;
 HEC suite: íàáîð ìîäåëåé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåì âîäî-

ðàçäåëà; è
 Aquarius: îïòèìèçàöèîííàÿ ìîäåëü ñ ôîêóñîì íà ýêîíîìè÷åñêîé 

ýôôåêòèâíîñòè.

?
?

?

?
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5. ÀÍÀËÈÇ ÍÅÎÏÐÅÄÅËÅÍÍÎÑÒÅÉ 

Îñíîâíàÿ öåëü ðàçäåëà

5.1 Íåîïðåäåëåííîñòè è èçìåíåíèå êëèìàòà

Öåëü äàííîé ãëàâû ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îçíàêîìèòü 
ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ ñ èìåþùèìèñÿ íåîïðåäåëåííîñòÿ-
ìè ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà è ñ ðàçðàáîòêàìè àäàïòàöèîííûõ ìåð.

Ñ ïîëíîé óâåðåííîñòüþ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ëèøü 
îäíó âåùü: ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà ôàêòîð íåîïðå-
äåëåííîñòè óâåëè÷èòñÿ. Ïðè ïðîâåäåíèè îöåíîê âîç-
äåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âîçíèêàåò «êàñêàä» íåî-
ïðåäåëåííîñòåé (Dessai è van der Sluijs, 2007 ã.; ñì. ðè-
ñóíîê 5.1 è âñòàâêó 5.1). Íàïðèìåð, ñóùåñòâóåò íåîïðå-
äåëåííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ áóäóùèìè âûáðîñàìè ïàðíè-
êîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëåé ñóëüôàòà, íåîïðåäåëåííîñòü 
â îòâåòíîé ðåàêöèè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû íà ýòè èç-
ìåíåíèÿ â ãëîáàëüíîì è ìåñòíîì ìàñøòàáå, íåîïðå-
äåëåííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ìîäåëÿìè âîçäåéñòâèé è ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè è âðåìåííûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè âîç-
äåéñòâèé. Ïîýòîìó âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, 
òàêèå êàê èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû, îñàäêîâ, ñòîêà èëè 
êîëè÷åñòâà òåïëûõ äíåé õàðàêòåðèçóþòñÿ íåîïðåäå-
ëåííîñòüþ îòíîñèòåëüíî èõ âåëè÷èíû, âðåìåíè ïðîÿâ-
ëåíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû 
äàæå ïðîòèâîïîëîæíûå çíàêè òðåíäîâ (íàïðèìåð, íå-
êîòîðûå ïðîåêöèè ãîâîðÿò îá óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà 
îñàäêîâ, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå óêàçûâàþò íà èõ óìåíü-
øåíèå). Êðîìå òîãî, íåîïðåäåëåííîñòü òàêæå ñóùåñò-
âóåò ïðè ïîïûòêå ïîíÿòü òåêóùóþ óÿçâèìîñòü â îòíî-
øåíèè âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðè èäåíòèôè-
êàöèè àäàïòàöèîííûõ ìåð.

Ðèñ 5.1: Âîçìîæíûå âîçäåéñòâèÿ 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, õàðàêòåðèçóåìûå 
âûñîêîé ñòåïåíüþ íåîïðåäåëåííîñòè

ðîñò 
íàñåëåíèÿ

áóäóùèå 
èñòî÷íèêè 

ýíåðãèè

âûáðîñû 
ÑÎ2

äðóãèå 
ïàðíèêîâûå 
ãàçû

Âûáðîñû 
ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ

ñîõðàíåíèå 
àòìîñôåðíîãî 
ÑÎ2

Ïîâûøåíèå 
êîíöåíòðàöèé 
CFCs, CH , N O4 2

Ìîäåëèðîâàíèå 
âîçäåéñòâèé 
ãëîáàëüíîé 
òåìïåðàòóðû

Ðåãèîíàëüíûå 
èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà

Ãåîãðàôè÷åñêèå 

è ãåîïîëèòè÷åñêèå 

âîçäåéñòâèÿ

Íàñëàèâàíèå 
íåîïðåäåëåííîñòåé:

Âñòàâêà 5.1: Îáðàòíûå ñâÿçè
Îäíèì èç ôàêòîðîâ, êîòîðûé óñëîæíÿåò íàó÷íîå èçó÷åíèå êëèìàòà è ïðèâîäèò ê øèðîêîìó 

äèàïàçîíó íåîïðåäåëåííîñòåé, ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå îáðàòíûõ ñâÿçåé. Îíè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, â êîòîðîé ïðî-
öåññ èëè ñîáûòèå èíèöèèðóåò èçìåíåíèÿ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿþò íà èíèöè-
èðóþùèé ìåõàíèçì. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ëåäÿíîãî è 
ñíåæíîãî ïîêðîâà íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè è â ìîðå. Ëåä, áóäó÷è áåëûì, îòðàæàåò ñâîåé 
ïîâåðõíîñòüþ äî 90% ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè îáðàòíî â êîñìîñ, ïðåïÿòñòâóÿ ïîòåïëåíèþ 
àòìîñôåðû. Íî êîãäà îí òàåò, îáíàæàåòñÿ ïîâåðõíîñòü çåìëè, ðàñòèòåëüíîñòü, ñêàëû èëè 
âîäíàÿ ïîâåðõíîñòü, âñå áîëåå òåìíûõ öâåòîâûõ îòòåíêîâ; è ïîýòîìó, áîëåå âåðîÿòíî, ÷òî 
îíè áóäóò ïîãëîùàòü ðàäèàöèþ âìåñòî òîãî, ÷òîáû îòðàæàòü å¸.

Òàêèì îáðàçîì, íà÷àëüíîå òàÿíèå ìîæåò âûçâàòü îáðàòíóþ ñâÿçü, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò 
óñêîðåíèþ òåìïîâ òàÿíèÿ. Äðóãàÿ âîçìîæíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü - ðàçìîðàæèâàíèå âå÷íîé ìåð-
çëîòû â âûñîêèõ ñåâåðíûõ øèðîòàõ. Êîãäà ýòî ïðîèñõîäèò, â àòìîñôåðó âûäåëÿåòñÿ áîëüøåå 
êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîãî ãàçà è ìåòàíà, êîòîðûå äî ýòîãî õðàíèëèñü íèæå ïðîìåðçøåãî ñëîÿ 
ïî÷âû. Åñëè ýòî ïðîèñõîäèò, óñêîðÿåòñÿ ïîòåïëåíèå, êîòîðîå óæå èìååò ìåñòî. Äðóãàÿ 
îæèäàåìàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü: áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû çåìíîé ïîâåðõíîñòè è îêåàíà 
èìåþò òåíäåíöèþ óìåíüøàòü èõ ñïîñîáíîñòü àäñîðáèðîâàòü àòìîñôåðíûé CO2, óâåëè÷èâàÿ 
åãî êîëè÷åñòâî, îñòàþùååñÿ â àòìîñôåðå. Ýòî âñå ïîëîæèòåëüíûå îáðàòíûå ñâÿçè, ïîòîìó 
÷òî îíè óñèëèâàþò ïåðâîíà÷àëüíûé ïðîöåññ. Îòðèöàòåëüíûå îáðàòíûå ñâÿçè, ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, ÿâëÿþòñÿ èçìåíåíèÿìè â îêðóæàþùåé ñðåäå, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê êîìïåíñàöèîííûì 
ïðîöåññàì è ñàìè ñìÿã÷àþò èçìåíåíèÿ.

Èñòî÷íèê: ÞÍÅÏ, 2009 ã.
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5.2 Íåîïðåäåëåííîñòü â ýêîëîãè÷åñêîì óïðàâëåíèè

Ïðèçíàíèå òîãî ôàêòà, ÷òî êîãäà èìååøü äåëî ñ ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè, ñòàëêè-
âàåøüñÿ ñ òðóäíîïðåîäîëèìûìè íåîïðåäåëåííîñòÿìè è ìíîãî÷èñëåííûìè äîïóùå-
íèÿìè, ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ íîâûõ íàó÷íûõ ïîäõîäîâ.

Ïðåâåíòèâíûå èëè ïîñò-íîðìàëüíûå íàóêè èìåþò äåëî ñ ñèòóàöèÿìè, êîãäà ôàêòû ÿâ-
ëÿþòñÿ ñîìíèòåëüíûìè, çíà÷åíèÿ ïðîòèâîðå÷èâû, ñòàâêè âûñîêè, à ðåøåíèÿ ñðî÷íû 
(Ravetz, 2005 ã.). Óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè òàêæå âñå áîëåå îòõîäèò îò ïðàêòèêè 
ðåøåíèÿ áîëåå èëè ìåíåå îïðåäåëåííûõ çàäà÷ (íàïðèìåð, îáåñïå÷åíèå îïðåäåëåííûõ 
îáúåìîâ è êà÷åñòâà âîäîñíàáæåíèÿ) è ñòàëêèâàåòñÿ ñ ñèòóàöèÿìè, õàðàêòåðèçóåìûìè 
áîëüøîé íåîïðåäåëåííîñòüþ è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïåðåìåííûõ, à òàêæå ñ ðàç-
ëè÷íûìè òèïàìè ïîëèòè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì (íàïðèìåð, ñïîðû î ñòðîèòåëüñòâå 
ïëîòèí èëè íåäîñòàòî÷íî òî÷íûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ìîäåëè). Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî 
ñòðàòåãèè ñòàíîâÿòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè îñíîâàííûìè íà ôàêòàõ è â áîëüøåé ñòåïåíè 
íà äèðåêòèâàõ, êîòîðûå çàùèùàþò îïðåäåëåííûå èíòåðåñû. Òðàäèöèîííàÿ íàóêà è 
èíæåíåðèÿ íå ìîãóò äàòü êîíêðåòíîå ðåøåíèå ïðè òàêèõ ïðîòèâîðå÷èâûõ òåíäåíöèÿõ. 
Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî ïîëèòè÷åñêàÿ çàäà÷à - îöåíèòü ðèñêè, êàê ôóíêöèþ âåðîÿòíîñòè è 
îæèäàåìûõ ïîñëåäñòâèé (âêëþ÷àÿ ïðåîáëàäàþùóþ íåîïðåäåëåííîñòü) â ïîëèòè÷åñêîé 
äèñêóññèÿõ ñ îáùåñòâåííîñòüþ è çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè.

Òàêèå äèñêóññèè òàêæå ñîçäàþò ïëàòôîðìó äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòåé, ïðåäîñòà-
âëÿåìûõ â ðåçóëüòàòå äîïóùåíèÿ íåêîòîðîãî óðîâíÿ (îñòàòî÷íîãî) ðèñêà, íàïðèìåð, ïî-
çâîëÿÿ èñïîëüçîâàíèå ÷àñòè çåìåëü íà ñêëîííûõ ê íàâîäíåíèÿì òåððèòîðèÿõ. Ýòî âàæíî 
äëÿ îáîñíîâàííîé ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè àäàïòàöèè, êîòîðàÿ èíòåãðèðóåò ïåðñïåêòèâû 
ñîêðàùåíèÿ áåäíîñòè è ñîõðàííîñòè çàðàáîòêîâ íàñåëåíèÿ.

ßñíî, ÷òî ýòî òàêæå îòíîñèòñÿ ê àäàïòàöèè ê âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà â óïðà-
âëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè. Íåîïðåäåëåííîñòü, èçìåí÷èâîñòü è ðèñê ÿâëÿþòñÿ, 
âåðîÿòíî, ñàìûìè âàæíûìè ïîñëåäñòâèÿìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà (Aerts è Droogers, 
2009 ã.). Êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå (â ãëàâå 4), ðàçëè÷íûå ïðîåêöèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìîãóò 
áûòü íåñîâìåñòèìûìè èëè íåäîñòàòî÷íî òî÷íûìè äëÿ ðåãèîíàëüíîãî è ìåñòíîãî 
ìàñøòàáà. Òðàäèöèîííî, óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè îñíîâûâàëîñü íà 
èñïîëüçîâàíèè ðÿäîâ êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïðèíèìàÿ ñòàöèîíàðíûå 
óñëîâèÿ äëÿ ïîãîäû è ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì (Ludwig è 
Moench, 2009 ã.). Ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà, ñòàíîâèòñÿ ñîìíèòåëüíîé ïðàêòèêîé ïðîäîë-
æàòü ïîëàãàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ðåòðîñïåêòèâíûå íàêîïëåííûå äàííûå ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè èçìåí÷èâîñòè è êðàéíèõ çíà÷åíèé. Îïûò ïðîøëîãî áîëüøå íå ìîæåò ñëóæèòü 
íàäåæíûì ðóêîâîäñòâîì äëÿ áóäóùåãî (Pahl-Wostl è äð., 2007 ã.).

Çàäà÷à áóäóùåãî çàêëþ÷àåòñÿ â óñîâåðøåíñòâîâàíèè êëèìàòè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ, 
îáåñïå÷èâàÿ âðåìåííûå è ïðîñòðàíñòâåííûå ìàñøòàáû, íåîáõîäèìûå äëÿ ñïåöèà-
ëèñòîâ âîäíîãî ñåêòîðà. Îäíàêî òàêæå âàæíî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ñîòðóäíè÷åñòâà 
ñïåöèàëèñòîâ ïî ñáîðó èíôîðìàöèè î êëèìàòå è ñïåöèàëèñòîâ ïî óïðàâëåíèþ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ëó÷øåå ïîíèìàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òðåáîâàíèé è ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ êàæäîé 
ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ.

Îäíàêî ðåøåíèå ïðîáëåì áóäóùåé íåîïðåäåëåííîñòè òàêæå 
òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå àäàïòèâíîãî è ãèáêîãî ïîäõîäà, 
÷òîáû ðåàëèçîâàòü áîëåå áûñòðûé öèêë àäàïòàöèè, êîòîðûé 
îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ îöåíêó è âûïîëíåíèå ïðåäëîæåíèé íà 
áàçå íîâûõ âîççðåíèé (Pahl-Wostl è äð., 2007 ã.). Àäàïòèâíîå 
óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè ñòðåìèòñÿ ê èíñòèòóöèîíàëü-
íîé ãèáêîñòè è îáåñïå÷åíèþ öåíòðàëüíîé ðîëè áåíåôèöèàðèåâ 
(Aerts è Droogers, 2009 ã.). Åãî öåëü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîâûñèòü 
àäàïòèâíóþ ñïîñîáíîñòü äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì íåîïðåäåëåííîñòè 
ðàçâèòèÿ, âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïûòàòüñÿ íàéòè îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ 
(Pahl-Wostl è äð., 2007 ã.).

?
Êàê Âû äóìàåòå,

èçìåíåíèå êëèìàòà 
ïîâëèÿåò íà ïðèíÿòûå 

ïîäõîäû ÈÓÂÐ?
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5.3 Òèïîëîãèÿ íåîïðåäåëåííîñòåé 

Íåîïðåäåëåííîñòè ìîæíî ñèñòåìàòèçèðîâàòü, èñïîëüçóÿ ïîýòàïíóþ øêàëó, îò «òî÷íîãî 
çíàíèÿ» äî «ïîëíîãî íåçíàíèÿ» (Dessai è van der Sluijs, 2007 ã.; ñì. ðèñóíîê 5.2). Òðè 
êàòåãîðèè íåîïðåäåëåííîñòåé îïèñûâàþòñÿ âî âñòàâêå 5.2.

Ðèñ. 5.2 Êàòåãîðèè íåîïðåäåëåííîñòè: îò äåòåðìèíèçìà äî ïîëíîé íåîïðåäåëåííîñòè

Èñòî÷íèê: Dessai è van der Sluijs, 2007 ã.

Âñòàâêà 5.2: Êàòåãîðèè íåîïðåäåëåííîñòåé
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü îòíîñèòñÿ ê íåîïðåäåëåííîñòÿì, êîòîðûå ìîãóò áûòü 

âûðàæåíû ñòàòèñòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, íàïðèìåð, â âèäå äèàïàçîíîâ ñ îïðåäåëåííîé 
âåðîÿòíîñòüþ. Íàïðèìåð, ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äëÿ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ, 
íåîïðåäåëåííîñòè, âñëåäñòâèå òåõíîëîãèè îòáîðà ïðîá, íåîïðåäåëåííîñòè â îöåíêàõ 
ìîäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ò.ä. Â åñòåñòâîçíàíèè ó÷åíûå èñïîëüçóþò ýòó êàòåãîðèþ, åñëè îíè 
ãîâîðÿò î íåîïðåäåëåííîñòè, òåì ñàìûì ÷àñòî â íåÿâíîé ôîðìå äîïóñêàÿ, ÷òî èñïîëüçóåìûå 
ìîäåëüíûå ñâÿçè ïðåäïîëàãàþò àäåêâàòíîå îïèñàíèå ðåàëüíîé èçó÷àåìîé ñèñòåìû, è ÷òî 
(êàëèáðîâî÷íûå) - èñïîëüçóåìûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ ðåïðåçåíòàòèâíûìè äëÿ èçó÷àåìîé 
ñèòóàöèè. Îäíàêî êîãäà äåëî îáñòîèò íå òàê, «áîëåå óãëóáëåííûå» ôîðìû íåîïðåäåëåííîñòè 
ïðîÿâëÿþòñÿ, êîòîðûå ìîãóò âûéòè çà ðàìêè ñòàòèñòè÷åñêîé íåîïðåäåëåííîñòè ïî èõ 
ìàñøòàáó è ñåðüåçíîñòè, è êîòîðûå òðåáóåò àäåêâàòíîãî âíèìàíèÿ.

Ñöåíàðíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü îòíîñèòñÿ ê íåîïðåäåëåííîñòÿì, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü 
ñîîòâåòñòâåííî âûðàæåíû â òåðìèíàõ âîçìîæíîñòè èëè âåðîÿòíîñòè, íî êîòîðûå ìîãóò áûòü 
îïðåäåëåíû òîëüêî â òåðìèíàõ (äèàïàçîíîì) âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòîâ. Äëÿ ýòîé êàòåãîðèè 
íåîïðåäåëåííîñòåé, íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ñòåïåíü âåðîÿòíîñòè èëè ìåðû äîâåðèÿ, òàê êàê 
ìåõàíèçìû, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê îïðåäåëåííûì ðåçóëüòàòàì, íåèçâåñòíû â äîñòàòî÷íîé 
ñòåïåíè. Ñöåíàðíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ÷àñòî ðàññìàòðèâàåòñÿ, èñïîëüçóÿ òàêèå òåðìèíû, 
êàê âûðàæåíèå «÷òî åñëè».

Ïðèçíàííîå íåçíàíèå îòíîñèòñÿ ê òåì íåîïðåäåëåííîñòÿì, êîòîðûå ìû òàê èëè èíà÷å ïðåä-
ñòàâëÿåì, íî êîòîðûå ìû íå ìîæåì îöåíèòü, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííîñòè ïðåä-
ñêàçóåìîñòè è ïîçíàâàåìîñòè ('õàîñ'), èëè âñëåäñòâèå íåèçâåñòíûõ ïðîöåññîâ. Ðàçðàáîòêà 
ñöåíàðèåâ íåîæèäàííûõ ÿâëåíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííûì ñïîñîáîì ðàññìîòðåíèÿ ýòîé 
êàòåãîðèè íåîïðåäåëåííîñòåé ïðè îöåíêå ôàêòîðîâ êëèìàòè÷åñêèõ ðèñêîâ. Îáû÷íî íåò íàó÷-
íîãî ñîãëàñèÿ ïî âîïðîñó ïðàâäîïîäîáèÿ òàêèõ ñöåíàðèåâ, õîòÿ åñòü ðÿä íàó÷íûõ ñâè-
äåòåëüñòâ â èõ ïîëüçó. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü óñêîðåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìèðîâîãî îêå-
àíà, èëè âîçìîæíîå ïðåêðàùåíèå òåðìîãàëèííîé öèðêóëÿöèè â îêåàíå.

Äâèãàÿñü äàëåå ïî øêàëå îò êàòåãîðèè ïðèçíàííîãî íåçíàíèÿ, ìû ïîïàäàåì â êàòåãîðèþ ïîë-
íîãî íåçíàíèÿ («íåèçâåñòíûå íåèçâåñòíîñòè»), î êîòîðîé ìû íå ãîòîâû ̧ ùå ãîâîðèòü è ãäå ìû 
äâèæåìñÿ «â òåìíîòå íà îùóïü».

Èñòî÷íèê: Dessai è van der Sluijs, 2007ã.

Îïðåäåëåííîñòü Íåîïðåäåëåííîñòü

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ 
íåîïðåäåëåííîñòü

Ñöåíàðíàÿ 
íåîïðåäåëåííîñòü Ïðèçíàííîå íåçíàíèå Ïîëíîå íåçíàíèå

5.4 Àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà ïðè íàëè÷èè íåîïðåäåëåííîñòåé

Äåññàè è âàí äåð Øëþèñ (2007 ã.) ïðåäëàãàþò äâà ðàçíûõ ïîäõîäà äëÿ àäàïòàöèè ê 
èçìåíåíèþ êëèìàòà: îðèåíòèðîâàííûé íà ïðîãíîçèðîâàíèå è îðèåíòèðîâàííûé íà 
óñòîé÷èâîñòü. Ïåðâûé ïîäõîä ôîêóñèðóåòñÿ íà îïèñàíèè, ñíèæåíèè óðîâíÿ è óïðàâëåíèè 
íåîïðåäåëåííîñòÿìè, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå ñëîæíûì èíñòðóìåíòàì ìîäåëèðîâàíèÿ è 
òåõíîëîãèÿì îïèñàíèÿ áóäóùåãî êëèìàòà è âîçäåéñòâèé. Âòîðîé ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà 
ïðèçíàíèè íåâîçìîæíîñòè óòî÷íåíèÿ ÷àñòè íåîïðåäåëåííîñòåé. Àêöåíò äåëàåòñÿ íà 
èçó÷åíèè ïðîøëîãî. Ýòè äâà ïîäõîäà ÿâëÿþòñÿ íå âçàèìíî èñêëþ÷àåìûìè, à ñêîðåå 
äîïîëíÿþùèìè äðóã äðóãà. Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ íåñêîëüêî ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ îáîèõ 
ïîäõîäîâ.
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5.4.1 Ïîäõîäû, îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãíîçèðîâàíèå 

Ïîäõîä ÌÃÝÈÊ

Ìåòîä îöåíêè âîçäåéñòâèé ÌÃÝÈÊ, îïèñàííûé â ãëàâå 4, äàåò ïðèìåð ïîäõîäà, îðèåí-
òèðîâàííîãî íà ïðîãíîçèðîâàíèå, êîòîðûé îïèðàåòñÿ, â îñíîâíîì, íà íåîïðåäåëåííóþ èí-
ôîðìàöèþ, èñïîëüçóÿ ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà â êà÷åñòâå ïîáóäèòåëüíûõ ñèë 
âîçäåéñòâèé, äëÿ êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñòðàòåãèè àäàïòàöèè.

Ïîäõîäû ñ ó÷åòîì ðèñêîâ

Â øèðîêîì ïîíèìàíèè îöåíêà ðèñêîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ èäåíòèôèêàöèè, 
îöåíêè, îòáîðà è ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ óìåíüøèòü ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ 
ëþäåé è ýêîñèñòåì (Äåññàè è âàí äåð Øëþèñ, 2007 ã.).

Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ïðè îöåíêå ðèñêîâ ÿâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå íåîïðåäåëåííîñòüþ, 
êîòîðîå ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ðèñêè êàêèõ-ëèáî ôàêòîðîâ (â ñàìîé ïðîñòîé ôîðìå, ýòè 
ðèñêè ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû êàê âåðîÿòíîñòü ïîñëåäñòâèé). Îöåíêà ðèñêîâ è óïðàâëåíèå 
ðèñêàìè øèðîêî ïðèìåíÿëèñü äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, íî òîëüêî 
ñîâñåì íåäàâíî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Äåññàè è âàí äåð Øëþèñ (2007 ã.) ïðåäñòàâèëè ñòðóêòóðó óïðàâëåíèÿ/îöåíêè ýêîëîãè-
÷åñêèìè ðèñêàìè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíûå äåéñòâèÿ:

1. Èäåíòèôèêàöèÿ êëþ÷åâûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, âëèÿþùèõ íà îöåíèâàåìûå 
îáúåêòû, ïîäâåðãàþùèåñÿ ðèñêó;

2. Ïîäãîòîâêà ñöåíàðèåâ è/èëè ïðîåöèðóåìûõ äèàïàçîíîâ äëÿ êëþ÷åâûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
ïåðåìåííûõ;

3. Âûïîëíåíèå àíàëèçà ÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ îöåíêè âçàèìîñâÿçè ìåæäó èçìåíåíèåì 
êëèìàòà è âîçäåéñòâèÿìè;

4. Îïðåäåëåíèå ïîðîãîâ êðèòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå áóäóò ïðîàíàëèçèðîâàíû 
âìåñòå ñ áåíåôèöèàðèÿìè íà íàëè÷èå ðèñêîâ;

5. Âûïîëíåíèå àíàëèçà ðèñêîâ;
6. Îöåíêà ðèñêîâ è èäåíòèôèêàöèÿ îáðàòíûõ ñâÿçåé, êîòîðûå, âåðîÿòíî, ïðèâåäóò ê 

àâòîíîìíîé àäàïòàöèè;
7. Îðãàíèçàöèÿ êîíñóëüòàöèé ñ áåíåôèöèàðèÿìè, àíàëèç ïðåäëîæåííûõ ìåð ïî àäàï-

òàöèè è ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî âàðèàíòàì ïëàíîâîé àäàïòàöèè.
Õîòÿ ýòà ñòðóêòóðà êîíöåïòóàëüíî ïðîñòà, îíà òðóäíîâûïîëíèìà èç-çà ñëîæíîãî õàðàê-

òåðà èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Àíàëîãè÷íî ïîäõîäó ÌÃÝÈÊ, íåîïðåäåëåííîñòü ó÷èòûâàåòñÿ, 
èñïîëüçóÿ êëèìàòè÷åñêèå ñöåíàðèè (âòîðîå äåéñòâèå), íî ýòîò ñïåöèôè÷åñêèé ïîäõîä 
ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò ñöåíàðèþ. Îí â áîëüøåé ìåðå çàâèñèò îò ó÷àñòèÿ áåíåôèöèàðèåâ è 
èõ îïðåäåëåíèÿ ïîðîãîâ êðèòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.
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Öåïî÷êà áåçîïàñíîñòè è êîìïëåêñíûå ïîäõîäû óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè

Ðèñ. 5.3: Êîìïëåêñíîå óïðàâëåíèå ðèñêàìè

Èñòî÷íèê: PLANAT

«Öåïî÷êà áåçîïàñíîñòè» èëè êîíöåïöèÿ óãðîçû öèêëàì æèçíè ðàçðàáîòàíà â Ñîåäè-
íåííûõ Øòàòàõ è ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ êîìïîíåíòîâ: 1) ñìÿã÷åíèå, 2) ïîäãîòîâëåííîñòü, 3) 
îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ è 4) âîññòàíîâëåíèå (Brinke è äð., 2008 ã.). Â Íèäåðëàíäàõ, ýòîò ïîäõîä 
óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè áûë ïðèíÿò è íåìíîãî îòêîððåêòèðîâàí: âìåñòî êîìïîíåíòà «ñìÿã-
÷åíèå», âûäåëÿþò äâà êîìïîíåíòà: àêòèâíàÿ ïîçèöèÿ è ïðåäîòâðàùåíèå. Òàêîé ïîäõîä 
ó÷èòûâàåò ðàçëè÷èå ìåæäó ìåðàìè ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ðèñêà, íàïðèìåð, ïðè ïëàíè-
ðîâàíèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ (àêòèâíàÿ ïîçèöèÿ) è òåõíè÷åñêèå ìåðû, òèïà ñòðîèòåëüñòâà 
äàìá è çàùèòíûõ îãðàæäåíèé îò øòîðìîâîãî íàãîíà (ïðåäîòâðàùåíèå). Îïðåäåëåíèå 
êîìïîíåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ýòîì ïîäõîäå, ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 5.1. Ïîäîáíûé 
ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ â Øâåéöàðèè ïîä íàçâàíèåì «èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå ðèñ-
êàìè» (ðèñóíîê 5.3).

Òàáëèöà 5.1. Îïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ â «öåïî÷êå áåçîïàñíîñòè»

 

 
 
 
 
 

 

  

 

 

 
 

 
 

      
     

       
  

Êîìïîíåíò

 
 

Îïðåäåëåíèå

 
 Àêòèâíàÿ ïîçèöèÿ

  
Óñòðàíåíèå ñòðóêòóðíûõ ïðè÷èí ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è 
áåäñòâèé (íàïðèìåð, îãðàíè÷èâàÿ ñòðîèòåëüñòâî íà

 

òåððèòîðèÿõ, 
ñêëîííûõ ê çàòîïëåíèþ)

 
 

Óïðàâëåíèå 
ðèñêàìè

Ïðåäîòâðàùåíèå

 

Ìåðû

 

ïðèíèìàþòñÿ çàðàíåå ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ

 

êàòàñòðîô
è áåäñòâèé, è îãðàíè÷åíèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé â ñëó÷àå, 
åñëè òàêèå ñîáûòèÿ âñå-òàêè ïðîèñõîäÿò (íàïðèìåð, 
ñòðîèòåëüñòâî äàìá è çàùèòíûõ îãðàæäåíèé îò øòîðìîâîãî 
íàãîíà).

 
Ïîäãîòîâêà

 
 

Âûïîëíåíèå ìåð, ãàðàíòèðóþùèõ äîñòàòî÷íóþ ïîäãîòîâ ëåííîñòü 
ê

 

÷ðåçâû÷àéíûì 

 

ñèòóàöèÿì, åñëè îíè ñëó÷àþòñÿ (íàïðèìåð,

 

ïëàíèðîâàíèå íåïðåäâèäåííûõ îáñòîÿòåëüñòâ  è èõ ñìÿã÷åíèå)

 

Îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ

 
 

Äåéñòâèÿ ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ (íàïðèìåð, ãðóïïû 
ðåàãèðîâàíèÿ)

  
 

Êðèçèñíîå 
óïðàâëåíèå

Âîññòàíîâëåíèå Âñå âèäû äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê áûñòðîìó
âîññòàíîâëåíèþ èíôðàñòðóêòóðû ïîñëå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé
è îáåñïå÷èâàþò âîçâðàòà ê íîðìàëüíîìó ñîñòîÿíèþ è
âîññòàíîâëåíèå ðàâíîâåñèÿ.

 

Èñòî÷íèê: Brinke è äð., 2008 ã.
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Âñòàâêà 5.3: 
Ïðèìåðû «öåïî÷êè áåçîïàñíîñòè» è êîìïëåêñíûõ ïîäõîäîâ ê óïðàâëåíèþ ðèñêàìè
Èñòîðè÷åñêè, ãîëëàíäñêàÿ ñòðàòåãèÿ áûëà ñôîêóñèðîâàíà íà îãðàíè÷åíèè âåðîÿòíîñòè íà-

âîäíåíèé, òî åñòü îñóùåñòâëÿëàñü çàùèòà äàìáàìè (ïðåäîòâðàùåíèå). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, 
èíèöèèðîâàííûå ñëó÷àÿìè âûñîêèõ ïèêîâûõ ðàñõîäîâ ðåêè Ðåéí è òåêóùèìè äåáàòàìè ïî âî-
çäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïðîâîäÿòñÿ òàêæå èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ó÷åòà ïîñëåä-
ñòâèé âîçìîæíîãî çàòîïëåíèÿ. Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî, â áîëüøåé ìåðå, àêòèâíûìè ìå-
ðàìè, îáåñïå÷èâàÿ áàëàíñ ìåæäó óðîâíåì çàùèòû, çàòðàòàìè è ðàçìåðîì íàñåëåíèÿ, êîòî-
ðîå äîëæíû áûòü çàùèùåíî, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûìè óñèëèÿìè ïî òàêèì àñïåêòàì êàê ïîä-
ãîòîâêà, ðåàãèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íåäàâíî ïðèíÿòîé Åâðîïåéñêîé äè-
ðåêòèâîé ïî óïðàâëåíèþ ðèñêàìè íàâîäíåíèé, äîïîëíèòåëüíûå èíâåñòèöèè ïîìîãëè áû 
òðàíñôîðìèðîâàòü èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøóþñÿ ñòðàòåãèþ çàùèòû îò íàâîäíåíèé â èñòèííóþ 
ñòðàòåãèþ óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè, â áîëüøåé ìåðå ó÷èòûâàÿ ïîñëåäñòâèÿ âîçìîæíîãî çàòîï-
ëåíèÿ (Brinke è äð., 2008 ã.).

Â Øâåéöàðèè, ðàññìàòðèâàþò âîïðîñû êîððåêòèðîâêè èíôðàñòðóêòóðû çàùèòû îò íàâîä-
íåíèé ñ òåì, ÷òîáû ñîõðàíèòü ñòðóêòóðíóþ öåëîñòíîñòü âî âðåìÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, íå 
ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòíûìè ïðîðàáîòêàìè, â ñî÷åòàíèè ñ ìåðàìè ïî óìåíüøåíèþ îñòàòî-
÷íîãî ðèñêà íà òåððèòîðèÿõ äî íà÷àëà íàâîäíåíèé, òàêèõ êàê ñîîòâåòñòâóþùåå ïëàíèðîâàíèå 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ, ñèñòåìû ðàííåãî îïîâåùåíèÿ è ýâàêóàöèè è ñòðàõîâàíèå îò íàâîäíåíèé. 
Ýêñïåðòíàÿ ãðóïïà Øâåéöàðñêîãî îáùåñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ (KOHS, 2007 ã.) îïðåäåëÿåò 
ñâîþ ïîçèöèþ ïî áîðüáå ñ íàâîäíåíèÿìè è èçìåíåíèþ êëèìàòà. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, 
îñíîâîé äëÿ îöåíêè ðèñêîâ íàâîäíåíèé, ñðåäè ïðî÷èõ ïîêàçàòåëåé, ñëóæèëè äîêóìåíòè-
ðîâàíèå è îöåíêà ïðîøëûõ ñîáûòèé. Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà áóäóùèå èíöèäåíòû 
íàâîäíåíèé â Øâåéöàðèè ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî â âèäå òðåíäîâ. Öåëü ìåðîïðèÿòèé ïî çà-
ùèòå îò íàâîäíåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîäãîòîâèòüñÿ ê íàâîäíåíèþ îïðåäåëåííîé èíòåí-
ñèâíîñòè - ïðîåêòíîãî óðîâíÿ - áåç äîïóùåíèÿ êàêîãî-ëèáî êîíå÷íîãî óùåðáà. Ïðîåêòíûå 
ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêè äàííûõ ïðîøëûõ 
íàáëþäåíèé. Îäíà èç îñíîâíûõ ïðîáëåì çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñàìûå áîëüøèå ïåðèîäû 
íàáëþäåíèé ÿâëÿþòñÿ ñëèøêîì êîðîòêèìè, ïîýòîìó íàäåæíîñòü ïðîãíîçîâ ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñîáûòèé îãðàíè÷åíà. Äðóãàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïëàíèðîâàíèå ìåð áîðüáû ñ íà-
âîäíåíèÿìè ìîæåò ó÷èòûâàòü èçìåí÷èâîñòü åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ òîëüêî â îãðàíè÷åííîé 
ñòåïåíè. Íàâîäíåíèÿ âñåãäà ñîïðîâîæäàþòñÿ ýðîçèåé, òðàíñïîðòèðîâêîé íàíîñîâ è ïëàâà-
þùèõ îáëîìêîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ìíîãî÷èñëåííûõ è èíîãäà ïðîèçâîëüíûõ ñî÷åòàíèÿõ. 
Óñëîâèÿ ïðåäøåñòâóþùèå ÷ðåçâû÷àéíîìó ñîáûòèþ òàêæå èìåþò ñîîòâåòñòâóþùåå âîç-
äåéñòâèå. Íàïðèìåð, íàñûùåííîñòü ïî÷âû ïðåäøåñòâóþùèìè îñàäêàìè èìååò ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå íà õîä íàâîäíåíèÿ. Äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ðåïðåçåíòàòèâíûé îòáîð 
ñî÷åòàíèé ïðîöåññîâ - òàê íàçûâàåìûå «ñöåíàðèè».

Ïðîòèâîñòîÿíèå åñòåñòâåííûì óãðîçàì òðåáóåò èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè, 
îõâàòûâàÿ øèðîêèé äèàïàçîí ìåðîïðèÿòèé, òèïà ãîðîäñêîãî è ñåëüñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, íå 
äîïóñêàþùåãî íàëè÷èÿ òåððèòîðèé, ïîäâåðæåííûõ ðèñêó, ñîîòâåòñòâóþùåå îáñëóæèâàíèå 
âîäîåìîâ, ñòðîèòåëüñòâî çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé, ñèñòåìû ðàííåãî îïîâåùåíèÿ è ýâàêóàöèè 
íàñåëåíèÿ, à òàêæå ñòðàõîâàíèå. Îäíàêî, àáñîëþòíàÿ çàùèòà îò íàâîäíåíèé íåâîçìîæíà. 
×ðåçâû÷àéíûå ñîáûòèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ïåðåãðóçêå ñîîðóæåíèé, êîòîðûå 
áûëè ðàçðàáîòàíû äëÿ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ çàùèòû. Ñîîòâåòñòâóþùèé 
îñòàòî÷íûé ðèñê äîëæåí áûòü ïðèçíàí è ìèíèìèçèðîâàí àäåêâàòíûìè 
ìåðîïðèÿòèÿìè. Ìåðû ïî ïðèâåäåíèþ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè è ýâàêó-
àöèè, èíäèâèäóàëüíàÿ çàùèòà îáúåêòîâ, à òàêæå îõâàò ñòðàõîâàíèåì 
- îñíîâíûå ýëåìåíòû, äîñòóïíûå äëÿ óïðàâëåíèÿ îñòàòî÷íûì 
ðèñêîì.

Çàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ îò íàâîäíåíèé äîëæíû áûòü îáîñíîâàí-
íûìè è óñòîé÷èâû ïðè ïåðåãðóçêàõ. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò èõ âíåçàï-
íîå ðàçðóøåíèå è óâåëè÷åíèå óùåðáà. Èõ ïîâåäåíèå â îòíîøåíèè 
ïåðåãðóçîê îöåíèâàåòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. Êðîìå òîãî, îïðåäå-
ëåíèå ïëîùàäåé, êîòîðûå ïîäâåðãíóòüñÿ âîçäåéñòâèÿì â ñëó÷àå ïå-
ðåãðóçîê, ñëóæèò îñíîâàíèåì äëÿ îöåíêè îñòàòî÷íûõ ðèñêîâ.

Èñòî÷íèê: Dessai è van der Sluijs, 2007 ã.

?
Ïîäõîäû ïî îöåíêå 

ðèñêîâ â âàøåé ñòðàíå 
ñîñðåäîòà÷èâàþòñÿ, 
â áîëüøåé ñòåïåíè, 
íà ïðåäîòâðàùåíèè 

èëè îòâåòíûõ äåéñòâèÿõ?
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Âñòàâêà 5.4: Èíäåêñ êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè (ÈÊÓ)
ÈÊÓ îñíîâûâàåòñÿ íà ñòðóêòóðå, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò øèðîêèé äèàïàçîí ïðîáëåì. Ýòî öå-

ëîñòíàÿ ìåòîäîëîãèÿ äëÿ îöåíêè âîäíûõ ðåñóðñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäõîäîì óñòîé÷èâîñòè 
ðàçâèòèÿ, èñïîëüçóåìûì ìíîãèìè îðãàíèçàöèÿìè-äîíîðàìè äëÿ îöåíêè ïðîãðåññà â ðàç-
âèòèè. Øêàëà èíäåêñà îõâàòûâàåò äèàïàçîí îò 0 äî 100 áàëëîâ, ñ îáùèì ïîêàçàòåëåì, ïîëó-
÷àåìûì êàê ñðåäíåâçâåøåííàÿ âåëè÷èíà øåñòè îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ. Êàæäûé èç êîìïî-
íåíòîâ òàêæå îöåíèâàåòñÿ ïî øêàëå îò 0 äî 100 áàëëîâ. Øåñòü îñíîâíûõ êàòåãîðèé èëè êîì-
ïîíåíòîâ îïèñûâàþòñÿ íèæå.

Êîìïîíåíò ÈÊÓ Ñóáêîìïîíåíòû/ïåðåìåííûå 
 

Ðåñóðñû (R) îöåíêà îáåñïå÷åííîñòè ïîâåðõíîñòíûìè è ïîäçåìíûìè âîäíûìè ðåñóðñàìè 
 

îöåíêà åìêîñòåé õðàíåíèÿ âîäû è íàäåæíîñòè ðåñóðñîâ
 

 
îöåíêà êà÷åñòâà âîäû è çàâèñèìîñòè îò èìïîðòà/îïðåñíåíèÿ

 âîäû
 Äîñòóï (A)

 

äîñòóï ê î÷èùåííîé âîäå è ñàíèòàðíîé èíôðàñòðóêòóðå

 
  

äîñòóï ê âîäíûì ðåñóðñàì äëÿ îðîøåíèÿ, óâÿçàííûì ñ êëèìàòè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè

  
Ïîòåíöèàë (C)  ðàñõîäû íà òîâàðû äëèòåëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ èëè äîõîä û

 

 

ÂÂÏ êàê äîëÿ ÂÍÏ, è èíâåñòèöèè â âîäíûé ñåêòîð êàê ïðîöåíò îò îáùèõ 
èíâåñòèöèé â èíôðàñòðóêòóðó

 

 óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ íàñåëåíèÿ è ñìåðòíîñòü äåòåé äî 5 ëåò

 

 ñóùåñòâîâàíèå ñèñòåì ðàííåãî îïîâåùåíèÿ

 

î áåäñòâèÿõ è ñèëû ìóíèöèïàëüíûõ

 

ó÷ðåæäåíèé

 

 ïðîöåíò ëþäåé, æèâóùèõ â íåñàíêöèîíèðîâàííûõ ïîñòðîéêàõ

 

 äîñòóï ê áåçîïàñíûì ìåñòàì â ñëó÷àå íàâîäíåíèé èëè äðóãèõ ñòèõèéíûõ 
áåäñòâèé

  

Èñïîëüçîâàíèå (U)

  

íîðìû êîììóíàëüíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ, óâÿçàííûå ñ íàöèîíàëüíûìè èëè 
äðóãèìè ñòàíäàðòàìè

 

 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå è èíäóñòðèàëüíîå âîäîïîëüçîâàíèå, óâÿçàííîå ñ èõ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè âêëàäàìè â ÂÂÏ

 

Îêðóæàþùàÿ ñðåäà (E)

  

èíòåíñèâíîñòü æèâîòíîâîäñòâà è ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ

 

 ïîòåðÿ ìåñò îáèòàíèÿ

 

 

÷àñòîòà íàâîäíåíèé

 

Ãåîïðîñòðàíñòâî (G)

  

ïëîùàäè çåìåëü, êîòîðûì óãðîæàåò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà, 
ïðèëèâíûå âîëíû èëè îïîëçíè
 ñòåïåíü èçîëÿöèè îò äðóãèõ âîäíûõ ðåñóðñîâ è/èëè èñòî÷íèêîâ ïðîäîâ îëüñòâèÿ
 ñâåäåíèå ëåñà, îïóñòûíèâàíèå è/èëè òåìïû ýðîçèè ïî÷â
 ñòåïåíü îñâîåíèÿ çåìåëü ñ åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ëåäíèêîâ è ðèñê ïðîðûâà îçåð, ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

 

Èñòî÷íèê: Sullivan è Meigh, 2005 ã

Èíäåêñ êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè (ÈÊÓ)

       
Âûñîêàÿ óÿçâèìîñòü(52-60 áàëëîâ)                     Âûøå ñðåäíåé (44-51.9 áàëëîâ)

Ñðåäíÿÿ (36-49.9 áàëëîâ)                                     Íèæå ñðåäíåé (28-35.9 áàëëîâ)

Íèçêàÿ (20-27.9 áàëëîâ)                                        íåò äàííûõ

Êîìïëåêñíûå îöåíêè
Èçìåíåíèå êëèìàòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîæåñòâîì ðàçëè÷íûõ âîçäåéñòâèé íà 

ðàçëè÷íûå ñåêòîðà ýêîíîìèêè. Äëÿ ðàçðàáîòêè õîðîøî îáîñíîâàííîé ñòðàòåãèè, 
íåîáõîäèìî èìåòü ïîëíîå îïèñàíèå âñåõ âîçäåéñòâèé è èõ íåîïðåäåëåííîñòåé. Èõ 
ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðè êîòîðîì âñå âîçäåéñòâèÿ (è èõ 
íåîïðåäåëåííîñòü) èíòåãðèðóþòñÿ. Êîìïëåêñíûå îöåíêè ìîãóò îõâàòûâàòü ðåàëüíûå 
ìèðîâûå ïðîáëåìû, êîòîðûå âîçíèêàþò íà ñòûêå ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí. Îíè 
ñïîñîáñòâóþò ïîíèìàíèþ ñëîæíûõ ÿâëåíèé. Ïðè óïðàâëåíèè ðèñêàìè, îíè ìîãóò âíåñòè 
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5.4.2 Ïîäõîäû, îðèåíòèðîâàííûå íà óñòîé÷èâîñòü 

Òåõíè÷åñêèé çàïàñ ïðî÷íîñòè è óïðåæäàþùåå ïðîåêòèðîâàíèå
Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äàìá îáû÷íîé ïðàêòèêîé ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòèå çàïàñà â âûñîòå äàìá 

íàä ìàêñèìàëüíûì ïðîåêòíûì óðîâíåì âîäû ïðè íàâîäíåíèÿõ èëè ïàâîäêàõ. Äàííûé 
çàïàñ â âûñîòå äîëæåí êîìïåíñèðîâàòü âîçäåéñòâèÿ ïðîöåññîâ, íå ïðåäóñìîòðåííûõ ïðè 
âûáîðå ïðîåêòíîãî óðîâíÿ âîäû (íàïðèìåð, ïåðåëèâ âîëí ÷åðåç ãðåáåíü äàìáû) èëè 
íåîïðåäåëåííîñòåé ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè ïðîåêòíûõ óðîâíåé ïàâîäêîâ (íàïðèìåð, òî÷-
íîñòü îöåíêè ïàâîäêîâîãî ðàñõîäà; ñì. ðèñóíîê 5.4). Òåõíè÷åñêèé çàïàñ ïðî÷íîñòè, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ó÷èòûâàåò ñòàòèñòè÷åñêóþ íåîïðåäåëåííîñòü è ïðèçíàííóþ íåîñâå-
äîìëåííîñòü; ñöåíàðíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî ïðè óñòàíîâëåíèè ïðî-
åêòíîé âåëè÷èíû ïàâîäêà. Òåõíè÷åñêèé çàïàñ ïðî÷íîñòè, ðàññ÷èòûâàåìûé ñ ó÷åòîì íà-
áëþäàåìîé èçìåí÷èâîñòè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå ëó÷øèì ñïîñîáîì ðåøåíèÿ âîïðîñà ïðè-
çíàííîé íåîñâåäîìëåííîñòè, òèïà íåèçâåñòíîé âåðîÿòíîñòè ñîáûòèé ñ ñåðüåçíûìè âîç-
äåéñòâèÿìè è âîçìîæíûå íåîæèäàííîñòè (íàïðèìåð, óñêîðåííîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìè-
ðîâîãî îêåàíà â ðåçóëüòàòå òàÿíèÿ ëåäíèêîâîãî ùèòà îñòðîâà Ãðåíëàíäèÿ è Çàïàäíîé 
Àíòàðêòèäû). Òàêèì îáðàçîì, åñòü ïîòðåáíîñòü â êàðòèðîâàíèè íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ 
- îïûò ïðîøëîãî, íå ìîæåò áîëüøå ñëóæèòü õîðîøèì îñíîâàíèåì äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, 
îñîáåííî êîãäà èçìåíåíèÿ âûõîäÿò çà ðàìêè åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè.

Ïðîåêòèðîâàíèå íà îñíîâå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èííîâàöèîííûì ñïîñîáîì ó÷åòà 
íåîïðåäåëåííîñòè, òèïà «ïðèçíàííîå íåçíàíèå» ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äàìá. Ñöåíàðèé 
«áåç íåîæèäàííîñòåé» ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîåêòíîãî óðîâíÿ âîäû 
ïðè ïàâîäêå/íàâîäíåíèè. Íåîïðåäåëåííîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ âîçìîæíîñòüþ áîëåå ñóùåñò-
âåííîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà, ìîæåò áûòü ó÷òåíà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, 
íàïðèìåð, ðàññ÷èòûâàÿ îñíîâàíèå äîñòàòî÷íîå ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì äëÿ äàìáû ïðîåêò-
íîãî óðîâíÿ íàâîäíåíèÿ â áóäóùåì, íî óìåíüøåííûõ ðàçìåðîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà òåêó-
ùèé ïðîåêòíûé óðîâåíü âîäû íàâîäíåíèÿ/ïàâîäêà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ãèáêîñòü, ïîçâîëÿÿ 
ïîñòðîèòü áîëåå âûñîêóþ äàìáó ïîçæå ïðè áîëåå íèçêèõ çàòðàòàõ, åñëè ïîòðåáóåòñÿ 
(ðèñóíîê 5.4 «á»). Òî÷íî òàê æå äàìáû ìîãóò áûòü çàùèùåíû îò ýðîçèè, ÷òîáû âûäåðæàòü 
ïåðåãðóçêè, êîäà ýòî ïîòðåáóåòñÿ. Ýòî ñîçäàåò ñèòóàöèþ, êîãäà ïðèòîê â ïîéìó è ïîñëåä-
ñòâèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî óìåíüøåíû. Â èäåàëå, òàêèå 
ìåðû äîëæíû ñòàòü ÷àñòüþ èíòåãðèðîâàííîãî ïîäõîäà óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè, äëÿ îïðåäå-

Ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû:
Íàãîí âîëíû
Ïðîñàäêè
Ýðîçèÿ, è ò.ä.

Ïðîåêòíûé 
óðîâåíü âîäû 
ïðè ïàâîäêå

Çàïàñ 
â äàìáàõ

Èíæåíåðíûé 
çàïàñ ïðî÷íîñòè

Ïðîåêòíûé 
óðîâåíü çàùèòû

Ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû:
Íàãîí âîëíû
Ïðîñàäêè
Ýðîçèÿ, è ò.ä.

Èíæåíåðíûé 
çàïàñ ïðî÷íîñòè

Çàïàñ â äàìáàõ ïðè äîëãîñðî÷íîì ñöåíàðèè íåîæèäàííûõ ÿâëåíèé (íàïðèìåð, óñêîðåííîå ïîâû-
øåíèå óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà â ðåçóëüòàòå òàÿíèÿ ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà îñòðîâà Ãðåíëàíäèÿ 
è Çàïàäíîé Àíòàðêòèäû); 

Çàïàñ â 
äàìáàõ

Ñòðîèòåëüñòâî áîëåå 
ìîùíîãî ôóíäàìåíòà, 
÷åì ïðè ñöåíàðèè áåç 
íåîæèäàííîñòåé.

Ãèáêîñòü, 
ïîçâîëÿþùàÿ 
ïîñòðîèòü 
áîëåå 
âûñîêóþ äàìáó 
ïîçæå; 

Ïðîåêòíûé 
óðîâåíü çàùèòû

Ïðîåêòíûé 
óðîâåíü âîäû 
ïðè ïàâîäêå

Ðèñ. 5.4: Çàïàñ â äàìáàõ (à) è ãèáêàÿ êîíñòðóêöèÿ, ðàçðàáîòàííàÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ 
íåîæèäàííîñòåé (á)

ñâîé âêëàä èëè ñôîðìèðîâàòü «ÿäðî» îöåíêè ôàêòîðîâ ðèñêà, îöåíêè îòâåòíûõ ðåàêöèé 
ïðè ôîðìóëèðîâàíèè öåëåé è ñòðàòåãèé è èõ ðåàëèçàöèè, îöåíêå è ìîíèòîðèíãå (Toth è 
Hizsnyik, 1998 ã.). Áûëè ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû, òàêèå êàê êîíöåïöèè èíäåêñà 
ýêîëîãè÷åñêîé óÿçâèìîñòè, èíäåêñà ñîöèàëüíîé óÿçâèìîñòè è èíäåêñà óÿçâèìîñòè ïðè 
íàâîäíåíèÿõ (ñì. ñàéòû èíòåðíåòà, ïðèâåäåííûå íèæå). Ñóëëèâàí è Ìåéõ (2005 ã.) ââåëè 
ïîíÿòèå «èíäåêñ êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè» (ÈÊÓ), êîòîðûé ïîìîãàåò 
èäåíòèôèöèðîâàòü òå ïîñåëåíèÿ, ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ íàèáîëåå îïàñíî â ïëàíå 
âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà (ñì. âñòàâêó 5.4).
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ëåíèÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ìåñò âîçìîæíîãî ïåðåëèâà ÷åðåç ãðåáåíü äàìáû, êîððåê-
òèðóÿ ñòðóêòóðó èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ çäåñü è óêðåïëÿÿ ñèñòåìû ðàííåãî 
îïîâåùåíèÿ è ðåàãèðîâàíèÿ íà ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, à òàêæå ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñû 
ñòðàõîâàíèÿ è âàðèàíòû ñîîðóæåíèé, óñòîé÷èâûõ ïðîòèâ ïàâîäêîâ.

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå êðàòêî îïèñàíû ðàçëè÷íûå àñïåêòû, óñèëèâàþùèå íåîïðåäå-
ëåííîñòü ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà, à òàêæå äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ íîâûõ 
ïîäõîäîâ ïðè ýêîëîãè÷åñêîì óïðàâëåíèè. Ïîäõîäû, îñíîâàííûå íà ïðîãíîçèðîâàíèè èëè 
ïîâûøåíèè óñòîé÷èâîñòè, ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ ðàçëè÷íûìè îïöèÿìè àäàïòàöèè ê èçìå-
íåíèþ êëèìàòà. Îíè ïðîèëëþñòðèðîâàíû ðÿäîì ïðèìåðîâ.

Èíäåêñ êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè: http://ocwr.ouce.ox.ac.uk/research/wmpg/cvi/
Èíäåêñ ýêîëîãè÷åñêîé óÿçâèìîñòè: www.vulnerabilityindex.net
Èíäåêñ óÿçâèìîñòè îò ïàâîäêîâ: 
www.unesco-ihe-fvi.orgÈíäåêñ ñîöèàëüíîé óÿçâèìîñòè: http://webra.cas.sc.edu/hvri

Ðåçþìå

Ñàéòû â Èíòåðíåòå äëÿ îçíàêîìëåíèÿ 
ñ èíäåêñàìè óÿçâèìîñòè
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6. ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ È ÌÅÐÛ ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ 

Îñíîâíàÿ öåëü ðàçäåëà

6.1 Ââåäåíèå

Öåëüþ äàííîé ãëàâû ÿâëÿåòñÿ îçíàêîìëåíèå ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ ñî âñåì äèàïàçîíîì 
àäàïòàöèîííûõ ìåð äëÿ ðÿäà ïðîåöèðóåìûõ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà è îáñó-
æäåíèå ïîêàçàòåëåé èõ ïðèìåíèìîñòè â êîíêðåòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Îáû÷íàÿ ïðàêòèêà âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ âêëþ÷àåò ðàñïðåäåëåíèå âîäû 
ìåæäó ìíîãî÷èñëåííûìè è ÷àñòî êîíêóðèðóþùèìè âîäîïîëüçîâàòåëÿìè, ìèíèìèçàöèþ 
ôàêòîðîâ ðèñêà è àäàïòàöèþ ê èçìåíÿþùèìñÿ îáñòîÿòåëüñòâàì, òàêèì êàê èçìåí÷èâîñòü 
ôîðìèðîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ è ñïðîñà íà íèõ, âñëåäñòâèå ñåçîííûõ ôàêòîðîâ è/èëè 
ðîñòà íàñåëåíèÿ. Øèðîêèé äèàïàçîí ìåòîäîâ àäàïòàöèè ïðèìåíÿëñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíî-
ãèõ äåñÿòèëåòèé, âêëþ÷àÿ: íàðàùèâàíèå òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (íàïðèìåð, ñòðî-
èòåëüñòâî íîâûõ âîäîõðàíèëèù), èçìåíåíèå ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè äëÿ ñóùåñòâóþùèõ 
ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ, êîíòðîëü ñïðîñà íà âîäó è èçìåíåíèå èíñòèòóöèîíàëüíûõ ìåòî-
äîâ. Â ðàìêàõ ýòîãî êîíòåêñòà, ðÿäû äàííûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé îáåñïå÷èâàþò îñíîâó äëÿ ðàñ÷åòîâ âîäîîáåñïå÷åííîñòè è îöåíîê ðèñêîâ çàñóõ èëè 
íàâîäíåíèé. Ýòè ïðîðàáîòêè îñíîâûâàþòñÿ íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû (íàïðèìåð, ñðåäíåå çíà÷åíèå èëè ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå) êëèìàòè÷åñêèõ è 
ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè íà ïðîòÿæåíèè êàêîãî-òî ïåðèîäà 
âðåìÿ. Ïåðñïåêòèâà èçìåíåíèÿ êëèìàòà îçíà÷àåò, ÷òî êëþ÷åâûå êëèìàòè÷åñêèå è 
ãèäðîëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå áóäóò èçìåíÿòüñÿ, êàê è âîäîïîòðåáëåíèå. Âîçäåéñòâèÿ 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìîãóò áûòü íåëèíåéíûìè, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåîæèäàííûì ïî-
ñëåäñòâèÿì, êîòîðûå íå ó÷èòûâàëèñü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è â 
ïðèíÿòûõ âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñòðàòåãèÿõ (Kabat è van Schaik, 2003 ã.).

ïðåäîòâðàùåíèå                     ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé        è àäàïòàöèÿ

6.2 Ìåðû àäàïòàöèè 

Ïðîãíîçû èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìîãóò îñòàâàòüñÿ äèñêóññèîííûìè â òå÷åíèå äîëãîãî âðå-
ìåíè; îäíàêî ñâèäåòåëüñòâà ïîâûøåííîé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà áåññïîðíû, è ñåðü-
åçíîñòü ýòîé èçìåí÷èâîñòè òðåáóåò ñðî÷íûõ îòâåòíûõ ìåð îò ñïåöèàëèñòîâ âîäíîãî õî-
çÿéñòâà. Ïðè ýòîì, îáíàä¸æèâàþùèì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî òå âàðèàíòû àäàïòàöèè, 
êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ áîðüáû ñ èçìåí÷èâîñòüþ êëèìàòà, ïîìîãóò ñìÿã÷èòü âîç-
äåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â áóäóùåì. Ýòè ìåðû âêëþ÷àþò îáû÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ýëåìåíòû âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû, òàêèå êàê âîäîõðàíèëèùà, ñêâàæèíû 
âîäîñíàáæåíèÿ, ñêâàæèíû äëÿ ïîïîëíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, è ñêâàæèíû ïîãëîòèòåëè, íî ñ 
àêöåíòîì íà ìåòîäàõ, êîòîðûå ïîâûøàþò âîäîîáåñïå÷åííîñòü (ñáîð äîæäåâîé âîäû, 
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Âñòàâêà 6.1: Àäàïòàöèÿ íåò íè÷åãî íîâîãî!
Ïîâûøåííûå ðóñëà è îáðàáîòêà ïî÷â ïî ìåòîäó «waru waru» â Ïåðó. Ýòà òåõíîëîãèÿ îñíî-

âûâàåòñÿ íà èçìåíåíèè ìèêðîðåëüåôà, ñ öåëüþ îáëåã÷åíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ âî-
äû è óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ îðãàíèêè â ïî÷âàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòè è 
îáðàáàòûâàåìîñòè. Òåõíîëîãèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå ìåëèîðàöèè íèçêî ïðîäóê-
òèâíûõ ïî÷â ñ óëó÷øåíèåì äðåíèðîâàííîñòè, ñòðîèòåëüñòâîì âîäîõðàíèëèù, îïòèìàëüíûì 
èñïîëüçîâàíèåì äîñòóïíîé ðàäèàöèîííîé ýíåðãèè è îñëàáëåíèåì âîçäåéñòâèé çàìîðîçêîâ. 
Âïåðâûå ýòà ñèñòåìà îáðàáîòêè è îðîøåíèÿ çåìåëü áûëà ïðèìåíåíà 300 ëåò äî í.ý., äî 
ðàñöâåòà èìïåðèè èíêîâ. Ïîçæå ýòà ñèñòåìà íå ïðèìåíÿëàñü, ïîñêîëüêó òåõíè÷åñêè áîëåå 
ïðîäâèíóòûå èððèãàöèîííûå òåõíîëîãèè áûëè ðàçðàáîòàíû.

î÷èñòêà è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû, îïðåñíåíèå âîäû). Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñè-
ñòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ êëèìàòà ñóùåñòâåííî îáëåã÷èò ïðîöåññ àäàï-
òàöèè. Ýòî ïîä÷åðêèâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæêè èíèöèàòèâ ïî ñáîðó äàííûõ. (Ìíîãèå 
ãèäðîìåòðè÷åñêèå ïîñòû â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ ïðàêòè÷åñêè áåçäåéñòâóþò â ïî-
ñëåäíèå ãîäû èç-çà îòñóòñòâèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ). Ðàçäåëåíèå ðèñêîâ è äîñòóï ê êðå-
äèòîâàíèþ äîìîõîçÿéñòâ, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèÿ, ÿâëÿþòñÿ ôèíàíñîâûìè ìåõà-
íèçìàìè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ áîðüáû ñ ïîñëåäñòâèÿìè íàâîäíåíèé èëè 
çàñóõ. Íà áîëåå âûñîêîì ñòðóêòóðíîì óðîâíå ìîæíî òàêæå ðàññìîòðåòü èçìåíåíèÿ ïëà-
íîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ñèñòåìû âûáîðà êóëüòóðû, à òàêæå ìåòîäîâ ïðîâåäåíèÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò.

6.2.1 Êëàññèôèêàöèÿ è îáçîð ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð àäàïòàöèè 
ê èçìåíåíèþ êëèìàòà 

Ñîãëàñíî ÌÃÝÈÊ, àäàïòàöèÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê «…ïðèñïîñîáëåíèå ïðèðîä-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì â îòâåò íà ôàêòè÷åñêîå èëè îæèäàåìîå âîçäåéñòâèå êëèìà-
òà èëè åãî ïîñëåäñòâèÿ, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ñíèçèòü âðåä è èñïîëüçîâàòü áëàãîïðèÿòíûå 
âîçìîæíîñòè» (ÌÃÝÈÊ, 2007 ã.). Òàêîå îïðåäåëåíèå îòíîñèòñÿ ê èçìåíåíèÿì â ïðîöåññàõ, 
ìåòîäàõ èëè ñòðóêòóðàõ, ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ èëè âîçìåùåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ óáûòêîâ 
èëè èñïîëüçîâàíèÿ â ñâîèõ èíòåðåñàõ âîçìîæíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. 
Ïðè ýòîì òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àäàïòàöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ïîíèçèòü óðîâåíü óÿçâè-
ìîñòè ñîîáùåñòâ, ðåãèîíîâ èëè ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îò èçìåíåíèÿ è èçìåí-
÷èâîñòè êëèìàòà. Ïîýòîìó, òàêîé ïîäõîä îòëè÷àåòñÿ îò îïðåäåëåíèÿ ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåä-
ñòâèé, êàê «…ìåðîïðèÿòèé àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ 
âûáðîñîâ èç èñòî÷íèêîâ è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïîãëîòèòåëåé ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ» (ÌÃÝÈÊ, 2007 ã.).

Àäàïòàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî íîâûì (ñì. âñòàâêó 6.1); è áîëüøèí-
ñòâî ìåð àäàïòàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïîíòàííî, â çàâèñèìîñòè îò 
èíäèâèäóàëüíûõ ïîòðåáíîñòåé è âîçìîæíîñòåé îòäåëüíûõ ñåêòî-
ðîâ îáùåñòâà, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ êàê «àâòîíîìíàÿ àäàïòàöèÿ». 
Ïëàíîâàÿ àäàïòàöèÿ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûòåêàåò èç ðåøåíèé, 
êîòîðûå áûëè ïðèíÿòû, îñíîâûâàÿñü íà ïîíèìàíèè òîãî ôàêòà, 
÷òî óñëîâèÿ èçìåíèëèñü èëè áóäóò ìåíÿòüñÿ â áóäóùåì (ÐÊÈÊ 
ÎÎÍ, 2006 ã.).

?
×òî Âû ñëûøàëè îá 

àáñîëþòíî íîâûõ ìåðàõ 
è ïîäõîäàõ àäàïòàöèè? 

Äî îáñóæäåíèÿ ìåð àäàïòàöèè 
ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, 

ñ÷èòàåòå ëè Âû, ÷òî ìû óæå 
ïðîâåëè, â äîñòàòî÷íîé ìåðå, 
ïîäãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó ïðè 
ó÷åòå èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà 

(íàïðèìåð, ïî ñîçäàíèþ ñèñòåì 
ðàííåãî îïîâåùåíèÿ î 

íàâîäíåíèÿõ èëè çàñóõàõ 
â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ)? 

Êàêîâî èõ çíà÷åíèå?

Èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû êëàññèôèêàöèè àäàïòàöèîííûõ ìåð (ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 2006 ã.). 
Àäàïòàöèÿ ìîæåò áûòü «ðåàãèðóþùåé» èëè «ïðåâåíòèâíîé». Â ïåðâîì ñëó÷àå, àäà-
ïòàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñòàíîâÿòñÿ î÷å-
âèäíûìè, à âî âòîðîì ñëó÷àå, àäàïòàöèîííûå ìåðû ïðèíèìàþòñÿ äî ïðîÿâëåíèÿ âîçäåé-
ñòâèé. Â òàáëèöå 6.1 (ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 2007 ã.) ïðèâåäåí êðàòêèé îáçîð «ðåàãèðóþùèõ» è «ïðå-
âåíòèâíûõ» ìåð àäàïòàöèè è îòâåòíûõ äåéñòâèé ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè, ïðåä-
ñòàâëåííûõ ðàçâèâàþùèìèñÿ ñòðàíàìè â èõ äîêëàäàõ ÐÊÈÊ ÎÎÍ.
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Òàáëèöà 6.1: Àäàïòàöèîííûå ìåðû â êëþ÷åâûõ óÿçâèìûõ ñåêòîðàõ, 
âûäâèíóòûå íà ïåðâûé ïëàí â íàöèîíàëüíûõ äîêëàäàõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí  

 
 

   
  

  
  

Óÿçâèìûé ñåêòîð Ïðåâåíòèâíàÿ àäàïòàöèÿ Ðåàãèðóþùàÿ àäàïòàöèÿ

Âîäíûå ðåñóðñû Ëó÷øåå èñïîëüçîâàíèå îáîðîòà âîäû
Îõðàíà âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé

 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
âîäíûìè ðåñóðñàìè

 
 

Ðåôîðìà âîäîõîçÿéñòâåííîé ïîëèòèêè 
(öåíîîáðàçîâàíèå, ñòðàòåãèÿ îðîøåíèÿ)

 
 

Áîðüáà ñ íàâîäíåíèÿìè, ìîíèòîðèíã çàñóõ

 

Îõðàíà ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä
Óëó÷øåííîå óïðàâëåíèå /ýêñïëóàòàöèÿ 
ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ

 
 

Çàùèòà âîäîñáîðîâ

 
 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå âîäîñíàáæåíèÿ

 

Ñáîð è èñïîëüçîâàíèå äîæäåâûõ âîä, 
îïðåñíåíèå âîä

 

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è 
ïðîäîâîëüñòâåííàÿ 
áåçîïàñíîñòü

 

 

Âûâåäåíèå

 

çàñóõîóñòîé÷èâûõ êóëüòóð

 
 

Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêà íîâûõ 
òåõíîëîãèé

 
 

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé «ïî÷âà-âîäà»

 
 

Ïîâûøåíèå ðàçíîîáðàçèÿ/ïðîäóêòèâíîñòè 
êóëüòóð

 
 

Ïîëèòè÷åñêèå ìåðû (íàëîãè, ëüãîòû, 
ñóáñèäèè, ñâîáîäíûå ðûíêè)

 
 

Ñèñòåìû ðàííåãî îïîâåùåíèÿ

 

 

Áîðüáà ñ ýðîçèåé

 
 

Ñòðîèòåëüñòâî âîäîõðàíèëèù

 
 

Ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé

 
 

Âíåäðåíèå íîâûõ êóëüòóð

 
 

Ïîääåðæàíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â

 
 

Ñîáëþäåíèå ñðîêîâ ñåâà è óáîðêè óðîæàÿ

 
 

Ðàçëè÷íûå ñîðòà êóëüòóð

 
 

Îáðàçîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ ïîìîùü â 
óïðàâëåíèè è ñîõðàíåíèè âîäíûõ 
ðåñóðñîâ/ïî÷â

 

Çäðàâîîõðàíåíèå

  

Ñèñòåìû ðàííåãî îïîâåùåíèÿ

 
 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìîíèòîðèíãà/ íàäçîðà 
çà çàáîëåâàåìîñòüþ/ïåðåíîñ÷èêàìè 
áîëåçíåé

 
 

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû

 
 

Èçìåíåíèÿ â ïðîåêòèðîâàíèè 
äîìîâ/ïîñåëêîâ

 

 

Ðåôîðìà óïðàâëåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèåì

 
 

Óëó÷øåíèå æèçíåííûõ óñëîâèé

 
 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì ðåàãèðîâàíèÿ 
íà ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè

 
 

Íàçåìíûå ýêîñèñòåìû

  

Ñîçäàíèå çàïîâåäíèêîâ, êîðèäîðîâ 
áèîðàçíîîáðàçèÿ

 
 

Îïðåäåëåíèå/ðàçâåäåíèå óñòîé÷èâûõ âèäîâ

 
 

Îöåíêà óÿçâèìîñòè ýêîñèñòåì

 
 

Ìîíèòîðèíã âèäîâ

 
 

Ñîçäàíèå/ýêñïëóàòàöèÿ áàíêîâ ñåìÿí

 
 

Âêëþ÷åíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
àñïåêòîâ â ïîëèòèêó óïðàâëåíèÿ

 

 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, 
âêëþ÷àÿ âûðóáêó ëåñîâ, âîññòàíîâëåíèå 
ëåñîâ

 

Ïîääåðæêà àãðîëåñîâîäñòâà

 

Íàöèîíàëüíûå ïëàíû áîðüáû ñ ëåñíûìè 
ïîæàðàìè

 

Ñîõðàíåíèå óãëåâîäîðîäà â ëåñàõ

 
 

Ïðèáðåæíûå è ìîðñêèå 
ýêîñèñòåìû

 
 

Èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå ïðèáðåæíûìè 
çîíàìè

 
 

Ïëàíèðîâàíèå è çîíàëüíîå óïðàâëåíèå 
ïðèáðåæíûìè òåððèòîðèÿìè

 
 

Çàêîíîäàòåëüñòâî ïî îõðàíå ïðèáðåæíûõ 
çîí

 
 

Èññëåäîâàíèÿ è ìîíèòîðèíã ïðèáðåæíûõ è 
ìîðñêèõ ýêîñèñòåì

 
 

 

Çàùèòà ýêîíîìè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû

 

Èíôîðìèðîâàíèå îáùåñòâåííîñòè î 
çàùèòå ïðèáðåæíûõ è ìîðñêèõ ýêîñèñòåì

 

Ñòðîèòåëüñòâî è óñèëåíèå çàùèòû ïëÿæåé
 

Îõðàíà ìàíãðîâûõ ëåñîâ, êîðàëëîâûõ 
ðèôîâ, ìîðñêîé è ïðèáðåæíîé 
ðàñòèòåëüíîñòè.

 

Èñòî÷íèê: ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 2007 ã.

Òàêæå ìîæíî ïðîâåñòè ðàçëè÷èå ìåæäó ñèñòåìàìè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò àäàïòàöèÿ: 
ïðèðîäíûå èëè àíòðîïîãåííûå ñèñòåìû. Â ðàìêàõ àíòðîïîãåííîé ñèñòåìû, ìîæíî ïðî-
âåñòè ðàçëè÷èå ìåæäó îáùåñòâåííûìè (ïðàâèòåëüñòâà íà âñåõ óðîâíÿõ) è ÷àñòíûìè 
(èíäèâèäóàëüíûå äîìîõîçÿéñòâà, êîììåð÷åñêèå êîìïàíèè) èíòåðåñàìè (òàáëèöà 6.2).
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Òàáëèöà 6.2: Ìàòðèöà ïÿòè ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, 
âêëþ÷àÿ ïðèìåðû àäàïòàöèè

 Ïðåâåíòèâíàÿ àäàïòàöèÿ 
 

Ðåàãèðóþùàÿ àäàïòàöèÿ  

Ïðèðîäíûå 
ñèñòåìû 

 

   Èçìåíåíèå ïðîòÿæåííîñòè 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà  
 Èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ýêîñèñòåì  
 Ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèé íà âîäíî-
áîëîòíûå óãîäüÿ  

×àñòíûå 
 

 Ñòðàõîâàíèå 
 

Ñòðîèòåëüñòâî äîìîâ íà ñâàÿõ
 

 
Èçìåíåíèå êîíñòðóêöèé 

óñòàíîâîê äëÿ áóðåíèÿ 
íåôòÿíûõ ñêâàæèí

 

 Èçìåíåíèÿ â õîçÿéñòâåííûõ 
ìåòîäàõ

 
 

Èçìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ 
ñòðàõîâàíèÿ

 Ïîêóïêà êîíäèöèîíåðîâ
 

Ñîöèàëüíûå 
ñèñòåìû 

 

Îáùåñòâåííûå
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Èñòî÷íèê: Klein, 1998 ã. è Smit è äð., 2001 ã.; ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 2006 ã.

Íàêîíåö, ïðè ðàññìîòðåíèè òåõíîëîãèé àäàïòàöèè, ìîæíî ïðîâåñòè ðàçëè÷èå ìåæäó 
«ìÿãêèìè» è «òâåðäûìè» òåõíîëîãèÿìè (ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 2006 ã.). «Ìÿãêèå» òåõíîëîãèè âêëþ-
÷àþò ñòðàõîâàíèå, ðîòàöèþ êóëüòóð è óñòàíîâëåíèå çîí ïîíèæåííûõ öåí, à òàêæå ðàçâè-
òèå èíôîðìàöèîííûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì.

Ê «òâåðäûì» òåõíîëîãèÿì ìîæíî îòíåñòè ñòðîèòåëüñòâî âîëíîëîìîâ, ïîñåâû óñòîé-
÷èâûõ ê çàñóõå ñåìåíàìè è èððèãàöèîííûå òåõíîëîãèè. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, óñïåøíàÿ 
àäàïòàöèÿ áóäåò âêëþ÷àòü ñî÷åòàíèå «ìÿãêèõ» è «òâåðäûõ» òåõíîëîãèé. Äàëåå ÐÊÈÊ 
ÎÎÍ (2006 ã.) êëàññèôèöèðóåò èõ êàê òðàäèöèîííûå, ñîâðåìåííûå, âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íûå è òåõíîëîãèè áóäóùåãî. 

Ñîìíèòåëüíî, ñìîæåò ëè îáùåñòâî ïîëîæèòüñÿ íà àâòîíîìíóþ àäàïòàöèþ, ÷òîáû ïðî-
òèâîñòîÿòü îæèäàåìûì âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ïîâûøåííîé èçìåí÷èâîñòè. 
Øèðîêî ïðèçíàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ïðåâåíòèâíîé ïëàíîâîé àäàïòàöèè, 
êîòîðàÿ ìîæåò ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå ôîðìû (Klein è Tol, 1997 ã., Huq è Klein, 2003 ã., 
ÐÊÈÊ ÎÎÍ, 2006 ã.):

1. Ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè èíôðàñòðóêòóðû, ïîçâîëÿþùåå ïðîòèâîñòîÿòü âîçäåé-
ñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà (íàïðèìåð, óêðåïëåíèå äàìá);

2. Ïîâûøåíèå ãèáêîñòè óÿçâèìûõ ñèñòåì, óïðàâëÿåìûõ ëþäüìè (íàïðèìåð, èçìåíÿÿ 
ìåòîäû óïðàâëåíèÿ);

3. Óñèëåíèå àäàïòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà óÿçâèìûõ ïðèðîäíûõ ñèñòåì (íàïðèìåð, 
óìåíüøàÿ äðóãèå ñòðåññîâûå âîçäåéñòâèÿ);

5. Èçìåíåíèå òåíäåíöèé, ïðèâîäÿùèõ ê ïîâûøåíèþ óðîâíÿ óÿçâèìîñòè (íàïðèìåð, 
ñîêðàùàÿ ìàñøòàáû òåõíîãåííîé äåÿòåëüíîñòè íà óÿçâèìûõ ïëîùàäÿõ, ñîõðàíÿÿ ïðèðî-
äíûå ñèñòåìû, êîòîðûå óìåíüøàþò óÿçâèìîñòü); 4. Óëó÷øåíèå èíôîðìèðîâàííîñòè è 
ïîäãîòîâëåííîñòè îáùåñòâåííîñòè (íàïðèìåð, ñîçäàíèå ñèñòåì ðàííåãî îïîâåùåíèÿ).

Kabat è van Schaik (2003 ã.) ïðèâîäÿòñÿ êðàòêèé îáçîð âàðèàíòîâ àäàïòàöèè, ñãðóï-
ïèðîâàííûõ â ñëåäóþùèå êàòåãîðèè (òàáëèöû 6.3 «a» - «â»):

Ðàçóìíàÿ ïîëèòèêà;
Òåõíîëîãè÷åñêèå è ñòðóêòóðíûå ìåðû; è
Ðàçäåëåíèå ðèñêà.
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Ðàçóìíàÿ ïîëèòèêà

Çà ñòîëåòèÿ îáùåñòâî è ýêîñèñòåìû ïðèñïîñîáèëèñü ê èçìåí÷èâîñòè è èçìåíåíèþ êëè-
ìàòà ýâîëþöèîííûì ïóòåì. Ñåãîäíÿ, ñêîðîñòü èçìåíåíèé â ãèäðîëîãè÷åñêèõ ðåæèìàõ äè-
êòóåò íåîáõîäèìîñòü áåçîòëàãàòåëüíûõ è áîëåå ñîãëàñîâàííûõ óñèëèé. Ïîëèòèêà è 
ýêñïëóàòàöèîííûå ïðàâèëà, ñîñðåäîòî÷åííûå íà îïòèìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè èìåþùèõñÿ 
âîäíûõ ðåñóðñîâ äîëæíû áûòü ñêîððåêòèðîâàíû. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà, 
ñîêðàùåíèå ïëîùàäè åñòåñòâåííûõ îçåð è îïóñòûíèâàíèå, âñå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ è ñïîñîáîâ îáåñïå÷åíèÿ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ. Óâåëè÷èâàþùàÿñÿ âîñ-
ïðèèì÷èâîñòü ïîéì ê ÷ðåçâû÷àéíûì ãèäðîëîãè÷åñêèì ñîáûòèÿì îçíà÷àåò, ÷òî ïðàâè-
òåëüñòâà äîëæíû áîëåå æåñòêî ðåãóëèðîâàòü ïëàíèðîâàíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ çäåñü, êàê 
ïðîòèâîäåéñòâóþùóþ îïöèþ. Ïåðåñåëåíèå íå ïîïóëÿðíî, è íå æåëàòåëüíî, íî ìîæåò, â 
êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñòàòü íåèçáåæíûì ñëåäñòâèåì òàì, ãäå ðèñê, ñâÿçàííûé ñî ñïåöèôèêîé 
ìåñòîïîëîæåíèÿ, ìîæåò ïåðåâåñèòü èçâëåêàåìûå âûãîäû, è ïîýòîìó îíè ìîãóò ñòàòü íå-
ïðèåìëåìûìè äëÿ îáùåñòâà.

Ïîëèòè÷åñêèå êîíöåïöèè è ïðîöåññû, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ïëàíèðîâàíèåì 
àäàïòàöèè, âêëþ÷àþò ÈÓÂÐ (ÃÂÏ, 2000 ã.), èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå ïàâîäêàìè 
(ÂÌÎ, 2004 ã.), è èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå ïðèáðåæíûìè çîíàìè (ÎÎÍ, 1992 ã.). Âñå 
ýòè êîíöåïöèè àäàïòèâíû ïî ñâîåìó õàðàêòåðó è ðàññìàòðèâàþò óïðàâëåí÷åñêèå îïöèè â 
áîëåå øèðîêîì êîíòåêñòå ðàçâèòèÿ. Ýòî âàæíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ «çàïàñà ïðî÷íîñòè» 
ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé â êîíòåêñòå óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè. Ýêñïåðòû ïî 
ïîëèòè÷åñêèì ïðîöåññàì ãëîáàëüíîãî ðàçâèòèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ çíàþò, ÷òî íåêîòîðûì 
ïðîáëåìàì ñâîéñòâåííî «âñïûõèâàòü» è äîìèíèðîâàòü â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè, 
ãëàâíûì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå òåêóùèõ ñîáûòèé, òèïà íàâîäíåíèé, çàñóõ, ðîñòà öåí íà 
ïðîäîâîëüñòâèå, èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî òîïëèâà è ò.ä. Âàæíî ïîíÿòü, ÷òî ñòðà-
òåãèè, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðè äàííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, èìåþò êðàéíå îãðà-
íè÷åííîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ. Åñëè, íàïðèìåð, èñõîäÿ èç ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè â 
ìîìåíò íàâîäíåíèÿ, ñòðîãî îãðàíè÷èòü èñïîëüçîâàíèå ïîéìû èëè îñóùåñòâèòü ïðî-
ãðàììó ïåðåñåëåíèÿ áåç ó÷åòà âûãîä èñïîëüçîâàíèÿ ïîéìû, òî òàêàÿ ñòðàòåãèÿ ìîæåò 
ïðèâåñòè ê íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèÿì íà äîõîäû íàñåëåíèÿ è ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçî-
ïàñíîñòü. Òî÷íî òàê æå, åñëè ñîõðàíåíèå ýêîñèñòåì èëè êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ ïðèâîäÿò ê 
ðàçðàáîòêå óçêîöåëåâîé ïîëèòèêè, ïðè êîòîðîé íå âûäåëÿþòñÿ íåîáõîäèìûå èíâåñòèöèè 
äëÿ ðàçâèòèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, ýòî ÷àñòî âûçûâàåò íåïðåäâèäåííûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ 
âîäîîáåñïå÷åííîñòè â óñëîâèÿõ èçìåí÷èâîñòè è èçìåíåíèÿ êëèìàòà, à òàêæå äëÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè è äîõîäîâ íàñåëåíèÿ. Ïîýòîìó ðàçóìíàÿ ïîëèòèêà äîë-
æíà îñíîâûâàòüñÿ íà öåëÿõ è ïðèíöèïàõ ÈÓÂÐ, èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ïàâîäêàìè 
è èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ïðèáðåæíûìè çîíàìè. Ïðîöåññû, ïðåäëàãàåìûå â ðàì-
êàõ ýòèõ êîíöåïöèé, îáåñïå÷èâàþò ñðåäñòâà äëÿ êîîðäèíàöèè ðàçëè÷íûõ èíòåðåñîâ è êîí-
êóðèðóþùèõ èñïîëüçîâàíèé âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ïîýòîìó âñòðàèâàíèå ðåøåíèé ïðîáëåì êëèìàòà â íàöèîíàëüíóþ âîäîõîçÿéñòâåííóþ 
ñòðàòåãèþ äîëæíî ñòàòü ôóíäàìåíòàëüíûì àñïåêòîì ëþáîé ñòðàòåãèè ïðåîäîëåíèÿ. Çà-
êîíîäàòåëüíàÿ è èíñòèòóöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðû äîëæíû áûòü çàðàíåå ïîäãîòîâëåíû äëÿ 
ðåàëèçàöèè òàêèõ ñòðàòåãèé, ïîçâîëÿÿ âñåì áåíåôèöèàðèÿì ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå è 
óïðàâëÿòü ðåñóðñàìè íà îñíîâå ñîãëàñîâàííûõ ïðàâ, ïîëíîìî÷èé è îáÿçàòåëüñòâ. Êðàò-
êèé îáçîð ïîëèòè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ, ïðåäñòàâëåí â òà-
áëèöå 6.3a.
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Òàáëèöà 6.3a: Ðåçþìå ïîëèòè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ àäàïòàöèè

 

 

Ìåæäóíàðîäíûé óðîâåíü Íàöèîíàëüíûé óðîâåíü 
Ìåæäóíàðîäíûå êîíâåíöèè ïî èçìåíåíèþ 
êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÍÍ); 
Ìåæäóíàðîäíàÿ òîðãîâëÿ (â ÷àñòíîñòè, ÂÒÎ) 
Ïðèíöèï «çàãðÿçíèòåëü ïëàòèò»

 
âëèÿåò íà

 
ÎÏÐ/Ôîíäû.

 Ðåãèîíàëüíûé óðîâåíü
 Ðåãèîíàëüíûé ïëàí äåéñòâèé ïî àäàïòàöèè;

 Ðåãèîíàëüíûé ñòðàòåãè÷åñêèé ïëàí äåéñòâèé 
ïî ÈÓÂÐ;

 Òðàíñãðàíè÷íûå

 

ïëàíû

 

è

 ìåæãîñóäàðñòâåííîå ñîòðóäíè÷åñòâî ;

 Íåôîðìàëüíîå äâóõñòîðîííåå 
ñîòðóäíè÷åñòâî;

 
Ðåãèîíàëüíûå îðãàíèçàöèè.

 

Íàöèîíàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ áîðüáû ñ 
áåäíîñòüþ; 
Íàöèîíàëüíûå ñòðàòåãè÷åñêèå èíòåðåñû;  
Íàöèîíàëüíàÿ âîäíàÿ ïîëèòèêà

 
è ïëàíû 

ÈÓÂÐ;
 Íàöèîíàëüíûé ïëàí àäàïòàöèîííûõ 

äåéñòâèé;
 Ïîëèòèêà óïðàâëåíèÿ ïðè êàòàñòðîôàõ;

 Íàöèîíàëüíûé ïëàí ïîäãîòîâëåííîñòè è

 ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé çàñóõ;

 Ýêîíîìè÷åñêèå èíñòðóìåíòû è ðûíêè âîäíûõ 
ðåñóðñîâ;

 Ìåæâåäîìñòâåííîå óïðàâëåíèå ðèñêàìè â 
ïëàíàõ ðàçâèòèÿ;

 
Óêðåïëåíèå è ðàñøèðåíèå ôóíêöèé ÁÂÎ;

 
Èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå âîäîñáîðàìè;

 
Ïëàíèðîâàíèå íå ñâÿçàííîå ñ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè, íàïðèìåð, ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé 
èëè

 

ðåôóãèé;

 

Àäàïòèâíîå çåìëåóñòðîéñòâî

 

è ïåðåñåëåíèå;

 

Ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé ïîëó÷åíèÿ 
äîõîäîâ (â ÷àñòíîñòè,

 

äëÿ ñåêòîðîâ ñèëüíî 
çàâèñèìûõ îò êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé, òàêèõ 
êàê áîãàðíîå çåìëåäåëèå).

 
 

Èñòî÷íèê: Kabat è van Schaik, 2003 ã.

Òåõíîëîãè÷åñêèå è ñòðóêòóðíûå ìåðû

Ñïèñîê îïöèé ïðîòèâîäåéñòâèÿ, ïðèâåäåííûé â òàáëèöå 6.3 «á», íàïîìèíàåò ïåðå÷åíü 
âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû è ýêñïëóàòàöèîííûõ ìåòîäîâ. Äåéñòâèòåëüíî, ïðî-
òèâîäåéñòâèå èçìåíåíèþ êëèìàòà íå âêëþ÷àåò ñîâñåì íîâûå ïðîöåññû èëè ìåòîäû, 
âîçìîæíî çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðîãî ïðîãðåññà â ñòðóêòóðå, êà÷åñòâå è ðàçðåøåíèè êëè-
ìàòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, òèïà ñåçîííûõ èëè ãîäîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïðî-
ãíîçîâ. Îäíàêî ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ýòî íå ÿâëÿåòñÿ àðãóìåíòîì â ïîëüçó «îáû÷íîãî 
áèçíåñà». Ñóùåñòâóþùèå èíñòðóìåíòû, ìåòîäû è ìåðû, âîçìîæíî, äîëæíû âíåäðÿòüñÿ 
áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè â äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåãèîíàõ, ìàñøòàáàõ, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, à òàêæå â íîâûõ ñî÷åòàíèÿõ. Íàïðèìåð, åñëè îæèäàåòñÿ ïîâû-
øåíèå ÷àñòîòû âíåçàïíûõ íàâîäíåíèé â Åâðîïå, ñòðàòåãèè, ìåòîäû è òåõíîëîãèè ñòðàí, 
êîòîðûå ñòàëêèâàëèñü ñ ÷àñòûìè âíåçàïíûìè íàâîäíåíèÿìè íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿ-
òèëåòèé, ñëåäóåò ïðîàíàëèçèðîâàòü è èñïîëüçîâàòü äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà àäàïòàöèè. 
Êàê îæèäàåòñÿ, ýòîò ïðîöåññ íå áóäåò áûñòðûì è ãëàäêèì. Íî îñîçíàíèå òîãî, ÷òî àäàï-
òàöèîííûå ðåøåíèÿ äëÿ âîäíîãî ñåêòîðà ìîãóò áûòü íàéäåíû â ìåñòàõ, ãäå óæå ñòàë-
êèâàëèñü ñ ïîäîáíûìè êëèìàòè÷åñêèìè êàòàêëèçìàìè â ïðîøëîì, è, êàê îæèäàåòñÿ, 
ìîãóò ñòàòü îáû÷íîé ïðàêòèêîé â êàêîì-òî åù¸ ìåñòå, äîëæíî ñòàòü âåäóùèì ïðèíöèïîì 
ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè.
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Òàáëèöà 6.3á: Ðåçþìå òåõíîëîãè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ âàðèàíòîâ àäàïòàöèè

 

 
 

Íàêîïëåíèå è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå Ñèñòåìû ðàííåãî îïîâåùåíèÿ 

Êðóïíûå âîäîõðàíèëèùà; 
Íåáîëüøèå âîäîõðàíèëèùà; 
Èñêóññòâåííîå ïîïîëíåíèå ïîäçåìíûõ âîä; 
Áóðåíèå ñêâàæèí; 
Ïåñ÷àíûå äàìáû; 
Ïîãëîòèòåëè/ãàëåðåéíûå êîëîäöû;

 Ñâÿçàííûå îïöèè
 Ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåì;

 Áîðüáà ñ óòå÷êàìè;
 Ýêñïëóàòàöèÿ èððèãàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ;

 Óòå÷êè èç îðîñèòåëüíûõ êàíàëîâ;

 Ñáîð äîæäåâûõ âîä;

 Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ ;

 Îïðåñíåíèå.

 

Áëèçêèå ê ðåàëüíîìó âðåìåíè (îò ÷àñîâ äî 
äíåé); 
Êðàòêîñðî÷íûå (îò äíåé äî íåäåëü); 
Ñðåäíåñðî÷íûå (îò ìåñÿöà äî ñåçîíà); 
Äîëãîñðî÷íûå (îò ãîäà äî äåñÿòèëåòèÿ); 
Ïåðåäà÷à ïðîãíîçîâ êîíå÷íûì 
ïîëüçîâàòåëÿì.

 

Êîíòðîëü íàâîäíåíèé/øòîðìîâîãî íàãîíà

 

Óïðàâëåíèå/ñèñòåìíûå óëó÷øåíèÿ

 
Ñîîðóæåíèÿ (ïëîòèíû, äàìáû, âîäîçàáîðû, 
âîäîõðàíèëèùà ñ ðåãóëèðóåìûì âûïóñêîì);

 
Ïðåâåíòèâíûå äåéñòâèÿ.

 

Ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè âîäîõðàíèëèù;

 
Èíòåãðèðîâàííûå è îïòèìèçèðîâàííûå

 
ñèñòåìû âîäîõðàíèëèù;

 
Ïåðåîñíàùåíèå ñóùåñòâóþùèõ ñîîðóæåíèé;

 
Ðåæèì îðîøåíèÿ;

 
Óïðàâëåíèå ñïðîñîì íà âîäó;

 

Òóçåìíûå ñòðàòåãèè ïðîòèâîäåéñòâèÿ ;

 

Óâåëè÷åíèå îñàäêîâ;

 

Îõðàíà

 

ïî÷â

 

è

 

ìåòîäû îáðàáîòêè; 
Ðàçíîîáðàçèå êóëüòóð .

 

Èñòî÷íèê: Kabat è van Schaik, 2003 ã.

×òî òàêæå îçíà÷àåò àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ â ñâåòå ñåðüåçíûõ èçìåíåíèé 
ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Áàññåéíîâàÿ èíôðàñòðóêòóðà äîñòàòî÷íî ðàçâèòà äëÿ çàùèòû 
îò ñâÿçàííûõ ñ âîäîé êàòàñòðîô è ñìÿã÷åíèÿ èõ âîçäåéñòâèé, íàðÿäó ñ íîâûì ñòðîè-
òåëüñòâîì, íàïðèìåð ñîçäàíèåì óáåæèù íà òåððèòîðèÿõ ïîâûøåííîãî ðèñêà. Âåñüìà 
ïðàêòè÷íî óëó÷øàòü ñóùåñòâóþùóþ èíôðàñòðóêòóðó òàêóþ, êàê äîðîãè, äðåíàæíûå 
ñèñòåìû, åñòåñòâåííûå âîäîåìû è îçåðà, äàìáû è âîäîõðàíèëèùà, à òàêæå òàêèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ êàê îõðàíà ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ íà êðóòûõ ñêëîíàõ è êîíòðîëü ïðîöåññîâ çàè-
ëåíèÿ âîäîõðàíèëèù. Îäíàêî ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü ïðîôåññèîíàëèçìà, à òàêæå 
ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà äëÿ ïîääåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì, â ðàâíîé ñòåïåíè âàæíû. 

Åñëè îòäåëüíûå óïðàâëåí÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ âûçûâàþò îáåñïîêîåííîñòü, êàê ïðàâè-
ëî, âîäîõðàíèëèùà îáåñïå÷èâàþò ñàìûé äåéñòâåííûé, ýëàñòè÷íûé è íàäåæíûé ìåõà-
íèçì äëÿ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè ïðè óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèé ðàçëè÷íûõ ôàêòî-
ðîâ è èõ íåîïðåäåëåííîñòè. Îäíàêî ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ íåñòðóêòóðíûõ ìåð (íàïðèìåð, 
óïðàâëåíèå ñïðîñîì, âîäîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè, öåíîîáðàçîâàíèå, ðåãóëèðîâàíèå, 
ïåðåñåëåíèå) ìîãóò îáåñïå÷èòü ñîïîñòàâèìûå ðåçóëüòàòû â ïëàíå óðîâíÿ âîäîîáå-
ñïå÷åííîñòè, íî íå îáÿçàòåëüíî â îòíîøåíèè ñèñòåìíîé íàäåæíîñòè. Âûáîð àëüòåðíàòèâ 
çàâèñèò îò ñòåïåíè ñîöèàëüíîé òîëåðàíòíîñòè ê ðèñêó è âîñïðèÿòèÿ äåôèöèòà, à òàêæå îò 
ñëîæíîñòè ïðîáëåìû. 

Âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì íåîïðåäåëåííîñòè ïðè èçìåíåíèè è èçìåí÷èâîñòè 
êëèìàòà ðàçíîîáðàçíû – êàê â êîëè÷åñòâå ðàçðàáîòàííûõ ñòðàòåãèé, òàê è â ñî÷åòàíèÿõ 
óïðàâëåí÷åñêèõ ìåð, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñòðàòåãèè. Íåò åäèíñòâåííîé «íàèëó÷-
øåé» ñòðàòåãèè. Êàæäàÿ èç íèõ çàâèñèò îò ðàçíîîáðàçèÿ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ðèñêà, óñòîé÷èâîñòè, ñïîñîáíîñòè ê âîññòà-
íîâëåíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè èëè íàäåæíîñòè. Îäíàêî ñòðàòåãèè àäàïòàöèè äîëæíû 
áûòü ðàçðàáîòàíû, îñóùåñòâëåíû è ïðîâåðåíû ñ ïîìîùüþ ìåæâåäîìñòâåííûõ ïîëèòè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ó÷àñòèè îáùåñòâåííîñòè, òàêèõ êàê ÈÓÂÐ èëè èíòåãðèðîâàííîå 
óïðàâëåíèå ïðè íàâîäíåíèÿõ. Òîëüêî åñëè ýòî ïîäòâåðäèò èõ óñïåøíîñòü, îêîí÷àòåëüíûå 
ðåøåíèÿ ïî àäàïòàöèè äàííûõ ìåòîäîâ â ñôåðå óïðàâëåíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ âîäíûõ 
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ðåñóðñîâ ïîëó÷àò øàíñ áûòü ñîöèàëüíî ñïðàâåäëèâûìè, ýêîíîìè-
÷åñêè ýôôåêòèâíûìè è ýêîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâûìè.

Êðîìå òîãî, òàêîé ïðîöåññ äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ìèíèìè-
çàöèè ðèñêà òîãî, ÷òî ìåðû àäàïòàöèè áóäóò íåïðîäóêòèâíûìè â 
ïëàíå ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðàâèëà èçìåíèëèñü. Íåïðåðûâíî îáíîâëÿ-
åìûå îöåíêè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äîë-
æíû áûòü íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ 
âîäíûìè ðåñóðñàìè. Íåïðåêðàùàþùèåñÿ óñèëèÿ ïîòðåáóþòñÿ 
îò êëèìàòîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ 
îðãàíèçàöèé, ÷òîáû ïðîàíàëèçèðîâàòü èìåþùèåñÿ äàííûå è ïðå-
îáðàçîâàòü èõ â èíôîðìàöèþ, àäåêâàòíóþ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ àäà-
ïòàöèè.

Ðàçäåëåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ðèñêîâ 

Ñòðàõîâàíèå îò áåäñòâèé ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì ñðåäñòâîì äëÿ ðàçäåëåíèÿ ðèñêîâ è 
ïîòåðü ñðåäè áîëüøåãî ÷èñëà ëþäåé íà ïðîòÿæåíèè áîëåå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà (òàáëè-
öà 6.3â). Âûïëàòû ïðè ïðèðîäíûõ áåäñòâèÿõ ïîòåíöèàëüíî çíà÷èòåëüíû è íàìíîãî ïðå-
âûøàþò âîçìîæíîñòè ëþáîé îòäåëüíî âçÿòîé íåáîëüøîé èëè ñðåäíåãî ðàçìåðà ñòðà-
õîâîé êîìïàíèè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, áûë ñîçäàí àêòèâíûé ðûíîê ïåðåñòðàõîâàíèÿ (ïåðå-
äà÷à ïðèíÿòîãî íà ñåáÿ ðèñêà èëè ÷àñòè ðèñêà äðóãîìó ñòðàõîâùèêó). Ñòîèìîñòü ñòðà-
õîâûõ âçíîñîâ ìîæåò áûòü î÷åíü âûñîêîé äëÿ êàïèòàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, è ìíîãèå 
ïðàâèòåëüñòâà íå ñòðàõóþò å¸, ïðåäïî÷èòàÿ âîçìåùàòü ÷àñòè÷íî ïîòåðè, êîòîðûå íåè-
çáåæíî ïðîèñõîäÿò, èç áþäæåòíûõ ñðåäñòâ. Åñëè ðàññ÷èòàííûå äîëãîâðåìåííûå çàòðàòû 
íà âîçìåùåíèå ïîòåðü îñòàþòñÿ ìåíüøå ñòîèìîñòè ñòðàõîâûõ âçíîñîâ, òîãäà ýòî ðà-
çóìíûé ïîäõîä äëÿ îáùåñòâà, ïðè êîòîðîì óïîð äåëàåòñÿ íà ïðàâèòåëüñòâåííûå èíâå-
ñòèöèè â çàìåùåíèå. Ñåðüåçíûå ïðîáëåìû âîçíèêàþò òîãäà, êîãäà áåäñòâèå èìååò òàêîé 
ìàñøòàá, ÷òî ñîêðóøàåò ñïîñîáíîñòü ýêîíîìèêè âîñïîëíÿòü ïîòåðè çà ñ÷åò òåêóùåãî íà-
öèîíàëüíîãî áþäæåòà. Ïðèçíàâàÿ, ÷òî ñâÿçàííûå ñ êëèìàòîì óãðîçû íå òîëüêî íåèç-
áåæíû, íî è âïîëíå âåðîÿòíî, óâåëè÷àòñÿ, ìåõàíèçìû ñòðàõîâàíèÿ áóäóò èãðàòü âñå áî-
ëåå âàæíóþ ðîëü â ðàçäåëåíèè ðèñêîâ.

?
Ìîæåì ëè ìû 

ñïðàâèòüñÿ áåç 
äîïîëíèòåëüíûõ 
âîäîõðàíèëèù ñî 

çíà÷èòåëüíîé 
èçìåí÷èâîñòüþ? 

Êàêîâà ðîëü ñóùåñòâóþùèõ 
âîäîõðàíèëèù? 

Êàê ìû îöåíèâàåì 
ýêñïëóàòàöèîííûå 

ðåæèìû è áåçîïàñíîñòü 
ýòèõ âîäîõðàíèëèù?

Òàáëèöà 6.3ñ: Ðåçþìå îïöèé ðàçäåëåíèÿ ðèñêîâ

 

Ñòðàõîâàíèå Ôèíàíñèðîâàíèå 
 

Ïåðâè÷íûå ñòðàõîâùèêè; 
Ïåðåñòðàõîâàíèå; 
Ìèêðî-ñòðàõîâàíèå.

 

Áàíêè ðàçâèòèÿ; 
×àñòíîå; 
Ìèêðî-êðåäèòû.

 

 

 Èñòî÷íèê Kabat è van Schaik, 2003 ã.

6.3 Òåìà ñôîêóñèðîâàííàÿ íà àäàïòàöèþ

Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ïðåäñòàâëåíû îòîáðàííûå ïðèìåðû äëÿ èëëþñòðàöèè äèàïà-
çîíà êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé ìåð àäàïòàöèè, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü ïðåäïðèíÿòû, ó÷è-
òûâàÿ ñïåöèôèêó íàöèîíàëüíûõ èëè ìåñòíûõ îæèäàåìûõ âîçäåéñòâèé.

Íàïðàâëåíèå 1: èíòåãðèðîâàííîå ðàçâèòèå è óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè

Èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè ïðèçíàíî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì 
ñïîñîáîì îïòèìèçàöèè âîäîîáåñïå÷åííîñòè âñåõ âîäîïîëüçîâàòåëåé, õîòÿ èíñòèòóöè-
îíàëüíîå óêðåïëåíèå ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé äëÿ ìíîãèõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí. Ïðè ÈÓÂÐ 
è åãî ðàñïðîñòðàíåíèè íà èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå âîäîîòâåäåíèåì ïîâûøàåòñÿ 
ãèáêîñòü óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿÿ ñïðàâèòüñÿ ñ áîëüøèìè êîëåáàíèÿìè â âåëè÷èíå îñàäêîâ 
è ðå÷íîãî ñòîêà (Kabat è van Schaik, 2003 ã.).

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå è èððèãàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëèëè ïðîäîëæèòü ñíàáæåíèå 

6

72
ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



ïðîäîâîëüñòâèåì íàñåëåíèÿ ïëàíåòû, êîòîðîå óòðîèëîñü â ïðîøëîì ñòîëåòèè. Îòðè-
öàòåëüíîé ñòîðîíîé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìíîãèå âîäîõîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû è ñòðàòåãèè íå 
àäàïòèðîâàíû â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äëÿ ðåàãèðîâàíèÿ íà ñîâðåìåííóþ ïàðàäèãìó 
óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè, êîòîðàÿ òðåáóåò óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè â óñòîé÷èâîé ìà-
íåðå ïðè óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè. Ñòåïåíü, ñ êîòîðîé ïîäõîä ÈÓÂÐ ìîæåò áûòü 
âíåäðåí íà ïðàêòèêå, çàâèñèò îò àäàïòèâíîãî ïîòåíöèàëà íàöèîíàëüíûõ îðãàíèçàöèé.

Ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè âîäû, ïîâûøàÿ ýôôåêòèâíîñòü îðîøåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñà-
ìûì ïðîñòûì ðåøåíèåì ïðè ðåàãèðîâàíèè íà âîäíûé äåôèöèò è èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà. 
Ïåðâûì øàãîì äîëæíî ñòàòü ïîâûøåíèå âîäîîáåñïå÷åííîñòè âíóòðè ìåëèîðàòèâíûõ 
ñèñòåì.

Íàïðàâëåíèå 2: èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå ïðè íàâîäíåíèÿõ

Ìåðû àäàïòàöèè â êîíòåêñòå óïðàâëåíèÿ íàâîäíåíèÿìè äîëæíû îáåñïå÷èòü íàèëó÷øåå 
ñî÷åòàíèå ñòðóêòóðíûõ è íåñòðóêòóðíûõ ìåð, ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ëþäåé, ïîãèá-
øèõ ïðè íàâîäíåíèÿõ, è ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñòûõ âûãîä, ãåíåðèðóåìûõ íà 
òåððèòîðèÿõ ïîéì (ÂÌÎ, 2004 ã.). Ýòîò ïîäõîä óïîìèíàåòñÿ òàêæå êàê èíòåãðèðîâàííîå 
óïðàâëåíèå ïðè íàâîäíåíèÿõ èëè óïðàâëåíèå íàâîäíåíèÿìè â êîíòåêñòå ÈÓÂÐ.

Ñòðóêòóðíûå ìåðû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, ñòðîèòåëüñòâî äàìá, âîäîîòâîäÿùèõ 
ðóñåë, íàêîïèòåëüíûõ áàññåéíîâ, ïðîòèâîïàâîäêîâûõ ñîîðóæåíèé è ò.ä.

Íåñòðóêòóðíûå ìåðû âêëþ÷àþò ïðîãíîçèðîâàíèå íàâîäíåíèé è ñèñòåìû ðàííåãî 
îïîâåùåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîöåäóðû çåìëåóñòðîéñòâà, êîíòðîëü âîäîèñòî÷íèêîâ, 
ïîäãîòîâëåííîñòü ê ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è ïðîöåäóðû ðåàãèðîâàíèÿ, ñòðàõîâàíèå, 
ïðîãðàììû èíôîðìèðîâàíèÿ îáùåñòâåííîñòè î ðèñêàõ íàâîäíåíèé è ò.ä.

Â ïîñëåäíèå ãîäû, íåêîòîðûå ñòðàíû ðàçðàáîòàëè ñòðàòåãèè àäàïòàöèè, ïîçâîëÿþùèå 
ñïðàâèòüñÿ ñ áîëåå ýêñòðåìàëüíûìè íàâîäíåíèÿìè. Ýòè ñòðàòåãèè ïðåäóñìàòðèâàþò â 
êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà ïðîâåäåíèå äåòàëüíûõ íàó÷íûõ îöåíîê íàáëþäàåìûõ è 
ïðîåöèðóåìûõ èçìåíåíèé ïåðåìåííûõ êëèìàòà è èõ îæèäàåìûõ âîçäåéñòâèé íà âîäíûå 
ðåñóðñû êîíêðåòíûõ ñòðàí. Ñòðàòåãèè, â îñíîâíîì, áàçèðóþòñÿ íà ïðèíöèïàõ ïðåâåí-
òèâíîñòè è óïðàâëåíèè ðèñêàìè. Íåêîòîðûå ñòðàíû óäåëèëè îñíîâíîå âíèìàíèå êîð-
ðåêòèðîâêå çàùèòû îò íàâîäíåíèé, ââîäÿ ïðîåêòíûå êîýôôèöèåíòû èëè äîïóñêè äëÿ 
ó÷åòà îæèäàåìûõ èçìåíåíèé â ðàñõîäàõ ðåê, óðîâíå ìèðîâîãî îêåàíà, âîëíîâûõ âî-
çäåéñòâèÿõ è ò.ä. Äðóãèå ñòðàíû ðåêîìåíäóþò áîëåå ãèáêèé ïîäõîä â ôîðìå ñî÷åòàíèÿ 
ìåð, ïîçâîëÿþùèõ ïåðåëèâ ÷åðåç çàùèòíûå ñîîðóæåíèÿ ïðè ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ 
áåç óãðîçû èõ ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè, è îäíîâðåìåííî óìåíüøàÿ äî ìèíèìóìà îñòà-
òî÷íûå ðèñêè íàâîäíåíèé ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì çåìëåóñòðîéñòâà, ïîäãîòîâëåííîñòè ê 
÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì è ðåàãèðîâàíèÿ íà íèõ, à òàêæå ñòðàõîâàíèÿ îò íàâîäíåíèé.

Ïàâîäêîâûå íàâîäíåíèÿ, âíåçàïíûå íàâîäíåíèÿ èëè ïðèëèâíûå íàâîäíåíèÿ: â ýòèõ 
ñëó÷àÿõ ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ î íàâîäíåíèÿõ ðàññìàòðèâàþòñÿ 
êàê áàçîâûå ñèñòåìû äëÿ çàùèòû æèçíè ëþäåé è ñîáñòâåííîñòè, â êîíòåêñòå èçìåí-
÷èâîñòè è èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ìíîãèå ñòðàíû íå èìåþò äîñòàòî÷íûõ âîçìîæíîñòåé â 
ýòîé îáëàñòè, è èçìåíåíèå êëèìàòà âûäâèãàåò íà ïåðâûé ïëàí âîïðîñû ñîçäàíèÿ èëè óñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì. Äàííûå ñèñòåìû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü, êàê êîìïîíåíò 
áåñïðîèãðûøíûõ âàðèàíòîâ àäàïòàöèè, òàê êàê èõ ñîçäàíèå âûãîäíî íå òîëüêî â ðàìêàõ 
ñöåíàðèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, íî òàêæå è â ñëó÷àå, åñëè êëèìàò íå èçìåíÿåòñÿ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå íàâîäíåíèé äîëæíî îõâàòûâàòü âñå ýòàïû è àñïåêòû íàâîäíåíèé, 
òàêèå êàê îñàäêè è ïðèáðåæíûå óðîâíè ìîðÿ (ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû), óðîâíè âîäû 
â ðåêàõ è íà ïîéìàõ (ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû), à òàêæå ïðîåêöèè, íàïðèìåð, óùåðáà 
ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó è èíôðàñòðóêòóðå (ýêîíîìè÷åñêèå ïðîãíîçû è ðàçðàáîòêà ñìÿã-
÷àþùèõ ìåð). Äîëãîñðî÷íûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû îáû÷íî ñîñòàâëÿþòñÿ äëÿ ïåðè-
îäà âðåìåíè â îäèí ìåñÿö èëè äàæå äëÿ áîëüøèõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè. Îíè îáåñïå÷è-
âàþò ëèøü îáùèå óêàçàíèÿ îòíîñèòåëüíî òîãî, ñóùåñòâóåò ëè ðèñê ðàçðóøèòåëüíîãî íà-
âîäíåíèÿ, èëè ïðîãíîçèðóåìûå íàâîäíåíèÿ áóäóò ñðåäíèìè, íèæå èëè âûøå ñðåäíåãî. 
Ýòà èíôîðìàöèÿ, îäíàêî, ìîæåò áûòü âåñüìà ïîëåçíîé äëÿ îïåðàòîðîâ âîäîõðàíèëèù â 
ïîëóàðèäíûõ ðåãèîíàõ. Äàííûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû, â áîëüøîé ñòåïåíè, çàâèñÿò 
îò òî÷íîñòè ñåçîííûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû è êëèìàòè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ. Ñðåäíåñðî÷íûå 

?

?
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ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû ñîñòàâëÿþòñÿ äëÿ íåäåëüíîãî öèêëà è îáåñïå÷èâàþò áîëåå 
òî÷íûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ íàâîäíåíèé. Ýòè ïðîãíîçû, ãëàâíûì îáðàçîì, çàâèñÿò îò 
êà÷åñòâà ïðîãíîçîâ îñàäêîâ è èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé ñ âåðõíèõ âîäîðàçäåëîâ, äîïîë-
íèòåëüíîé êðàòêîñðî÷íîé êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, êà÷åñòâà ãèäðîëîãè÷åñêîé 
ìîäåëè, èñïîëüçóåìîé äëÿ ðàñ÷åòîâ ñòîêà è ðàñõîäîâ ðåê. Íàêîíåö, êðàòêîñðî÷íûå ãè-
äðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû äëÿ íåñêîëüêèõ ïîñëåäóþùèõ äíåé ñîñðåäîòà÷èâàþòñÿ íà óðî-
âíÿõ âîäû â ðåêàõ, à òàêæå ïëîùàäÿõ è âåëè÷èíå ñëîÿ çàòîïëåíèÿ. Äàííûé ïðîãíîç ñî-
ñòàâëÿåòñÿ, èñïîëüçóÿ äàííûå íàáëþäåíèé â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè çà îñàäêàìè è 
ðàñõîäàìè ðåêè íà âåðõíåì âîäîðàçäåëå, îáúåäèíÿÿ èõ ñ äàííûìè ãèäðîëîãè÷åñêèõ è 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ìîäåëåé, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþò èëè îöåíèâàþò óðîâíè âîäû â ðåêå è 
àêêóìóëèðîâàíèå âîäû íà çàòîïëåííûõ òåððèòîðèÿõ (Kabat è âàí Schaik, 2003 ã.).

Íàïðàâëåíèå 3: ïîäãîòîâëåííîñòü ê çàñóõàì è ñìÿã÷åíèå èõ ïîñëåäñòâèé

Ñóùåñòâóþò êàê òðàäèöèîííûå (ìåñòíûå), òàê è âíîâü ðàçðàáîòàííûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïîäõîäû îöåíêè ðèñêîâ çàñóõ. Ïðè ëþáîì òåõíîëîãè÷åñêîì ïîäõîäå òðåáóþòñÿ ñðåäíå-
ñðî÷íûå (ñåçîííûå) è äàæå äîëãîñðî÷íûå (îò ãîäà äî äåñÿòèëåòèÿ) êëèìàòè÷åñêèå ïðî-
ãíîçû; è ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùèå èíñòðóìåíòû ìîäåëèðîâàíèÿ. Ýòà èíôîðìàöèÿ çàòåì 
äîëæíà áûòü ïåðåäàíà ñëóæáàì ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ è ðåàãèðîâàíèÿ.

Ìåðû çàùèòû îò çàñóõ (ñî ñòîðîíû ïîñòàâîê) âêëþ÷àþò ñëåäóþùåå:
Ïîñòàâêè âîäû äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû, èñïîëüçóÿ çàïàñû ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ 

âîä â ðåãèîíå. Îäíàêî èíòåíñèâíîå èçúÿòèå ïîäçåìíûõ âîä âî âðåìÿ çàñóõ ÿâëÿåòñÿ 
íåóñòîé÷èâûì ñðåäñòâîì.

Ïåðåáðîñêà âîäû ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà èç èñòî÷íèêîâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä (îçåðà è 
ðåêè) è ïîäçåìíûõ âîä, åñëè ïîçâîëÿþò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå óñëî-
âèÿ.

Çàïàñû âîäû ìîãóò áûòü óâåëè÷åíû. Áàññåéíû ïîäçåìíûõ âîä (âîäîíîñíûå ñëîè), êîòî-
ðûå õðàíÿò âîäó, êîãäà îíè èìåþòñÿ, ìîãóò áûòü áîëåå âûãîäíûìè, ÷åì ïîâåðõíîñòíûå 
âîäîõðàíèëèùà, íåñìîòðÿ íà çàòðàòû íà çàêà÷êó âîäû, èç-çà ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü íà èñïà-
ðåíèå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû, àêöåíò ïëàíèðîâàíèÿ áîðüáû ñ çàñóõàìè çíà÷èòåëüíî ñìåñòèëñÿ îò 
óïðàâëåíèÿ ïîñòàâîê âîäû â òðåáóåìûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåêóùåé âîäî-
îáåñïå÷åííîñòüþ, ê áîëåå ýôôåêòèâíîìó óïðàâëåíèþ ñïðîñîì íà âîäó (ïðè èñ÷åðïà-
åìûõ è íåäîñòàòî÷íûõ ïðåñíîâîäíûõ ðåñóðñàõ).

Âîçìîæíûå ìåðû (ñî ñòîðîíû ñïðîñà) âêëþ÷àþò:
Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðàêòèêè çåìëåïîëüçîâàíèÿ;
Óïðàâëåíèå âîäîðàçäåëàìè;
Ñáîð äîæäåâîé âîäû/ñòîêà;
Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû (íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííûõ ìóíèöèïàëüíûõ 

ñòî÷íûõ âîä äëÿ îðîøåíèÿ);
Ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèé âîäîðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó êîíêóðèðóþùèìè âîäîïîëüçîâàòå-

ëÿìè;
Ñîêðàùåíèå ïîòåðü;
Óëó÷øåíèå ïðàêòèêè âîäîñáåðåæåíèÿ, ñîêðàùàÿ íåó÷òåííîå èñïîëüçîâàíèå âîäû; 
Öåíîîáðàçîâàíèå ïðè ïîñòàâêàõ âîäû è ñóáñèäèè.

Ïëàíèðîâàíèå íåïðåäâèäåííûõ îáñòîÿòåëüñòâ âî âðåìÿ çàñóõ òàêæå òðåáóåò òùàòåëü-
íîãî ðàññìîòðåíèÿ ñëåäóþùèõ âîïðîñîâ:

Îãðàíè÷åíèÿ âîäîïîëüçîâàíèÿ;
Ñõåìû íîðìèðîâàíèÿ (ëèìèòû);
Ñïåöèàëüíûå âîäíûå òàðèôû; 
Ñîêðàùåíèå íèçêî äîõîäíûõ èñïîëüçîâàíèé, òèïà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (Kabat è äð., 

2003 ã.).
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Íàïðàâëåíèå 4: ïîãîäíàÿ è êëèìàòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ 

Ïðåäñêàçàíèå êëèìàòà è ïðîãíîç ïîãîäû ÿâëÿþòñÿ æèçíåííî âàæíûìè ýëåìåíòàìè 
ñòðàòåãèé áîðüáû ñî ñòèõèéíûìè áåäñòâèÿìè. Ìåòåîðîëîãè ñîâåðøåíñòâóþò ìåòîäû îò-
ñëåæèâàíèÿ è ïðîãíîçà ÷ðåçâû÷àéíûõ ïîãîäíûõ ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ öèêëîíàìè è òàé-
ôóíàìè, îáåñïå÷èâàÿ ïðèåìëåìóþ òî÷íîñòü äëÿ íåñêîëüêèõ äíåé èëè íåäåëü. Áîëüøåå 
ïîíèìàíèå òàêîãî ÿâëåíèÿ êàê Ýëü-Íèíüî è äðóãèõ êëèìàòè÷åñêèõ àíîìàëèé îçíà÷àåò, ÷òî 
ïðåäñêàçàíèå ñåçîííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà äëÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ òàêæå ñòàíîâèòñÿ áî-
ëåå òî÷íûì. Â ýòîì êîíòåêñòå, ðåãèîíàëüíûå ôîðóìû êëèìàòè÷åñêèõ ïåðñïåêòèâ (ÐÔÊÏ) 
ñïîñîáñòâîâàëè îáåñïå÷åíèþ êîíñåíñóñà ïî ñåçîííûì êëèìàòè÷åñêèì ïåðñïåêòèâàì äî 
íà÷àëà äîæäëèâîãî ñåçîíà, ïîääåðæèâàÿ àäàïòàöèþ â ðàçëè÷íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñåêòî-
ðàõ.

Ðèñ. 6.1: Ïîãîäíàÿ è êëèìàòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ 
è âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ

 Èñòî÷íèê: J.W., Zillman, Áþëëåòåíü ÂÎÇ 48 (2) àïðåëü 1999 ã.

Ðèñóíîê 6.1 îáåñïå÷èâàåò êðàòêèé îáçîð ïîãîäíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ 
ïðîäóêòîâ, îõâàòûâàþùèõ äèàïàçîí îò ñèþìèíóòíîãî ïðîãíîçà äî ïðåäñêàçàíèé êëèìàòà 
ñ èõ õàðàêòåðíûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè è âðåìåííûìè ìàñøòàáàìè. Óêðåïëåíèå ñèñòå-
ìû ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîãîäíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ ïðèçíàåòñÿ 
âàæíûì èíñòðóìåíòîì àäàïòàöèè ê èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, è â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå 
ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Èíâåñòèöèè â ðàçðàáîòêó ïîãîäíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ èíôîðìàöè-
îííûõ ïðîäóêòîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèîðèòåòíîå íàïðàâëåíèå, ïîñêîëüêó ïðè 
ýòîì îáåñïå÷èâàþòñÿ íåìåäëåííûå âûãîäû ïðè ëþáîì ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

 
Íàïðàâëåíèå 5: ñîõðàíåíèå ýêîñèñòåì

Ïîëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ íà ïðàâèòåëüñòâåííîì óðîâíå ïî çàùèòå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì 
îò íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íóæäàþòñÿ â îñîáîì âíèìàíèè. 
Ýôôåêòèâíûå ðåøåíèÿ çàâèñÿò îò ïîíèìàíèÿ âåðîÿòíûõ ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé êëè-
ìàòà è ýêîñèñòåì.

Ìîíèòîðèíã ýòèõ èçìåíåíèé âàæåí äëÿ êîððåêòèðîâêè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ìîæåò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê áåñïðîèãðûøíàÿ îïöèÿ. Ïðè òåêóùåì ñîñòîÿíèè ïîçíàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ, 
÷òî âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýêîñèñòåìû ïðè îòñóòñòâèè ñìÿã÷àþùèõ ìåð 
áûëè áû áåäñòâåííû è áåñïðåöåäåíòíû â ÷åëîâå÷åñêîé èñòîðèè, è ÷òî ìåðû àäàïòàöèè 
äëÿ ýêîñèñòåì áóäóò ýôôåêòèâíû òîëüêî äëÿ áîëåå íèçêèõ óðîâíåé èçìåíåíèé êëèìàòà. 
Òåêóùèå ñòðàòåãèè çàùèòû è ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì áóäóò ïîëåçíû òàêæå â 
óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ñòðåññîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà ïðèðî-
äíûå ýêîñèñòåìû, òàêèå êàê ôðàãìåíòàöèÿ è ðàçðóøåíèå ìåñò îáèòàíèÿ, èñïîëüçîâàíèå 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ âûøå óðîâíÿ èõ åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ, çàãðÿçíåíèå è ðà-
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ñïðîñòðàíåíèå âíåäðåííûõ âèäîâ, îáåñïå÷èò ðàçëè÷íûì ýêîñèñòåìàì íåêîòîðîå ïðî-
ñòðàíñòâî è âðåìÿ äëÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ, â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ, è ïîýòîìó îíî äîë-
æíî áûòü ïðèçíàíî àäàïòàöèîííîé ìåðîé.

Íåêîòîðûå èç ìåð àäàïòàöèè äëÿ çàùèòû ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì (GWSP, 2005 ã.):
Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ äèêîé ïðèðîäû: óêðåïëåíèå ñåòè çàïîâåäíèêîâ;
Ïîñòîÿííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òðàäèöèîííîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ñ öåëüþ çàùèòû 

ëåñîâ è ëóãîâ;
Çàùèòà ìîðñêèõ ýêîñèñòåì;
Çàùèòà ïðèáðåæíûõ çîí; 
Çàùèòà ïðåñíîâîäíûõ âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé.

Èçìåíåíèå êëèìàòà ìîæåò íåãàòèâíî ïîâëèÿòü íà óñëóãè ýêîñèñòåì, òèïà î÷èñòêè âîäû, 
îáåñïå÷åíèå ñðåäñòâ ñóùåñòâîâàíèÿ (îñîáåííî â êîíòåêñòå îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ), èëè ñìÿã÷åíèå íàâîäíåíèé; îäíàêî, âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýòè óñëóãè 
ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì ïðîäîëæàþùèõñÿ èññëåäîâàíèé è ìîãóò ïðåïîäíåñòè ðàçëè÷íûå 
ñþðïðèçû, òàê êàê èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðîäîëæàþòñÿ.

Â ÷åòâåðòîì äîêëàäå îá îöåíêàõ ÌÃÝÈÊ (Fischlin è äð., 2007 ã.) óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýêîñè-
ñòåìû çàñóøëèâûõ è ãîðíûõ îáëàñòåé, à òàêæå ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ðåãèîíà, ÿâëÿþòñÿ 
óÿçâèìûìè â áîëüøåé ñòåïåíè. Ïðîöåññ ÈÓÂÐ, îñíîâàííûé íà ó÷àñòèè âñåõ áåíå-
ôèöèàðèåâ è ïðèíöèïàõ ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, èìååò ïîòåíöèàë äëÿ ñîõðàíåíèÿ 
æèçíåííî âàæíûõ íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíè áóäóùèõ ïîêî-
ëåíèé â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

«Ëó÷øåå ñî÷åòàíèå» è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àäàïòàöèîííûõ ìåð äîëæíû áûòü óñòà-
íîâëåíû â ïðîöåññå îöåíêè ôàêòîðîâ ðèñêà. Áåñïðîèãðûøíûé è ïî÷òè áåñïðîèãðûøíûé 
âàðèàíòû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò, âûãîäû äàæå ïðè ñöåíàðèè èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, 
ÿâëÿþòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè îïöèÿìè. Ïðîáëåìà àäàïòàöèè ýòî íå ïðîñòî òåõíè÷åñêèé 
âûçîâ, à ñîöèàëüíûé ïðîöåññ ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè â îòíîøåíèè îáÿçàòåëüñòâ 
áåíåôèöèàðèåâ. Âàðèàíòû àäàïòàöèè äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì ñòðîãî îïðå-
äåë¸ííîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ è ïðè ñóùåñòâåííîé íåîïðåäåëåííîñòè îòíîñèòåëüíî áóäó-
ùåãî ñîñòîÿíèÿ ìåñòíûõ ðåñóðñîâ.

CPWC (2009) Environment as Infrastructure. Perspective Paper on Water and
Climate Change Adaptation. The Co-operative Programme on Water and Climate
(CPWC): Den Haag, The Netherlands. http://www.waterandclimate.org/index.php?id
=5thWorldWaterForumpublications810
Êîðïîðàòèâíàÿ ïðîãðàììà «Âîäà è êëèìàò» (2009 ã.) Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ ïî òåìàòèêå «Âîäíûå 

ðåñóðñû è àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà»: Îêðóæàþùàÿ ñðåäà êàê èíôðàñòðóêòóðà. Äåí 
Õààã, Íèäåðëàíäû.

CPWC (2009) IWRM and SEA. Perspective Paper on Water and Climate ChangeAdaptation.
Êîðïîðàòèâíàÿ ïðîãðàììà «Âîäà è êëèìàò» (2009 ã.) Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ ïî òåìàòèêå «Âîäíûå 

ðåñóðñû è àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà»: ÈÓÂÐ è ÑÝÎ
CPWC (2009) Producing Enough Food. Perspective Paper on Water and Climate Change 

Adaptation.
Êîðïîðàòèâíàÿ ïðîãðàììà «Âîäà è êëèìàò» (2009 ã.) Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ ïî òåìàòèêå «Âîäíûå 

ðåñóðñû è àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà»: Ïðîèçâîäñòâî äîñòàòî÷íîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ.
CPWC (2009) Water Industry. Perspective Paper on Water and Climate Change Adaptation.
Êîðïîðàòèâíàÿ ïðîãðàììà «Âîäà è êëèìàò» (2009 ã.) Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ ïî òåìàòèêå «Âîäíûå 

ðåñóðñû è àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà»: Âîäíàÿ èíäóñòðèÿ.
CPWC (2009) WASH Services Delivery. Perspective Paper on Water and Climate Change 

Adaptation.
Êîðïîðàòèâíàÿ ïðîãðàììà «Âîäà è êëèìàò» (2009 ã.) Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ ïî òåìàòèêå «Âîäíûå 

ðåñóðñû è àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà»: Óñëóãè WASH

Ðåçþìå

Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà äëÿ îçíàêîìëåíèÿ:
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7. ÀÄÀÏÒÀÖÈß Ê ÈÇÌÅÍÅÍÈÞ ÊËÈÌÀÒÀ 
    Â ÓÏÐÀÂËÅÍÈÈ ÂÎÄÍÛÌÈ ÐÅÑÓÐÑÀÌÈ

Îñíîâíàÿ öåëü ðàçäåëà

7.1 Ââåäåíèå

7.2 Â ÷åì ìîæåò ïîìî÷ü ÈÓÂÐ?

Öåëü ýòîé ãëàâû çàêëþ÷àåòñÿ â îçíàêîìëåíèè ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ ñ ïîäõîäîì, ïîçâîëÿ-
þùèì âêëþ÷èòü ìåðû àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà â ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ âîä-
íûìè ðåñóðñàìè íà âñåõ óðîâíÿõ.

Ïîñêîëüêó âîäîîáåñïå÷åííîñòü è êà÷åñòâî âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîäâåðãàþòñÿ ñóùåñò-
âåííûì âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ â ñèëüíûõ çàñóõàõ èëè 
íàâîäíåíèÿõ, åñòü ïîòðåáíîñòü èçìåíèòü ìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè. Âîïðîñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, êàê ïðîâåñòè ýòè ðåôîðìû?

Öåëü èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè äî-
ñòóïà ñîîáùåñòâ ê äîñòàòî÷íûì ðåñóðñàì, ïðè îáåñïå÷åííîñòè âîäîé äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ïðè âûïîëíåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé âîäû. Íà âñåõ òðåõ 
íàïðàâëåíèÿõ, óïðàâëåíèå ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìàìè ïðîÿâëåíèÿ èçìåí÷èâîñòè êëè-
ìàòà, êîòîðûå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðàòåãèé. 
Äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî ïîäõîäà, àäàïòàöèÿ ê èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà 
äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà â ïëàíû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Óïðàâëåí÷åñêèå ìåðû äîëæíû áûòü âûïîëíèìûìè, ýôôåêòèâ-
íûìè è ïðèåìëåìûìè (ÃÂÏ). Ìåðû àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëè-
ìàòà â ðàìêàõ ÈÓÂÐ äîëæíû ôîðìèðîâàòü ÷àñòü áîëåå øèðîêèõ 
ñòðàòåãèé àäàïòàöèè è â áîëåå øèðîêîì êîíòåêñòå óñòîé÷èâîãî 
óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè. Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìî 
ðàññìàòðèâàòü îòíîñèòåëüíî íîâîé êëèìàòè÷åñêîé ñèòóàöèè, îöå-
íèâàÿ, ïðèåìëåìû ëè âñå åùå ýòè ñòðàòåãèè. Íà ìåñòíîì è íàöè-
îíàëüíîì óðîâíå, âîçìîæíîñòè äëÿ ïðåîäîëåíèÿ èëè àäàïòàöèè ê èçìå-
í÷èâîñòè êëèìàòà ìîæíî ðåàëèçîâàòü ïðè ïëàíèðîâàíèè ÈÓÂÐ. ÃÂÏ ñ÷èòàåò, ÷òî: 

?
Êàêîé âêëàä 

óïðàâëåíèå âîäíûìè 
ðåñóðñàìè ìîãëî áû 

âíåñòè â ðåøåíèå 
ñðî÷íûõ ïðîáëåì 

çàòîïëåíèÿ ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé?

Âñòàâêà 7.1: Ïî÷åìó âàæíî èçó÷èòü âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà óïðàâëåíèå 
âîäíûìè ðåñóðñàìè?

Âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïðåñíîâîäíûå ñèñòåìû è óïðàâëåíèå èìè âûçâàíû, 
ãëàâíûì îáðàçîì, íàáëþäàåìûì è ïðîåöèðóåìûì ðîñòîì òåìïåðàòóð è èñïàðåíèÿ, à 
òàêæå ïîäúåìîì óðîâíÿ ìèðîâîãî îêåàíà è èçìåí÷èâîñòüþ îñàäêîâ.

Ïðîåöèðóåòñÿ, ÷òî íàñåëåíèå, æèâóùåå â ðå÷íûõ áàññåéíàõ, ïîäâåðæåííûõ ñóðîâûì 
çàñóõàì, óâåëè÷èòñÿ çíà÷èòåëüíî (â 3 - 5 ðàç â 2050 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 1995 ãîäîì).

Âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïðåñíûå âîäû îñîáåííî çàìåòíû â ïîëóàðèäíûõ è 
àðèäíûõ ðåãèîíàõ.

Áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû âîäû, ïîâûøåííàÿ èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ è áîëåå 
äëèòåëüíûå ïåðèîäû ìåæåííûõ ñòîêîâ ïðèâåäóò ê áîëüøåìó çàãðÿçíåíèþ è âîçäåéñòâèþ 
íà ýêîñèñòåìû, çäîðîâüå ëþäåé, íàäåæíîñòü ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è ýêñïëóàòàöèîííûå 
ðàñõîäû.

Èçìåíåíèå êëèìàòà çàòðàãèâàåò ôóíêöèè è ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñóùåñòâóþùåé 
âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå âîäîõîçÿéñòâåííûå ìåòîäû.

Ïðîöåäóðû àäàïòàöèè è ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ôàêòîðàìè ðèñêà â âîäíîì ñåêòîðå 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ è ðåãèîíàõ, êîòîðûå ïðèçíàþò íåîïðåäåëåííîñòü 
ïðîåöèðóåìûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïðåñíîâîäíûå ñèñòåìû 
ïåðåâåøèâàþò åãî âûãîäû.

Èñòî÷íèê: ÌÃÝÈÊ, 2007ã.

77

7

ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



«ëó÷øèé ñïîñîá ñîçäàíèÿ íàöèîíàëüíîãî ïîòåíöèàëà äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ 
êëèìàòà ñîñòîèò â íàðàùèâàíèè âîçìîæíîñòåé óïðàâëåíèÿ òåêóùåé èçìåí÷èâîñòüþ êëè-
ìàòà». Äðóãèìè ñëîâàìè, óëó÷øåíèå ìåòîäîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ 
âîäíûìè ðåñóðñàìè ñåãîäíÿ, îáëåã÷èò ðåøåíèå ïðîáëåì çàâòðà (âñòàâêà 7.1).
Êàêèå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå èìååò ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà âîäîîáåñïå÷åííîñòü è óïðà-
âëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè, äåéñòâèòåëüíî îæèäàþòñÿ? Â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè, 
îñàäêè, âåðîÿòíî, óâåëè÷àòñÿ èëè óìåíüøàòñÿ íà 20 ïðîöåíòîâ. Òàêæå îæèäàþòñÿ áîëåå 
èíòåíñèâíûå è ÷àñòûå íàâîäíåíèÿ è çàñóõè. Ýòè èçìåíåíèÿ îêàæóò ïðÿìûå âîçäåéñòâèÿ 
íà ìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè.
Ñòðàòåãèè àäàïòàöèè â îáëàñòè óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè äîëæíû 
ñî÷åòàòü «òâåðäûå» (èíôðàñòðóêòóðíûå) ñ «ìÿãêèìè» (èíñòèòóöèîíà-
ëüíûå) ìåðàìè (ñì. ãëàâó 6). Òðè îñíîâíûõ ïðîáëåìû:

Ñîçäàíèå äèíàìè÷íûõ îðãàíèçàöèé, êîòîðûå ñïîñîáíû 
îòðåàãèðîâàòü ñòðàòåãè÷åñêè è ýôôåêòèâíî íà èçìåíÿþùèåñÿ 
îáñòîÿòåëüñòâà;

Âûðàáîòêà ðåøåíèé, îñíîâàííûõ íà ïðîãíîçèðîâàíèè, 
à íå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ðÿäîâ èìåþùèõñÿ íàáëþäåíèé; 

Íàäåæíîå ôèíàíñèðîâàíèå.

Êàêèìè âîçìîæíûìè óïðàâëåí÷åñêèìè äåéñòâèÿìè ìîæíî ðåøèòü ïðîáëåìû?

Â ñèòóàöèè âîäíîãî ñòðåññà
Âîäíûé ñòðåññ (âûðàæàåìûé îòíîøåíèåì âåëè÷èíû âîäîçàáîðà ê íàëè÷íûì âîäíûì 

ðåñóðñàì çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä) äîâîëüíî çíà÷èòåëåí â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ 
ñåâåðíîé è þæíîé Àôðèêè, çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé Àçèè, èíäèéñêîãî ñóáêîíòèíåíòà, 
ñåâåðíîãî Êèòàÿ è Ìîíãîëèè, Ìåêñèêè è ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè, çà-
ïàäíûõ ïðèáðåæíûõ ðåãèîíàõ Þæíîé Àìåðèêè, à òàêæå â îòäåëüíûõ îáëàñòÿõ Àðãåíòèíû, 
Áðàçèëèè è þæíîãî Òàèëàíäà (ÌÃÝÈÊ 2007 ã., ÞÍÄÏ 2007 ã.).

Çäåñü óñòîé÷èâûé äåôèöèò îñàäêîâ è ïîâûøåííûé ñïðîñ íà âîäó ïîòåíöèàëüíî óâåëè-
÷èâàþò âîäíûé ñòðåññ. Ïðè îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû âîäíîãî ñòðåññà, ó÷èòûâàþòñÿ íå âñå 
àñïåêòû óÿçâèìîñòè, ïîñêîëüêó íå ðàññìàòðèâàåòñÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà. Ïîëó-
àðèäíûå íèçêîäîõîäíûå ñòðàíû ñ âûñîêîé ìíîãîëåòíåé èçìåí÷èâîñòüþ è ñåçîííûì âû-
ïàäåíèåì îñàäêîâ ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè óÿçâèìûìè â îòíîøåíèè âîäíîãî äåôèöèòà, ñâÿ-
çàííîãî ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà. Â ýòèõ ñòðàíàõ òà ÷àñòü íàñåëåíèÿ, âîäîñíàáæåíèå êîòî-
ðîãî çàâèñèò îò îñàäêîâ, ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà è ïîïîëíåíèÿ âîäîåìîâ, ÿâëÿåòñÿ ñàìîé 
óÿçâèìîé.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî àäàïòàöèè áóäóò ñîñòîÿòü èç ñëåäóþùèõ ìåð, ïîâûøàþùèõ âîäî-
îáåñïå÷åííîñòü:

Óìåíüøåíèå ïîòåðü âîäû;
Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè âîäîïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå – «áîëüøå 

ïðîäóêöèè íà êàïëþ âîäû»; Ýêîíîìèÿ âîäû ïðè êîììóíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè.

Ìåðû, ïðåäïðèíèìàåìûå äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé, âêëþ÷àþò:
Öåíîâàÿ ïîëèòèêà (ñïîðíûé ïîäõîä, ïîñêîëüêó îí ìîæåò ïîâëèÿòü íà äîñòóï ê 

âîäå áåäíûõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ);
Ñåçîííîå íîðìèðîâàíèå âîäîïîäà÷è â ïåðèîäû äåôèöèòà âîäû;
Ñîêðàùåíèå íåïðîäóêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â ïðîìûøëåííîì è 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå;
Ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû äëÿ ïåðåõâàòà è õðàíåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà;
Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä ïîñëå î÷èñòêè;
Îïðåñíåíèå ñîëåíîé èëè ñîëîíîâàòîé âîäû (äîðîãîñòîÿùåå ìåðîïðèÿòèå);
Óëó÷øåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä;
Ñáîð è èñïîëüçîâàíèå äîæäåâîé âîäû.

7.3 Âîçìîæíûå óïðàâëåí÷åñêèå ìåðû 

?
Êàêèå ñïåöèàëüíûå 

ìåðû ìîãëè áû áûòü 
ïðåäïðèíÿòû â ñåçîíû 
èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ?
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Â ñèòóàöèè, êîãäà âîäíûå ðåñóðñû ïîäâåðæåíû ðèñêó óõóäøåíèÿ èõ êà÷åñòâà

Èçìåíåíèå êëèìàòà âîçäåéñòâóåò íà êà÷åñòâî âîäû. Ïîâûøåíèå ÷àñòîòû è èíòåíñèâ-
íîñòè øòîðìîâ è íàâîäíåíèé ñòàâèò ïîä óãðîçó ñîõðàííîñòü ñèñòåì âîäîðàñïðåäåëåíèÿ. 
Íåàäåêâàòíûå äðåíàæíûå ñèñòåìû íà ìíîãèõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ, âåðîÿòíî, 
áóäóò ðàáîòàòü ñ ïåðåáîÿìè, â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû èíòåíñèâíûõ ëèâíåé (ñì. 
ãëàâó 2). Â îçåðàõ è âîäîõðàíèëèùàõ ïîâûñèòñÿ òåìïåðàòóðà âîäû, êàê ñëåäñòâèå àíòðî-
ïîãåííîãî ïîòåïëåíèÿ, âëèÿÿ íà êà÷åñòâî âîäû, â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèé íà õèìèçì 
âîäû. Ïîâûøåííûå òåìïåðàòóðû ðå÷íîé âîäû ñïîñîáñòâóþò ñîêðàùåíèþ ñîäåðæàíèÿ êè-
ñëîðîäà è, êàê ñëåäñòâèå, ñïîñîáíîñòè ðåê ê ñàìîî÷èùåíèþ. Óâåëè÷åíèå âåëè÷èíû 
îñàäêîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëüøåìó êîëè÷åñòâó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, áîëåçíåòâîðíûõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ è òîêñèíîâ, ñìûâàåìûõ â âîäîåìû.

Ìåðîïðèÿòèÿ ñîñðåäîòî÷àòñÿ íà âîçäåéñòâèÿõ, ïðèâîäÿùèõ ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà 
âîäíûõ ðåñóðñîâ è ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà, òèïà «öâåòåíèå âîäû», â ðåçóëü-
òàòå áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóð èëè çàãðÿçíåíèÿ èç-çà áîëåå èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ.

Âîçìîæíûå ìåðû:
 Ñîâåðøåíñòâîâàíèå äðåíàæíûõ ñèñòåì;
Ìîäåðíèçàöèÿ èëè ñòàíäàðòèçàöèÿ ñèñòåì î÷èñòêè âîäû;
Óëó÷øåííûé ìîíèòîðèíã;
Ñïåöèàëüíûå ìåðû â ñåçîíû èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ.

Òàáëèöà 7.1: Âîçìîæíûå êðàòêî- è äîëãîñðî÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïðèíîñÿùèå âûãîäû

Ìåðîïðèÿòèÿ ñ êðàòêîñðî÷íûìè 
âûãîäàìè

 

Ìåðîïðèÿòèÿ ñ äîëãîñðî÷íûìè 
âûâîäàìè

 

 

Ñáîð äîæäåâîé âîäû;

 

 

Ââåäåíèå ëèìèòèðîâàííîãî 
âîäîïîëüçîâàíèÿ â ïåðèîäû çàñóõ, ïðè 
âûïîëíåíèè âîäîñáåðåãàþùèõ

 ìåðîïðèÿòèé,

 

à òàêæå ìîíèòîðèíãà;

 
 

Ïðîâåäåíèå êîìïàíèé ïî ïîâûøåíèþ 
îáùåñòâåííîãî ñîçíàíèÿ, ïîîùðÿÿ

 äîáðîâîëüíîå ñîêðàùåíèå
 âîäîïîëüçîâàíèÿ è ïîâûøåíèå

 ýôôåêòèâíîñòè âîäîïîëüçîâàíèÿ, 
îñîáåííî

 
â ïåðèîäû âîäíîãî ñòðåññà;

  Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä â 
ñåêòîðàõ, íå

 
òðåáóþùèõ âûñîêîãî êà÷åñòâà

 
âîäû (íàïðèìåð,

 
îðîøåíèå èëè

 
ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå);  

 Óëó÷øåííûé ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà  âîäû, 
îñîáåííî  â ïåðèîäû  ïîâûøåííîãî ðèñêà 
(íàïðèìåð, çàñóõè, ýêñòðåìàëüíûå 
òåìïåðàòóðû, èíòåíñèâíûå ëèâíè);  

 Èíôîðìèðîâàíèå î êà÷åñòâå âîäû è 
ðåêîìåíäàöèè  íàñåëåíèþ ïî îáðàáîòêå 

âîäû  ïðè óãðîçå ýïèäåìèé;  

 Èñïîëüçîâàíèå ñåçîííûõ è áîëåå 
êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ äëÿ 
ïëàíèðîâàíèÿ âîäîïîëüçîâàíèÿ;

 

 Âíåäðåíèå ñèñòåì ïëàòû çà âîäó, ïðè 
ãàðàíòèè äîñòóïà áåäíûõ è

 
óÿçâèìûå ãðóïï

 

ê ÷èñòîé âîäå (íàïðèìåð,
 

ââîäÿ îïëàòó
 

òîëüêî çà âîäó, èñïîëüçóåìóþ ñâåðõ 
óñòàíîâëåííûõ íîðì â ðàñ÷åòå íà  äóøó

 

íàñåëåíèÿ /äîìîõîçÿéñòâî/
 

áèçíåñ, èëè 
ñîãëàñíî íåêîòîðîìó

 

ñîîòíîøåíèþ

 

âîäîïîëüçîâàíèÿ è

 

ïðîäóêòèâíîñòè 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ êîììåð÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè).

 

 

Ó÷åò èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî 
ïîòåíöèàëüíîãî áóäóùåãî

 

èçìåíåíèÿ 
âîäîîáåñïå÷åííîñòè ïðè ðàçðàáîòêå

 
ñòðàòåãèé è ïëàíèðîâàíèè;

 
 

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì ñáîðà äîæäåâîé 
âîäû â æèëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ

 çäàíèÿõ;

 
 

Óñèëåíèå òðåáîâàíèé ê ýôôåêòèâíîñòè 
âîäîïîëüçîâàíèÿ â

 
íîâûõ çäàíèÿõ;

  Èíâåñòèöèè â ìåíåå âîäîåìêèå îòðàñëè
 ïðîìûøëåííîñòè;

  Ñòðàòåãè÷åñêèé èìïîðò âîäîåìêîé
 ïðîäóêöèè;

 

 
Ðàáîòà íåêîòîðûõ âîäîåìêèõ 

ïðîèçâîäñòâ â áîëåå âëàæíûå ñåçîíû; 
 Ìîäåðíèçàöèÿ èíôðàñòðóêòóðû î÷èñòêè 

âîäû; 
 Óëó÷øåííûå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà 

êà÷åñòâà âîäû; 

 Ðàçäåëåíèå ñèñòåì äðåíàæà è ñòî÷íûõ 
âîä, óëó÷øàÿ óïðàâëåíèå âîäîîòâåäåíèåì; 

 Ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòåì 
âîäîðàñïðåäåëåíèÿ 

(ñîêðàùåíèå ïîòåðü íà ôèëüòðàöèþ è 

èñïàðåíèå);
 

 
Èñïîëüçîâàíèå êëèìàòè÷åñêèõ è 

ïîãîäíûõ ïðîãíîçîâ â âîäîõîçÿéñòâåííîì 
ñåêòîðå;

 

 Ñòðîèòåëüñòâî ïðåäïðèÿòèé îïðåñíåíèÿ 
âîäû, èñïîëüçîâàíèå ïîäçåìíûõ âîä (íî íå 
â óùåðá óñòîé÷èâîñòè);

 

 Ðàçâèòèå ìåæäóíàðîäíûõ ìåõàíèçìîâ 
äëÿ

 

óïðàâëåíèÿ

 

òðàíñãðàíè÷íûìè

 

âîäíûìè

 

ðåñóðñàìè.

 
 
 

 

Èñòî÷íèê: ÞÍÄÏ (íåîïóáëèêîâàííûé äîêóìåíò)
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Ìåðîïðèÿòèÿ ïî àäàïòàöèè â âîäíîì ñåêòîðå ïîòðåáóþò ñî÷åòàíèÿ ðàöèîíàëüíîé 
ïðàêòèêè è äîëãîâðåìåííûõ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà 
ðåñóðñû.

7.4 Ó÷åò èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðè ïëàíèðîâàíèè ÈÓÂÐ 

Èñòîðè÷åñêè, öåíòðàëüíûì ïóíêòîì óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
áûëè åãî àäàïòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü è ïîòåíöèàë. Ðàíåå óïðàâëåí-
÷åñêèå ìåòîäû ðåàãèðîâàëè íà ñïåöèôè÷åñêèå ñèòóàöèè èëè ïî-
òðåáíîñòè, âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå èçìåíÿþùèõñÿ îáñòîÿ-
òåëüñòâ, êîòîðûå ìîãëè áûòü âûçâàíû åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè, 
èíñòèòóöèîíàëüíûìè èçìåíåíèÿìè, ïîëèòè÷åñêèìè ïðèîðèòå-
òàìè è äðóãèìè ôàêòîðàìè. Ñ ýòèõ ïîçèöèé, ñòðàòåãèè àäàïòàöèè è 
ïðîòèâîäåéñòâèÿ èçìåíåíèþ êëèìàòà íå íîâû è íå âûõîäÿò çà 
ðàìêè îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ âîäîõîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêè.

Óïðàâëåí÷åñêèå âàðèàíòû àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà íå 
óíèêàëüíû èëè ñèëüíî íå îòëè÷àþòñÿ îò óæå èñïîëüçóåìûõ ïîäõîäîâ 
äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïîñëåäñòâèé òåêóùåé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà. 
Åäèíñòâåííîå ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êòî-òî 
èñïîëüçóåò îáû÷íûé âàðèàíò «áåñïðîèãðûøíîãî» ïîäõîäà, à êòî-òî ïðèìåíÿåò ïðåâåí-
òèâíûé ïîäõîä. Ýòî îäèí èç àðãóìåíòîâ â ïîëüçó ÈÓÂÐ, êàê èíñòðóìåíòà äëÿ àäàïòàöèè. 
Âîçìîæíî, â äàííîì ñëó÷àå áîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ, îáåñïå÷èâàåò ëè ÈÓÂÐ òà-
êèå ïîäõîäû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äîñòèãíóòü Öåëè Ðàçâèòèÿ Òûñÿ÷åëåòèÿ?

Â ýòîì êîíòåêñòå ïðåäëàãàåòñÿ, ÷òî, â òî âðåìÿ êàê ýíåðãåòè÷åñêèå ïîäõîäû êîíöåí-
òðèðóþòñÿ íà ñìÿã÷åíèè ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ÈÓÂÐ äîëæíî ñôîêóñèðî-
âàòüñÿ íà àäàïòàöèè (Jonch-Clausen, 2007 ã.)

Êàê âêëþ÷èòü àñïåêò èçìåíåíèÿ êëèìàòà â íàöèîíàëüíûå ïëàíû ÈÓÂÐ?

Íà Âñåìèðíîì ñàììèòå ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ (â 2002 ãîäó) ñòðàíû ïðèíÿëè íà ñåáÿ 
îáÿçàòåëüñòâî ïîäãîòîâèòü íàöèîíàëüíûå ïëàíû ÈÓÂÐ è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå áûëè âêëþ÷åíû â Èîãàííåñáóðãñêèé ïëàí âû-
ïîëíåíèÿ (ÎÎÍ, 2002 ã.). Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî âêëþ÷åíèþ ÈÓÂÐ â íàöèîíàëüíûå ïîâåñòêè 
äíÿ, è ìíîãèå ñòðàíû èíèöèèðîâàëè èëè óñèëèëè äåÿòåëüíîñòü ïî ðàçðàáîòêå íàöè-
îíàëüíûõ ïëàíîâ.

Â ó÷åáíîì ïîñîáèè è ðóêîâîäñòâå ïî ñîñòàâëåíèþ ïëàíîâ èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëå-
íèÿ âîäíûõ ðåñóðñàìè (Ñåòü «Cap-Net», 2005 ã.) äàííûé ïðîöåññ ïðåäñòàâëåí â âèäå 
ñåìè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 7.1.

?
Êàêèå ìåðîïðèÿòèÿ 
ñ êðàòêîñðî÷íûìè 

èëè ñ äîëãîñðî÷íûìè 
âûãîäàìè áîëåå 
ýôôåêòèâíû? 

Ïî÷åìó?

Èñòî÷íèê: Ñåòü «Cap-Net», 2005 ã.

Ðèñ 7.1: Öèêë ïëàíèðîâàíèÿ ÈÓÂÐ

Âèäåíèå/
Ïîëèòèêà

Âûáîð 
ñòðàòåãèè

Ïëàí 
ÈÓÂÐ

Îöåíêà
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ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîöåññà ïëàíèðîâàíèÿ ÈÓÂÐ, êàê èíñòðóìåíòà äëÿ àäàïòàöèè ê 
èçìåíåíèþ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü ñëåäóþùåå:

Íà ýòàïå «Èíèöèèðîâàíèå», âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà äîëæíû áûòü èíòå-
ãðèðîâàíû â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîääåðæêè ïîëèòèêîâ, äîëæåí 
áûòü èñïîëüçîâàí àðãóìåíò, ÷òî ýòî ïîìîæåò ëèöàì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèÿ, âûáðàòü 
íåîáõîäèìóþ ñòðàòåãèþ óïðàâëåíèÿ, à èíà÷å ýòîò ïîëèòè÷åñêèé âûáîð áóäåò òðóäíî ñäå-
ëàòü.

Íà ýòàïå «Âèäåíèå/ïîëèòèêà», àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíûì ýëåìåíòîì, à íå ïîäìåíÿåò öåëè ÈÓÂÐ. Îáùèå öåëè ÈÓÂÐ îñòàíóòñÿ òåìè æå 
ñàìûìè.

Íà ýòàïå «Àíàëèç ñèòóàöèè» íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü èñïîëüçîâàíèå êëèìàòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè è àíàëèç âîçäåéñòâèé. Äàëåå, òåìà àäàïòàöèè/ñìÿã÷åíèÿ ìîæåò áûòü ðàñ-
ñìîòðåíà, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ïðîöåññ ÈÓÂÐ äîëæåí óìåíüøèòü ðèñêè âàðèàíòîâ àäàï-
òàöèè, îòðèöàòåëüíî âîçäåéñòâóþùèõ íà öåëè ñìÿã÷åíèÿ, è íàîáîðîò.

Íà ýòàïå «Âûáîð ñòðàòåãèè», ïðåâåíòèâíûé ïîäõîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí, êàê 
îñíîâà äëÿ ñòðàòåãèé ÈÓÂÐ.

Ïðîàíàëèçèðóéòå ðîëü ìåñòíûõ âëàñòåé è áàññåéíîâûõ âîäîõîçÿéñòâåííûõ îðãà-
íèçàöèé (ÁÂÎ) â ñòðàòåãèè àäàïòàöèè ïðè ñîñòàâëåíèè ïëàíà ÈÓÂÐ.

Ïðàâîâàÿ áàçà, ýêîíîìèêà è çäðàâîîõðàíåíèå, à òàêæå äðóãèå êîìïîíåíòû, êîòî-
ðûå áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðè âûïîëíåíèè ÈÓÂÐ, è èìåþò ðåøàþùåå çíà÷åíèå â òîì 
îòíîøåíèè, êàê îíè âíîñÿò ñâîé âêëàä â àäàïòàöèþ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà.

Â õîäå îöåíêè, ðåçóëüòàòû äîëæíû áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ ïîêàçàòåëÿìè, ó÷èòûâàÿ 
ìåðû àäàïòàöèè, ïðåäëîæåííûå â ïëàíå.

Ó÷àñòèå áåíåôèöèàðèåâ âàæíî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîöåññà ñ òåì, ÷òîáû ðå-
çóëüòàòû îöåíêè âîçäåéñòâèé è ñòðàòåãè÷åñêîãî âûáîðà ïðèçíàâàëèñü èñïîëíèòåëüíûìè 
àãåíòñòâàì.

Ñïóñòÿ êàêîå-òî âðåìÿ äèàïàçîí ðåøåíèé è ñòðàòåãèé áûë ðàñøèðåí çà ñ÷åò áîëåå ñî-
âåðøåííûõ òåõíîëîãèé. Èçìåíèëîñü è íàøå ïîíèìàíèå, à òàêæå ðåàëèçàöèÿ êîìïëåêñ-
íîãî íàáîðà âîäîõîçÿéñòâåííûõ ìåð, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííûì ïðèíöèïàì è 
ñòðàòåãèÿì. Íà âîäîñáîðíîé ïëîùàäè ðàñïîëàãàþòñÿ ìíîãèå ïîëüçî-
âàòåëè, êîòîðûå æèâóò ââåðõ ïî òå÷åíèþ è âíèç ïî òå÷åíèþ äðóã îò 
äðóãà. Ïðè èíòåãðèðîâàííîì ïîäõîäå âîäîñáîðíàÿ ïëîùàäü ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê åäèíîå öåëîå, êàê è âîçäåéñòâèÿ, îêàçûâàåìûå 
íà äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé (èçìåíåíèÿ â ïðåäåëàõ âîäîñáîðà èëè 
â ðàñïðåäåëåíèè âîäû). Ðóêîâîäèòåëè âîäíîãî ñåêòîðà áîëüøå 
íå èñõîäÿò èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî òîëüêî îïðåäåëåííûå ñòðóê-
òóðíûå ìåðû (íàïðèìåð, ñòðîèòåëüñòâî äàìá) ÿâëÿþòñÿ ëó÷øè-
ìè ðåøåíèÿìè. Ñêîðåå, îíè íà÷èíàþò ïëàíèðîâàíèå, çàäàâàÿ 
ñåáå âîïðîñ, êàêîâû öåëè óïðàâëåíèÿ. 

Ïðè òàêîì ïîäõîäå îáû÷íî ó÷èòûâàþòñÿ òàêèå ôàêòîðû, êàê 
ñîöèàëüíîå è îáùåñòâåííîå áëàãîñîñòîÿíèå, ðîëü æåíùèí â ãðóï-
ïàõ âîäîïîëüçîâàòåëåé è âîññòàíîâëåíèå ýêîëîãèè. ÈÓÂÐ íåîáõî-
äèìî ïðîïàãàíäèðîâàòü êàê âñåîõâàòûâàþùóþ ñèñòåìó ïîäõîäîâ, îáå-
ñïå÷èâàþùèõ àäàïòàöèþ ê ñîâðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ïîñûëêîé äëÿ ïðîòèâîñòîÿíèÿ ïîñëåäñòâèÿì ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ è èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà è ñâÿçàííûìè âîçäåéñòâèÿìè íà âîäíûé öèêë.

 

×àñòî ðàçëè÷íûå èíñòèòóöèîíàëüíûå ñòðóêòóðû îáîñîáëåííî çàíèìàþòñÿ óïðàâëå-
íèåì âîäíûìè ðåñóðñàìè è ïðîáëåìàìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Óïðàâëåíèå âîäíûìè 
ðåñóðñàìè ÿâëÿåòñÿ ïðåðîãàòèâîé ìèíèñòåðñòâ èëè äåïàðòàìåíòîâ âîäíûõ ðåñóðñîâ, â 
òî âðåìÿ êàê âîïðîñû èçìåíåíèÿ êëèìàòà îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñòðóêòóðå ìèíè-
ñòåðñòâ îêðóæàþùåé ñðåäû.
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7.5 Èíñòèòóöèîíàëüíûé êîíòåêñò óïðàâëåíèÿ 
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Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ è íà óðîâíå áàññåéíà ðåêè, ãäå ýêîëîãè÷åñêèå îðãàíèçàöèè 
îòâå÷àþò çà îñóùåñòâëåíèå ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, òîãäà 
êàê ÁÂÎ îáû÷íî çàíèìàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì âîäíûõ ðåñóðñîâ è êîíòðîëåì èõ 
çàãðÿçíåíèÿ (Ñåòü «Cap-Net», 2008 ã.). Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ïîäãîòîâèòü 
ÁÂÎ ê ïðèíÿòèþ íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòè çà ðàçðàáîòêó è âûïîëíåíèå ìåð àäàïòàöèè ê 
èçìåíåíèþ êëèìàòà âìåñòå ñ ìåñòíûìè âëàñòÿìè è ýêîëîãè÷åñêèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Òèïè÷íûå ôóíêöèè ÁÂÎ:
Ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ;
Êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ;
Ìîíèòîðèíã;
Áàññåéíîâîå ïëàíèðîâàíèå;
Ýêîíîìè÷åñêîå è ôèíàíñîâîå óïðàâëåíèå;
Èíôîðìàöèîííîå óïðàâëåíèå; 
Îðãàíèçàöèÿ ó÷àñòèÿ â óïðàâëåíèè áåíåôèöèàðèåâ.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ýòèõ ôóíêöèé íà áàññåéíîâîì óðîâíå, 
ÁÂÎ èìåþò íåîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû, ÷òîáû äîëæíûì îáðà-
çîì ïðîòèâîñòîÿòü ïðîÿâëåíèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Êðîìå òîãî, 
âîçìîæíûå ìåðû àäàïòàöèè, óïîìÿíóòûå ðàíåå â ýòîé ãëàâå, 
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ìàíäàòîâ è îáÿçàííîñòåé ÁÂÎ. Â òàáëèöå íèæå, 
ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå èç âîçìîæíûõ ìåð, íàðÿäó ñ ôóíêöèÿìè ÁÂÎ.

?
Òàáëèöà 7.2: Íåêîòîðûå âîçìîæíûå àäàïòàöèîííûå ìåðû è ôóíêöèè ÁÂÎ

Âîçìîæíûå àäàïòàöèîííûå 
ìåðû

 

Ôóíêöèè ÁÂÎ

 
 

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû

 
 

Öåíîâàÿ ïîëèòèêà, îêóïàåìîñòü,

 

èíâåñòèöèè

 

Ýêîíîìè÷åñêîå/

 

ôèíàíñîâîå óïðàâëåíèå

 

Ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ íà äóøó 
íàñåëåíèÿ; ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè

 

Ñåçîííûå ëèìèòû íà âîäó, 
ïåðåðàñïðåäåëåíèå, óïðàâëåíèå 
âîäîïîëüçîâàíèåì

 

Ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ 
ðåñóðñîâ; êîíòðîëü 
çàãðÿçíåíèÿ

 

Âîäîîáåñïå÷åííîñòü è äîñòóï 
óëó÷øåíû;

 

Íåïðåðûâíàÿ âîäîïîäà÷à

 

Íàäåæíàÿ î÷èñòêà âîäû

 

Êàðòèðîâàíèå ðèñêîâ çàñóõ è 
íàâîäíåíèé; èíôðàñòðóêòóðà; 
ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ

 

Áàññåéíîâîå ïëàíèðîâàíèå

 

Óìåíüøåíèå âîçäåéñòâèé 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñîáûòèé

 
 

Óâåëè÷åííûé ïåðåõâàò è 
õðàíåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà

 
 

Áàññåéíîâîå ïëàíèðîâàíèå

 

Ïîâûøåííàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü

 

Ñîêðàùåíèå èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ â 
ñèñòåìå

 
Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå, 
ëó÷øåå ðåãóëèðîâàíèå; äàâëåíèå 
äëÿ óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ 
óñëîâèé

 
 

Êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ

  
Ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ 
ðåñóðñîâ;

 
Áàññåéíîâîå ïëàíèðîâàíèå

  

Ïîâûøåííàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü

 
Óìåíüøåíèå çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ 
âîä

 
 Èñïîëüçîâàíèå ïîäçåìíûõ âîä;

 
Ðàñïðåäåëåíèå âîäû

 

Áàññåéíîâîå ïëàíèðîâàíèå

 

Ïîâûøåííàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü

 
 Ñáîð äîæäåâûõ âîä, ñèñòåìû 

ðàííåãî îïîâåùåíèÿ

 

Ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ 
ðåñóðñîâ

  
Ó÷àñòèå îáùåñòâåííîñòè

 

Ïîâûøåííàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü

 
Óìåíüøåíèå îòêàçîâ ñèñòåì 
âîäîîòâåäåíèÿ

 Óëó÷øåíèå äðåíàæíûõ ñèñòåì è 
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä

 

Êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ 
Áàññåéíîâîå ïëàíèðîâàíèå

  

Ïîíèæåííûå óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ

 Ïîâûøåííàÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòü è 

 èñïîëüçîâàíèå âîçâðàòíûõ âîä

 Óëó÷øåíèå ìîíèòîðèíãà. 
Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé

 

Ìîíèòîðèíã

 
 

Óëó÷øåííûå äåéñòâèÿ, îòâå÷àþùèå 
ðåàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì.

 

 

Èñïîëíåíèå êàêèõ 
êëþ÷åâûõ ôóíêöèé ÁÂÎ 

ìîãëî áû ïîìî÷ü 
ìóíèöèïàëèòåòàì 

è îáùèíàì ñìÿã÷àòü 
ïîñëåäñòâèÿ 

èçìåíåíèÿ êëèìàòà?

7

82
ÈÓÂÐ êàê èíñòðóìåíò äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà



7.6 Àäàïòàöèÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå
 
Ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû, âåðîÿòíî, ïîñòðàäàþò áîëüøå âñåãî îò îòðèöàòåëüíûõ âîç-

äåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ ÷óâñòâèòåëüíûå ê êëèìàòó ñåê-
òîðà, òèïà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ðûáîâîäñòâà, ýêîíîìè÷åñêè áîëåå âàæíû, ÷åì â ðà-
çâèòûõ ñòðàíàõ. Ïîíèæåíèå óðîâíÿ óÿçâèìîñòè ýòèõ ñåêòîðîâ è ñîöèàëüíûõ ãðóïï äîëæíî 
áûòü â öåíòðå âíèìàíèÿ ñòðàòåãèé àäàïòàöèè, ãàðàíòèðóÿ, ÷òî ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ 
íàñåëåíèÿ îáåñïå÷åíû. Îãðàíè÷åííûå ñîöèàëüíûå, èíñòèòóöèîíàëüíûå è ôèíàíñîâûå 
âîçìîæíîñòè äëÿ ïîäãîòîâêè è ðåàãèðîâàíèÿ íà ïðÿìûå è êîñâåííûå âîç-
äåéñòâèÿ, îñîáåííî íà óðîâíå îáùèí, òðåáóþò, ÷òîáû ñòðàòåãèè ðàçðà-
áàòûâàëèñü è îñóùåñòâëÿëèñü íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå.

Ìåñòíûå âëàñòè èãðàþò âàæíóþ ðîëü â áîðüáå ñ áåäíîñòüþ, óëó÷-
øåíèè äîñòóïà ê îñíîâíûì âîäîõîçÿéñòâåííûì óñëóãàì è óñòîé-
÷èâîì óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè. Îäíàêî îíè ÷àñòî íå èìå-
þò ñîîòâåòñòâóþùèõ çíàíèé è âîçìîæíîñòåé äëÿ äîñòèæåíèÿ îæè-
äàåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Îíè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå äåöåíòðàëèçîâàí-
íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå îòâå÷àþò 
çà ïðåäîñòàâëåíèå îñíîâíûõ óñëóã. Â ýòîì êîíòåêñòå, îíè ÿâëÿþòñÿ 
ïåðâûìè, êòî ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïîòðåáíîñòè óÿçâèìûõ ñåêòîðîâ è 
ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ ó÷òåíû â ñòðàòåãèÿõ àäàïòàöèè, è èõ ñðåä-
ñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ çàùèùåíû.

Ìåñòíûå âëàñòè, êàê îæèäàåòñÿ, îáåñïå÷àò èëè îáëåã÷àò ïðåäîñòàâëåíèå 
óñëóã âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè, ïðè ýòîì îíè äîëæíû èñïîëüçîâàòü ïîäõîäû, îáåñïå-
÷èâàþùèå ó÷àñòèå îáùåñòâåííîñòè â óïðàâëåíèè, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü âêëàä áåíå-
ôèöèàðèåâ ïðè ïëàíèðîâàíèè è ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, à òàêæå îòâåò-
ñòâåííîñòü áåíåôèöèàðèåâ çà óïðàâëåíèå ñïðîñîì íà âîäíûå ðåñóðñû. Ìåñòíûå âëàñòè 
ïðåäñòàâëåíû â ÁÂÎ îäíîâðåìåííî è êàê ïîëüçîâàòåëè, è êàê ïðåäñòàâèòåëè ñîîáùå-
ñòâà, è êàê îæèäàåòñÿ, îíè áóäóò ïðèâåðæåíû ðåãóëèðóþùèì ïîäõîäàì, êîòîðûå ïîääåð-
æèâàþò óñòîé÷èâîå óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè, âêëþ÷àÿ çàùèòó îêðóæàþùåé ñðå-
äû è ýêîñèñòåì. Ïðè ðàñòóùåé äåöåíòðàëèçàöèè, ìåñòíûå âëàñòè âûïîëíÿþò âñ¸ áîëüøå 
îáÿçàííîñòåé, íî ïðè ýòîì ÷àñòî ñóùåñòâóåò øèðîêèé ðàçáðîñ â èõ êîìïåòåíòíîñòè, îïû-
òå è âîçìîæíîñòÿõ. Ýôôåêòèâíîñòü èõ ðàáîòû âëèÿåò íà ïðîöåññû ðàçâèòèÿ, áîðüáó ñ 
áåäíîñòüþ, íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, è â òî æå âðåìÿ îíè îñòàþòñÿ 
îäíèì èç íàèáîëåå ïðîáëåìíûõ èíñòèòóòîâ, â ïëàíå ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ 
âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Àññîöèàöèè âîäîïîëüçîâàòåëåé, ýêîëîãè÷åñêèå íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè, 
çàèíòåðåñîâàííûå ãðóïïû è äðóãèå îáùåñòâåííûå îáðàçîâàíèÿ èãðàþò âàæíóþ ðîëü â 
ìîáèëèçàöèè áåíåôèöèàðèåâ äëÿ ðàçâèòèÿ ñòðàòåãèé àäàïòàöèè è ãàðàíòèè èõ ó÷àñòèÿ â 
âûïîëíåíèè. Ïðè ïëàíèðîâàíèè àäàïòàöèè â êîíòåêñòå ÈÓÂÐ, êîíñóëüòàöèè è ó÷àñòèå 
áåíåôèöèàðèåâ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûì ìîìåíòîì ïðîöåññà. Îíè ãàðàíòèðóþò, ÷òî ïðîáëå-
ìû ãåíäåðíîãî ðàâíîïðàâèÿ äîëæíûì îáðàçîì ðàññìîòðåíû, è èíòåðåñû ñàìûõ óÿçâè-
ìûõ ñåêòîðîâ è âîäîïîëüçîâàòåëåé ó÷òåíû ïðè ðàçðàáîòêå ñòðàòåãèé. Â ýòîì êîíòåêñòå 
ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî ðàçëè÷èå ìåæäó ÷àñòíîé è îáùåñòâåííîé àäàïòàöèåé.

×àñòíàÿ àäàïòàöèÿ èíèöèèðóåòñÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ îòäåëüíûìè ãðàæäàíàìè, äîìî-
õîçÿéñòâàìè èëè äðóãèìè ÷àñòíûìè ñóáúåêòàìè, è îáû÷íî îòâå÷àåò èíòåðåñàì òåõ, êòî 
ýòî îñóùåñòâëÿåò. Îáùåñòâåííàÿ àäàïòàöèÿ èíèöèèðóåòñÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ãîñóäàðñò-
âåííûìè îðãàíàìè âëàñòè è îáû÷íî îáñëóæèâàåò èíòåðåñû îáùåñòâà. Â èäåàëüíîì ñëó-
÷àå, îðãàíû âëàñòè ïðèâëåêàþò èíäèâèäóàëüíûõ ãðàæäàí, çàèíòåðåñîâàííûå ãðóïïû èëè 
äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ÷àñòíûõ ñóáúåêòîâ ê ïðîöåññó ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè, êîòîðàÿ 
îòâå÷àåò îáùåñòâåííûì èíòåðåñàì, îñíîâûâàÿñü íà ÷àñòíûõ òðåáîâàíèÿõ. Îäíàêî ýòî 
òðåáóåò äîñòàòî÷íûõ âîçìîæíîñòåé îðãàíîâ âëàñòè äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷àñòèÿ îáùåñò-
âåííîñòè è òðàíñôîðìèðîâàíèÿ èõ ïðåäëîæåíèé â ïîëèòè÷åñêèå ïëàíû è èõ âûïîëíåíèÿ. 
Ìåñòíûå ó÷àñòíèêè ïðîöåññà òàêæå äîëæíû áûòü èíôîðìèðîâàíû è â äîñòàòî÷íîé ìåðå 
çíàêîìû ñî ñöåíàðèÿìè, èíñòðóìåíòàìè è ìåòîäàìè àäàïòàöèè, èìåþùèìèñÿ â èõ ðàñ-
ïîðÿæåíèè. Òðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ ïî íàðàùèâàíèþ ïîòåíöèàëà ìåñòíûõ âëà-
ñòåé è ïðåäñòàâèòåëåé ãðàæäàíñêîãî îáùåñòâà.

?
Âû ìîæåòå ðàññêàçàòü 
î äðóãèõ æåëàòåëüíûõ 

èëè ìåíåå æåëàòåëüíûõ 
ðåçóëüòàòàõ ïðåäëîæåííûõ 

ìåð àäàïòàöèè?
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è ïîòðåáíîñòè óÿçâèìûõ ãðóïï 
ó÷òåíû, êàê ýòî ìîæíî ó÷åñòü 
â ñöåíàðèÿõ è ñòðàòåãèÿõ, 
ðàçðàáîòàííûõ öåíòðàëüíûìè 
ïðàâèòåëüñòâàìè?
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×àñòü  2×àñòü  2

Óêàçàíèÿ Óêàçàíèÿ 
ìåòîäèñòàììåòîäèñòàì



ÒÈÏÎÂÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÊÓÐÑÀ 

1-é äåíü
Âðåìÿ Òåìà Ñîäåðæàíèå 
09:00 – 10:30 Ââåäåíèå Ïðåäñòàâëåíèå ïðîãðàììû è ó÷àñòíèêîâ  
11:00 – 12:30  

 
Ââåäåíèå â 
èíòåãðèðîâàííîå 
óïðàâëåíèå âîäíûìè 
ðåñóðñàìè (ÈÓÂÐ) è 
èçìåíåíèå êëèìàòà 

Ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïðèíöèïû è êîíöåïöèÿ ÈÓÂÐ, à òàêæå 
îáñóæäàþòñÿ ïîäõîäû ÈÓÂÐ, êîòîðûå ìîãóò ïîìî÷ü 
àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. 
Ãðóïïîâîå îáñóæäåíèå ïðîâîäèòñÿ ïîñëå 
ïðåçåíòàöèè. 

13:30 – 14:30  

 
Ïîíèìàíèå äâèæóùèõ 
ñèë è âîçäåéñòâèé 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà – 
Äâèæóùèå ñèëû 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå 
Ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàó÷íûå îñíîâû èçìåíåíèÿ êëèìàòà 
è ñâÿçàííûå äâèæóùèå ñèëû 

14:30 – 15:30 
 

Ãðóïïîâîå îáñóæäåíèå Ïðîèçâîëüíî ñôîðìèðîâàííûå ãðóïïû – îò÷åò î 
ðåçóëüòàòàõ îáñóæäåíèÿ  

16:00 – 17:30  
 

Îñìûñëåíèå äâèæóùèõ 
ñèë è âîçäåéñòâèé 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà – 
Âîçäåéñòâèÿ 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå  
Îáñóæäàþòñÿ âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà 
âîäíûå ðåñóðñû è ýêîñèñòåìû; è êàê ýòî ìîæåò 
ïîâëèÿòü íà âîäîïîëüçîâàíèå.  

 

2-é äåíü
Âðåìÿ Òåìà Ñîäåðæàíèå 
08:30 – 9:00 Êðàòêîå ïîâòîðåíèå òåì 

ïðåäûäóùåãî äíÿ  
 

Ñîîòâåòñòâóþùèå òåìû âíîâü ðàññìàòðèâàþòñÿ è 
óòî÷íÿþòñÿ. 
Ó÷àñòíèêîâ ïðîñÿò ïðåäñòàâèòü äîáðîâîëüöà, êîòîðûé 
ïîäâåäåò èòîãè ïðåçåíòàöèé è îáñóæäåíèé, 
âûñêàçûâàÿ íå áîëåå òðåõ îñíîâíûõ ïîëîæåíèé, 
íàöåëåííûõ íà èíèöèèðîâàíèå äèñêóññèè. 

9:00 – 10:30  
 

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ è 
ïëàíèðîâàíèå 
àäàïòàöèè 
 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå 
Êàêèå îñíîâíûå ïðèíöèïû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ 
ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè â êîíòåêñòå óïðàâëåíèÿ 
âîäíûìè ðåñóðñàìè? 
Ïðîöåññû, êîòîðûå áûëè ðàçðàáîòàíû äëÿ ïîäãîòîâêè 
ñòðàòåãèé è ïðîåêòîâ àäàïòàöèè, òàêæå îáñóæäàþòñÿ 
ïðèìåðû ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè. 

11:00 – 12:30  
. 
 

Óïðàæíåíèå  
 

Ãðóïïû ôîðìèðóþòñÿ ñîãëàñíî; ó÷åáíûì ïðèìåðàì  – 
ôîðìóëèðîâàíèå ÒÇ ðàçëè÷íûõ ãðóïï  ïðîåêòîâ 
àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà â âîäíîì ñåêòîðå. 

13:30 – 15:00 
 

Âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà íà ñåêòîðà 
âîäîïîëüçîâàíèÿ. 
 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå 
Êàêîâû âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà âîäíûå 
ðåñóðñû íà ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå? 
Âûäåëÿþòñÿ âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèé íà ðàçëè÷íûå 
ñåêòîðà âîäîïîëüçîâàíèÿ. 

15:30 – 17:30  
 

Óïðàæíåíèå  
 

Òå æå ãðóïïû, ÷òî è íà ïðåäûäóùåì çàíÿòèè 
îáñóæäàþò âîçäåéñòâèÿ íà: 
- ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ïîäòîïëåíèå ñåëüñêîé 
ìåñòíîñòè (ó÷åáíûé ïðèìåð 1) 
- íàâèãàöèþ è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî (ó÷åáíûé ïðèìåð 2) 
- çàòîïëåíèå èíôðàñòðóêòóðû è ãîðîäîâ (ó÷åáíûé 
ïðèìåð 3) 
- ýêîñèñòåìû è ðûáîâîäñòâî (ó÷åáíûé ïðèìåð 4). 
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3-é äåíü

Âðåìÿ Òåìà Ñîäåðæàíèå 
08:30 – 9:00 Êðàòêîå ïîâòîðåíèå òåì 

ïðåäûäóùåãî äíÿ 
 

9:00 – 10:30  
 

Ìåòîäû îöåíêè 
âîçäåéñòâèé 
 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå 
Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäûäóùåì çàíÿòèè, áóäóò 
ïðåäñòàâëåíû íîâûå ìåòîäû îöåíêè 
èäåíòèôèöèðîâàííûõ âîçäåéñòâèé. 

11:00 – 12:30  Îöåíêà 
íåîïðåäåëåííîñòåé 
 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå 
Ââåäåíèå â ðàçëè÷íûå àñïåêòû, êîòîðûå äîáàâëÿþò 
íåîïðåäåëåííîñòü ïðè îöåíêå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è 
êàê ýòî ìîæåò ó÷èòûâàòüñÿ â ïîäõîäàõ, ñâÿçàííûõ ñ 
óïðàâëåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ïðåçåíòàöèÿ 
ïîäõîäîâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ïðîãíîç è îáåñïå÷åíèå 
óñòîé÷èâîñòè, êàê äâóõ ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ïðè 
àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. 

13:30 – 18:00 Ïîåçäêà íà ïîëåâîé 
îáúåêò 

 

 

4-é äåíü
Âðåìÿ Òåìà Ñîäåðæàíèå 
08:30 – 9:00 Êðàòêîå ïîâòîðåíèå òåì 

ïðåäûäóùåãî äíÿ 
 

9:00 – 10:30  
 

Óïðàæíåíèå  
 

4 ãðóïïû ïëàíèðóþò îöåíêó ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñî 
ñòðàòåãèåé íåîïðåäåëåííîñòè, èñïîëüçóÿ èíäåêñû 
êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè äëÿ èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ó÷åáíûõ ïðèìåðîâ. 

11:00 – 12:30  Èíñòðóìåíòû è 
ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ 
àäàïòàöèè 
 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå 
Îáçîð àäàïòàöèîííûõ ìåð è èõ òèïîëîãèè. 
 

13:30 -15.00 Óïðàæíåíèå  
 

4 ãðóïïû ïðåäëàãàþò àäàïòàöèîííûå ìåðû äëÿ èõ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷åáíûõ óïðàæíåíèé. 

15:30 – 18:00 Ðîëåâàÿ èãðà  

 

5-é äåíü
Âðåìÿ Òåìà Ñîäåðæàíèå 
08:30 – 09:00 Êðàòêîå ïîâòîðåíèå òåì 

ïðåäûäóùåãî äíÿ 
 

9:00 – 10:30  
 

Àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ 
êëèìàòà â óïðàâëåíèè 
âîäíûìè ðåñóðñàìè 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå 
Çàíÿòèå ïîñâÿùàåòñÿ èìåþùèìñÿ èíñòðóìåíòàì 
óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè è êàê ñ èõ ïîìîùüþ 
ìîæíî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèÿ êëèìàòà. 
Ðàññìàòðèâàþòñÿ ôàçû ïðîöåññà ïëàíèðîâàíèÿ è ãäå 
àäàïòàöèîííûå ìåðû ìîãóò áûòü âñòðîåíû. Òàêæå 
àäàïòàöèîííûå ìåðû ïðèâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ  
ôóíêöèÿìè óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè. 

11:00 – 12:30 
 

Óïðàæíåíèå 4 ãðóïïû ïûòàþòñÿ ðàçðàáîòàòü ñòðàòåãèþ è ó÷åñòü 
àäàïòàöèþ ïðè ïëàíèðîâàíèè óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè. 

13:30 – 14:30  Ðàáîòà â ðàáî÷èõ ãðóïïàõ 
14:30 – 15:30  Ïðåçåíòàöèè ãðóïï è îáñóæäåíèå 
16:00 – 16:30 Îáùàÿ äèñêóññèÿ Óðîêè, êîòîðûå íóæíî çàõâàòèòü ñ ñîáîé 
16:30 – 17:30 Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ è 

çàêðûòèå êóðñîâ 
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Êðàòêîå ñîäåðæàíèå çàíÿòèé
Çàíÿòèå 1

Òåìà: Ââåäåíèå  â  èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè (ÈÓÂÐ) è 
èçìåíåíèå êëèìàòà  
Öåëè îáó÷åíèÿ  
Â êîíöå ýòîãî çàíÿòèÿ, ó÷àñòíèêè áóäóò:  
Ñïîñîáíû  îïèñàòü  çíà÷åíèå ÈÓÂÐ è  åãî îñíîâíûå ïðèíöèïû;  
Ðàçáèðàòüñÿ â îñíîâíûõ ïðè÷èíàõ

 
âíåäðåíèÿ ïîäõîäà ÈÓÂÐ;

 
Çíàòü

 
î

 
íåêîòîðûõ

 
îáëàñòÿõ, ãäå

 
ÈÓÂÐ ìîæåò ïîìî÷ü àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà.

×òî íóæíî äëÿ çàíÿòèÿ 
 Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðåçåíòàöèé

 Ëåêöèîííûå ïëàêàòû, ïðèêðåïëåííûå ê ðåéêå, èëè
 

äðóãèå èíñòðóìåíòû äëÿ ïðåçåíòàöèè 
ãðóïïîâûõ óïðàæíåíèé

 Ìåñòî äëÿ îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ïîäãðóïï
 Êðàòêîå ðåçþìå

 Íà çàíÿòèè çíàêîìÿòñÿ ñ ãëàâíûìè ïðèíöèïàìè è ïîíÿòèÿìè ÈÓÂÐ, è ðàññìàòðèâàåòñÿ 
âîïðîñ, êàê ÈÓÂÐ ìîæåò ïîìî÷ü àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ñ öåëüþ 
ïîâûøåíèÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòè è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ.

 Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè

 Ïðåçåíòàöèÿ è äèñêóññèÿ: 45 ìèíóò

 Óïðàæíåíèå: 45 ìèíóò

 
Âñåãî: 1 ÷àñ 30 ìèíóò

 
Óïðàæíåíèå

 
Äèñêóññèÿ â ãðóïïå. Â

 

çàâèñèìîñòè

 

îò

 

êîëè÷åñòâà

 

ó÷àñòíèêîâ, îíè

 

ðàçäåëÿþòñÿ íà 3 èëè
4 ãðóïïû

 

è îáñóæäàþò ñëåäóþùèå âîïðîñû:

 
Îçíàêîìèâøèñü ñ

 

îñíîâíûìè

 

ïðèíöèïàìè

 

ÈÓÂÐ, âû, âåðîÿòíî, áóäåòå â ñîñòîÿíèè 
îöåíèòü

 

ñèòóàöèþ â âàøåé ñòðàíå, êîãäà îíà ïðèäåò ê ðåàëèçàöèè ÈÓÂÐ. Íåê îòîðûå 
âîïðîñû, íà êîòîðûå âû, âîçìîæíî, çàõîòèòå íàéòè îòâåò:

 
×òî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ïðèâåðæåííîñòè ÈÓÂÐ â âàøåé ñòðàíå ?

 

Ïðèíÿòû

 

ëè

 

êàêèå-ëèáî

 

ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè

 

â âàøåé 
ñòðàíå?

 

Â

 

êàêîé

 

ìåðå

 

èçìåíåíèÿ â óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè âîçäåéñòâóþò íà 
ìóæ÷èí è æåíùèí

 

â

 

âàøåé

 

ñòðàíå?

 
 

Íàñêîëüêî ëåãêî àäàïòèðóþòñÿ ìåòîäû óïðàâëåíèÿ

 

â

 

âàøåé

 

ñòðàíå?

 

Êàêèå ïðîÿâëåíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â âàøåé ñòðàíå ìîæíî ñìÿã÷èòü ñ ïîìîùüþ
ÈÓÂÐ?

Çàíÿòèå 2
 

 Òåìà: Äâèæóùèå ñèëû è âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà

  

Öåëè

 

îáó÷åíèÿ

 

Â êîíöå ýòîãî çàíÿòèÿ, ó÷àñòíèêè áóäóò:

 

Ñïîñîáíû

 

îáúÿñíèòü

 

îñíîâíûå

 

êîíöåïöèè

 

èçìåí÷èâîñòè è èçìåíåíèÿ êëèìàòà;

 

Çíàòü

 

òåðìèíîëîãèþ, èñïîëüçóåìóþ

 

ÌÃÝÈÊ

 

ïðè ðàññìîòðåíèè

 

äîñòîâåðíîñòè è 
íåîïðåäåëåííîñòè;

 
 

Ïîíèìàòü

 

áàçèñíûå

 

ïîçèöèè

 

ñïåöèàëüíîãî äîêëàäà

 

ïî ñöåíàðèÿì âûáðîñîâ;

 

Ñïîñîáíû

 

îïðåäåëèòü

 

âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà

 

ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë, 
ýêîñèñòåìû è âîäîïîëüçîâàíèå.

 

×òî íóæíî äëÿ çàíÿòèÿ

 

Êîìïüþòåð è ïðîåêòîð

 

Ìåñòî äëÿ îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ïîäãðóïï

 

Êðàòêîå ðåçþìå

 

Âàæíî ïîíÿòü íàó÷íûå îñíîâû èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ñâÿçàííûõ äâèæóùèõ ñèë äî

 

èçó÷åíèÿ èõ âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé. Âîäà, êàê äàþùèé æèçíü ðåñóðñ, íà êîòîðûé 
èçìåíåíèå êëèìàòà îêàæåò íàèáîëüøåå âîçäåéñòâèå, íóæäàåòñÿ â îñîáîì âíèìàíèè. 
Ñïåöèàëèñòû âîäíîãî õîçÿéñòâà äîëæíû ïîíÿòü, êàê èçìåíåíèå êëèìàòà áóäåò 
âîçäåéñòâîâàòü íà âîäíûå ðåñóðñû è ýêîñèñòåìû è êàê ýòî ìîæåò çàòðîíóòü 
âîäîïîëüçîâàíèå.

 

Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè

 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå äâèæóùèõ ñèë: 60 ìèíóò

 

Îáñóæäåíèå â ãðóïïå è äîêëàä: 60 ìèíóò

 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå âîçäåéñòâèé: 90 ìèíóò

 

Âñåãî: 3 ÷àñà 30 ìèíóò

 

Óïðàæíåíèå

 

Äèñêóññèÿ â ãðóïïå. Â

 

çàâèñèìîñòè

 

îò

 

êîëè÷åñòâà

 

ó÷àñòíèêîâ, îíè

 

ðàçäåëÿþòñÿ íà 3 èëè
4 ãðóïïû

 

è îáñóæäàþò ñëåäóþùèå âîïðîñû:

 
 

Îòìå÷àëè

 

ëè

 

âû

 

óæå

 

êàêèå-ëèáî èçìåíåíèÿ

 

â êëèìàòå âàøåãî ðåãèîíà? 
Ñîãëàñóþòñÿ ëè ýòè èçìåíåíèÿ ñ íàáëþäåíèÿìè è ïðîåêöèÿìè ÌÃÝÈÊ?
Êàêèå áûëè âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå ðåñóðñû?
Êàêèìè áóäóò èçìåíåíèÿ è êàê îíè ìîãóò ïîâëèÿòü íà âîäíûå ðåñóðñû?

Çàêîí÷èòå óïðàæíåíèå êðàòêèìè (5-ìèíóòíûìè) óñòíûìè äîêëàäàìè âñåé ãðóïïå.
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Çàíÿòèå 3
Òåìà: Ðàçðàáîòêà  ñòðàòåãèè  è ïëàíèðîâàíèå àäàïòàöèè  
Öåëè  îáó÷åíèÿ  
Â êîíöå ýòîãî çàíÿòèÿ, ó÷àñòíèêè áóäóò:  

Îïðåäåëÿòü  îñíîâíûå  ïðèíöèïû  è  ïðîöåññû, êîòîðûå áûëè ïðåäëîæåíû äëÿ 
ïîäãîòîâêè  ñòðàòåãèé àäàïòàöèè;  
Àíàëèçèðîâàòü

 
íåêîòîðûå

 
îñíîâíûå

 
ðåñóðñû

 
of

 
ðåàëüíîãî

 
ðóêîâîäñòâà äëÿ 

ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè;
 Ñ

 
ïîìîùüþ

 
ïðèìåðîâ, àíàëèçèðîâàòü

 
âîçìîæíîñòè

 
ïåðåíîñà

 
ïðèíöèïîâ 

àäàïòàöèè
 

â ïðîåêòíûé êîíòåêñò;
 

 
Îïðåäåëÿòü

 
ñâÿçè

 
ìåæäó

 
ïëàíàìè

 
àäàïòàöèè

 
è

 
ïëàíàìè

 
ñìÿã÷àþùèõ

 
ìåð

 
è

 âîçìîæíî êîíôëèêòóþùèå
 

ìåðîïðèÿòèÿ â îáîèõ ïëàíàõ.
 ×òî íóæíî äëÿ çàíÿòèÿ

  Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðåçåíòàöèé

 Ëåêöèîííûå ïëàêàòû, ïðèêðåïëåííûå ê ðåéêå, èëè

 

äðóãèå èíñòðóìåíòû äëÿ ïðåçåíòàöèè 
ãðóïïîâûõ óïðàæíåíèé

 Ìåñòî äëÿ îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ïîäãðóïï

 Êðàòêîå

 

ðåçþìå

  Çàíÿòèå

 

ïðîëüåò

 

ñâåò

 

íà

 

âîïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè

 

îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ

 

äëÿ 
ïëàíèðîâàíèÿ àäàïòàöèè â êîíòåêñòå óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè. Òàêæå

 

áóäóò

 
ïðîàíàëèçèðîâàíû

 

ïðîöåññû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäãîòîâêè

 

ñòðàòåãèé è 
ïðîåêòîâ àäàïòàöèè. Íà

 

çàíÿòèè

 

áóäåò

 

ïðîâåäåí

 

äàëüíåéøèé

 

àíàëèç

 

è

 

îáñóæäåíèå

 
ïðèìåðà

 

ïëàíèðîâàíèÿ

 

àäàïòàöèè, îñîáåííî

 

êàê ýòè ïðèíöèïû

 

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
â êîíòåêñòå

 

íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà àäàïòàöèè.

 
Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè

 
Ïðåçåíòàöèÿ: 40 ìèíóò

 
Äèñêóññèÿ: 20 ìèíóò

 

Óïðàæíåíèå: 120 ìèíóò

 

Âñåãî: 3 ÷àñà

 

Óïðàæíåíèå

 

Ãðóïïîâîå óïðàæíåíèå è ïëåíàðíàÿ ïðåçåíòàöèÿ.

 

Ñìîòðèòå

 

îïèñàíèå óïðàæíåíèÿ è òèïîâîå ðåøåíèå.

 

 

Çàíÿòèå 4
Òåìà: Âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ñåêòîðà âîäîïîëüçîâàíèÿ  
Öåëè  îáó÷åíèÿ  
Â êîíöå ýòîãî çàíÿòèÿ, ó÷àñòíèêè áóäóò:  

 Îñâåäîìëåíû î âîçäåéñòâèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà âîäíûå ðåñóðñû ïî 
ðåãèîíàì ìèðà;  

 
Â

 
ñîñòîÿíèè

 
îáúÿñíèòü

 
îæèäàåìûå

 
ïîñëåäñòâèÿ

 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà

 
äëÿ 

îñíîâíûõ ñåêòîðîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ;
 

 
Ðàçáèðàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðàõ ÂÈÊÀÓ;

 
 

Ïîíèìàòü
 

ðàçëè÷íûå
 

ìåòîäû
 

ïîäãîòîâêè êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ.
 ×òî íóæíî äëÿ çàíÿòèÿ

 Êîìïüþòåð è ïðîåêòîð
 Ìåñòî äëÿ îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ïîäãðóïï

 Êðàòêîå ðåçþìå

 Âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, êàê îæèäàåòñÿ, íå áóäóò îäíîðîäíûìè, èçìåíÿÿñü ïî 
ðàçëè÷íûì ãåîãðàôè÷åñêèì ðåãèîíàì. Íà çàíÿòèè îáñóæäàþòñÿ âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà íà âîäíûå ðåñóðñû â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. 
Îæèäàåìûå âîçäåéñòâèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ òàêæå âûäâèíóòû íà 
ïåðâûé ïëàí.

 
ÌÃÝÈÊ èäåíòèôèöèðîâàë íåñêîëüêî ñòðóêòóð äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà, èíòåãðèðîâàííûå ïîä åäèíûì «çîíòèêîì», íàçûâàåìûì Âîçäåéñòâèÿ 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, àäàïòàöèþ è îöåíêà óÿçâèìîñòè (ÂÈÊÀÓ). Â áîëüøèíñòâå 
èññëåäîâàíèé ÂÈÊÀÓ, ñöåíàðèè êëèìàòà ïðîåöèðóþòñÿ, èñïîëüçóÿ ìîäåëè îáùåé 
öèðêóëÿöèè (ÌÎÖ), îñíîâûâàÿñü íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñöåíàðèÿõ. Êëèìàòè÷åñêèå 
ñöåíàðèè çàòåì ïðîðàáàòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé äëÿ îöåíêè 
âîçäåéñòâèé íà ñèñòåìû âîäíûõ ðåñóðñîâ, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ïëàíèðîâàíèÿ 
àäàïòàöèè.

 

Ðàñïðåäåëåíèå

 

âðåìåíè

 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå âîçäåéñòâèé íà

 

ñåêòîðà âîäîïîëüçîâàíèÿ: 90 ìèíóò

 

Óïðàæíåíèå è ïëåíàðíûå ïðåçåíòàöèè: 120 ìèíóò

 

Ââåäåíèå è îáñóæäåíèå ìåòîäèêè îöåíêè âîçäåéñòâèé : 90 ìèíóò

 

Âñåãî: 5 ÷àñîâ

 

Ïðèìå÷àíèå: Óïðàæíåíèå ïî ìåòîäàì îöåíêè âîçäåéñòâèé áóäåò îáúåäèíåíî ñ 
óïðàæíåíèåì ïî ðàññìîòðåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè.

 

Óïðàæíåíèå

 

Îïèñàíèå

 

ó÷åáíîãî

 

ïðèìåðà ïðèâåäåíî â ðàçäåëå óïðàæíåíèé. Ó÷àñòíèêè çàíÿòèÿ áóäóò 
ðàçáèòû íà ÷åòûðå ãðóïïû

 

ñîãëàñíî ó÷åáíûì ïðèìåðàì. Ãðóïïû

 

îáñóäÿò

 

îæèäàåìûå 
âîçäåéñòâèÿ íà ñåêòîðà, îáîçíà÷åííûå â ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷åáíûõ ïðèìåðàõ :

 

ó÷åáíûé

 

ïðèìåð 1

 

-

 

ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ïîäòîïëåíèå ñåëüñêîé ìåñòíîñòè

 

ó÷åáíûé

 

ïðèìåð 2

 

-

 

íàâèãàöèÿ è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî

 

ó÷åáíûé

 

ïðèìåð 3 -

 

çàòîïëåíèå èíôðàñòðóêòóðû è ãîðîäîâ

 

ó÷åáíûé

 

ïðèìåð 4

 

-

 

ýêîñèñòåìû è ðûáîâîäñòâî.
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Çàíÿòèå 5
Òåìà: Îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòåé  
Öåëè îáó÷åíèÿ  
Â êîíöå ýòîãî çàíÿòèÿ, ó÷àñòíèêè áóäóò:  

 ðàçáèðàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ íåîïðåäåëåííîñòåé ïðè îöåíêå èçìåíåíèé 
êëèìàòà;  

 ïðåäñòàâëÿòü ïîñëåäñòâèÿ íåîïðåäåëåííîñòåé äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ;  
 

ñïîñîáíû îáúÿñíèòü ðàçëè÷èå â ïîäõîäàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà 
ïðîãíîçèðîâàíèå è óñòîé÷èâîñòü è ïðîèëëþñòðèðîâàòü ýòî ïðèìåðàìè.

 ×òî íóæíî äëÿ çàíÿòèÿ
 Êîìïüþòåð è ïðîåêòîð

 Ìåñòî äëÿ îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ïîäãðóïï
 Êðàòêîå ðåçþìå

 Êðàòêîå ââåäåíèå ïî ðàçëè÷íûì àñïåêòàì, êîòîðûå óñèëèâàþò íåîïðåäåëåííîñòü ïðè 
îöåíêå èçìåíåíèé êëèìàòà è êàê ýòî ó÷èòûâàåòñÿ â ïîäõîäàõ ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.

 Ïîäõîäû, îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãíîçèðîâàíèå è óñòîé÷èâîñòü, ïðåäñòàâëÿþòñÿ êàê äâà 
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáà ðàçðàáîòêè àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Îíè èëëþñòðèðóþòñÿ 
ðÿäîì ïðèìåðîâ.

 Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè

  Ââåäåíèå è äèñêóññèÿ: 90 ìèíóò

 Óïðàæíåíèå è ïëåíàðíûå ïðåçåíòàöèè â ñî÷åòàíèè ñ óïðàæíåíèåì ïî ìåòîäèêå îöåíêè 
âîçäåéñòâèé: 90 ìèíóò

 
Âñåãî: 3 ÷àñà

 
Óïðàæíåíèå

 
Îñíîâûâàÿñü

 

íà 4-õ

 

ïðèìåðàõ, òå æå ñàìûå ãðóïïû

 

âûïîëíÿò îöåíêó ðèñêîâ, èñïîëüçóÿ

 
èíäåêñ êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè, îïèñàííûé â ñëåäóþùåì ðàçäåëå. Çàòåì îíè 
èäåíòèôèöèðóþò îñíîâíûå íåîïðåäåëåííîñòè.

 
 

 
Çàíÿòèå 6

Òåìà: Èíñòðóìåíòû è ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ àäàïòàöèè  
Öåëè  îáó÷åíèÿ  
Â êîíöå ýòîãî çàíÿòèÿ, ó÷àñòíèêè ñìîãóò:  

ðàçîáðàòüñÿ â  êîíöåïöèè  àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ è èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà;  
îáúÿñíèòü  ðàçíèöó  ìåæäó  àäàïòàöèåé  è  ñìÿã÷àþùèìè  ìåðàìè  è  ïðèâåñòè 
àðãóìåíòû,  ïî÷åìó íåîáõîäèìà àäàïòàöèÿ  ê èçìåíåíèþ è èçìåí÷èâîñòè 
êëèìàòà;

 
ðàçëè÷àòü

 
ðàçëè÷íûå òèïû

 
àäàïòàöèîííûõ îïöèé;

 
 

ðàññêàçàòü î
 

âîçìîæíûõ
 

àäàïòàöèîííûõ
 

ìåðàõ
 

äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ è 
âîçäåéñòâèÿõ èçìåíåíèÿ

 
êëèìàòà.

 ×òî íóæíî äëÿ çàíÿòèÿ
 Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðåçåíòàöèé

 Ëåêöèîííûå ïëàêàòû, ïðèêðåïëåííûå ê ðåéêå, èëè
 

äðóãèå èíñòðóìåíòû äëÿ ïðåçåíòàöèè 
ãðóïïîâûõ óïðàæíåíèé (íàïðèìåð,

 
ïîðòàòèâíûå êîìïüþòåðû)

 Ìåñòî äëÿ îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ïîäãðóïï

 Êðàòêîå ðåçþìå

  Íà

 

çàíÿòèè

 

ó÷àñòíèêàì

 

áóäóò

 

ïðåäñòàâëåíû

 

îáçîð

 

àäàïòàöèîííûõ

 

ìåð

 

è

 

èõ

 

òèïû. Âî

 âðåìÿ

 

ãðóïïîâîãî

 

óïðàæíåíèÿ

 

îíè

 

áóäóò

 

ïðåäëàãàòü

 

ðåàëèñòè÷íûå àäàïòàöèîííûå ìåðû

 äëÿ

 

îòîáðàííûõ ó÷åáíûõ ïðèìåðîâ

 

èëè, àëüòåðíàòèâíî, â èõ ñîáñòâåííîé 
ñòðàíå/ðåãèîíå.

 
Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè

 
Ïðåçåíòàöèÿ: 40 ìèíóò

 
Äèñêóññèÿ: 50 ìèíóò

 
Óïðàæíåíèå: 90 ìèíóò

 
Âñåãî: 3 ÷àñà

 
Óïðàæíåíèå

 
Îáñóæäåíèå â ãðóïïå è ïðåçåíòàöèÿ. Èñïîëüçóéòå

 

òå

 

æå

 

ãðóïïû, ÷òî

 

è

 

â

 

ïðåäûäóùèõ

 
óïðàæíåíèÿõ

 

äëÿ ðàáîòû

 

ïî

 

ðàçëè÷íûì

 

àñïåêòàì

 

êàæäîãî ïðèìåðà. Ãðóïïû

 

ïðåäëàãàþò

 

ïðèåìëåìûå

 

èíñòðóìåíòû

 

è

 

ìåðû

 

äëÿ àäàïòàöèè

 

â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êîíêðåòíûìè 
ïðèìåðàìè.
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Çàíÿòèå 7
Òåìà: Àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ êëèìàòà â óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè  
Öåëè  îáó÷åíèÿ  
Â êîíöå ýòîãî çàíÿòèÿ, ó÷àñòíèêè ñìîãóò:  

 ïðåäñòàâèòü  èìåþùèåñÿ  èíñòðóìåíòû  óïðàâëåíèÿ  âîäíûìè  ðåñóðñàìè  äëÿ 
ñìÿã÷åíèÿ ïðîÿâëåíèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà;  

 ðàçðàáîòàòü  ñòðàòåãèþ  èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ  ìåòîäîâ è èíñòðóìåíòîâ ;  
 

ñîäåéñòâîâàòü
 

àäàïòàöèè íà ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíÿõ.
 

×òî íóæíî äëÿ çàíÿòèÿ
 Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðåçåíòàöèé

 Ëåêöèîííûå ïëàêàòû, ïðèêðåïëåííûå ê ðåéêå, èëè
 

äðóãèå èíñòðóìåíòû äëÿ ïðåçåíòàöèè 
ãðóïïîâûõ óïðàæíåíèé

 Ìåñòî äëÿ îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ïîäãðóïï
 Êðàòêîå ðåçþìå

  ÈÓÂÐ ñòðåìèòñÿ ãàðàíòèðîâàòü äîñòóï îáùèí ê äîñòàòî÷íûì ðåñóðñàì, äîñòóïíîñòü
 âîäû äëÿ ïðîäóêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå çàùèùåííîñòü å¸ ýêîëîãè÷åñêèõ

 ôóíêöèé. Âî âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ, óïðàâëåíèþ áðîñàþò âûçîâ ïðîÿâëåíèÿ èçìåí÷èâîñòè 
êëèìàòà, è èõ íóæíî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðàòåãèé. Ïîýòîìó, 
àäàïòàöèÿ ê èçìåí÷èâîñòè êëèìàòà äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà â ïëàíû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè. Íà çàíÿòèè ðàññìàòðèâàþòñÿ äîñòóïíûå èíñòðóìåíòû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè, è êàê îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ 
èçìåíåíèåì êëèìàòà. Òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ ôàçû ïðîöåññà ïëàíèðîâàíèÿ, è íà êàêîì 
ýòàïå ìåðû àäàïòàöèè ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ïëàíû. Êðîìå òîãî, ðàññìàòðèâàåòñÿ 
ñîîòâåòñòâèå ìåð àäàïòàöèè ôóíêöèÿì óïðàâëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Íàêîíåö, ó÷à ñòíèêè 
ïîïûòàþòñÿ âûðàáîòàòü ñòðàòåãèþ è âêëþ÷àòü àäàïòàöèþ â ïëàíû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè.

 
Ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè

 
Ïðåçåíòàöèÿ è äèñêóññèÿ: 90 ìèíóò

 
Óïðàæíåíèå: 150 ìèíóò

 
Ñîîáùåíèÿ è îáñóæäåíèå: 60 ìèíóò

 

Âñåãî: 5 ÷àñîâ

 

Óïðàæíåíèå

 

Ãðóïïîâàÿ ðàáîòà ïî  âêëþ÷åíèþ ñòðàòåãèé è ìåð ïî àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà â 
ïëàíû ÈÓÂÐ. Çàäà÷è îïèñàíû â ðàçäåëå óïðàæíåíèé.
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ÓÏÐÀÆÍÅÍÈß

Çàíÿòèå 3: 
Ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè è ïëàíèðîâàíèå àäàïòàöèè

Óïðàæíåíèå 1

Ïðèìåð ñîçäàíèÿ ñòðóêòóðû äëÿ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà, 
ïðîåöèðóåìûì äëÿ âîäíîãî ñåêòîðà 

Ïðèìå÷àíèå: ýòîò ïðèìåð ïðèâîäèòñÿ äëÿ ðàçâèâàþùåéñÿ ñòðàíû â àðèäíîì ðåãèîíå, 
äëÿ êîòîðîé ðåàëüíûå ïîòðåáíîñòè â èññëåäîâàíèÿõ áûëè îïðåäåëåíû, êàê ÷àñòü 
ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè. Ïîýòîìó, àêöåíò äåëàåòñÿ íà óñèëåíèè ïîíèìàíèÿ îïðåäå-
ëåííûõ âîçäåéñòâèé íà âîäíûé ñåêòîð â ýòîì ðåãèîíå. Äàííûé ïîäõîä ìîæåò áûòü 
èçìåíåí äëÿ ñòðàí, ãäå çíà÷èòåëüíûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû óæå ïðîâåäåíû, 
èëè ïðè ó÷åòå äðóãèõ êëèìàòè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ïðîåêòíûå öåëè â äàííîì ïðèìåðå ñëåäóþùèå:
ñîçäàòü óñëîâèÿ íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå äëÿ îáëåã÷åíèÿ äîñòóïà è èñïîëü-

çîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðè:
ïëàíèðîâàíèè óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè;
ýêñïëóàòàöèè âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû; 
áîðüáå ñî ñòèõèéíûìè áåäñòâèÿìè.
âûïîëíèòü íàó÷íóþ îöåíêó âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà âîäíûå ðåñóðñû è 

îáåñïå÷èòü å¸ ïîíèìàíèå;
îöåíèòü âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ñóùåñòâóþùèå èëè ïðåäëîæåííûå 

ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì, ñèñòåìó ïðîåêòèðîâàíèÿ è îöåíêè 
ïàðàìåòðîâ, ïîëèòèêó è ñòðàòåãèè âîäîïîëüçîâàíèÿ;

îáåñïå÷èòü çíàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèêëàäíîãî èññëåäîâàíèÿ âîäîõîçÿéñòâåííûõ 
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîãíîçàìè, èçìåí÷èâîñòüþ è èçìåíåíèåì êëèìàòà; è òàêèì îáðà-
çîì,

âíåñòè ñâîé âêëàä â óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå, ðàçðàáàòûâàÿ ñòðàòåãèè àäàïòàöèè äëÿ 
ïëàíèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû è áîðüáû ñî ñòè-
õèéíûìè áåäñòâèÿìè.

Ñëåäóþùèå ðàáî÷èå ãðóïïû áûëè ðåêîìåíäîâàíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà. 
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ðîëè èçìåíÿþòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà çàäà÷ íàó÷íûõ 

èññëåäîâàíèé, çàäà÷ êîîðäèíàöèè è òåõíè÷åñêîé ïîìîùè, à òàêæå çàäà÷ ñòðàòåãè÷åñêîãî 
ïëàíèðîâàíèÿ è âûðàáîòêè òàêòèêè. Ó÷àñòíèêè ìîãóò âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî 
ãðóïï (4 èëè 5) äëÿ âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 1: ãðóïïà êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Ãðóïïà áóäåò ðàáîòàòü â òåñíîì êîíòàêòå ñ íàöèîíàëüíûìè è ìå-
æäóíàðîäíûìè ïîñòàâùèêàìè êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ, òèïà îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ 
ìîäåëèðîâàíèåì êëèìàòà, ðåãèîíàëüíûõ ðàçðàáîò÷èêîâ ìîäåëåé è ò.ä. Ïîìèìî óäîâëå-
òâîðåíèÿ òðåáîâàíèé äàííîãî ïðîåêòà, ýòà ðàáî÷àÿ ãðóïïà (ÐÃ), ñðàçó ïîñëå å¸ ñîçäàíèÿ, 
èìååò âîçìîæíîñòè óäîâëåòâîðÿòü çàïðîñû äðóãèõ èññëåäîâàíèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, 
âûïîëíÿåìûõ ðàçëè÷íûìè ñåêòîðàìè. Äëÿ ýòîé öåëè, ãðóïïà äîëæíà ðàáîòàòü â òåñíîì 
ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÐÃ 10 (ãðóïïà ìåæâåäîìñòâåííîé êîîðäèíàöèè) è ðàçðàáàòûâàòü ìåõà-
íèçìû ïîëó÷åíèÿ äàííûõ è èíôîðìàöèè èç äðóãèõ ñåêòîðîâ. Ðàáî÷àÿ ãðóïïà áóäåò 
îòâåòñòâåííà çà îáåñïå÷åíèå ñëåäóþùåé êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ äðóãèìè ãðóïïàìè:

(i) Ñöåíàðèè/áàçû äàííûõ ÌÎÖ;
(ii) Èçìåíåíèå ìàñøòàáà ïðîåöèðîâàíèÿ è ðåãèîíàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè;
(iii) Ìîäåëèðîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû è îêåàíà;

?

o
o
o
?

?

?

?
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(iv) Ñåçîííûå êëèìàòè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû;
(v) Îöèôðîâàííûå ïîãîäíûå ïðîäóêòû.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 2: ãðóïïà ïîäãîòîâêè äàííûõ è èíôîðìàöèè

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ïîòðåáóþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû ñòàòèñòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè è äàííûõ. Ýòè äàííûå äîëæíû óïðàâëÿòüñÿ òàêèì ñïîñîáîì, ÷òîáû îíè 
áûëè ëåãêî äîñòóïíûìè äëÿ âñåõ ãðóïï. Êðîìå òîãî, îíè äîëæíû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì àðõèâèðîâàòüñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âî âñåõ ïîñëåäóþùèõ 
èññëåäîâàíèÿõ êëèìàòà. Ãðóïïà îáåñïå÷èò:

(i) Îöåíêó è êîìïèëèðîâàíèå äîñòóïíûõ äàííûõ;
(ii) Îöåíêó ïîòðåáíîñòè â äàííûõ;
(iii) Ñîçäàíèå ïëàòôîðìû äëÿ îáìåíà è óïðàâëåíèÿ äàííûìè;
(iv) Îöåíêó ïðîáåëîâ â äàííûõ;
(v) Ðåêîìåíäàöèè ïî óêðåïëåíèþ ñåòè ìîíèòîðèíãà äëÿ áóäóùèõ ïîòðåáíîñòåé è ìîíè-

òîðèíã âîçäåéñòâèé ñòðàòåãèé àäàïòàöèè.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 3: ãðóïïà îöåíêè ñïðîñà íà âîäíûå ðåñóðñû

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Áóäóùèå ïîòðåáíîñòè â âîäå â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ, âåðîÿòíî, 
èçìåíÿòñÿ ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà. Ïðè ðàçðàáîòêå ñòðàòåãèè àäàïòàöèè, âàæíî îöåíèòü 
ýòè ïîòðåáíîñòè ïðè òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Ãðóïïà 
áóäåò:

(i) Îöåíèâàòü òåêóùèå è áóäóùèå ïîòðåáíîñòè;
(ii) Âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ äðóãèìè ìèíèñòåðñòâàìè;
(iii) Âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ðàçëè÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè; 
(iv) Èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ñïðîñîì.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 4: ãðóïïà ïî âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Ãðóïïà áóäåò ðàáîòàòü â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÐÃ 5 (îöåíêà 
âîäíûõ ðåñóðñîâ) ïðè îáùåé îöåíêå âîäíûõ ðåñóðñîâ è âûïîëíèò ñëåäóþùèå ðàáîòû, ñ 
öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïîäçåìíûå âîäû:

(i) Îöåíêà âîçìîæíîñòåé ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä è èõ êà÷åñòâà;
(ii) Îöåíêà âçàèìîäåéñòâèÿ ïîäçåìíûõ âîä/ïðåñíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä â ïðèáðåæíûõ 

îáëàñòÿõ;
(iii) Èçó÷åíèå îçåð è ëàãóí â ïðèáðåæíûõ îáëàñòÿõ.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 5: ãðóïïà îöåíêè âîäíûõ ðåñóðñîâ

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Ãðóïïà ñîñðåäîòî÷èòñÿ íà îöåíêå ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ, èõ êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé. Îáåñïå÷èò òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå 
ñ Ðàáî÷åé ãðóïïîé 1 (ãðóïïà êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè) è Ðàáî÷åé ãðóïïîé 4 (ãðóïïà ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ïîäçåìíûõ âîä).

Ãðóïïà áóäåò:
(i) Èçó÷àòü ïðèòîê è îòòîê â âîäîõðàíèëèùàõ;
(ii) Èçó÷àòü ïàðàìåòðû èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè âîäîõðàíèëèù è êà÷åñòâî âîäû â íèõ;
(iii) Èññëåäîâàòü äðåíàæíûå ñèñòåìû; 
(iv) Èññëåäîâàòü êà÷åñòâî ðå÷íîé âîäû.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 6: ãðóïïà ïëàíèðîâàíèÿ, àäàïòàöèè è óïðàâëåíèÿ

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Ãðóïïà îáîáùèò ðàçðàáîòêè äðóãèõ ãðóïï. Îíà áóäåò èñïîëü-
çîâàòü èíôîðìàöèþ, ïîäãîòîâëåííóþ ðàáî÷èìè ãðóïïàìè 3, 4 è 5, è ðàçðàáîòàåò ìåõà-
íèçì è ïîäõîäû äëÿ ó÷åòà èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè ïî êëèìàòè÷åñêèì ðèñêàì â:
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(i) Íàöèîíàëüíûå ïëàíû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè;
(ii) Îöåíêó òåêóùèõ è áóäóùèõ ïðîåêòîâ ðàçâèòèÿ;
(iii) Àäàïòàöèþ ñòðàòåãèé è ïëàíîâ; 
(iv) Ýêîëîãè÷åñêîå óïðàâëåíèå ðàçëè÷íûõ âîäîåìîâ.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 7: ãðóïïà óïðàâëåíèÿ ïðèáðåæíûìè çîíàìè

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Ãðóïïà áóäåò îòâå÷àòü çà îöåíêó âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà 
íà ñëåäóþùèå ïðèáðåæíûå êîìïîíåíòû è, ñîîòâåòñòâåííî, èõ âîçäåéñòâèé íà ðàçëè÷íûå 
ïðèðîäíûå ýëåìåíòû è ïîñòðîåííûå áåðåãîâûå ñîîðóæåíèÿ èëè èíôðàñòðóêòóðó íà 
ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèÿõ:

(i) Âîëíîâàÿ äåÿòåëüíîñòü è íàïðàâëåíèå ïîòîêîâ;
(ii) Ìîíèòîðèíã êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ è ïðèáðåæíîé òîïîãðàôèè;
(iii) Äèíàìèêà è ýêîñèñòåìû îçåð;
(iv) Ýñòóàðèè ðåê è ëàãóí;
(v) Ïðèáðåæíàÿ ýðîçèÿ;
(vi) Âîçäåéñòâèÿ íà çàùèòíûå áåðåãîâûå ñîîðóæåíèÿ;
(vii) Èíôðàñòðóêòóðà íà ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèÿõ.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 8: ãðóïïà ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Ãðóïïà áóäåò îòâå÷àòü çà îöåíêó ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê âîçäåé-
ñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñëåäóþùèõ ñîîðóæåíèé âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû:

(i) Äàìáû;
(ii) Èíôðàñòðóêòóðà (áàððàæè, ìîñòû, çäàíèÿ íàñîñíûõ ñòàíöèé è ò.ä.);
(iii) Êàíàëû; 
(iv) Äðåíàæíûå ñèñòåìû.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 9: ãðóïïà èíôîðìèðîâàíèÿ îáùåñòâåííîñòè

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Ðàáî÷èå ãðóïïû 9 è 10 ÿâëÿþòñÿ ñîöèàëüíî-îðèåíòèðîâàííûìè 
ãðóïïàìè, êîòîðûå áóäóò îòâå÷àòü çà èíôîðìèðîâàíèå âíåøíåãî ìèðà î ðåçóëüòàòàõ 
ïðîåêòà. Ãðóïïà ðàçðàáîòàåò ñòðàòåãèè ñâÿçè ñ îáùåñòâåííîñòüþ è ïðîôåññèîíàëàìè è 
áóäåò îòâåòñòâåííà çà óëó÷øåíèå:

(i) Èíôîðìèðîâàííîñòè âîäíûõ ïðîôåññèîíàëîâ;
(ii) Ïîíèìàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ñåêòîðîâ;
(iii) Îáùåñòâåííîãî ïîíèìàíèÿ;
(iv) Ïîíèìàíèÿ ïðîáëåì ÷åðåç îáðàçîâàíèå; 
(v) Âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåïðàâèòåëüñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè, êîîïåðàòèâàìè ôåðìå-

ðîâ è àññîöèàöèÿìè âîäîïîëüçîâàòåëåé äëÿ äîñòèæåíèÿ âûøåóïîìÿíóòîãî.

Ðàáî÷àÿ ãðóïïà 10: ãðóïïà ìåæâåäîìñòâåííîé êîîðäèíàöèè

Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå: Äëÿ îöåíêè èõ èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé è ñîîáùåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ îöåíîê, ãðóïïà áóäåò îòâå÷àòü çà ïåðèîäè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñî ñëåäó-
þùèìè ñóáúåêòàìè:

i) Ðàçëè÷íûå ìèíèñòåðñòâà è ïîëüçîâàòåëè;
(ii) Äðóãèå áàññåéíîâûå ãîñóäàðñòâà;
(iii) Ìåñòíûå îáùèíû/ïðàâèòåëüñòâî;
(iv) ×àñòíûé ñåêòîð;
(v) Íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè
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Ïðåäëîæåíèå âîçìîæíûõ ìåð

Òèï ìåð Ñèòóàöèÿ, 
ðàñïîëàãàþùàÿ 

ê íàâîäíåíèþ 

 

Ñèòóàöèÿ, 
ðàñïîëàãàþùàÿ 

ê çàñóõàì 

Óõóäøåíèå 
êà÷åñòâà 
âîäû 

Âîçäåéñòâèÿ 
íà çäîðîâüå 
ëþäåé 

 

Ïðåâåíòèâíûå/
 

Ïîâûøàþùèå 
óñòîé÷èâîñòü ìåðû

 

    

Ïîäãîòîâèòåëüíûå
 

ìåðû
 

    

Ìåðû 
ðåàãèðîâàíèÿ

 

 

    

Ìåðû 
âîññòàíîâëåíèÿ

 
    

 

Îïèñàíèå ïðèìåðîâ äëÿ 
ïîñëåäóþùèõ óïðàæíåíèé:

Ïðèìåð 1:

Ïðèìåð 2:

Ïðèìåð 3:

Áàññåéí ðåêè ðàñïîëîæåí â ðàçâèâàþùåéñÿ ñòðàíå â Àçèè ñ ìóññîííûì êëèìàòîì. 
Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ óæå âûñîêà, êàê è óðîâåíü áåäíîñòè, è ïðîãíîçèðóåòñÿ äàëüíåéøèé 
ðîñò íàñåëåíèÿ â ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ. Äàæå ïðè íàëè÷èè òåíäåíöèè óðáàíèçàöèè, 
áîëüøèíñòâî æèòåëåé æèâåò â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ, ãäå ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ íåïî-
ñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. Åæåãîäíîå çàòîïëåíèå ïîéìû áûëî õàðàê-
òåðíîé ÷åðòîé ïðîøëîãî. Ìåíüøèå ïî ìàñøòàáàì ïàâîäêè (íàïðèìåð, ãîäîâûå) âàæíû 
äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, çäîðîâüÿ ïðèáðåæíûõ ýêîñèñòåì è äëÿ ïîïîëíåíèÿ 
çàïàñîâ âîäû â ïîâåðõíîñòíûõ âîäîõðàíèëèùàõ è âîäîíîñíûõ ñëîÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ïîé-
ìîé. Îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ ýêñòðåìàëüíûõ íàâîäíåíèé - áîëüøèå ïîòåðè æèçíåé, 
óðîí â ïðîèçâîäñòâå êóëüòóð è ñðåäñòâàõ ñóùåñòâîâàíèÿ, ðàçðóøåíèå òðàíñïîðòíîé 
èíôðàñòðóêòóðû, è ïîâðåæäåíèÿ çäàíèé è äðóãîé èíôðàñòðóêòóðû. Ïîâòîðÿþùèåñÿ íà-
âîäíåíèÿ òàêæå ïðèâîäÿò ê îòâëå÷åíèþ ñðåäñòâ èç ôîíäîâ ðàçâèòèÿ íà ïîìîùü ïîñòðà-
äàâøèì.

Ðå÷íîé áàññåéí ðàñïîëîæåí â ðàçâèâàþùåéñÿ ñòðàíå â Àôðèêå â ðàéîíå, ïðèìû-
êàþùåì ê Ñàõàðå. Èìååòñÿ ëèøü îäèí äîæäëèâûé ñåçîí (ñ îêòÿáðÿ äî ìàðòà), ñ î÷åíü 
çàñóøëèâûì ïåðèîäîì â ÿíâàðå. Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ îòíîñèòåëüíî íèçêà. Áîëüøàÿ 
÷àñòü ñðåäñòâ ñóùåñòâîâàíèÿ çàâèñèò îò áîãàðíîãî çåìëåäåëèÿ. Èñêóññòâåííûå óäî-
áðåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ðåäêî èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè. Ñîõðàíåíèå âëàæíîñòè ïî÷â áûëî 
÷àñòüþ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ çåìëåäåëèÿ, íî èç-çà ìåõàíèçàöèè òåïåðü èñïîëüçóåòñÿ 
ðåæå. Ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò íàñåëåíèÿ â ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ. Äàæå ïðè íàëè÷èè 
òåíäåíöèè óðáàíèçàöèè, áîëüøèíñòâî æèòåëåé æèâåò â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ, ãäå ñðåäñòâà ê 
ñóùåñòâîâàíèþ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì.

Ïðèáðåæíûé ìåãàïîëèñ ðàñïîëîæåí â ðàçâèâàþùåéñÿ ñòðàíå â Ëàòèíñêîé Àìåðèêå â 
óñòüå áîëüøîé ðåêè. Â ïîñëåäíèå ãîäû øòîðìû è âûñîêèå ðàñõîäû ðåêè ïðèâîäèëè ê 
çàòîïëåíèþ íåêîòîðûõ íàèáîëåå íèçêèõ ÷àñòåé ãîðîäà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèëî ê 
ïåðåïîëíåíèþ êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì è çàãðÿçíåíèþ èñòî÷íèêîâ ïèòüåâîé âîäû è 
âñïûøêàì áîëåçíåé, ïåðåäàþùèõñÿ ÷åðåç âîäó. Â òå÷åíèå äîëãèõ ïåðèîäîâ çàñóõ 
äîñòàòî÷íûå çàïàñû ïèòüåâîé âîäû íå ãàðàíòèðîâàëèñü. Èç-çà ìèãðàöèè èç ñåëüñêèõ 
ðàéîíîâ â ãîðîä, ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò íàñåëåíèÿ â ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ, ïîâûøàÿ 
äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ïëîùàäåé â çîíå ïîâûøåííîãî ðèñêà.
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Ïðèìåð 4:

Çàíÿòèå 4: Âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ñåêòîðà âîäîïîëüçîâàíèÿ

Çàíÿòèå 5: Îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòåé

Áàññåéí ðåêè ðàñïîëîæåí â òðîïè÷åñêîé ðàçâèâàþùåéñÿ ñòðàíå â Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé 
Àçèè. Ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ óæå âûñîêà, è ïðîãíîçèðóåòñÿ äàëüíåéøèé ðîñò íàñåëåíèÿ â 
ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ. Äàæå ïðè íàëè÷èè òåíäåíöèè óðáàíèçàöèè, áîëüøèíñòâî 
æèòåëåé æèâåò â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ, ãäå ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿ-
çàíû ñ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì è ðûáîëîâñòâîì. Ìåíüøèå ïî ìàñøòàáàì ïàâîäêè (íà-
ïðèìåð, ãîäîâûå) âàæíû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, çäîðîâüÿ ïðèáðåæíûõ ýêî-
ñèñòåì, è äëÿ ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ âîäû â ïîâåðõíîñòíûõ âîäîõðàíèëèùàõ è âîäîíîñíûõ 
ñëîÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ïîéìîé. Ðåêà ìåñòî îáèòàíèÿ êîììåð÷åñêè âàæíîãî âèäà ðûá êàðíè-
òîï, êîòîðûé ïðîâîäèò ÷àñòü ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà â âåðõíèõ ïðèòîêàõ è íèæå ïî òå÷å-
íèþ â ìàíãðîâûõ ëåñàõ. Êàðíèòîïó íóæíà ÷èñòàÿ âîäà, è åãî èñòî÷íèêè ïðîäîâîëüñòâèÿ 
î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê ïåñòèöèäàì.

Îñíîâûâàÿñü íà ýòè ÷åòûðåõ ïðåäñòàâëåííûõ ïðèìåðàõ, ãðóïïû îáñóäÿò îæèäàåìûå 
âîçäåéñòâèÿ íà ñåêòîðà, èäåíòèôèöèðîâàííûå â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ:

Ó÷åáíûé ïðèìåð 1 - ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ïîäòîïëåíèå ñåëüñêîé ìåñòíîñòè;
Ó÷åáíûé ïðèìåð 2 - íàâèãàöèÿ è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî;
Ó÷åáíûé ïðèìåð 3 - çàòîïëåíèå èíôðàñòðóêòóðû è ãîðîäîâ;
Ó÷åáíûé ïðèìåð 4 - ýêîñèñòåìû è ðûáîâîäñòâî.

Äëÿ ýòèõ ÷åòûðåõ ïðèìåðîâ òå æå ñàìûå ãðóïïû âûïîëíÿò îöåíêó ðèñêà, èñïîëüçóÿ 
èíäåêñ êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè (ÈÊÓ). Èäåíòèôèöèðóéòå êëþ÷åâóþ íåîïðåäåëåí-
íîñòü.

Èíäåêñ êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè
ÈÊÓ îñíîâûâàåòñÿ íà ñòðóêòóðå, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò øèðîêèé äèàïàçîí ïðîáëåì. Ýòî 

öåëîñòíàÿ ìåòîäîëîãèÿ äëÿ îöåíêè âîäíûõ ðåñóðñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîäõîäîì óñòîé-
÷èâîñòè ðàçâèòèÿ, èñïîëüçóåìûì ìíîãèìè îðãàíèçàöèÿìè-äîíîðàìè äëÿ îöåíêè ïðîãðåñ-
ñà â ðàçâèòèè. Øêàëà èíäåêñà îõâàòûâàåò äèàïàçîí îò 0 äî 100 áàëëîâ, ñ îáùèì ïîêà-
çàòåëåì, ïîëó÷àåìûì êàê ñðåäíåâçâåøåííàÿ âåëè÷èíà øåñòè îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ. 
Êàæäûé èç êîìïîíåíòîâ òàêæå îöåíèâàåòñÿ ïî øêàëå îò 0 äî 100 áàëëîâ. 
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Çàíÿòèå 6: Èíñòðóìåíòû è ìåðû äëÿ àäàïòàöèè

Êàæäîé ãðóïïå ïîðó÷àåòñÿ èçó÷åíèå îäíîãî èç ó÷åáíûõ ïðèìåðîâ (âûøå), äëÿ êîòîðûõ 
îíè äîëæíû ïðîðàáîòàòü è ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèå âîïðîñû:

1. Îïðåäåëèòü íàáîð âåðîÿòíûõ âîçäåéñòâèé íà ñîñòîÿíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ â ïëàíå 
ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (âêëþ÷àÿ ýêñòðåìàëüíûå ñèòóàöèè) è èõ 
êà÷åñòâà. Âàøå äîïóùåíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýòè âîçäåéñòâèÿ áûëè îöåíåíû, ïî 
êðàéíåé ìåðå, êàê «âåðîÿòíûå» ïðè íàó÷íîé îöåíêå âîçäåéñòâèé.

Êîìïîíåíò ÈÊÓ

 
 

Ñóáêîìïîíåíòû/ïåðåìåííûå

 
 

Ðåñóðñû (R)

 

îöåíêà îáåñïå÷åííîñòè ïîâåðõíîñòíûìè è ïîäçåìíûìè âîäíûìè 
ðåñóðñàìè

 
 

îöåíêà åìêîñòåé õðàíåíèÿ âîäû è íàäåæíîñòè ðåñóðñîâ

 

 

îöåíêà êà÷åñòâà âîäû è çàâèñèìîñòè îò èìïîðòà/îïðåñíåíèÿ

 

âîäû

 

Äîñòóï (A)

 
 

 

äîñòóï ê î÷èùåííîé âîäå è ñàíèòàðíîé èíôðàñòðóêòóðå

 
  

äîñòóï ê âîäíûì ðåñóðñàì äëÿ îðîøåíèÿ, óâÿçàííûì ñ 
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè

  

Ïîòåíöèàë (C)

 
 

 ðàñõîäû íà òîâàðû äëèòåëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ èëè äîõîä û

 

ÂÂÏ êàê äîëÿ ÂÍÏ, è èíâåñòèöèè â âîäíûé ñåêòîð êàê ïðîöåíò îò

 

îáùèõ èíâåñòèöèé â èíôðàñòðóêòóðó

 

 óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ íàñåëåíèÿ è ñìåðòíîñòü äåòåé äî 5 ëåò

 

 ñóùåñòâîâàíèå ñèñòåì ðàííåãî îïîâåùåíèÿ

 

î áåäñòâèÿõ è ñèëû 
ìóíèöèïàëüíûõ

 

ó÷ðåæäåíèé

 
 ïðîöåíò ëþäåé, æèâóùèõ â íåñàíêöèîíèðîâàííûõ ïîñòðîéêàõ

 
 äîñòóï ê áåçîïàñíûì ìåñòàì â ñëó÷àå íàâîäíåíèé èëè äðóãèõ 

ñòèõèéíûõ áåäñòâèé

  Èñïîëüçîâàíèå (U)

 
 

 

íîðìû êîììóíàëüíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ, óâÿçàííûå ñ 
íàöèîíàëüíûìè èëè äðóãèìè ñòàíäàðòàìè

  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå è èíäóñòðèàëüíîå âîäîïîëüçîâàíèå, 
óâÿçàííîå ñ èõ ñîîòâåòñòâóþùèìè âêëàäàìè â ÂÂÏ

 Îêðóæàþùàÿ ñðåäà
 (E)

 
 

 
èíòåíñèâíîñòü æèâîòíîâîäñòâà  è ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ

  ïîòåðÿ ìåñò îáèòàíèÿ
 

 
÷àñòîòà íàâîäíåíèé

 Ãåîïðîñòðàíñòâî
 (G)

 
 

 
ïëîùàäè çåìåëü, êîòîðûì óãðîæàåò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìèðîâîãî 

îêåàíà, ïðèëèâíûå âîëíû èëè îïîëçíè
  ñòåïåíü èçîëÿöèè îò äðóãèõ âîäíûõ ðåñóðñîâ è/èëè èñòî÷íèêîâ 

ïðîäîâîëüñòâèÿ
 

 ñâåäåíèå ëåñà, îïóñòûíèâàíèå è/èëè òåìïû ýðîçèè ïî÷â
 

 ñòåïåíü îñâîåíèÿ çåìåëü ñ åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ 

 ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ëåäíèêîâ è ðèñê ïðîðûâà îçåð, 
ëåäíèêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ  

 

Øåñòü îñíîâíûõ êàòåãîðèé èëè êîìïîíåíòîâ îïèñûâàþòñÿ íèæå.

Èñòî÷íèê: Sullivan è  Meigh, 2005 ã.
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2. Èñïîëüçîâàòü ýòè âîçäåéñòâèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàáîðà ìåð, êîòîðûå íóæíî ðàññìî-
òðåòü â ïëàíå àäàïòàöèè ê ïðîåöèðóåìûì âîçäåéñòâèÿì è îáúÿñíèòü äëÿ êàæäîãî ìåðî-
ïðèÿòèÿ êàêèì äîëæåí áûòü ïëàíèðóåìûé ðåçóëüòàò. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýòîò íàáîð 
ìåð ñîñòîÿë èç ñî÷åòàíèÿ ïîëèòè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåð, à òàêæå ìåð, íàöåëåííûõ 
íà ðàçäåëåíèå ðèñêîâ.

3. Êëàññèôèöèðîâàòü ýòè ìåðû ñîãëàñíî òàáëèöå 2 (ïðèìå÷àíèÿ ëåêöèè): ÿâëÿþòñÿ ëè 
îíè ïðåâåíòèâíûìè èëè ðåàãèðóþùèìè, è ðàçðàáîòàíû îíè äëÿ ïðèðîäíûõ èëè àíòðîïî-
ãåííûõ ñèñòåì?

4. Äëÿ êàæäîé ìåðû, êîòîðóþ Âû âûáðàëè, îáåñïå÷èòü îöåíêó ïî ñëåäóþùèì êðèòå-
ðèÿì:

ßâëÿþòñÿ ëè ìåðû ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûìè, äàæå åñëè ïðîåöèðóåìûå âîçäåé-
ñòâèÿ îêàæóòñÿ ìåíüøèìè? (òî åñòü îíè ìîãóò áûòü îöåíåíû êàê áåñïðîèãðûøíûå ìåðû 
èëè ïî÷òè áåñïðîèãðûøíûå ìåðû?)

Èìåþòñÿ ëè èçâåñòíûå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ èõ ïðèìåíåíèÿ, íàïðèìåð, ôèíàí-
ñîâûå/ïîëèòè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ, ïðèåìëåìîñòü áåíåôèöèàðèÿìè?

Îáåñïå÷èâàþò ëè ìåðû êîìïðîìèññ ñ öåëÿìè ñìÿã÷åíèÿ èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà â ïëàíå ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ?

Ïîïðîáóéòå èäåíòèôèöèðîâàòü âîçìîæíûå ýôôåêòû ïðèìåíåíèÿ 
òàêèõ ìåð, íàïðèìåð, â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè äîõîäîâ, ïðîäîâîëüñò-
âåííîé áåçîïàñíîñòè, çäîðîâüÿ ýêîñèñòåì è ñîêðàùåíèÿ áåäíîñòè.

Îïèñàíèå:
Ðàáî÷èå ãðóïïû, âûïîëíÿâøèå ïðåäûäóùèå óïðàæíåíèÿ, êàê îæèäàåòñÿ, ïðîðàáîòàþò è 

ñëåäóþùèå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðû.
Çàäàíèå ãðóïïàì:
Ðàçðàáîòàéòå ñòðàòåãèþ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà, èñïîëüçóÿ êîíöåïöèè, ïðèí-

öèïû, èíñòðóìåíòû è ìåòîäû, èçó÷åííûå â òå÷åíèå íåäåëè.
Ïðè ðàçðàáîòêå ñòðàòåãèè, ðàññìîòðèòå ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:
Àíàëèç ïðîáëåì;
Ñöåíàðèè è ìîäåëè;
Ïðèíöèïû è êîíöåïöèÿ ÈÓÂÐ;
Âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå ëþäåé;
Þðèäè÷åñêèå âàðèàíòû;
Ôèíàíñîâûå è ýêîíîìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ;
Âîçìîæíûå ìåðû àäàïòàöèè;
Ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèé äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ è îöåíêà íåîïðåäåëåííîñòåé;
Ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ è ó÷àñòèå áåíåôèöèàðèåâ;
Ñîçäàíèå ïîòåíöèàëà;
Äåÿòåëüíîñòü íà óðîâíå êîììóí è ðå÷íîãî áàññåéíà; 
Ðîëè ÁÂÎ è ìåñòíûõ âëàñòåé.
Èñïîëüçóéòå öèêë ïëàíèðîâàíèÿ ÈÓÂÐ è èäåíòèôèöèðóéòå èñïîëíèòåëåé äëÿ êàæäîãî 

ýòàïà öèêëà, ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå áóäóò ïðåäïðèíÿòû, îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû è 
ïîêàçàòåëè óñïåõà.

Çàíÿòèå 7: Èíòåãðèðîâàíèå àäàïòàöèè ê èçìåíåíèþ êëèìàòà 
â ïëàíû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè

Ïîäñêàçêà
 

Ïîëåçíûé äîêóìåíò:
Ó÷åáíîå ïîñîáèå ñåòè 

«Cap-Net» ïî ðàçðàáîòêå 
ïëàíîâ ÈÓÂÐ 

(2005 ã.)

Ðîëåâàÿ èãðà: îçåðî Íàéâàøà

Ïîæàëóéñòà, îçíàêîìüòåñü ñ îïèñàíèåì îçåðà Íàéâàøà, Êåíèÿ, â Âèêèïåäèè (http:// 
en.wikipedia.org/wiki/Lake_Naivasha). Â ýòîì îïèñàíèè, ÷åòêî ïîêàçàíî, ÷òî óðîâíè âîäû â 
îçåðå ïîíèæàþòñÿ, çàòðàãèâàÿ ìíîãèõ áåíåôèöèàðèåâ. Ýòîò ïðîöåññ îáóñëîâëåí ñëîæ-
íûì íàáîðîì åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ïðè÷èí, è èçìåíåíèå êëèìàòà, âåðîÿòíî, ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç íèõ. Ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðåäñêàçûâàþò óìåíüøåíèå â åæå-
ãîäíûõ îñàäêàõ â ïðîâèíöèè Íàéâàøà.
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Îïèñàíèå îçåðà Íàéâàøà

2Àêâàòîðèÿ îçåðà ñîñòàâëÿåò 139 êì ; ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 6 ì; ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà 30 ì; 
Îòìåòêà ïîâåðõíîñòè âîäû 1 884 ì. Íàéâàøà - ïðåñíîâîäíîå îçåðî â Êåíèè, ðàñïî-
ëîæåííîå ê ñåâåðî-çàïàäó îò Íàéðîáè, ðÿäîì ñ ãîðîäîì Íàéâàøà. Ýòî - ÷àñòü çîíû 
Âîñòî÷íî-Àôðèêàíñêîãî ðàçëîìà. Íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò ìåñòíîãî òåðìèíà 
«Nai'posha», êîòîðûé îçíà÷àåò «áóðíàÿ âîäà» èç-çà âíåçàïíûõ øòîðìîâ. Îçåðî îêðóæåíî 

2áîëîòîì, êîòîðîå îõâàòûâàåò ïëîùàäü 64 êì , íî îíà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ çíà÷èòåëüíî â 
çàâèñèìîñòè îò îñàäêîâ. Ñàìàÿ ãëóáîêàÿ ÷àñòü îçåðà íàõîäèòñÿ ó îñòðîâà Ïîëóìåñÿö, äî 
30 ì. Óùåëüå Íüåðîâà ñëóæèëî îòâîäÿùèì ðóñëîì îçåðà, íî òåïåðü åãî îòìåòêè âûøå 
îçåðà, è îíî ôîðìèðóåò âõîä â íàöèîíàëüíûé ïàðê «Âîðîòà àäà».

Îçåðî ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì îáèòàíèÿ äëÿ îãðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâèòåëåé äèêîé 
ïðèðîäû; ñâûøå 400 ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïòèö. Êðóïíàÿ ïîïóëÿöèÿ ãèïïîïîòàìîâ îáèòàåò íà 
îçåðå. Èìåþòñÿ äâà ìåíüøèõ ïî ðàçìåðó îçåðà îêîëî îçåðà Íàéâàøà: îçåðî Îëîéäåí è 
îçåðî Ñîíà÷è (Êðàòåðíîå îçåðî). Çàïîâåäíèê «Êðàòåðíîå îçåðî» íàõîäèòñÿ ïîáëèçîñòè, 
à ïîáåðåæüå îçåðà èçâåñòíî êàê ìåñòî ïîñåëåíèé åâðîïåéñêèõ èììèãðàíòîâ. Ìåæäó 1937 
è 1950 ãîäàìè, îçåðî èñïîëüçîâàëîñü êàê ìåñòî ïîñàäêè äëÿ ãèäðîñàìîëåòîâ àâèàêîì-
ïàíèè «Èìïåðèàë» íà ïî÷òîâîì ìàðøðóòå èç Ñàóòãåìïòîíà â Âåëèêîáðèòàíèè â Þæíóþ 
Àôðèêó. Îíà ñâÿçûâàëà Êèñóìó è Íàéðîáè.

Öâåòîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ íà ïðèëåãàþùèõ ê 
îçåðó òåððèòîðèÿõ. Îäíàêî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íåðåãóëèðóåìîå èñïîëüçîâàíèå âîäû 
îçåðà äëÿ îðîøåíèÿ ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ óðîâíÿ îçåðà è âûçûâàåò áåñïîêîéñòâî â 
Êåíèè. Ëîâ ðûáû â îçåðå ÿâëÿåòñÿ äðóãèì èñòî÷íèêîì çàíÿòîñòè è äîõîäîâ ìåñòíîãî 
íàñåëåíèÿ. Óðîâåíü âîäû â îçåðå èçìåíÿåòñÿ â áîëüøîì äèàïàçîíå, ïî÷òè äî ïîëíîãî 
îñóøåíèÿ â 90-ûõ ãîäàõ äåâÿòíàäöàòîãî âåêà. Ïîñëå ïîñëåäóþùåãî íàïîëíåíèÿ, â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâíè âîäû ñíîâà ïîíèæàþòñÿ. Ãîðîä Íàéâàøà (ïðåæäå Âîñòî÷íûé 
Íàêóðó) ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè îçåðà.

Óðîâåíü âîäû â îçåðå Íàéâàøà ïîíèæàåòñÿ, è ïîýòîìó âëàñòè ïðèáðåæíîãî ðàéîíà 
îçåðî Íàéâàøà (ÂÏÐÎÍ) ïðåäëàãàþò îãðàíè÷èòü èñïîëüçîâàíèå âîäû. ÂÏÐÎÍ ñ÷èòàþò, 
÷òî ýòî åäèíñòâåííûé ñïîñîá, îáåñïå÷åíèÿ äîõîäîâ îò èñïîëüçîâàíèÿ îçåðà â äîëãî-
ñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Îäíàêî ââèäó îæèäàåìûõ âîçäåéñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà íåîáõî-
äèìû íåçàìåäëèòåëüíûå äåéñòâèÿ.

ÂÏÐÎÍ ïðèçûâàåò ê ïðîâåäåíèþ êîíôåðåíöèè äëÿ îáñóæäåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ ñâîèõ 
1ïëàíîâ ñëåäóþùèì áåíåôèöèàðèÿì : ìåëêîìàñøòàáíûå ôåðìåðû; ñåêòîð 

öâåòîâîäñòâà; ïðîìûøëåííîñòü òóðèçìà; Íàéâàøñêèé ìóíèöèïàëèòåò; ìèíèñòåðñòâî 
âîäíûõ ðåñóðñîâ è èððèãàöèè; àññîöèàöèÿ ðûáàêîâ è Êåíèéñêèé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìîðñêîãî ðûáîâîäñòâà (ÊÍÈÈÌÐ).

Êàê èãðàòü

Êàæäûé áåíåôèöèàðèé ïðåäñòàâëåí äâóìÿ ó÷àñòíèêàìè (ñàì áåíåôèöèàðèé è åãî 
«àíãåë-õðàíèòåëü»). Äëÿ ýòîãî ïðèìåðà, çàäåéñòâóþòñÿ âîñåìü áåíåôèöèàðèåâ èëè 16 
ó÷àñòíèêîâ èãðû, à îñòàëüíûå ó÷àñòíèêè êóðñîâ ÿâëÿþòñÿ íàáëþäàòåëÿìè. Âñå ó÷àñòíèêè 
âîâëå÷åíû â ðîëåâóþ èãðó â êà÷åñòâå áåíåôèöèàðèåâ, àíãåëîâ-õðàíèòåëåé èëè íàáëþ-
äàòåëåé. Èõ îáÿçàííîñòè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1 íèæå.

Áåíåôèöèàðèé è åãî àíãåë-õðàíèòåëü ïîëó÷àþò íåêîòîðîå âðåìÿ (10-15 ìèíóò) äëÿ 
ïîäãîòîâêè ê âñòðå÷å ñ áåíåôèöèàðèÿìè, îñíîâûâàÿñü íà èíôîðìàöèè, ïðèâåäåííîé â 

2òàáëèöå 2  è îïèñàíèè îçåðà. Â ýòî âðåìÿ, îíè äîãîâàðèâàþòñÿ î öåëÿõ, êîòîðûõ îíè õîòÿò 
äîñòèãíóòü êàê ðåçóëüòàò ýòîé âñòðå÷è è ñòðàòåãèè äîñòèæåíèÿ ýòèõ öåëåé. Öåëüþ ìîãóò 
áûòü, íàïðèìåð, ñîãëàøåíèå ïî âîäíûì ëèìèòàì èëè íåäîïóùåíèå ñîãëàøåíèÿ ïî âîä-
íûì ëèìèòàì. ÂÏÐÎÍ ãîòîâèò ïîâåñòêó äíÿ âñòðå÷è è ïîäãîòàâëèâàåòñÿ, ÷òîáû âîç-
ãëàâëÿòü ñåññèþ, à òàêæå ôîðìóëèðóåò öåëè è ñòðàòåãèþ. Â òå÷åíèå èãðû, íàáëþäàòåëè 
ïðîáóþò âûÿñíèòü öåëè ðàçëè÷íûõ áåíåôèöèàðèåâ è îöåíèòü, íàñêîëüêî îíè äîñòèãëè 
ýòèõ öåëåé. Â òå÷åíèå âðåìåíè äëÿ ïîäãîòîâêè, íàáëþäàòåëè ìîãóò äîãîâîðèòüñÿ î 
ðàñïðåäåëåíèè çàäà÷ (ôîêóñèðîâàíèå íà îïðåäåëåííîì áåíåôèöèàðèè, íàïðèìåð).
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 Îïèñàíèå è ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî áåíåôèöèàðèåâ, îñíîâûâàÿñü íà ÌÑÎÏ / ÂÏÐÎÍ (2005 ã.). 

Îçåðî Íàéâàøà: ìåñòíîå óïðàâëåíèå Ðàìñàðñêèì ó÷àñòêîì â Êåíèè. Âîñòî÷íî-Àôðèêàíñêàÿ 
ðåãèîíàëüíàÿ ïðîãðàììà ÌÑÎÏ, Íàéðîáè è Ïðèáðåæíàÿ àññîöèàöèÿ îçåðà Íàéâàøà, Íàéâàøà. 78 ñòð.



Òàáëèöà 2: Õàðàêòåðèñòèêè áåíåôèöèàðèåâ

Áåíåôèöèàðèé
 

Õàðàêòåðèñòèêè3

 
ÂÏÐÎÍ

 
 Íàìåðåâàåòñÿ îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîå óïðàâëåíèå îçåðîì

 
 Ïîíèìàåò ïîòåíöèàëüíûå âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà

 
 Íå äîâåðÿåò öâåòîâîäàì  
 Ñ÷èòàåò, ÷òî ìóíèöèïàëèòåò çàíèìàåòñÿ òîëüêî êðàòêîñðî÷íûìè 

ïðîáëåìàìè  
 Ñàìîíàäåÿííûé  

 Íàìåðåâàåòñÿ ïîêèíóòü âñòðå÷ó ñ ñîãëàøåíèåì 
 

Àññîöèàöèÿ 
ôåðìåðîâ  

 Çíàþò î÷åíü õîðîøî ìåñòíûå óñëîâèÿ, ïðîæèâ çäåñü â òå÷åíèå 
íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé  

 Îñîçíàþò ïîòðåáíîñòü â îãðàíè÷åíèÿõ 

 Ñ÷èòàþò, ÷òî îãðàíè÷åíèÿ äîëæíû, ãëàâíûì îáðàçîì, (åñëè íå 
òîëüêî) êîñíóòüñÿ öâåòîâîäîâ

 

 íå ëþáÿò öâåòîâîäîâ
 
è ñ÷èòàþò, ÷òî ýòè èíîñòðàííûå êîìïàíèè

 

íå çàáîòÿòñÿ îá îçåðå âîîáùå
 

 Ïîëàãàþò, ÷òî ìóíèöèïàëèòåò « ïîäêóïëåí» öâåòîâîäàìè
 

 

Ñîþç öâåòîâîäîâ
 
 Ñ÷èòàþò, ÷òî îíè èìåþò ïîëíîå ïðàâî èñïîëüçîâàòü ñòîëüêî âîäû, 

ñêîëüêî èì íóæíî, òàê êàê îíè îáåñïå÷èâàþò

 

çàíÿòîñòü è âíîñÿò îñíîâíîé âêëàä â ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò îáëàñòè

 

 Âûñîêîìåðíû; íå õîòÿò ïðèñóòñòâîâàòü íà âñòðå÷å

 

 Ïðîáóþò «çàèãðûâàòü» ñ ìóíèöèïàëèòåòîì è ìèíèñòåðñòâîì

 

 Íå õîòÿò ñîãëàøåíèÿ ïî âîäíûì ëèìèòàì, åñëè ýòî íå óñòðîèò èõ

 
 

Èíäóñòðèÿ 
òóðèçìà

 
 Åå äîõîäû çàâèñÿò îò ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì 

 

 Ïîääåðæèâàåòñÿ ìèíèñòåðñòâîì òóðèçìà è îêðóæàþùåé ñðåäû 

 

è àãåíòñòâîì äèêîé ïðèðîäû Êåíèè

 

 Ëþáèò êîîïåðèðîâàòüñÿ ñ ÂÏÐÎÍ

 

 Äóìàåò, ÷òî êðóïíûå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè íå äîëæíû 
îòáèðàòü âîäó èç-çà ýòîé óÿçâèìîé ýêîñèñòåìû (öâåòîâîäû)

 

 Âåäåò ïîèñê êîíñòðóêòèâíîãî ñîãëàøåíèÿ

 

  

Ìóíèöèïàëèòåò

 

Íàéâàøà

 

 
 Èìååò òåíäåíöèþ îöåíèâàòü çàíÿòîñòü ïî óñòîé÷èâîñòè

 

 Íå ñ÷èòàåò, ÷òî èçìåíåíèå êëèìàòà çíà÷èòåëüíî ïîâëèÿåò íà 
äàííûé ðåãèîí

 

 Íå íàëàæåíû õîðîøèå êîíòàêòû ñ ôåðìåðàìè è ðûáàêàìè

 

 Ðàññòðîåíû ñëóõàìè î òîì, ÷òî îíè «ïîäêóïëåíû» öâåòîâîäàìè

 

 

 

Ðîëü  Îòâåòñòâåííîñòü 

Áåíåôèöèàðèé   Îïðåäåëÿåò öåëè è ñòðàòåãèþ äëÿ âñòðå÷è âìåñòå ñ àíãåëîì -
õðàíèòåëåì  

 Ó÷àñòâóåò àêòèâíî â èãðå è âõîäèò â îáðàç áåíåôèöèàðèÿ (òîëüêî 
äóìàåò áîëåå ìàñøòàáíî, åñëè ýòî âàæíî äëÿ áåíåôè öèàðèÿ)

 

 Îñóùåñòâëÿåò ïðåäëîæåíèÿ àíãåëà -õðàíèòåëÿ
 

 Âûïîëíÿåò ñàìîîöåíêó â òå÷åíèå ñåññèè îáðàòíîé ñâÿçè, 
ïîñâÿùåííîé öåëÿì è ñòðàòåãèè.

 

Àíãåë-
õðàíèòåëü

  Îïðåäåëÿåò öåëè è ñòðàòåãèþ äëÿ âñòðå÷è âìåñòå ñ áåíåôèöèàðèåì
 

 Ïåðåäàâàÿ ñîîáùåíèÿ î ïðîìàõàõ, ïîìîãàåò áåíåôèöèàðèþ 
ñëåäîâàòü ñîãëàñîâàííîé ñòðàòåãèè.

 

Íàáëþäàòåëü
 

 Îáåñïå÷èâàåò îáðàòíóþ ñâÿçü â èãðå (îöåíèâàÿ öåëè è ñòðàòåãèþ 
áåíåôèöèàðèåâ, íàâûêè ïåðåãîâîðîâ è ò.ä.)

 

 Îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü ìåæäó ðîëåâîé èãðîé è äåéñòâèòåëüíîñòüþ 
(÷åìó ìîæíî íàó÷èòüñÿ â ýòîé ðîëåâîé èãðå)

 

 Ñëåäèò çà èãðîêàìè è âíèêàåò â èõ äåéñòâèÿ.
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Õàðàêòåðèñòèêè áåíåôèöèàðèÿ äîëæíû áûòü âûäàíû ñîîòâåòñòâóþùåìó áåíåôèöèàðèþ è àíãåëó- õðàíèòåëþ, 

íàïðèìåð, ÂÏÐÎÍ, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, íå âèäèò õàðàêòåðèñòèê öâåòîâîäîâ.



Â õîäå èãðû áåíåôèöèàðèè ñèäÿò ïîëóêðóãîì íàïðîòèâ íàáëþäàòåëåé òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû áåíåôèöèàðèè ìîãëè âèäåòü äðóã äðóãà. Àíãåëû- õðàíèòåëè ñèäÿò ïîçàäè áåíåôè-
öèàðèåâ, çàïèñûâàþò èõ ïðåäëîæåíèÿ íà ëèñòî÷êàõ áóìàãè è ïåðåäàþò èõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì áåíåôèöèàðèÿì. ÂÏÐÎÍ îòêðûâàåò âñòðå÷ó è íà÷èíàåò èãðó. Â òå÷åíèå èãðû, 
íàáëþäàòåëè èãíîðèðóþòñÿ. Ìåòîäèñò ñåìèíàðà âìåøèâàåòñÿ, åñëè âñòðå÷à íå ïðî-
âîäèòñÿ â íóæíîì ðóñëå èëè îáñóæäåíèå ñòàíîâèòñÿ «ñëèøêîì áóðíûì». Èãðà äëèòñÿ ïðè-
áëèçèòåëüíî 15 ìèíóò. Ïîñëå ýòîãî, íàáëþäàòåëè îáåñïå÷èâàþò îáðàòíóþ ñâÿçü. Çàòåì 
áåíåôèöèàðèé è àíãåë-õðàíèòåëü ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè è íà÷èíàþò èãðó ñíîâà, ñ ïîñëå-
äóþùåé îáðàòíîé ñâÿçüþ âòîðîãî ðàóíäà.

Ìåòîäèñò êóðñà îáúÿñíÿåò ïðàâèëà èãðû è îòñëåæèâàåò âðåìÿ. Âàæíî çàðåçåðâèðîâàòü 
äîñòàòî÷íî âðåìåíè äëÿ âñåãî çàíÿòèÿ, òàê êàê èíîãäà ñàìà èãðà èëè ñåññèÿ îáðàòíîé 
ñâÿçè ïåðåõîäÿò â î÷åíü ïîëåçíîå îáñóæäåíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ ó÷àñòèÿ áåíåôèöèàðèåâ. 
Ìåòîäèñò êóðñà ìîæåò òàêæå ïðåðâàòü îáñóæäåíèå (åñëè íåîáõîäèìî), êîììåíòèðóÿ 
áåíåôèöèàðèåâ èëè ñòèìóëèðóÿ èõ çàíèìàòü áîëåå êðàéíèå ïîçèöèè â äåáàòàõ. 
Ìåòîäèñò êóðñà îñòàíàâëèâàåò èãðó, êîãäà ïîëíûé öèêë îáñóæäåíèÿ çàâåðøàåòñÿ èëè 
åñëè èñòåêëî âðåìÿ. Ìåòîäèñò êóðñà ðóêîâîäèò ñåññèåé îáðàòíîé ñâÿçè è çàâåðøàåò âñþ 
ðîëåâóþ èãðó çàêëþ÷èòåëüíûì êîììåíòàðèåì è ðåçþìå îñâîåííîãî ìàòåðèàëà.

Îðãàíèçàöèÿ ãðóïïîâîé ðàáîòû 

Ìèíèñòåðñòâî 
âîäíûõ ðåñóðñîâ 
è îðîøåíèÿ

 
  íå çíàåò î ìåñòíîì ïîòåíöèàëå áûñòðîãî èçìåíåíèÿ

 Ïðèçíàòåëüíî çà ïðèãëàøåíèå
 Ñ÷èòàåò, ÷òî ñîãëàøåíèå ïî îãðàíè÷åííîìó  âîäîïîëüçîâàíèþ 

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì

 

 Èìååò òåíäåíöèþ ïîääåðæèâàòü öâåòîâîäîâ, íî ìîæåò 
âîñïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå àðãóìåíòû

 

 Ìîæåò ïîääåðæàòü èëè ïðîòèâîñòîÿòü ñîãëàøåíèþ (ïîääåðæèâàÿ 
ÂÏÐÎÍ

 

èëè öâåòîâîäîâ)

 
 

Îùóùàåò ñâîþ

 

âàæíîñòü

 

 

Ñîþç ðûáàêîâ

 

 Ïîääåðæèâàåò âñå èíèöèàòèâû, êîòîðûå ïîìîãëè áû ïîâûñèòü 
óðîâåíü âîäû â îçåðå

 

 Ïëîõî îðãàíèçîâàííûé

 

 

×óâñòâóåò ñåáÿ «áåñïðèçîðíûì »

 

ÊÍÈÈÌÐ

 

 Èìååò ïîñòîÿííóþ ñòàíöèþ íà îçåðå

 

 Ýêîíîìè÷åñêèé è íàó÷íûé èíòåðåñ

 

 Îçåðî îáåñïå÷èâàåò õîðîøèé ïîòåíöèàë äëÿ ìåæäóíà ðîäíîãî 
ñîòðóäíè÷åñòâà è èññëåäîâàíèé

 

 Çíàåò, ÷òî öâåòîâîäû

 

áëèçêè ê ïîòåíöèàëüíûì åâðîïåéñêèì 
äîíîðàì (ÅÑ, Ãîëëàíäñêîå ïðàâèòåëüñòâî)

 

 Èñòîðè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ ñåêòîðîì ðûáîâîäñòâà

 

 Ñåðüåçíî îáåñïîêîåí ïîòåíöèàëüíûìè ïîñëåäñòâèÿìè èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà äëÿ ýêîëîãèè îçåðà

 
  

                                                 

1

 

Ïðåäïîëîæèòåëüíûå è íå âñåãäà îòðàæàþùèå ðåàëüíîñòü õàðàêòåðèñòèêè

 

Áåíåôèöèàðèé Õàðàêòåðèñòèêè
1
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ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÅÌÈÍÀÐÀ È
ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÍÀÂÛÊÎÂ ÎÁÓ×ÅÍÈß

Ñîäåðæàíèå:

Ââåäåíèå

Íà ÷òî ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ïðè ïëàíèðîâàíèè ñåìèíàðà
Äèíàìèêà çàíÿòèé è ñðåäñòâà àêòèâèçàöèè ó÷àñòíèêîâ
Ñîçäàíèå êîìôîðòíîé àòìîñôåðû
Ïëàíèðîâàíèå ñåìèíàðîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà è âîäíûì ðåñóðñàì

Äàííàÿ ãëàâà ðàçðàáîòàíà ñ öåëüþ îêàçàíèÿ ìåòîäè÷åñêîé ïîìîùè îðãàíèçàòîðàì 
êóðñîâ ïî âîïðîñàì àäàïòàöèè ê âîçäåéñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ÈÓÂÐ.

Îáó÷åíèå âçðîñëûõ ó÷àñòíèêîâ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ïðè ïëàíèðîâàíèè êóðñîâ äëÿ ãàðàíòèè äîñòèæåíèÿ öåëåé îáó÷åíèÿ. Âçðîñëûå ó÷à-
ñòíèêè êóðñîâ çàèíòåðåñîâàíû â îáó÷åíèè ñ âûïîëíåíèåì óïðàæíåíèé, ïðèáëèæåííûõ ê 
ðåàëüíûì ðàáî÷èì óñëîâèÿì, ïðè îáìåíå îïûòîì è èñïîëüçîâàíèè íîâûõ çíàíèé. 
Ïëàíèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì, êîòîðûé Âû, êàê ìåòîäèñò, ìîæåòå èñïîëüçîâàòü, 
äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ó÷àñòíèêîâ.

1. Öåëåâàÿ ãðóïïà
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáó÷åíèå íåîáõîäèìî àäàïòèðîâàòü äëÿ ðàçëè÷íûõ àóäèòîðèé, Âû äîë-

æíû óáåäèòüñÿ, ÷òî ó÷åáíûå ìàòåðèàëû óäîâëåòâîðÿþò ðàçëè÷íûì òðåáîâàíèÿì, ïðèíè-
ìàÿ âî âíèìàíèå ïðîôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ è óðîâåíü èõ ïîä-
ãîòîâëåííîñòè. Òàêæå âàæíî èäåíòèôèöèðîâàòü ìàòåðèàë, êîòîðûé îáåñïå÷èò âûïîë-
íåíèå âñåõ âàøèõ ïëàíîâ â õîäå çàïëàíèðîâàííûõ çàíÿòèé.

2. Âíåøíèå ôàêòîðû
Äëÿ õîðîøåé ïîäãîòîâêè êóðñîâ íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âîçìîæíûå ñöåíàðèè ïðî-

öåññà îáó÷åíèÿ. Ïðè ýòîì Âàì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âíåøíèå ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò 
ïîâëèÿòü íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, íàïðèìåð, âðåìÿ ïðàçäíèêîâ, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è ïîëè-
òè÷åñêèå ñîáûòèÿ. Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè êóðñîâ òàêæå ïîçâîëÿåò Âàì âûÿâèòü äîïîë-
íèòåëüíûå âîçìîæíîñòè.

3. Âíóòðåííèå ôàêòîðû
Âàæíî áûòü ðåàëèñòîì è ïëàíèðîâàòü íàðàùèâàíèå ïîòåíöèàëà â ñîîòâåòñòâèå ñ âà-

øèìè âîçìîæíîñòÿìè ïðè äîïîëíèòåëüíîé ïîääåðæêå, êîòîðóþ Âû ñìîæåòå èíèöè-
èðîâàòü. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû ïî ïëàíèðîâàíèþ, ïðîâå-
äåíèþ è îöåíêå êóðñîâ îáó÷åíèÿ.

A. Äî ñåìèíàðà
îïðåäåëèòå öåëè îáó÷åíèÿ;
îöåíèòå ìåòîäû îáó÷åíèÿ è âûáåðèòå ñàìûé ïîäõîäÿùèé äëÿ âàøèõ öåëåé.
èäåíòèôèöèðóéòå âàøèõ ðåãèîíàëüíûõ/ìåñòíûõ êîëëåã;
ïîäãîòîâüòå áþäæåò, îòâå÷àþùèé âàøèì ïîòðåáíîñòÿì, ó÷èòûâàÿ âñå ðàñõîäû è 

ðåçåðâèðóÿ íåêîòîðóþ ñóììó äëÿ äîæäëèâûõ äíåé;
îáåñïå÷üòå ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó;
ïîäáåðèòå ìàòåðèàëû, ðàçðàáîòàííûå ýêñïåðòàìè, è ïðîàíàëèçèðóéòå èõ, à çàòåì 

îáåñïå÷üòå èõ èíòåãðàöèþ;
ðàññìîòðèòå àäìèíèñòðàòèâíûå âîïðîñû è óòî÷íèòå ìåñòî ïðîâåäåíèÿ çàíÿòèé 

(òóàëåòû, êîìíàòà îòäûõà äëÿ îáùåíèÿ, ìàðøðóò ýâàêóàöèè è ò.ä.);
ðåøèòå, êàê îöåíèâàòü öåëè;
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ïîïðîáóéòå óñòàíîâèòü óðîâåíü çíàíèé ó÷àñòíèêîâ (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ àíêåò, 
ïîïðîñèòå ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ îïèñàòü èõ ìîòèâàöèþ èëè àíàëèç ñèòóàöèè â ñâîåì 
ðåãèîíå);

îïðåäåëèòåñü ñ íåîáõîäèìûìè óëó÷øåíèÿìè â îðãàíèçàöèè çàíÿòèé;
ñïëàíèðóéòå ðàñïðåäåëåíèå îáÿçàííîñòåé;
ïîäãîòîâüòå ñðåäñòâà àêòèâèçàöèè çàíÿòèé ïðè ïëàíèðîâàíèè èõ ñîäåðæàíèÿ.
ñîñòàâüòå ñïèñîê ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå Âàì ïîòðåáóþòñÿ.

B. Â õîäå îáó÷åíèÿ
ïîðó÷èòå «ïîëèòè÷åñêèå» èëè îðãàíèçàöèîííûå ðîëè ó÷àñòíèêàì-âîëîíòåðàì;
óçíàéòå è ïîñòàðàéòåñü óäîâëåòâîðèòü ïåðñîíàëüíûå ïðîñüáû ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ è 

ïðåïîäàâàòåëåé;
óäîñòîâåðüòåñü, ÷òî ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ðàñïðîñòðàíåíû âîâðåìÿ;
äîáàâüòå ê òåõíè÷åñêèì çàíÿòèÿì, îáñóæäåíèå ïðèìåðîâ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ 

êîíöåïöèé è ïðèíöèïîâ, êàê ÷àñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà;
çàïëàíèðóéòå, åæåäíåâíîå ïîäâåäåíèå èòîãîâ äëÿ îöåíêè óñâîåíèÿ ìàòåðèàëîâ 

ó÷àñòíèêàìè, íî áûòü îñòîðîæíû, ÷òîáû ïîäâåäåíèå èòîãîâ íå ïðåâðàòèëîñü òîëüêî â 
ðåçþìå ïðåçåíòàöèé;

ïðåäóñìîòðèòå ïåðåðûâû, êîòîðûå Âàì íóæíû, è ñïîñîá âåðíóòü ó÷àñòíèêîâ íà çàíÿòèÿ 
(ïðîèãðûâàíèå ìóçûêè, çâîíîê, ñâåòîâîé ñèãíàë).

C. Ïîñëå ñåìèíàðà
îöåíèòå äîñòèæåíèå öåëåé ñ ïîìîùüþ ïðèíÿòûõ ïîêàçàòåëåé;
àíàëèç îáðàòíîé ñâÿçè ñ ïðåïîäàâàòåëÿìè è ó÷àñòíèêàìè. Ïîäóìàéòå, êàê ìîæíî 

óñîâåðøåíñòâîâàòü ïðîãðàììó, ó÷åáíûå ìàòåðèàëû èëè ñðåäñòâà àêòèâèçàöèè ó÷åáíîãî 
ïðîöåññà.

îöåíèòå ýôôåêòèâíîñòü âûáðàííîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ è ðàñïðåäåëåíèå âðåìåíè;
èäåíòèôèöèðóéòå îñòàþùèåñÿ ïðîáåëû, è âêëþ÷èòå èõ ïëàíû äîðàáîòêè;
ïîäâåäèòå ôèíàíñîâûå èòîãè.

Åñëè Âû ïëàíèðóåòå òèðàæèðîâàòü âàøó ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü, òî Âû äîëæíû ïðîâå-
ñòè ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:

1. Îðãàíèçàöèîííûå âñòðå÷è â ðåãèîíàõ èëè ñòðàíàõ (â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ó÷àñòíè-
êîâ è öåëåâûõ ãðóïï, êîòîðûå Âû îïðåäåëèëè).

2. Ïîäãîòîâêà ïðåäëîæåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ äåÿòåëüíîñòüþ â âàøåì ðåãèîíå/ñòðàíå èëè 
íà áàññåéíîâîì óðîâíå, èñïîëüçóÿ ó÷åáíóþ ïðîãðàììó è ìàòåðèàëû, ñâÿçàííûå òîëüêî ñ 
ÈÓÂÐ è èçìåíåíèåì êëèìàòà.

3. Âû äîëæíû îïðåäåëèòü:

Öåëåâóþ ãðóïïó;
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåÿòåëüíîñòè;
Ñîäåðæàíèå êóðñà ñîãëàñíî åãî ïðîòÿæåííîñòè, à òàêæå ïîòðåáíîñòÿì è õàðàêòåðèñòè-

êàì ðåãèîíà èëè ñòðàíû;
Îïðåäåëåíèå ðåãèîíàëüíûõ èëè ìåñòíûõ äîêëàä÷èêîâ/ýêñïåðòîâ;
Ñîñòàâëåíèå ñïèñêà òðåáîâàíèé äëÿ çàïóñêà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè;
Ðàñïðåäåëåíèå îáÿçàííîñòåé;
Ïîäãîòîâêà ðàñïèñàíèÿ;
Îáåñïå÷åíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ;
Ïîäãîòîâêà ïðåçåíòàöèé äëÿ ðàçäà÷è íà ïëåíàðíîì çàíÿòèè.

Ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîçäàíèþ êîìôîðòíîé àòìîñôåðû è ìåðàì äëÿ ïîâûøåíèÿ ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ 

Ñîçäàíèå êîìôîðòíîé ðàáî÷åé îáñòàíîâêè î÷åíü âàæíî, êîãäà Âû ðàáîòàåòå ñ âçðî-
ñëûìè ó÷àñòíèêàìè êóðñîâ. Âû íå òîëüêî îòâåòñòâåííû çà êà÷åñòâî è îáåñïå÷åíèå ó÷åá-
íûõ ìàòåðèàëîâ, íî òàêæå è çà äèíàìè÷íóþ ðàáîòó ãðóïïû. Íåêîòîðûå ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ 
ðàáî÷åé îáñòàíîâêè ïðåäñòàâëåíû, êîòîðûå ïîìîãóò ïðåïîäàâàòåëÿì îðãàíèçîâûâàòü 
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çàíÿòèå, ïðåäñòàâëåíû íèæå, íî Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü èõ òâîð÷åñêè èëè çàäåéñò-
âîâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå íàðàáîòêè.

Ñîçäàíèå ðàáî÷åé îáñòàíîâêè â ãðóïïàõ

Çíàêîìñòâî äðóã ñ äðóãîì (15 ìèíóò)
Ðàçäåëèòå ïðèáûâøèõ ó÷àñòíèêîâ íà ãðóïïû èç ÷åòûðåõ èëè ïÿòè ÷åëîâåê, ïðèñâîèâ 

ãðóïïàì íàçâàíèÿ ñîãëàñíî òåìàì ñåìèíàðà, íàïðèìåð «îçåðî», «ðåêà», «îñàäêè» è ò.ä. 
Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü öâåòà èëè äðóãèå íàçâàíèÿ. Ìîæíî òàêæå âûäàòü ó÷àñòíèêàì 
ñåìèíàðà êàðòî÷êè-ÿðëûêè (áåäæèêè) ñ ðàçëè÷íûìè îïîçíàâàòåëüíûìè çíàêàìè, ÷òîáû 
îíè ñðàçó óçíàâàëè ÷ëåíîâ ñâîåé ãðóïïû.

Ðàññêàæèòå âíîâü ñôîðìèðîâàííûì ãðóïïàì ïðàâèëà è èõ çàäàíèå. Ïîäãîòîâüòå ÷åòêèå 
è ïðîñòûå äëÿ ïîíèìàíèÿ óêàçàíèÿ ïî èõ èñïîëíåíèþ.

Çàäàíèå ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî ëåãêèì, íàïðèìåð, íàéòè ïÿòü âåùåé, èìåþùèõ îáùèå 
÷åðòû, êîòîðûå íå èìåþò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê ðàáîòå (íî íå ÷àñòè òåëà è íå îäåæäà). 
Ýòî ïîìîãàåò ãðóïïå îáíàðóæèòü îáùèå èíòåðåñû. Îäèí âîëîíòåð èç ãðóïïû äîëæåí 
âåñòè çàïèñè è áûòü ãîòîâûì çà÷èòàòü èõ âñåé ãðóïïå ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ. Çàòåì 
ïîïðîñèòå, ÷òîáû êàæäàÿ ãðóïïà ïîäåëèëàñü èõ çàïèñÿìè ñî âñåìè ó÷àñòíèêàìè ñåìè-
íàðà.

«Îòêðûòêè ñ æèâîòíûìè» (30 ìèíóò)
Âû ìîæåòå ðàñïðåäåëèòü ïàðíûå îòêðûòêè ñ èçîáðàæåíèåì æèâîòíûõ è ïîïðîñèòü 

êàæäîãî ó÷àñòíèêà ïîäîéòè ê òîìó ó÷àñòíèêó, êîòîðûé ïîëó÷èë àíàëîãè÷íóþ îòêðûòêó. 
Êàæäûé äîëæåí ïðåäñòàâèòü ñâîåãî ïàðòíåðà ïî ïëåíàðíîé ñåññèè, ãîâîðÿ ÷òî-òî 
îñîáåííîå î íàïàðíèêå. Âû ìîæåòå ïîäãîòîâèòü êëþ÷åâîé âîïðîñ, êîòîðûé äîëæåí áûòü 
îò÷àñòè ïåðñîíàëüíûì è ïîçâîëÿòü åìó/åé âûãëÿäåòü îòëè÷íûì îò äðóãèõ. Âûäåëèòå 10 
ìèíóò äëÿ âñòðå÷è ïàð è îñòàâøèåñÿ 20 ìèíóò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èõ îñòàëüíîé ÷àñòè 
ãðóïïû.

«Ëàðåö ñîêðîâèù» (30 ìèíóò)
Ïðèíåñèòå òåìíûé ìåøîê èëè êîðîáî÷êó è ïðîñèòå ó÷àñòíèêîâ äàòü Âàì ÷òî-íèáóäü, ÷òî 

ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ íèõ; èçáåãàéòå êàðàíäàøåé èëè ðó÷åê, è âìåñòî ýòîãî ïðåäëîæèòå 
î÷êè (â èõ ôóòëÿðå), âîäèòåëüñêèå ïðàâà, êîëüöà, ÷àñû è ò.ä. Ïîñëå òîãî êàê Âû ñëîæèòå 
âñå «ñîêðîâèùà» â ìåøîê, äîñòàíüòå îäèí èç ïðåäìåòîâ è ïîïðîñèòå åãî âëàäåëüöà 
íàçâàòü ñâîå èìÿ è ðàññêàçàòü ÷òî-íèáóäü î ñåáå, ÷òî çíàþò î÷åíü íåìíîãèå ëþäè. Ãðóïïà 
ðåøèò, ÿâëÿåòñÿ ëè èíôîðìàöèÿ äîñòàòî÷íî ëè÷íîé, ÷òîáû âîçâðàòèòü «ñîêðîâèùå», à â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ó÷àñòíèê äîëæåí âûïîëíèòü âòîðóþ ïîïûòêó. Íå áóäüòå ñíèñõî-
äèòåëüíû ê îïðàøèâàåìîìó ó÷àñòíèêó è íå îòäàâàéòå åãî âåùü äî òåõ ïîð, ïîêà ãðóïïà íå 
áóäåò óäîâëåòâîðåíà.

Ïåðåáðîñêà ìÿ÷à (20 ìèíóò)
Äëÿ äðóãîãî ñïîñîáà ïðåäñòàâèòü ó÷àñòíèêîâ áåðóò ìàëåíüêèé è êðàñî÷íûé ìÿ÷, 

ïåðåáðàñûâàþò åãî ïî êðóãó è ïðîñÿò ó÷àñòíèêîâ âñòàòü è ïðåäñòàâèòüñÿ äðóã çà äðóãîì, 
ïî ìåðå òîãî êàê îíè ëîâÿò ìÿ÷. Ñëåäèòå, ÷òîáû âñå ó÷àñòíèêè ïîéìàëè ìÿ÷. Âû ìîæåòå 
òàêæå èñïîëüçîâàòü òî æå ñàìîå óïðàæíåíèå, êîãäà ó÷àñòíèêè çàíÿòèÿ óòîìëåíû, è 
ïîïðîñèòü èõ íàçûâàòü èìÿ ó÷àñòíèêà, êîòîðîìó îíè áðîñàþò ìÿ÷. Òîò, êòî íå ñóìååò ïîé-
ìàòü ìÿ÷, ïîëó÷èò «íàêàçàíèå»: ñïåòü ÷òî-íèáóäü, ñòàíöåâàòü èëè åùå ÷òî-òî, ñîãëàñíî 
ðåøåíèþ ãðóïïû.

Èãðà â èìåíà (15 ìèíóò)
Óñàäèòå ó÷àñòíèêîâ â êðóã. Îäèí èç íèõ íà÷èíàåò èãðó âûñêàçûâàíèåì «Ïðèâåò! Ìåíÿ 

çîâóò ...». Çàòåì òîò, êòî ñèäèò ðÿäîì ïðîäîëæàåò èãðó, ãîâîðÿ «Ïðèâåò! Ìåíÿ çîâóò ..., à 
ðÿäîì ñî ìíîé ñèäèò ...». È òàê äî çàâåðøåíèÿ êðóãà, ïîêà ïîñëåäíèé ÷åëîâåê íå ïðåä-
ñòàâèò ñåáÿ è òàêæå âñåõ ñèäÿùèõ â êðóãå! Ýòî õîðîøèé ñïîñîá çàïîìíèòü èìåíà.
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Äðóãèå èãðû, èñïîëüçóåìûå â õîäå ñåìèíàðà

Èãðà ñ äåòñêèìè ðèñóíêàìè
Êàæäûé ó÷àñòíèê êóðñîâ çàðàíåå äîëæåí áûòü ïðîèíñòðóêòèðîâàí, ÷òî îí äîëæåí 

ïðèâåñòè ñ ñîáîé ðèñóíîê ñâîåãî ðåáåíêà èëè ñâîé ñîáñòâåííûé. Ñîáåðèòå âñå ðèñóíêè è 
ïðèêðåïèòå èõ íà áîëüøîì âàòìàíñêîì ëèñòå íà ñòåíå, ïðèñâàèâàÿ íîìåð êàæäîìó 
ðèñóíêó, è ïðèêðåïèòå ðÿäîì áîëüøîé êîíâåðò; ñîõðàíÿéòå èõ òàì äî ïîñëåäíåãî äíÿ. 
Ó÷àñòíèêè äîëæíû èäåíòèôèöèðîâàòü êàæäîãî ó÷àñòíèêà êóðñîâ ïî ðèñóíêó åãî ðåáåíêà, 
óâÿçûâàÿ íîìåð ñ èìåíåì è, çàïîëíèâ êàðòî÷êó ñ èìåíàìè, ïîëîæèòü å¸ â êîíâåðò âî 
âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ñåìèíàðà. Â ïîñëåäíèé äåíü îáó÷åíèÿ, ó÷àñòíèê èãðû, óãàäàâøèé 
áîëüøå èìåí ïî ðèñóíêàì, âûèãðàåò ïðèç.

«Ñìåíà ñòóëüåâ»
Êàæäûé ó÷àñòíèê èãðû çàíèìàåò ñâîé ñòóë è ñèäèò â êðóãå. Âåäóùèé èãðó çà÷èòûâàåò 

âñëóõ ñïèñîê ñèòóàöèé. Åñëè êàêàÿ-ëèáî èç íèõ èìååò îòíîøåíèå ê ó÷àñòíèêó èãðû, îí èëè 
îíà äîëæíû ïåðåìåñòèòüñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ìåñò ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. 
Íàïðèìåð: 1. «Êàæäûé, êòî èìååò îäíîãî áðàòà, ïåðåìåñòèòåñü íà îäíî ìåñòî ïî ÷àñîâîé 
ñòðåëêå. Åñëè Âû èìååòå äâóõ áðàòüåâ, ïåðåìåñòèòåñü íà äâà ìåñòà». 2. «Êàæäûé 
áðþíåò, ïåðåìåñòèòåñü íà îäíî ìåñòî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå». 3. «Êàæäûé, êòî ñòàðøå 21 
ãîäà, ïåðåìåñòèòåñü íà òðè ìåñòà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè». 4.

«Êàæäûé, íîñÿùèé êîðè÷íåâûå áîòèíêè, ïåðåìåùàåòñÿ íà îäíî ìåñòî». Çàáàâíàÿ 
ñèòóàöèÿ ñëó÷àåòñÿ, êîãäà Âû äâèãàåòåñü, íî âàø ñîñåä íå äåëàåò ýòîãî, è Âû äîëæíû 
ñèäåòü íà åãî/åå êîëåíÿõ! Èíîãäà, âîçìîæíî, òðè ÷åëîâåêà çàéìóò îäèí è òîò æå ñòóë!! 
Óäîñòîâåðüòåñü, ÷òî ó Âàñ äîñòàòî÷íî ñèòóàöèé ñ òåì, ÷òîáû êàæäûé ïîëó÷èë íåñêîëüêî 
âîçìîæíîñòåé ïåðåìåùàòüñÿ.

«Äîêòîð-ïóòàíèê»
Âñå ó÷àñòíèêè èãðû ñòîÿò â êðóãå, äåðæàñü çà ðóêè. Âûáèðàþò îäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ 

èãðû, íàçíà÷àÿ åãî "äîêòîðîì-ïóòàíèêîì". Äàííûé ó÷àñòíèê èãðû ïîêèäàåò êîìíàòó íà 
íåêîòîðîå âðåìÿ. Êîãäà îí èëè îíà óõîäÿò, êàæäûé äåëàåò âñå, ÷òîáû çàïóòàòüñÿ, 
ïåðåáðàñûâàÿ ñâåðõó ðóêè èëè âíèçó íîãè, íå îòïóñêàÿ ïðè ýòîì ðóê ñâîèõ ñîñåäåé. Êîãäà 
êðóã ó÷àñòíèêîâ èãðû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì çàïóòûâàåòñÿ, êàæäûé íà÷èíàåò êðè÷àòü 
«Äîêòîð-ïóòàíèê! Ïðåéäèòå è ðàñïóòàéòå íàñ»! Çàòåì "äîêòîð-ïóòàíèê" âõîäèò è ïðîáóåò 
ðàñïóòàòü èõ, ïðàâèëüíî ïåðåìåùàÿ ðóêè è íîãè ó÷àñòíèêîâ èãðû âîêðóã èõ òåëà è ò.ä.

«Îáóâíàÿ ôàáðèêà»
Ïîïðîñèòå ÷ëåíîâ ãðóïïû âñòàòü â áîëüøîé êðóã ïëå÷îì ê ïëå÷ó. Çàòåì ïîïðîñèòå âñåõ 

ñíÿòü òóôëè è ïîëîæèòü èõ â öåíòð. Ïîñëå òîãî, êàê ãðóïïà ñôîðìèðîâàëà ãðóäó òóôåëü, 
«âåäóùèé» ïðîñèò êàæäîãî âûáðàòü äâîå òóôåëü, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ îò ñîáñòâåííûõ. 
Îíè äîëæíû îäåòü èõ (íàïîëîâèíó, åñëè îíè ñëèøêîì ìàëû). Çàòåì ãðóïïà äîëæíà 
ïîïûòàòüñÿ óñïåøíî ñôîðìèðîâàòü ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ òóôåëü, 
ðàñïîëàãàÿñü â ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðû è ñòîÿ ðÿäîì ñ òåì, êòî íàäåë ïàðíóþ îáóâü. Ýòî, 
âåðîÿòíî, ïðèâåäåò ê ïóòàíèöå, âåñåëîìó íàñòðîåíèþ è ñìåõó!
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Ãëîññàðèé 

Àäàïòàöèÿ (Adaptation)
Èíèöèàòèâû è ìåðû ïî óìåíüøåíèþ óÿçâèìîñòè åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì 

ê ôàêòè÷åñêèì èëè îæèäàåìûì ïîñëåäñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ðàçëè÷àþò íåñêîëüêî 
âèäîâ àäàïòàöèè, âêëþ÷àÿ

óïðåæäàþùóþ, àâòîíîìíóþ è ïëàíîâóþ àäàïòàöèþ. 

Âîäîíîñíûé ñëîé (Aquifers)
Ñëîé ïðîíèöàåìîãî ãðóíòà, ñïîñîáíûé ñîäåðæàòü èëè òðàíñïîðòèðîâàòü âîäó.

Àòìîñôåðà (Atmosphere)
Ãàçîâàÿ îáîëî÷êà, îêðóæàþùàÿ Çåìëþ. Ñóõàÿ àòìîñôåðà
ñîñòîèò ïðàêòè÷åñêè öåëèêîì èç àçîòà è êèñëîðîäà, à òàêæå ðÿäà ãàçîâûõ ïðèìåñåé â 

ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâàõ, òàêèõ, êàê àðãîí, ãåëèé è äèîêñèä óãëåðîä è îçîí (ÌÃÝÈÊ, 2007 ã.).

Àâòîíîìíàÿ àäàïòàöèÿ (Autonomous adaptation)
Àäàïòàöèÿ, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ ñîçíàòåëüíîé ðåàêöèåé íà êëèìàòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, 

íî èíèöèèðóåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ è èçìåíåíèåì 
ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé èëè áëàãîñîñòîÿíèÿ â ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ. Òàêæå îòíîñèòñÿ ê 
ñïîíòàííîé àäàïòàöèè.

Áèîòîïëèâî (Biofuel)
Òîïëèâî, ïîëó÷àåìîå èç îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èëè ãîðþ÷èõ ìàñåë èç ðàñòåíèé. Ýòî, 

íàïðèìåð, ñïèðò, ÷åðíûé ùåëî÷íîé ðàñòâîð – ïîáî÷íûé ïðîäóêò ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ 
áóìàãè, äðåâåñèíà è ñîåâîå ìàñëî.

Áèîñôåðà (Biosphere)
×àñòü ñèñòåìû Çåìëÿ, âêëþ÷àþùàÿ âñå ýêîñèñòåìû è æèâûå îðãàíèçìû â àòìîñôåðå, 

íà ñóøå (çåìíàÿ áèîñôåðà) èëè â îêåàíàõ (ìîðñêàÿ áèîñôåðà), â òîì ÷èñëå ìåðòâîå 
ïðîèçâîäíîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ÌÃÝÈÊ, 2007 ã.).

Ñîõðàíåíèå óãëåðîäà (Carbon storage)
Ïîäõîä ê ñìÿã÷åíèþ âêëàäà âûáðîñîâ óãëåðîäà â ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, îñíîâàííûé 

íà ïåðåõâàòå óãëåêèñëîãî ãàçà (CO2) â êðóïíûõ òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêàõ, òèïà òåïëîâûõ 
ýëåêòðîñòàíöèé. Ýòèì ñïîñîáîì ïðåäîòâðàùàåòñÿ ïîñòóïëåíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â 
àòìîñôåðó.

Èçìåíåíèå êëèìàòà (Climate change)
Ëþáîå èçìåíåíèå êëèìàòà âî âðåìåíè ëèáî â ðåçóëüòàòå ïðèðîäíîé èçìåí÷èâîñòè, 

ëèáî â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ëþäåé. ÐÊÈÊ ÎÎÍ ïðîâîäèò ðàçëè÷èå ìåæäó èçìåíå-
íèåì êëèìàòà, îáóñëîâëåííûì äåÿòåëüíîñòüþ ëþäåé, èçìåíÿþùåé ñîñòàâ àòìîñôåðû, è 
èçìåí÷èâîñòüþ êëèìàòà, îáóñëîâëåííîé åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè (ÌÃÝÈÊ, 2007 ã.).

Èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà (Climate variability)
Èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà îçíà÷àåò êîëåáàíèÿ ñðåäíåãî ñîñòîÿíèÿ è äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ 

ïàðàìåòðîâ (òàêèõ, êàê ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ, íàñòóïëåíèå ýêñòðåìàëüíûõ 
ÿâëåíèé è ò.ï.) êëèìàòà âî âñåõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ, ïîìèìî 
ìàñøòàáà îòäåëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Èçìåí÷èâîñòü ìîæåò áûòü îáóñëî-
âëåíà åñòåñòâåííûìè âíóòðåííèìè ïðîöåññàìè â ñàìîé êëèìàòè÷åñêîé

ñèñòåìå (âíóòðåííÿÿ èçìåí÷èâîñòü) èëè êîëåáàíèÿìè åñòåñòâåííîãî èëè 
àíòðîïîãåííîãî âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ (âíåøíÿÿ èçìåí÷èâîñòü).

Êðèîñôåðà (Cryosphere)
Êîìïîíåíò êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùèé èç âñåãî ñíåãà, ëüäà è ìåðçëîãî ãðóíòà 

(â òîì ÷èñëå âå÷íîé ìåðçëîòû) íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè è îêåàíîâ.
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Îïðåñíåíèå (Desalination)
Ïðîöåññ óäàëåíèÿ èçáûòî÷íûõ ñîëåé è äðóãèõ ìèíåðàëîâ èç âîäû èëè ïî÷âû 

(ðàññîëåíèå ïî÷â). http://en.wikipedia.org/wiki/Desalination - cite_note-1

Âîäîóäåðæèâàþùèå áàññåéíû (Detention basins)
Òèï ñîîðóæåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ëèâíåâûìè âîäàìè, óñòðàèâàåìûå íà ïðèòîêàõ ðåê, 

âîäîòîêàõ èëè îçåðàõ, êîòîðûå ïðîåêòèðóþòñÿ, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çàùèòó îò íàâîäíåíèé, 
à òàêæå ýðîçèþ âèç ïî òå÷åíèþ, ïîñðåäñòâîì óäåðæàíèÿ âîäû â òå÷åíèå îãðàíè÷åííîãî 
ïåðèîäà âðåìåíè. Ýòî òàêæå îòíîñèòñÿ ê «ñóõèì áàññåéíàì» èëè «ñóõèì âîäîóäåð-
æèâàþùèì áàññåéíàì». Ñóùåñòâóþò âîäîóäåðæèâàþùèå áàññåéíû, íàçûâàåìûå 
«âëàæíûå áàññåéíû», êîòîðûå ïðîåêòèðóþòñÿ äëÿ ïîñòîÿííîãî óäåðæàíèÿ íåêîòîðîãî 
îáúåìà âîäû.

Çàñóõà (Drought)
Â îáùèõ ÷åðòàõ çàñóõà – ýòî «äëèòåëüíîå îòñóòñòâèå èëè çàìåòíûé äåôèöèò îñàäêîâ», 

«äåôèöèò, êîòîðûé ïðèâîäèò ê íåõâàòêå âîäû äëÿ êàêîãî-ëèáî âèäà äåÿòåëüíîñòè èëè 
êàêîé-ëèáî ãðóïïû», èëè «ïåðèîä àíîìàëüíî ñóõîé ïîãîäû, äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé äëÿ 
òîãî, ÷òîáû îòñóòñòâèå îñàäêîâ âûçâàëî ñåðüåçíûé ãèäðîëîãè÷åñêèé äèñáàëàíñ» (Heim, 
2002 ã.). Åñòü íåñêîëüêî îïðåäåëåíèé çàñóõè. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ çàñóõà îçíà÷àåò âëè-
ÿþùèé íà óðîæàé äåôèöèò âëàãè â âåðõíåì, òîëùèíîé îêîëî ìåòðà, ñëîå ïî÷âû (êîðíå-
îáèòàåìîì ñëîå); ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ çàñóõà – ýòî, â îñíîâíîì, äëèòåëüíûé äåôèöèò 
îñàäêîâ: à ãèäðîëîãè÷åñêàÿ çàñóõà ïðåäïîëàãàåò ïàäåíèå óðîâíÿ ðå÷íîãî ñòîêà, óðîâíÿ 
âîäû â îçåðàõ è óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íèæå íîðìàëüíîãî. Ìåãàçàñóõà – ýòî ïðîäîë-
æèòåëüíàÿ è ïîâñåìåñòíàÿ çàñóõà, êîòîðàÿ äëèòñÿ ãîðàçäî áîëüøå îáû÷íîãî, êàê ïðà-
âèëî, äåñÿòü è áîëåå ëåò.

Ýêîñèñòåìà (Ecosystem)
Ñèñòåìà æèâûõ îðãàíèçìîâ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ äðóã íà äðóãà è èõ ôèçè÷åñêóþ ñðåäó. 

Ãðàíèöû òîãî, ÷òî ìîæåò íàçûâàòüñÿ ýêîñèñòåìîé, ÿâëÿþòñÿ, â íåêîòîðîé ñòåïåíè, ïðî-
èçâîëüíûìè è çàâèñÿò îò íàïðàâëåííîñòè èíòåðåñà èëè èññëåäîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå ýêîñèñòåìîé, ìîæåò ïðîñòèðàòüñÿ îò î÷åíü íåáîëüøèõ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáîâ äî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âñåé Çåìëè.

Ýëü-Íèíüî (El Nino)
Òåðìèí Ýëü-Íèíüî èçíà÷àëüíî èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îïèñàíèÿ òåïëîãî òå÷åíèÿ, êîòîðîå 

ïåðèîäè÷åñêè ïðîõîäèò âäîëü ïîáåðåæüÿ Ýêâàäîðà è Ïåðó, íàðóøàÿ ìåñòíûé ðûáíûé 
ïðîìûñåë. Ñ òåõ ïîð åãî ñâÿçûâàþò ñ ïîòåïëåíèåì âñåãî áàññåéíà â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè 
Òèõîãî îêåàíà ê âîñòîêó îò ëèíèè ñìåíû äàò. Ýòî îêåàíñêîå ÿâëåíèå ñâÿçàíî ñ ôëóê-
òóàöèåé ðåæèìà ïðèçåìíîãî äàâëåíèÿ ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà â òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðî-
ïè÷åñêèõ ðàéîíàõ, íàçûâàåìîé Þæíûì êîëåáàíèåì. Ýòî ÿâëåíèå â ñîïðÿæåííîé 
ñèñòåìå àòìîñôåðà-îêåàí, ïðåîáëàäàþùèé âðåìåííîé ìàñøòàá êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò îò 
äâóõ äî ïî÷òè ñåìè ëåò, ñîáèðàòåëüíî èçâåñòíî ïîä íàçâàíèåì Ýëü-Íèíüî/ Þæíîå êîëå-
áàíèå èëè ÝÍÑÎ. Åãî ÷àñòî èçìåðÿþò ðàçíèöåé àíîìàëèé ïðèçåìíîãî äàâëåíèÿ ìåæäó 
Äàðâèíîì è Òàèòè, à òàêæå òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â öåíòðàëüíîé

è âîñòî÷íîé ýêâàòîðèàëüíûõ ÷àñòÿõ Òèõîãî îêåàíà. Âî âðåìÿ ÿâëåíèÿ ÝÍÑÎ ïðåîáëà-
äàþùèå ïàññàòû ñëàáåþò, óìåíüøàÿ àïâåëëèíã è èçìåíÿÿ îêåàíè÷åñêèå òå÷åíèÿ, 
ïîýòîìó òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ïîâûøàåòñÿ, åùå áîëåå îñëàáëÿÿ ïàññàòû. Ýòî 
ÿâëåíèå ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà âåòåð, òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ìîðÿ è õàðàêòåð 
îñàäêîâ â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà. Åãî êëèìàòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå îùóùàåòñÿ 
â ïðåäåëàõ âñåãî ðåãèîíà Òèõîãî îêåàíà è âî ìíîãèõ äðóãèõ ÷àñòÿõ çåìíîãî øàðà èç-çà 
ãëîáàëüíûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé. Õîëîäíàÿ ôàçà ÝÍÑÎ íàçûâàåòñÿ Ëà-Íèíüÿ.

Ýâòðîôèêàöèÿ (Eutrophication)
Ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì âîäîåì (÷àùå ìåëêîâîäíûé) ïåðåíàñûùàåòñÿ ðàñòâîðåííûìè 

ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè (åñòåñòâåííûì ïóòåì èëè â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî çàãðÿ-
çíåíèÿ) ñ ñåçîííûì íåäîñòàòêîì ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà.
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Ýâîïîòðàíñïèðàöèÿ (Evapotranspiration)
Ñóììàðíûé ïðîöåññ èñïàðåíèÿ âîäû ñ ïîâåðõíîñòè Çåìëè è òðàíñïèðàöèè ðàñòèòåëü-

íîñòüþ.

Îáðàòíàÿ ñâÿçü (Feedback)
Ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðîöåññàìè; ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà ðåçóëüòàò 

íà÷àëüíîãî ïðîöåññà âûçûâàåò èçìåíåíèÿ âî âòîðè÷íîì ïðîöåññå, è ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü 
âëèÿåò íà íà÷àëüíûé ïðîöåññ. Ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü óñèëèâàåò ïåðâîíà-
÷àëüíûé ïðîöåññ, à îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü óìåíüøàåò åãî.

Âíåçàïíîå íàâîäíåíèå (Flash flood)
Íàâîäíåíèå, êîòîðîå ïðîèñõîäèò âíåçàïíî è áûñòðî íà íèçìåííûõ òåððèòîðèÿõ, îòëè-

÷àþùèåñÿ îò ðåãóëÿðíûõ íàâîäíåíèé, è êîòîðûå îáû÷íî âîçíèêàþò â òå÷åíèå øåñòè 
÷àñîâ ïîñëå âûçûâàþùåãî íàâîäíåíèå ñîáûòèÿ. Ýòî îáû÷íî áûâàþò ëèâíè, ñîïðî-
âîæäàåìûå ãðîçîé, óðàãàíîì, èëè òðîïè÷åñêèì øòîðìîì. Âíåçàïíûå íàâîäíåíèÿ ìîãóò 
òàêæå ïðîèçîéòè ïîñëå ïðîðûâà ïëîòèíû.

Èñêîïàåìîå òîïëèâî (Fossil fuels)
Òîïëèâî, êîòîðîå ñîäåðæèò âûñîêèé ïðîöåíò óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ. Ïðîäóêò 

àíàýðîáíîãî ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ ïîãðåáåííûõ ìåðòâûõ îðãàíèçìîâ, êîòîðûå æèëè 300 
ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä. Èñêîïàåìîå òîïëèâî âàðüèðóåò îò òîïëèâà ñ íèçêèì 
óãëåâîäîðîäíûì îòíîøåíèåì, ïîäîáíî ìåòàíó è æèäêîé íåôòè, èñïîëüçóåìîé â àâòîìî-
áèëÿõ, äî ìàòåðèàëîâ, ñîñòîÿùèõ ïî÷òè èç ÷èñòîãî óãëåðîäà, ïîäîáíî óãëþ-àíòðàöèòó.

Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå (Global warming)
Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå îçíà÷àåò ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå, íàáëþäàåìîå èëè ïðîãíî-

çèðóåìîå, ãëîáàëüíîé ñðåäíåé ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû êàê îäíî èç ïîñëåäñòâèé ðàäèà-
öèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, âûçâàííîãî àíòðîïîãåííûìè âûáðîñàìè.

Ïàðíèêîâûé ýôôåêò (Greenhouse effect)
Ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì ïîãëîùåíèå èíôðàêðàñíîé ðàäèàöèè àòìîñôåðîé ïðèâîäèò ê 

ïîâûøåíèþ ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû. Ãîâîðÿ îáû÷íûì ÿçûêîì, òåðìèí «ïàðíèêîâûé 
ýôôåêò» ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû îáîçíà÷èòü ïàðíèêîâûé ýôôåêò, âñëåäñòâèå 
åñòåñòâåííî âûäåëÿþùèõñÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, èëè çà ñ÷åò ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ 
(àíòðîïîãåííûõ) ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â ðåçóëüòàòå ýìèññèè ãàçîâ ïðè ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ïàðíèêîâûå ãàçû (Greenhouse gases)
Ê ïàðíèêîâûì ãàçàì îòíîñÿòñÿ òå ãàçîâûå ñîñòàâëÿþùèå àòìîñôåðû, êàê åñòåñò-

âåííîãî, òàê è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå ïîãëîùàþò è èçëó÷àþò âîëíû 
îïðåäåëåííîé äëèíû â äèàïàçîíå òåïëîâîãî èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ, èñïóñêàåìîãî 
ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, ñàìîé àòìîñôåðîé è îáëàêàìè. Ýòî ñâîéñòâî ïîðîæäàåò ïàðíèêî-
âûé ýôôåêò. Îñíîâíûå ïàðíèêîâûå ãàçû â àòìîñôåðå Çåìëè – âîäÿíîé ïàð (H2O), 
óãëåêèñëûé ãàç (CO2), çàêèñü àçîòà (N2O), ìåòàí (CH4) è îçîí (O3). Êðîìå òîãî, â 
àòìîñôåðå ñîäåðæèòñÿ åùå öåëûé ðÿä ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïîëíîñòüþ àíòðîïîãåííîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, òàêèõ êàê ãàëîèäîóãëåâîäîðîäû è äðóãèå

õëîð- è áðîìñîäåðæàùèå âåùåñòâà, ïîäïàäàþùèå ïîä äåéñòâèå Ìîíðåàëüñêîãî ïðî-
òîêîëà. Ïîìèìî CO2, N2O è CH4, ïîä äåéñòâèå Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà ïîäïàäàþò òàêèå 
ïàðíèêîâûå ãàçû, êàê øåñòèôòîðèñòàÿ ñåðà (SF6), ãèäðîôòîðóãëåðîäû (ÃÔÓ) è 
ïåðôòîðóãëåðîäû (ÏÔÓ).

Ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë (Hydrological cycle)
Öèêë, ïðè êîòîðîì âîäà èñïàðÿåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíîâ è ñóøè è ïåðåíîñèòñÿ íàä 

Çåìëåé â ðåçóëüòàòå àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè â âèäå âîäÿíîãî ïàðà, êîíäåíñèðóåòñÿ, 
ôîðìèðóÿ îáëàêà, ñíîâà âûïàäàåò â âèäå îñàäêîâ – äîæäÿ èëè ñíåãà, çàäåðæèâàåòñÿ 
äåðåâüÿìè è ðàñòèòåëüíîñòüþ, îáðàçóåò ñòîê íà ïîâåðõíîñòè ñóøè, ïðîíèêàåò â ïî÷âó, 
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ïîïîëíÿåò ãðóíòîâûå âîäû, ñòåêàåò â âîäîòîêè è, â êîíå÷íîì èòîãå, âïàäàåò â îêåàíû, èç 
êîòîðûõ îíà áóäåò âíîâü èñïàðÿòüñÿ.

Ãèäðîýíåðãèÿ (Hydropower)
Òàêæå èçâåñòíàÿ êàê âîäíàÿ ýíåðãèÿ, ýòî ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ ãåíåðèðóåòñÿ çà ñ÷åò äâèãà-

þùåéñÿ âîäû è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êîììåð÷åñêèõ öåëåé (ýëåêòðè÷åñòâî).

Ãèäðîñôåðà (Hydrosphere)
Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè, çîíà íåïðåðûâíîé ìàññû âîäû, îáíà-

ðóæèâàåìàÿ íà, ïîä è íàä ïîâåðõíîñòüþ ïëàíåòû, âêëþ÷àÿ ìîðÿ, îçåðà, âîäîíîñíûå ñëîè 
è ò.ä.

Êèîòñêèé ïðîòîêîë (Kyoto Protocol)
Êèîòñêèé ïðîòîêîë ê Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé îá 

èçìåíåíèè êëèìàòà (ÐÊÈÊ ÎÎÍ) áûë ïðèíÿò íà òðåòüåé ñåññèè Êîíôåðåíöèè Ñòîðîí 
(ÊÑ) ÐÊÈÊ ÎÎÍ â 1997 ãîäó â Êèîòî (ßïîíèÿ). Îí ñîäåðæèò ïîäëåæàùèå ñîáëþäåíèþ 
þðèäè÷åñêèå îáÿçàòåëüñòâà, â äîïîëíåíèå ê òåì, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â ÐÊÈÊ ÎÎÍ. 
Ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå Â ê Ïðîòîêîëó (áîëüøèíñòâî ñòðàí-÷ëåíîâ Îðãà-
íèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ è ñòðàíû ñ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé), 
ñîãëàñèëèñü ñîêðàòèòü ñâîè àíòðîïîãåííûå âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (äâóîêèñü óãëå-
ðîäà, ìåòàí, çàêèñü àçîòà, ãèäðîôòîðóãëåðîäû, ïåðôòîðóãëåðîäû è øåñòèôòîðèñòàÿ ñå-
ðà) íå ìåíåå ÷åì íà 5% ïî îòíîøåíèþ ê óðîâíÿì 1990 ãîäà â òå÷åíèå ïåðèîäà äåéñòâèÿ 
îáÿçàòåëüñòâ ñ 2008 ïî 2012 ãã. Êèîòñêèé ïðîòîêîë âñòóïèë â ñèëó 16 ôåâðàëÿ 2005 ã.

Ëà-Íèíüÿ (La Nina)
Õîëîäíàÿ ôàçà ÝÍÑÎ íàçûâàåòñÿ Ëà-Íèíüÿ, â òå÷åíèå êîòîðîé õîëîäíûå òå÷åíèÿ â 

âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà èíòåíñèôèöèðóþòñÿ è âåòðû óñèëèâàþòñÿ.

Óðîâåíü íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ (Level of Scientific Understanding)
Ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé ñòåïåíü íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ ôàêòîðîâ âíåøíåãî âîç-

äåéñòâèÿ íà èçìåíåíèå êëèìàòà; îïðåäåëÿåòñÿ ïî 4-õ ñòóïåí÷àòîé øêàëå (âûñîêèé, ñðåä-
íèé, íèçêèé è î÷åíü íèçêèé). Äëÿ êàæäîãî ôàêòîðà ýòîò ïîêàçàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñóáúåêòèâíîå çàêëþ÷åíèå, êàñàþùååñÿ íàäåæíîñòè îöåíêè åãî âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ, êî-
òîðàÿ âêëþ÷àåò òàêèå ýëåìåíòû, êàê äîïóùåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ âíåø-
íåãî âîçäåéñòâèÿ, óðîâåíü ïîíèìàíèÿ ôèçè÷åñêèõ/õèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, îïðåäåëÿ-
þùèõ âíåøíåå âîçäåéñòâèå, è íåîïðåäåëåííîñòè â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè.

Ëèòîñôåðà (Lithosphere)
Âíåøíÿÿ, òâ¸ðäàÿ îáîëî÷êà Çåìëè, âêëþ÷àþùàÿ çåìíóþ êîðó è ÷àñòü âåðõíåé ìàíòèè 

80 êì òîëùèíû.

Ìíîãîêðèòåðèàëüíûé àíàëèç (Multicriteria analysis)
Ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè, ðàçðàáîòàííàÿ äëÿ ñëîæíûõ ïðîáëåì ñî ìíîãèìè öåëÿìè â 

ðàìêàõ ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ âåñü äèàïàçîí ñîöèàëüíûõ, 
ýêîëîãè÷åñêèõ, òåõíè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, è ôèíàíñîâûõ êðèòåðèåâ.

Íåñòðóêòóðíûå ìåðû (Non-structural measures)
Ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòåãèÿ áîðüáû ñ áåäíîñòüþ ÎÎÍ (UNISDR), íåñòðóê-

òóðíûå ìåðû îïðåäåëÿþòñÿ êàê ëþáûå ìåðîïðèÿòèÿ áåç ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, ñ èñïîëü-
çîâàíèåì çíàíèé, îïûòà èëè ñîãëàøåíèé ïî óìåíüøåíèþ ðèñêà è âîçäåéñòâèé, â îñîáåí-
íîñòè, ñ ïîìîùüþ ñòðàòåãèé è çàêîíîâ, ïîâûøåíèÿ îáùåñòâåííîãî ñîçíàíèÿ, îáó÷åíèÿ è 
îáðàçîâàíèÿ.

Âå÷íàÿ ìåðçëîòà (Permafrost)
Ïðîìåðçøèé ãðóíò â óñëîâèÿõ ñîõðàíåíèÿ òåìïåðàòóðû íèæå 0°C â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò.
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Ôåíîëîãèÿ (Phenology)
Èçó÷åíèå ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, êîòîðûå ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþòñÿ (íàïðèìåð, ôàçû 

ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ñåçîíû ìèãðàöèè) è èõ ñâÿçü ñ êëèìàòè÷åñêèìè è ñåçîííûìè èçìå-
íåíèÿìè.

Ôîòè÷åñêàÿ çîíà (Photic Zone)
Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé îêåàíà, êîòîðûé ïðîíèçàí ñîëíå÷íûì ñâåòîì. Âåðõíèå 80 ì (èëè 

áîëåå) òîëùè âîäû îêåàíà, êîòîðûå äîñòàòî÷íî îñâåùåíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôîòîñèíòåçà 
ôèòîïëàíêòîíà è ðàñòåíèé, íàçûâàþò ýóôîòè÷åñêèé çîíîé. Òîëùà ôîòè÷åñêîé è ýóôîò-
è÷åñêèé çîí èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîãî ñâåòà (ôóíêöèÿ 
ñåçîíà), øèðîòû è ñòåïåíè ìóòíîñòè âîäû. Ñàìàÿ íèæíÿÿ, èëè àôîòè÷åñêàÿ, çîíà - îá-
ëàñòü áåñêîíå÷íîé òåìíîòû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ íèæå ñâåòîâîé çîíû è âêëþ÷àåò áîëüøèí-
ñòâî îêåàíñêèõ âîä.

Ðàäèàöèÿ (Radiation)
Ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì ýíåðãèÿ èçëó÷àåòñÿ îäíèì «òåëîì», ïðîíèêàåò ÷åðåç ñðåäó èëè 

ïðîñòðàíñòâî è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïîãëîùàåòñÿ äðóãèì «òåëîì».

Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå (Radiative forcing)
Ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçìåíåíèå ÷èñòîãî âåðòèêàëüíîãî ïî-

òîêà èçëó÷åíèÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè â òðîïîïàóçå â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ âíóòðåííèõ 
èëè âíåøíèõ ôàêòîðîâ, îáóñëàâëèâàþùåãî èçìåíåíèå êëèìàòà, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå 
èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà èëè ïîòîêà ýíåðãèè Ñîëíöà (ÌÃÝÈÊ, 2007 ã.). 

Ñáîð äîæäåâûõ âîä (Rainwater harvesting)
Ñáîð è õðàíåíèå äîæäåâûõ âîä. Ýòî ïðàêòèêîâàëîñü â ðåãèîíàõ, ãäå âîäû áîëüøå ÷åì 

äîñòàòî÷íî äëÿ ïèòüåâûõ è áûòîâûõ íóæä, à òàêæå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ.

Óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì è ñïîñîáíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ 
å¸ ôóíêöèé (Resilience)

Ñïîñîáíîñòü ñîöèàëüíûõ èëè ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì àäñîðáèðîâàòü íàðóøåíèÿ èõ 
ñîñòîÿíèÿ, ñîõðàíÿÿ îñíîâíûå ñòðóêòóðû è ñïîñîáû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, à òàêæå ñïîñîá-
íîñòü ê ñàìîîðãàíèçàöèè è àäàïòàöèè ê ñòðåññàì è èçìåíåíèÿì.

Ñîöèàëüíàÿ ñïðàâåäëèâîñòü (Social equity)
Ðàâíîïðàâèå, ÷åñòíîñòü è áåñïðèñòðàñòíîñòü äëÿ âñåõ â îòíîøåíèè äîñòóïà ê ðåñóð-

ñàì, âîçìîæíîñòü ó÷àñòâîâàòü â ïîëèòè÷åñêîé è êóëüòóðíîé æèçíè è ñàìîäîñòàòî÷íîñòü â 
óäîâëåòâîðåíèè îñíîâíûõ íóæä. 

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàçðåøåíèå (spatial-temporal resolution)
Òî÷íîñòü èçìåðåíèé â îòíîøåíèè ðàçìåðà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè è âðåìåíè íàáëþ-

äåíèé.

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (Standard deviation)
Â òåîðèè âåðîÿòíîñòè è ñòàòèñòèêè, ñòàíäàðòíîå èëè ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå 

ÿâëÿåòñÿ ìåðîé ðàññåèâàíèÿ çíà÷åíèé  îòíîñèòåëüíî å¸ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ, íà-
ïðèìåð, íàñåëåíèÿ, äàííûõ èçìåðåíèé èëè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé. Íåçíà÷è-
òåëüíàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ ïîãðåøíîñòü óêàçûâàåò íà òî, ÷òî çíà÷åíèÿ äàííûõ èçìå-
ðåíèé èìåþò òåíäåíöèþ ðàñïîëàãàòüñÿ î÷åíü áëèçêî ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ, â òî âðåìÿ 
êàê áîëüøàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ ïîãðåøíîñòü ãîâîðèò î çíà÷èòåëüíîì ðàçáðîñå äàííûõ 
èçìåðåíèé.

Èíæåíåðíûå ìåðû (Structural measures)
Ñîãëàñíî Ìåæäóíàðîäíîé ñòðàòåãèè ÎÎÍ ïî ñìÿã÷åíèþ ïîñëåäñòâèé ñòèõèéíûõ áåäñò-

âèé, ñòðóêòóðíûå ìåðû - ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû, ïîçâîëÿþùèå ñìÿã÷èòü èëè ïðåä-
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îòâðàòèòü âîçìîæíûé óùåðá, èëè ïðèìåíåíèå èíæåíåðíûõ òåõíîëîãèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè è ñïîñîáíîñòè ê âîññòàíîâëåíèþ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîîðó-
æåíèé èëè ñèñòåì (2004 ã.)

Òåðìîêëèí (Thermocline)
Îáëàñòü â ìèðîâîì îêåàíå, îáû÷íî íà ãëóáèíå 1 êì, â êîòîðîé òåìïåðàòóðà áûñòðî ïà-

äàåò ñ ãëóáèíîé è êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ è îêåàíîì.

Òåðìîãàëèííàÿ öèðêóëÿöèÿ (Thermohaline circulation)
Êðóïíîìàñøòàáíàÿ öèðêóëÿöèÿ îêåàíñêèõ âîä âñëåäñòâèå ïåðåïàäà ïëîòíîñòè âîäû, 

âûçâàííîãî íåîäíîðîäíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð è ñîëåíîñòè. 

Òåðìîôèëüíûé (Thermophilic)
Óñëîâèÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð, îò 45 äî 80 °C 

Óÿçâèìîñòü (Vulnerability)
Óÿçâèìîñòü – ýòî ñòåïåíü, â êîòîðîé äàííàÿ ñèñòåìà ïîäâåðæåíà íåáëàãîïðèÿòíîìó âîç-

äåéñòâèþ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è íå ñïîñîáíà ïðîòèâîñòîÿòü íåáëàãîïðèÿò-
íûì ïîñëåäñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà, âêëþ÷àÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà è ýêñòðåìàëüíûå 
êëèìàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Óÿçâèìîñòü çàâèñèò îò õàðàêòåðà, ïîðÿäêà âåëè÷èíû è ñêîðîñòè 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, à òàêæå îò òîãî èçìåíåíèÿ, êîòîðîìó ïîäâåðæåíà ñèñòåìà, åå ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè è ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè.

Áîëåçíè, ïåðåäàþùèåñÿ ñ âîäîé (Waterborne diseases)
Áîëåçíè, âûçûâàåìûå ïàòîãåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, êîòîðûìè çàðàæàþòñÿ ïðè ïî-

òðåáëåíèè çàãðÿçíåííîé âîäû.

Âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ (Wetlands)
Ïåðåõîäíàÿ, ðåãóëÿðíî ïîäòîïëÿåìàÿ è ïëîõî äðåíèðóåìàÿ òåððèòîðèÿ, îòëè÷à-

þùàÿñÿ ñìåíîé âîäíûõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåì, ïèòàåìûõ äîæäÿìè, ïîâåðõíîñòíûìè èëè 
ïîäçåìíûìè âîäàìè. Âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ðàñòè-
òåëüíîñòè, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ æèçíè íà ïåðåíàñûùåííûõ âîäîé ïî÷âàõ.
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Àááðåâèàòóðà

ÁÂÎ áàññåéíîâàÿ âîäîõîçÿéñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ
ÂÎÇ Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ
ÂÌÎ Âñåìèðíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ 
ÂÈÊÀÓ âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, àäàïòàöèÿ è óÿçâèìîñòü 
ÃÂÀ Ãåíäåðíûé è Âîäíûé Àëüÿíñ
ÃÂÏ Ãëîáàëüíîå Âîäíîå Ïàðòíåðñòâî
ÃÈÖ Ãèäðîëîãè÷åñêèé èíæåíåðíûé öåíòð
ÄÌÐÂ Äåïàðòàìåíò ìåæäóíàðîäíîãî ðàçâèòèÿ Âåëèêîáðèòàíèè 
ÅÝÊ ÎÎÍ Åâðîïåéñêàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ êîìèññèÿ ÎÎÍ
ÈÊÓ èíäåêñ êëèìàòè÷åñêîé óÿçâèìîñòè 
ÈÓÂÐ Èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè
ÈÎÏÂÐ èíñòðóìåíòû îöåíêè ïî÷â è âîäíûõ ðåñóðñîâ 
ÊÓÏ êîìïëåêñíîå óïðàâëåíèå ïàâîäêàìè
ÏÃ ïàðíèêîâûå ãàçû
ÌÎÖÀÎ ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè ñîïðÿæåííîé ñèñòåìû «àòìîñôåðà-îêåàí»
ÌÎÖ ìîäåëè îáùåé öèðêóëÿöèè
ÌÃÝÈÊ Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà
ÌÏÂ ìîðñêèå è ïðåñíûå âîäû
ÍÀÇ íàçåìíûé
ÍÐÑ íàèìåíåå ðàçâèòûå ñòðàíû
ÍÏÎ íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè
ÍÏÄÀ íàöèîíàëüíàÿ ïðîãðàììà äåéñòâèé ïî àäàïòàöèè 
ÎÎÍ Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé
ÎÎÍ Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé
ÎÏÂÐ îöåíêà è ïëàíèðîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ 
ÏÑÀ ïîëèòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àäàïòàöèè
ÏÐ ïîëÿðíûå ðåãèîíû
ÏÐÎÎÍ Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ ÎÎÍ
ÐÂ ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå
ÐÊÈÊ ÎÎÍ Ðàìî÷íàÿ êîíâåíöèÿ ÎÎÍ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà 
ÑÄÑÂ Ñïåöèàëüíûé äîêëàä ïî ñöåíàðèÿì âûáðîñîâ
Ñåòü «Cap-Net» ìåæäóíàðîäíàÿ ñåòü äëÿ íàðàùèâàíèÿ ïîòåíöèàëà ÈÓÂÐ
ÓÍÏ óðîâåíü íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ
ÔÀÎ Îðãàíèçàöèÿ ÎÎÍ ïî ïðîäîâîëüñòâèþ è ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó
ÕÔÓ õëîðôòîðóãëåðîäû
ÖÐÒ Öåëè Ðàçâèòèÿ Òûñÿ÷åëåòèÿ
ÞÍÅÏ Ïðîãðàììà ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå
ÞÍÅÑÊÎ-ÌÈÂÎ Èíñòèòóò ÞÍÅÑÊÎ ïî îáðàçîâàíèþ â îáëàñòè âîäíûõ ðåñóðñîâ
ÞÍÈÑÅÔ Äåòñêèé ôîíä ÎÎÍ

CH4 ìåòàí
CO2 äâóîêèñü óãëåðîäà

δD äåéòåðèé (òÿæåëûé âîäîðîä)
H2O âîäà
N2O çàêèñü àçîòà
ppm ÷àñòåé íà ìèëëèîí
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International Network for Capacity Building in
Integrated Water Resources Management

Street address: 
Marumati Building; 491, 18th Avenue
Rietfontein, Pretoria 0084

Mailing address:
P.O. Box X03, Gezina, Pretoria 0031, South Africa

Email: info@cap-net.org
www.cap-net.org
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