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Ïðåæäå âñåãî, ìû õîòåëè áû âûðàçèòü íàøó áëàãîäàðíîñòü ãîñïîäèíó Ìèëàíó Ìàòóøêå,
ðåãèîíàëüíîìó êîîðäèíàòîðó Ãëîáàëüíîãî Âîäíîãî Ïàðòíåðñòâà ÖÂÅ, êîòîðûé èíèöèèðîâàë
ïóáëèêàöèþ ýòîãî ñáîðíèêà ñòàòåé (ñîâìåñòíî ñ Áü¸ðíîì Ãóòåðñòàìîì), îáåñïå÷èâ
ñóùåñòâåííóþ ïîääåðæêó è ïîìîùü â õîäå ïîäãîòîâêè ïóáëèêàöèè íå òîëüêî â ðåøåíèè
îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ, íî òàêæå è ïðîôåññèîíàëüíûìè ñîâåòàìè, ÷òî ïîâûñèëî êà÷åñòâî
å¸ ñîäåðæàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà ìíîãèå âûïîëíÿåìûå îáÿçàííîñòè â ÃÂÏ, ãîñïîäèí Áü¸ðí Ãóòåðñòàì âñåãäà
íàõîäèë âðåìÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, êîòîðûå âîçíèêàëè ïðè ïîäãîòîâêå ýòîé ïóáëèêàöèè è,
ãëàâíûì îáðàçîì, çà åãî ïîìîùü â ðåøåíèè ôèíàíñîâûõ âîïðîñîâ è îáåñïå÷åíèå óñïåøíîãî
çàâåðøåíèÿ äàííîé ðàáîòû â íàçíà÷åííûå ñðîêè. Áîëüøîå ñïàñèáî, Áü¸ðí!

Â ïîäãîòîâêå ãëàâ 2 è 5 ó÷àñòâîâàëè ìíîãèå ýêñïåðòû ÃÂÏ ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïû. Âñåì èì íàøà îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü çà ýôôåêòèâíóþ, î÷åíü âàæíóþ è òðóäîåìêóþ
ðàáîòó, ñâÿçàííóþ ñ ïîèñêîì äàííûõ è ïîäãîòîâêîé èíôîðìàöèè äëÿ çàïîëíåíèÿ âîïðîñíèêîâ.
Ïåðñîíàëüíàÿ áëàãîäàðíîñòü, ïðåæäå âñåãî, Ãàëèå Áàðäàðñêà (Áîëãàðèÿ), Êàðåëó Ïëîòåíè
(×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà), Ìàðèñ Îçîëèíñ (Ëàòâèÿ), Ðàçå Ñêåïàíàâè÷å (Ëèòâà), Õåëâå Ëàîñ
(Ýñòîíèÿ), Èëäèêî Ñçàðàç (Âåíãðèÿ), Ïàâëó Áëàçæèêó (Ïîëüøà), Êîíñòàíòèíó Êàòàëèí è
Ñåâàñòèòó Âðàêèó (Ðóìûíèÿ), Åëåíå Ðàäæóêîâîé è Ïåòðó Áåëèêà (Ñëîâàêèÿ).

Â ñîñòàâå øâåäñêîé ãðóïïû ìû õîòèì ïîáëàãîäàðèòü Ýðèêà Êàððìàíà (íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà «Ecoloop and Urban Water») çà åãî ñîâåòû ïî ïîäãîòîâêå ãëàâû
3, Ãóííàðà Íîðåíà, («Coolition Clean Baltic») çà öåííûå èäåè, îñíîâàííûå íà åãî áîëüøîì
îïûòå âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé ýêîëîãè÷åñêîé ñàíèòàðèè â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Áàëòèêè.

Ìû òàêæå ïðèçíàòåëüíû Ðè÷àðäó Ìþëëåðà èç ñåêðåòàðèàòà ÃÂÏ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïû â Áðàòèñëàâå çà åãî ïîìîùü è ïîääåðæêó â õîäå ïîäãîòîâêè ýòîãî ïðîåêòà.

Ìû õîòåëè áû âûðàçèòü íàøó áëàãîäàðíîñòü Äæåéìñó Ëåíàõàíó çà ðåäàêòèðîâàíèå è
îáåñïå÷åíèå áåçóïðå÷íîãî àíãëèéñêîãî ÿçûêà íàøåé ðóêîïèñè.

Ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê îñóùåñòâëåí Íèêîëàåì Ãîðîøêîâûì è ïðè ïîääåðæêå GWP CACENA
îïóáëèêîâàíà ðóññêàÿ âåðñèÿ äàííîé êíèãè.

Âûðàæåíèå
ïðèçíàòåëüíîñòè
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Äîöåíò, ìàãèñòð õèìèè è ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé,Äîöåíò, ìàãèñòð õèìèè è ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé,Äîöåíò, ìàãèñòð õèìèè è ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé,Äîöåíò, ìàãèñòð õèìèè è ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé,Äîöåíò, ìàãèñòð õèìèè è ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, äîêòîð Èãîðüäîêòîð Èãîðüäîêòîð Èãîðüäîêòîð Èãîðüäîêòîð Èãîðü
ÁîäèêÁîäèêÁîäèêÁîäèêÁîäèê â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàíèìàåò äîëæíîñòü äîöåíòà â Ñëîâàöêîì
òåõíîëîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå â Áðàòèñëàâå (Ñëîâàêèÿ). Åãî îñíîâíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ñâÿçàíà ñ ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãèé âñåõ àñïåêòîâ
áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïðè óäàëåíèè ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ (èññëåäîâàíèÿ â RWTH, Àõåí, Ãåðìàíèÿ, 1990-1991 ãã.).
Èãîðü ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ
êðóïíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä (ÎÑÑÂ), ðåàëèçîâàííûõ
çà ïîñëåäíèå ãîäû â Ñëîâàöêîé Ðåñïóáëèêå (Òðíàâà, Ìàðòèí-Âðóòêó,
Ìèÿâà, PCA Ïåæî Òðíàâà è ò.ä.), à òàêæå àâòîð ìíîãî÷èñëåííûõ
íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé â ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ è ñáîðíèêàõ
êîíôåðåíöèé. Â êà÷åñòâå ðóêîâîäèòåëÿ ïðîåêòîâ, ó÷àñòâîâàë â
èññëåäîâàíèÿõ è âíåäðåíèè ìåëêîìàñøòàáíûõ àíàýðîáíî-àýðîáíûõ
ÎÑÑÂ (ïî÷òè 1000 â ñòðàíàõ ÅÑ). Èãîðü - îäèí èç îñíîâàòåëåé è
äåéñòâóþùèé ÷ëåí êîîðäèíàöèîííîãî êîìèòåòà Àññîöèàöèè
ýêñïåðòîâ ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä â Ñëîâàöêîé Ðåñïóáëèêå.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ:Institute of Chemical and Environmental
Engineering, Faculty of Chemical and Food Technology, SUT
BratislavaE-mail: igor.bodik@stuba.sk    Website: www.uchei.sk

Ïèòåð Ðèääåðñòîëï, ìàãèñòð áèîëîãèè  è ïðèêëàäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõÏèòåð Ðèääåðñòîëï, ìàãèñòð áèîëîãèè  è ïðèêëàäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõÏèòåð Ðèääåðñòîëï, ìàãèñòð áèîëîãèè  è ïðèêëàäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõÏèòåð Ðèääåðñòîëï, ìàãèñòð áèîëîãèè  è ïðèêëàäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõÏèòåð Ðèääåðñòîëï, ìàãèñòð áèîëîãèè  è ïðèêëàäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé,òåõíîëîãèé,òåõíîëîãèé,òåõíîëîãèé,òåõíîëîãèé, - îñíîâàòåëü êîíñóëüòàòèâíîé êîìïàíèè «WRS Uppsala
AB», ãäå îí â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàåò, çàíèìàÿñü ïðîåêòèðîâàíèåì
ñèñòåì î÷èñòêè ëèâíåâûõ è ñòî÷íûõ âîä. Ïèòåð âûïîëíèë ðÿä
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå òóàëåòîâ, îòäåëÿþùèõ ìî÷ó,
êîìïàêòíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ôèëüòðîâ, âíåøíèõ ñèñòåì î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä è ïëàíèðîâàíèþ ìåòîäîâ óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè. Êàê
ðàçðàáîò÷èê ìíîãèõ êðóïíûõ âýòëàíäîâ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, îí
â 2005 ãîäó ïîëó÷èë ïðèç Âîäîé Àêàäåìèè Øâåöèè çà èõ
ïðîåêòèðîâàíèå. Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò, Ïèòåð çàíèìàëñÿ
ìåæäóíàðîäíîé äåÿòåëüíîñòüþ, ñïîñîáñòâóÿ ïðîäâèæåíèþ èäåé
óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè. Â 1991 ãîäó îí îðãàíèçîâàë ïåðâóþ
ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ ïî ýêîëîãè÷åñêîé èíæåíåðèè â
Ñòåíñóíäå, êîòîðàÿ ïîëîæèëà íà÷àëî äëèòåëüíîìó è òåñíîìó
ñîòðóäíè÷åñòâó ñ êîìïàíèè «Coalition Clean Baltic» è ìíîãèìè
áûâøèìè ñòðàíàìè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà â Âîñòî÷íîé Áàëòèè. Ïèòåð
ó÷àñòâîâàë â ðàçðàáîòêå íîâîé ñòðàòåãèè âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè
äëÿ Øâåäñêîãî ìåæäóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ðàçâèòèÿ (SIDA) è ÿâëÿåòñÿ
÷ëåíîì ýêñïåðòíîé ãðóïïû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììû
«EcoSanRes», ôèíàíñèðóåìîé SIDA. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû
«EcoSanRes», Ïèòåð ïðîâîäèò ðàáîòû â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïðîåêòàõ
ïî ðàçðàáîòêå ñèñòåì ñ ðàçäåëåíèåì ôðàêöèé ôåêàëèé è ëîêàëüíîé
î÷èñòêè «ñåðîé âîäû» â Êèòàå è Þæíîé Àôðèêå. Ïèòåð íàïèñàë
íåñêîëüêî êíèã, ïîïóëÿðèçèðóþùèõ óñòîé÷èâóþ ñàíèòàðèþ, à òàêæå
ðÿä íàó÷íûõ ñòàòåé.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ:WRS Uppsala AB, Uppsala, Sweden.
E-mail: peter.ridderstolpe@wrs.se  Website: www.wrs.se

ÀâòîðûÐåäàêòîðû è àâòîðûÐåäàêòîðû è àâòîðûÐåäàêòîðû è àâòîðûÐåäàêòîðû è àâòîðûÐåäàêòîðû è àâòîðû
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Ìàðèêà ÏàëìåðÌàðèêà ÏàëìåðÌàðèêà ÏàëìåðÌàðèêà ÏàëìåðÌàðèêà Ïàëìåð     Ðèâåðà, MSc.Ðèâåðà, MSc.Ðèâåðà, MSc.Ðèâåðà, MSc.Ðèâåðà, MSc., ÿâëÿåòñÿ èíæåíåðîì-ýêîëîãîì
êîíñóëüòàòèâíîé êîìïàíèè «WRS Uppsala AB», Øâåöèÿ, ãäå å¸
ðàáîòà ñâÿçàíà ñ ðàçðàáîòêîé ìåëêîìàñøòàáíûõ ñèñòåì óñòîé÷èâîé
ñàíèòàðèè. Ìàðèêà ó÷àñòâîâàëà â ðàçðàáîòêå ïåðâîãî øâåäñêîãî
âåáñàéòà, ñïîñîáñòâóþùåãî ðàñïðîñòðàíåíèþ èäåé ñîçäàíèÿ
ìåëêîìàñøòàáíûõ ñèñòåì óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè, è áûëà
ðåäàêòîðîì âåáñàéòà øâåäñêîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
ïðîãðàììû «Óñòîé÷èâîå óïðàâëåíèå ãîðîäñêèìè âîäíûìè
ðåñóðñàìè». Îíà òàêæå çàíèìàåòñÿ ïëàíèðîâàíèåì,
ïðîåêòèðîâàíèåì è ñòðîèòåëüñòâîì î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ
ñòî÷íûõ âîä, òèïà ïåñ÷àíûõ ôèëüòðîâ è ñèñòåì ðàçäåëåíèÿ ôðàêöèé
â èñòî÷íèêå.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ: WRS Uppsala AB, Uppsala, Sweden.E-
mail: marika@wrs.se     Website: www.wrs.se

Áîãäàí ÌàêàðîëÁîãäàí ÌàêàðîëÁîãäàí ÌàêàðîëÁîãäàí ÌàêàðîëÁîãäàí Ìàêàðîë - ýêîëîã-èññëåäîâàòåëü. Èçó÷àë áèîëîãèþ, ñî
ñïåöèàëèçàöèåé â ýêîëîãèè, â óíèâåðñèòåòå â Ëþáëÿíå. Ñ 1995 ãîäà
îí - ÷ëåí ãðóïïû «Limnos», â êîòîðîé çàíèìàåò äîëæíîñòü
ìåíåäæåðà ïðîåêòîâ ïî óïðàâëåíèþ âîäíûìè ðåñóðñàìè, îõðàíå
îêðóæàþùåé ñðåäû, óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, âîññòàíîâëåíèþ
ýêîñèñòåì, îöåíêå ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è îõðàíå ïðèðîäû.
Èìååò îïûò ôîòîãðàôà.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ:Limnos, Company for Applied Ecology,
Ljubljana, SloveniaE-mail: bogdan@limnos.si     Website:
www.limnos.si

Äîêòîð Äæîíàñ Êðèñòåíñåí, êàê þðèñò,Äîêòîð Äæîíàñ Êðèñòåíñåí, êàê þðèñò,Äîêòîð Äæîíàñ Êðèñòåíñåí, êàê þðèñò,Äîêòîð Äæîíàñ Êðèñòåíñåí, êàê þðèñò,Äîêòîð Äæîíàñ Êðèñòåíñåí, êàê þðèñò, èìååò ãëóáîêèå çíàíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî è àäìèíèñòðàòèâíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Îí èìååò
ñòåïåíü äîêòîðà ïî ýêîëîãè÷åñêîìó çàêîíîäàòåëüñòâó (Óíèâåðñèòåò
Óïñàëû, 1998 ã.), îïûò ðàáîòû â ìåñòíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ
êîìèòåòàõ è íàöèîíàëüíîì àãåíòñòâå ïî ïðîäîâîëüñòâèþ, à òàêæå
äëèòåëüíûé ñòàæ ïðåïîäàâàíèÿ â óíèâåðñèòåòå Óïñàëû íà
þðèäè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Äîêòîð Êðèñòåíñåí ðàáîòàåò â êà÷åñòâå
êîíñóëüòàíòà ïî ýêîëîãè÷åñêîìó çàêîíîäàòåëüñòâó è êàê
ïðåïîäàâàòåëü â ñâîåé þðèäè÷åñêîé ôèðìå «Ekolagen Miljöjuridik
AB». Îí êîíñóëüòèðóåò ìåñòíûå ïðèðîäîîõðàííûå êîìèòåòû,
íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè, ãîñóäàðñòâåííûõ ñëóæàùèõ,
ïîëèòèêîâ è ðóêîâîäèòåëåé ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè ïî
âîïðîñàì ýêîëîãè÷åñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, ãîñóäàðñòâåííîãî
ïðàâà è äðóãèì þðèäè÷åñêèì àñïåêòàì ýêîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ:Ekolagen Miljöjuridik AB, Uppsala,
SwedenE-mail: juristen@ekolagen.se
Website: www.ekolagen.se

ÑîàâòîðûÑîàâòîðûÑîàâòîðûÑîàâòîðûÑîàâòîðû
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Ïðîôåññîð Ðàëüô ÎòòåðïîõëÏðîôåññîð Ðàëüô ÎòòåðïîõëÏðîôåññîð Ðàëüô ÎòòåðïîõëÏðîôåññîð Ðàëüô ÎòòåðïîõëÏðîôåññîð Ðàëüô Îòòåðïîõë - èíæåíåð è äèðåêòîð Èíñòèòóòà
óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè è îõðàíû âîäíûõ ðåñóðñîâ ïðè
Ãàìáóðãñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå (TUHH),
Ãåðìàíèÿ, ñ 1998 ãîäà. Îí çàùèòèë ñâîþ äîêòîðñêóþ ñòåïåíü â
RWTH, Àõåíå, çàâåðøèâ èññëåäîâàíèÿ êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáîòû  î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä.
Ðàëüô Îòòåðïîõë - ñîâëàäåëåö êîíñóëüòàòèâíîé ôèðìû
«Otterwasser GmbH», ñïåöèàëèçèðóþùåéñÿ  â îáëàñòè
ìîäåëèðîâàíèè êðóïíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä è
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé äåöåíòðàëèçîâàííîé î÷èñòêè. Îí
ÿâëÿåòñÿ ïðåäñåäàòåëåì ýêñïåðòíîé ãðóïïû Ìåæäóíàðîäíîé
âîäíîé àññîöèàöèè (ÌÂÔ) ïî ðåñóðñíî-îðèåíòèðîâàííîé
ñàíèòàðèè.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ: IWMWP Hamburg University of
Technology, GermanyE-mail: ro@tuhh.de        Webside:
www.tuhh.de

Ãîñïîæà Âèêòîðèà ÌàðæèñàêÃîñïîæà Âèêòîðèà ÌàðæèñàêÃîñïîæà Âèêòîðèà ÌàðæèñàêÃîñïîæà Âèêòîðèà ÌàðæèñàêÃîñïîæà Âèêòîðèà Ìàðæèñàê îêîí÷èëà êóðñ îáó÷åíèÿ â
òåõíè÷åñêîì êîëëåäæå «Pollák Mihály» è åé ïðèñâîåíà ñòåïåíü
áàêàëàâðà åñòåñòâåííûõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè «Óïðàâëåíèå
âîäíûìè ðåñóðñàìè è î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä». Ïîçæå îíà ïîëó÷èëà
äèïëîì èíæåíåðà-ýêîëîãà â IHE (Äåëüôò, Íèäåðëàíäû). Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ âûñøåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, ðàáîòàëà â òå÷åíèå 8
ëåò â óïðàâëåíèè ðåãèîíàëüíîé âîäîõîçÿéñòâåííîé
èíôðàñòðóêòóðû Ñåâåðíîé Âåíãðèè, à çàòåì â êîìïàíèè
«VITUKI CONSULT». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà íàõîäèòñÿ íà
äåêðåòíîì îòïóñêå, ðàáîòàÿ â Ìèíèñòåðñòâå îêðóæàþùåé ñðåäû
è âîäíûõ ðåñóðñîâ Âåíãðèè. Èìååò áîëåå ÷åì 15-ëåòíèé îïûò
èññëåäîâàíèé è êîíñóëüòèðîâàíèÿ ïî âîïðîñàì, ñâÿçàííûõ ñ
çàãðÿçíåíèåì âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì
ñòî÷íûõ âîä è ñîçäàíèþ âýòëàíäîâ. Îíà ó÷àñòâîâàëà, êàê
êëþ÷åâîé ýêñïåðò, â íåñêîëüêèõ ìåæäóíàðîäíûõ è âåíãåðñêèõ
ïðîåêòàõ ïî îõðàíå âîäíûõ ðåñóðñîâ, î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä è
âîññòàíîâëåíèþ âýòëàíäîâ.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ:VITUKI CONSULT Zrt. E-mail: 
vitukiconsult@vituki-consult.hu    Website:  www.vituki-
consult.hu

Àííà ÖâåòêîâàÀííà ÖâåòêîâàÀííà ÖâåòêîâàÀííà ÖâåòêîâàÀííà Öâåòêîâà - êîîðäèíàòîð ïðîãðàììû “Âîäîñíàáæåíèå è
ñàíèòàðèÿ” âñåóêðàèíñêîé ýêîëîãè÷åñêîé íåïðàâèòåëüñòâåííîé
îðãàíèçàöèè “ÌÀÌÀ 86”, íàöèîíàëüíûé êîîðäèíàòîð WSSCC
íà Óêðàèíå è öåíòðà óêðàèíñêîãî ÃÂÏ, à òàêæå ÷ëåí ñîâåòà ÃÂÏ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Â 1984-1993 ãã. îíà
èññëåäîâàëà ðàçëè÷íûå àñïåêòû çàãðÿçíåíèÿ âîä è íàíîñîâ è èõ
òîêñè÷íîñòü â Èíñòèòóòå ãèäðîáèîëîãèè Àêàäåìèè Íàóê
Óêðàèíû. Ñ 1997 ãîäà ðàáîòàåò â íåïðàâèòåëüñòâåííîé
îðãàíèçàöèè “ÌÀÌÀ 86”. Â êà÷åñòâå êîîðäèíàòîðà êàìïàíèè
ó÷àñòâîâàëà â ïîäãîòîâêå è âûïîëíåíèè 5 ïðîåêòîâ è 17
ïèëîòíûõ ïðîåêòîâ ïî óëó÷øåíèþ äîñòóïà ê ÷èñòîé âîäå è
ñàíèòàðíûì óñëóãàì è ñïîñîáñòâîâàëà âíåäðåíèþ ïîäõîäîâ
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ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ñàíèòàðèè è «ñóõèõ» òóàëåòîâ íà Óêðàèíå.
Àâòîð íåñêîëüêèõ ñòàòåé è äîêëàäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â
ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ è íà êîíôåðåíöèÿõ.
Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ:NGO “MAMA-86”, Kyiv, Ukraine
E-mail: atsvet@mama-86.org.ua    Website: www.mama-
86.org.ua

Ïðîôåññîð Äàíèýëü Âðõîâæåê, Ïðîôåññîð Äàíèýëü Âðõîâæåê, Ïðîôåññîð Äàíèýëü Âðõîâæåê, Ïðîôåññîð Äàíèýëü Âðõîâæåê, Ïðîôåññîð Äàíèýëü Âðõîâæåê, âëàäåëåö è ìåíåäæåð êîìïàíèè
«Limnos» èìååò áîëåå ÷åì 30-ëåòíèé îïûò ðàáîòû â âîäíîé
ýêîëîãèè, îõðàíå ýêîñèñòåì è îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñ 1976 ãîäà,
èì ðàçðàáîòàíî áîëåå 100 ðàçëè÷íûõ ïðîåêòîâ è ïîäãîòîâëåíî
áîëåå 40 íàó÷íûõ ñòàòåé ïî âîïðîñàì âîäíîé ýêîëîãèè.
Ó÷àñòâîâàë â ðàçðàáîòêå áîëåå 60 ïðîåêòîâ ïî ñîçäàíèþ
âýòëàíäîâ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è áîëåå 25 ïðîåêòîâ
âîññòàíîâëåíèÿ ó÷àñòêîâ çàõîðîíåíèÿ ìóñîðà. Ïîëó÷èë äâà
ñëîâåíñêèõ ïàòåíòà è îäèí â Õîðâàòèè ïî òåõíîëîãèÿì î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä è íàãðàæäåí ïðåìèåé «Ñïðèíò» â 1995 ãîäó.
Äàíèýëü Âðõîâæåê ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîäíîãî êîìèòåòà
ýêîëîãèè îçåð (ßïîíèÿ), Ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà
ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (Äàíèÿ), ÌÑÎÏ
(Æåíåâà) - êîíñóëüòàíò, îáùåñòâà âîññòàíîâëåíèÿ ýêîñèñòåì
âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè (ÑØÀ) è êîíñóëüòàíò Ìèðîâîãî Áàíêà.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ:Limnos, Company for Applied Ecol-
ogy, Ljubljana, SloveniaE-mail: dani@limnos.si
Website: www.limnos.si
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Ïðåäèñëîâèå

Íà Âñåìèðíîì ñàììèòå ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ â 2002 ãîäó,
ìåæäóíàðîäíîå ñîîáùåñòâî îáðàòèëîñü ê ñòðàíàì ñ ïðèçûâîì
ïîäãîòîâèòü ïëàíû èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè
(ÈÓÂÐ) è èõ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äî 2005 ãîäà. Ñ òåõ ïîð,
Ãëîáàëüíîå Âîäíîå Ïàðòíåðñòâî îêàçàëî ñóùåñòâåííóþ ïîääåðæêó
ñòðàíàì, êîòîðûå ïûòàþòñÿ ðåàëèçîâàòü ýòîò ïðèçûâ. Ñ îáúÿâëåíèåì
2008 ãîäà, êàê ìåæäóíàðîäíîãî ãîäà óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé,
ÃÂÏ èìååò îòëè÷íóþ âîçìîæíîñòü ïîääåðæàòü íàöèîíàëüíûå óñèëèÿ
ïî âûïîëíåíèþ îäíîé èç öåëåé, óñòàíîâëåííûõ íà òîì æå ñàììèòå –
ñîêðàòèòü â äâà ðàçà ê 2015 ãîäó äîëþ íàñåëåíèÿ, íå èìåþùåãî
ýëåìåíòàðíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé.

 Ïîýòîìó ÿ èñêðåííå ðàä íàïèñàòü ïðåäèñëîâèå äëÿ íîâîé ïóáëèêàöèè ðåãèîíàëüíîãî ÃÂÏ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû (ÖÂÅ) “Óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è
Âîñòî÷íîé Åâðîïû - îòâå÷àÿ ïîòðåáíîñòÿì íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ïîñåëêîâ” Àâòîðû äàííîé
ïóáëèêàöèè ïðèçíàþò, ÷òî ñîçäàíèå íîðìàëüíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé – ôóíäàìåíò
îáùåñòâåííîãî çäîðîâüÿ, äîñòîèíñòâà è ðàçâèòèÿ. Ïóáëèêàöèÿ ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ê ñåðüåçíîé
ïðîáëåìå - êàê ðàäèêàëüíî óâåëè÷èòü äîñòóï ê ýëåìåíòàðíûì ñàíèòàðíûì óñëîâèÿì, èñïîëüçóÿ
ìåòîäû, êîòîðûå îòðàæàþò ïðèíöèïû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ñîöèàëüíîé
ñïðàâåäëèâîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè – òðè ñòîëïà, íà êîòîðûõ ñòðîèòñÿ
èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä ê óïðàâëåíèþ âîäíûìè ðåñóðñàìè.

Îñîáîå çíà÷åíèå ýòîé ïóáëèêàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèâëå÷åíèè âíèìàíèÿ ê âîïðîñàì
îáåñïå÷åíèÿ íàäëåæàùåãî ìåñòà óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè â ïëàíàõ ÈÓÂÐ è ýôôåêòèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, ñîãëàñíî ïðèçûâàì Éîõàííåñáóðãñêîãî ïëàíà âûïîëíåíèÿ.
Èñïîëüçóÿ ñâîé îïûò äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîäãîòîâêè ïëàíîâ ÈÓÂÐ â ðÿäå ñòðàí, ÃÂÏ èìååò
õîðîøèå ïîçèöèè äëÿ äåìîíñòðàöèè íàøèì ïàðòíåðàì ñèëüíûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó
óïðàâëåíèåì âîäíûìè ðåñóðñàìè è ñîçäàíèåì íîðìàëüíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé. Âêëþ÷åíèå
çàäà÷ óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé â òåêóùåå ïëàíèðîâàíèå ìîãëî áû óñêîðèòü ïðîäâèæåíèå
ïî ïóòè ðåàëèçàöèè Öåëåé Ðàçâèòèÿ Òûñÿ÷åëåòèÿ â ñôåðå îêàçàíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëóã è
ïðèáëèçèòü íàñ ê äîñòèæåíèþ íàäëåæàùåãî áàëàíñà ìåæäó ýôôåêòèâíîñòüþ ìåðîïðèÿòèé,
ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñòüþ è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ.

Ïóáëèêàöèÿ “Óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû - îòâå÷àÿ
ïîòðåáíîñòÿì íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ïîñåëêîâ” ñîäåðæèò ïðåâîñõîäíûé êðàòêèé îáçîð
ñîñòîÿíèÿ ñåêòîðà ñàíèòàðíûõ óñëóã â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, è ïðåäëàãàåò
óñòîé÷èâûå ðåøåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ íîðìàëüíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé, à òàêæå ïðèìåðû,
èëëþñòðèðóþùèå íîâûå ñàíèòàðíûå ñèñòåìû, êîòîðûå ìîãëè áûòü âíåäðåíû âî âñåì ðåãèîíå.
Èíèöèàòèâà ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé, ïðåäïðèíÿòàÿ ÃÂÏ Öåíòðàëüíîé è
Âîñòî÷íîé Åâðîïû, îòðàæàåò äîïîëíèòåëüíîå çíà÷åíèå ïàðòíåðñòâà, ñîîòâåòñòâóþùåå åãî
ìèññèè ïî ïîääåðæêå ñòðàí â âîïðîñàõ îðãàíèçàöèè óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ èõ âîäíûìè

Ðîáåðòî ËåíòîíÐîáåðòî ËåíòîíÐîáåðòî ËåíòîíÐîáåðòî ËåíòîíÐîáåðòî Ëåíòîí
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ðåñóðñàìè. Â äàííîì ðåãèîíå, êîòîðûé èìååò äåñÿòèëåòíèé îïûò ïàðòíåðñòâà â óñëîâèÿõ
ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà è òåïåðü âñòóïàåò â Åâðîïåéñêèé Ñîþç, âûÿâëåí íåäîñòàòîê
èíôðàñòðóêòóðû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé, ÷òî îãðàíè÷èâàåò óñèëèÿ
ïî ïîâûøåíèþ óðîâíÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ, à òàêæå îáåñïå÷åíèþ ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñòè,
õîðîøåãî êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Èññëåäîâàíèå,
îñóùåñòâëåííîå ÃÂÏ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, èäåíòèôèöèðîâàëî íàëè÷èå 20-40%
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, êîòîðîå íå îõâà÷åíî ñòðàòåãèé ñîçäàíèÿ ïðèåìëåìûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé,
ïîòîìó ÷òî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèîðèòåòàìè, ñîãëàñîâàííûìè ñ Åâðîïåéñêîé Êîìèññèåé,
ïðîãðàììû ìíîãèõ ïðàâèòåëüñòâ, ñâÿçàííûå ñ ñåêòîðîì îêàçàíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëóã â ðåãèîíå,
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå âêëþ÷àëè ïîñåëêè ñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ äî 2000 ÷åëîâåê.

Èíèöèàòèâà ÃÂÏ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ïî ïîäãîòîâêå ýòîé ïóáëèêàöèè ÿâëÿåòñÿ
ïðåâîñõîäíûì ïðèìåðîì ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, êîãäà ýêñïåðòû ÖÂÅ, ñîâìåñòíî ñ
èõ øâåäñêèìè è íåìåöêèìè êîëëåãàìè, èçó÷èëè ïðîáëåìû ñåêòîðà îêàçàíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëóã,
ó÷èòûâàÿ ïåðñïåêòèâû âíåäðåíèÿ ÈÓÂÐ. Èíèöèàòèâà òàêæå ñòèìóëèðóåò îáñóæäåíèå â ñåòè
ÃÂÏ íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ èíòåãðàöèè âîïðîñîâ ñàíèòàðèè ïðè ðàçâèòèè, ïëàíèðîâàíèè è
óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè, ïðåäëàãàÿ ïðàêòè÷åñêèå ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Ýòà ïóáëèêàöèÿ
âåñüìà ñâîåâðåìåííà è âíîñèò ñâîé âêëàä â ìåðîïðèÿòèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ãîäà óëó÷øåíèÿ
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé (2008 ã.), êîãäà ìû áóäåì èìåòü óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü
óðîâåíü îáùåñòâåííîé îñâåäîìëåííîñòè è óñèëèòü ïîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, îñîáåííî íà
íàöèîíàëüíîì óðîâíå. Äàííàÿ ïóáëèêàöèÿ êðèòè÷åñêè ðàññìàòðèâàåò äåÿòåëüíîñòü
íàöèîíàëüíûõ ïðàâèòåëüñòâ, ðàáîòàþùèõ ñ îáùèíàìè, ìóíèöèïàëèòåòàìè è ìåæäóíàðîäíûìè
îðãàíèçàöèÿìè, êîòîðûå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, äîëæíû îáåñïå÷èòü ðàçâèòèå ñåêòîðà ñàíèòàðíûõ
óñëóã. Â òîæå âðåìÿ, ïðåäñòàâëÿÿ ýòó ïóáëèêàöèþ, ÃÂÏ òàêæå äîëæíî ñûãðàòü âàæíóþ ðîëü â
ðåàëèçàöèè å¸ ïîëîæåíèé.

Ðîáåðòî ËåíòîíÐîáåðòî ËåíòîíÐîáåðòî ËåíòîíÐîáåðòî ËåíòîíÐîáåðòî Ëåíòîí
Èþëü 2007 ãîäàÈþëü 2007 ãîäàÈþëü 2007 ãîäàÈþëü 2007 ãîäàÈþëü 2007 ãîäà
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Ãëàâà 1

Âðåìÿ óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè

Äàíèýë Âðõîâæåê

Â 2004 ãîäó  ïðèáëèçèòåëüíî 3.5 ìèëëèàðäîâ ÷åëîâåê âî âñåì ìèðå ïîëüçîâàëèñü âîäîïðîâîäíîé
âîäîé â ñâîèõ äîìàõ. Êðîìå òîãî, 1.3 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê ìîãëè ïîëüçîâàòüñÿ áåçîïàñíîé
ïèòüåâîé âîäîé, èñïîëüçóÿ äðóãèå èñòî÷íèêè, à èìåííî, îáùåñòâåííûå ñòîÿêè âîäîïðîâîäíîé
ñåòè, îõðàíÿåìûå ðîäíèêè èëè êîëîäöû. Îäíàêî, áîëåå îäíîãî ìèëëèàðäà ÷åëîâåê íå èìåëî
äîñòóïà ê áåçîïàñíîé âîäå, è âûíóæäåíû áûëè óïîòðåáëÿòü íåî÷èùåííóþ âîäó èç
íåçàùèùåííûõ êîëîäöåâ èëè ðîäíèêîâ, êàíàëîâ, îçåð èëè ðåê.

Â 2000 ãîäó âñå ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ÎÎÍ ïîäïèñàëè Äåêëàðàöèþ Òûñÿ÷åëåòèÿ Îðãàíèçàöèè
Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (ÄÒ ÎÎÍ), îïðåäåëÿþùóþ âîñåìü îñíîâíûõ öåëåé ðàçâèòèÿ â íîâîì
òûñÿ÷åëåòèè (ÖÐÒ). Öåëü, çíà÷àùàÿñÿ â äåêëàðàöèè ïîä ñåäüìûì íîìåðîì, îáÿçûâàåò
ãîñóäàðñòâà îáåñïå÷èòü ýêîëîãè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü, ñîêðàòèâ íàïîëîâèíó äî 2015 ãîäà äîëþ
íàñåëåíèÿ áåç óñòîé÷èâîãî äîñòóïà ê áåçîïàñíîé ïèòüåâîé âîäå. Ýòî îáÿçàòåëüñòâî áûëî ñíîâà
ïîäòâåðæäåíî íà Âñåìèðíîì ñàììèòå ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ â Èîãàííåñáóðãå â 2002 ãîäó,
ãäå äåÿòåëüíîñòü ïî ñîçäàíèþ ýëåìåíòàðíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé áûëà äîáàâëåíà ê ðàáîòàì â
ðàìêàõ âûøåóïîìÿíóòûõ Öåëåé Ðàçâèòèÿ Òûñÿ÷åëåòèÿ, ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî 3 ìèëëèàðäà
÷åëîâåê íå îáåñïå÷åíû ýëåìåíòàðíûìè ñàíèòàðíûìè óñëîâèÿìè.

Ôàêòè÷åñêè, â 2007 ãîäó, ñèòóàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ïèòüåâûì âîäîñíàáæåíèåì â ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ ñòàëà åùå õóæå, ÷åì íåñêîëüêî ëåò íàçàä, ãëàâíûì îáðàçîì, èç-çà çàãðÿçíåíèÿ
èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, èððèãàöèè, íåäîñòàòêà ñðåäñòâ, âîéí è ïðîäîëæàþùåãîñÿ
èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Âñåìèðíàÿ Îðãàíèçàöèÿ Çäðàâîîõðàíåíèÿ ñ÷èòàåò, ÷òî ïîòðåáëåíèå îêîëî
20 ëèòðîâ âîäû íà äóøó íàñåëåíèÿ â äåíü ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé íîðìîé äëÿ ïîääåðæàíèÿ
æèçíåííûõ ïîòðåáíîñòåé - õîòÿ ýòà íîðìà âñå åùå âûçûâàåò ñåðüåçíóþ îáåñïîêîåííîñòü â
ïëàíå äîñòàòî÷íîñòè äëÿ çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè - à ïîòðåáëåíèå 100 ëèòðîâ íà äóøó íàñåëåíèÿ
â äåíü êàê îïòèìàëüíóþ íîðìó, îáåñïå÷èâàþùóþ íèçêèå ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ïðè
ýòîì, àäåêâàòíîå êîëè÷åñòâî âîäû õîðîøåãî êà÷åñòâà íåîáõîäèìî äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ
ãèãèåíè÷åñêèõ íóæä ëþäåé. Ïîìèìî óäîâëåòâîðåíèÿ áûòîâûõ íóæä ëþäåé â âîäå, åñòåñòâåííàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü, æèâîòíûå è äðóãèå îðãàíèçìû òàêæå íóæäàþòñÿ â âîäå.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, ÷òî íóæíî äåëàòü â ñèòóàöèè, êîãäà íàðàñòàåò  äåôèöèò âîäû äëÿ âñåõ âèäîâ
ïîòðåáëåíèÿ, íå ãîâîðÿ óæå î ðàñòóùåì íàñåëåíèè ïëàíåòû, êîòîðîå ãîä çà ãîäîì òðåáóåò âñå
áîëüøèõ îáúåìîâ âîäîñíàáæåíèÿ?

Îäíèì èç âîçìîæíûõ îòâåòîâ ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ áîëåå òùàòåëüíîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä,
ïðè êîòîðîé î÷èùåííàÿ âîäà ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ “îáû÷íàÿ î÷èñòêà” ïîäâåðãàëàñü ñåðüåçíîé êðèòèêå, è ïîýòîìó ìíîãèì
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îïðåäåëåíèÿì, êîíöåïöèÿì è òèïîâûì ïîäõîäàì áûëà ïðåäëîæåíà àëüòåðíàòèâà â âèäå
“óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè”. Â öåëîì, óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ ÿâëÿåòñÿ áîëåå èíòåãðèðîâàííûì
ïîäõîäîì îáåñïå÷åíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé, ïðèåìëåìûõ ñ ïðèðîäîîõðàííîé è ýêîíîìè÷åñêîé
òî÷åê çðåíèÿ. Äàííûé ïîäõîä âêëþ÷àåò îòâîä è î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä, áîðüáó ñ
ðàñïðîñòðàíåíèåì èíôåêöèé è äðóãèå ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ áîëåçíåé. Ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé áàçèðóåòñÿ íà òðåõ ñòîëïàõ óñòîé÷èâîñòè - ýêîëîãèè, ýêîíîìèêå è
ñîöèàëüíîé çàùèùåííîñòè. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, â ýòîì ñëó÷àå, ïðåäîïðåäåëÿåò
ïðèìåíåíèå ïðèíöèïîâ ðåöèðêóëÿöèè ïðè îõðàíå ìåñòíîé îêðóæàþùåé ñðåäû. Êëþ÷åâàÿ öåëü
ýòîãî ïîäõîäà ïðèìåíåíèå íîâîé ôèëîñîôèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ïðè êîòîðîé îòõîäû
èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ðåñóðñà. Ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà ðåàëèçàöèè ïðîöåññà,
îðèåíòèðîâàííîãî íà ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, â êà÷åñòâå öåëîñòíîé
àëüòåðíàòèâû îáû÷íûì ðåøåíèÿì. Â èäåàëüíîì ñëó÷àå, ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé ïîçâîëÿþò ïîëíîñòüþ âîññòàíîâèòü âñå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà èç ôåêàëèé,
ìî÷è è âîçâðàòíûõ âîä ñ âûãîäîé äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðè ìèíèìèçàöèè çàãðÿçíåíèÿ
âîäíûõ ðåñóðñîâ, â òî æå ñàìîå âðåìÿ ãàðàíòèðóÿ, ÷òî âîäà èñïîëüçóåòñÿ ýêîíîìíî, ïðè
ïîâòîðíîì èñïîëüçîâàíèè, â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè, îñîáåííî â öåëÿõ óñòîé÷èâîãî
îðîøåíèÿ.

Ñáîðíèê ñòàòåé ÃÂÏ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû (ÃÂÏ-ÖÂÅ) ïî óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè,
êîòîðûé Âû ñåé÷àñ ÷èòàåòå, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì øàãîì â íàïðàâëåíèè áîëåå óñòîé÷èâîãî áóäóùåãî
“÷åëîâå÷åñòâà”. Â íåì ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ñåêòîðà âîäîñíàáæåíèÿ è
ñàíèòàðèè â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, èíôîðìàöèÿ ïî ñîçäàíèþ óñòîé÷èâûõ
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé â ìàëåíüêèõ è ñðåäíèõ ïî ðàçìåðó ïîñåëêàõ â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïå, íåñêîëüêî ïðèìåðîâ èç ïðàêòèêè åâðîïåéñêèõ ñòðàí, òàêèõ êàê Âåíãðèÿ, Óêðàèíà è
Ñëîâåíèè, à òàêæå îáùàÿ èíôîðìàöèÿ îòíîñèòåëüíî îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîé ñèòóàöèè â
âîïðîñàõ îêàçàíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëóã â Ãåðìàíèè è Øâåöèè, è êðàòêèé îáçîð çàêîíîäàòåëüñòâà,
ñâÿçàííîãî ñ ïîääåðæàíèåì óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè â ñòðàíàõ ÅÑ è â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû.

Äàííîå èññëåäîâàíèå ôîêóñèðóåòñÿ íà îäèííàäöàòè ñòðàíàõ ðåãèîíà ÃÂÏ Öåíòðàëüíîé è
Âîñòî÷íîé Åâðîïû, êîòîðûå çàíèìàþò ïðèáëèçèòåëüíî 16 % òåððèòîðèè êîíòèíåíòà è ãäå
ïðîæèâàåò îêîëî 20 % åâðîïåéñêîãî íàñåëåíèÿ. Òåððèòîðèÿ, ïðîñòèðàþùàÿñÿ îò Áàëòèéñêîãî
ìîðÿ äî Àäðèàòè÷åñêîãî è ×åðíîãî ìîðåé, õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçëè÷íûìè ïðèðîäíûìè è
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, à òàêæå ðàçëè÷íûìè ïîäõîäàìè ê óïðàâëåíèþ âîäíûìè
ðåñóðñàìè. Âàæíûé ýëåìåíò ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ è äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè ñòðàí
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû - îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ äîëÿ æèòåëåé, æèâóùèõ â ñåëüñêèõ
ðàéîíàõ, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðàíàìè Çàïàäíîé Åâðîïû. Èç îáùåãî ÷èñëà ïîñåëêîâ â ñòðàíàõ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, 91.4% ïîñåëêîâ íàñ÷èòûâàþò ìåíåå 2000 æèòåëåé, ñîñòàâëÿÿ
20% íàñåëåíèÿ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Îñíîâíîé àêöåíò çàêîíîäàòåëüñòâà
Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà äåëàåòñÿ íà ðåøåíèè ïðîáëåì óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä â ïîñåëêàõ ñ
íàñåëåíèåì áîëåå 2000 ÷åëîâåê äî 2015 ãîäà, êàæåòñÿ, ÷òî äåðåâíè ñ ìåíåå ÷åì 2000 æèòåëÿìè
ïî-ïðåæíåìó èãíîðèðóþòñÿ ëèöàìè ïðèíèìàþùèìè ðåøåíèÿ è ðóêîâîäèòåëÿìè
âîäîõîçÿéñòâåííîãî ñåêòîðà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáùèíû â ýòèõ ñåëüñêèõ ðàéîíàõ ÷àñòî
ýêîíîìè÷åñêè ñëàáû è, ñëåäîâàòåëüíî, ìåíåå ðàçâèòû â ïëàíå èíôðàñòðóêòóðû. Èìåííî
ïîýòîìó, äàííîå èññëåäîâàíèå, ïðåæäå âñåãî, ñôîêóñèðîâàíî íà òåõ ïîñåëêàõ, ãäå óñòîé÷èâûå
ïîäõîäû ïî ñîçäàíèþ íîðìàëüíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé òðåáóþò ìåíüøèõ ôèíàíñîâûõ
èíâåñòèöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè âûñîêîòåõíîëîãè÷íûìè è äîðîãèìè àëüòåðíàòèâàìè.
Äëÿ áîëüøèíñòâà ýòèõ ïîñåëêîâ êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
àäåêâàòíîé êîíöåïòóàëüíîé áàçîé äëÿ äîñòèæåíèÿ ÖÐÒ äî 2015 ãîäà.

Ïðîöåíò íàñåëåíèÿ â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, îáñëóæèâàåìîãî
öåíòðàëèçîâàííûìè ñèñòåìàìè âîäîñíàáæåíèÿ èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò 53.5 äî 98.8 %, â
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çàâèñèìîñòè îò ñòðàíû, â òî âðåìÿ êàê äîëÿ íàñåëåíèÿ, îáñëóæèâàåìàÿ î÷èñòíûìè
ñîîðóæåíèÿìè ñòî÷íûõ âîä (ÎÑÑÂ) èçìåíÿåòñÿ îò 30 äî 80 %. Äàííûå ïî îòäåëüíûì ñòðàíàì
ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïëàíàõ áîëüøèíñòâà ñòðàí ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îáåñïå÷èòü 75-90 % ïîñåëêîâ
êàíàëèçàöèåé è î÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ñîãëàñíî Äèðåêòèâå ÅÑ,
ñòðîèòåëüñòâî ÎÑÑÂ â ïîñåëêàõ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê íåîáÿçàòåëüíîå
ìåðîïðèÿòèå. Íî ñòðàíû îáÿçàíû, ñîãëàñíî Âîäíîé ðàìî÷íîé äèðåêòèâå ÅÑ (ÅÑ ÂÐÄ),
îáåñïå÷èòü “õîðîøåå ñîñòîÿíèå âñåõ âîäîåìîâ” íà èõ òåððèòîðèÿõ. Ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ ðàçðûâ
â 10-15 % íàñåëåíèÿ (÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðèáëèçèòåëüíî 20 ìèëëèîíàì ñåëüñêèõ æèòåëåé),
êîòîðîå îñòàåòñÿ áåç íàäëåæàùèõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè ïîñëå 2015 ãîäà. Ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä äîìèíèðóþùèì â íåáîëüøèõ
ïîñåëêàõ â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âûãðåáíûõ ÿì.
Ýòî î÷åíü íåñîâåðøåííûé ñïîñîá óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä, ïîòîìó ÷òî îí çàêëþ÷àåòñÿ òîëüêî
“íàêîïëåíèè” èëè “ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå” ñòî÷íûõ âîä, à íå ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññîì î÷èñòêè
â ïîëíîì îáúåìå. Âòîðîé îáùåïðèíÿòûé ñïîñîá óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä â íåáîëüøèõ è
ñåëüñêèõ ïîñåëêàõ â ðåãèîíå - áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà, ïðîöåññ àêòèâàöèè. Â îòíîøåíèè ÎÑÑÂ,
ñòðàíû Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû áóäóò ñòîÿòü ïåðåä ïðîáëåìîé èçáàâëåíèÿ îò îòñòîÿ
ñòî÷íûõ âîä, ïîýòîìó ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå ìåòîäû îáðàáîòêè îòñòîÿ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ,
ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ îáúåìîâ îòñòîÿ è ìàêñèìàëüíîé ïåðåðàáîòêè îòñòîÿ, áåç óãðîçû çäîðîâüþ
íàñåëåíèÿ. Ïðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñáðîñíûõ âîä äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â ðåãèîíå â
ïðèåìëåìûõ ìàñøòàáàõ. Â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû íàèáîëåå øèðîêî
èñïîëüçóåìûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû - óñòðîéñòâî âýòëàíäîâ, ôèëüòðàöèÿ ÷åðåç òîëùó ïî÷âû/
ïåñêà, ìåäëåííîå ïðîòåêàíèå ñòî÷íûõ âîä ÷åðåç çàðîñëè ìàêðîôèòîâ, óòèëèçàöèÿ â ëàãóíàõ è
èððèãàöèîííûå ñèñòåìû, èñïîëüçóþùèå ñòî÷íûå âîäû.

Â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ, òàê íàçûâàåìûå “ñèñòåìû óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè” óæå áûëè
ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû. Ýòè ñèñòåìû âêëþ÷àþò íà÷àëüíîå ðàçäåëåíèå êîììóíàëüíûõ
ñáðîñíûõ âîä íà îòäåëüíûå ôðàêöèè, òèïà “ñåðîé âîäû”1, ìî÷è è ôåêàëèé äëÿ ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, âîäà è òåïëî). Î÷èñòêà ñòî÷íûõ
âîä, ïî îïðåäåëåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ãèãèåíè÷åñêîé óòèëèçàöèåé èëè ðåöèðêóëÿöèåé ñòî÷íûõ âîä, à
òàêæå ñòðàòåãèåé è ïðàêòèêîé çàùèòû çäîðîâüÿ ëþäåé ñ ïîìîùüþ ãèãèåíè÷åñêèõ ìåð.
“Óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ” êàê íîâàÿ êîíöåïöèÿ ñàíèòàðèè âêëþ÷àåò ýêîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå
è ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû, à òàêæå âñå òðè ïåðâè÷íûå ôóíêöèè î÷èñòêè è óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ
âîä: îõðàíà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ðåöèðêóëÿöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è çàùèòà îò ýêîëîãè÷åñêîé
äåãðàäàöèè. Ñòî÷íûå âîäû, êàê èçâåñòíî, îñíîâíàÿ ñðåäà äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé â ìèðå,
ïîýòîìó íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå áàðüåðû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñîïðèêîñíîâåíèÿ
íåîáðàáîòàííûõ ôåêàëèé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Òàêèå ðåøåíèÿ èñïîëüçîâàíû â ñèñòåìàõ
óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè. Èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñîçäàëî
óñëîâèÿ, êîãäà ìíîãèå ôåðìåðû íå çàèíòåðåñîâàíû â ðåöèðêóëÿöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,
íàêàïëèâàåìûõ â âûãðåáíûõ ÿìàõ, êîòîðûå, åñëè íå îáðàáàòûâàþòñÿ äîëæíûì îáðàçîì,
ñòàíîâÿòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé. ×òîáû ñäåëàòü óñòîé÷èâûìè â äîëãîñðî÷íîì ïëàíå êàê
î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä, òàê è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà
ñîäåðæàùèåñÿ â âûãðåáíûõ ÿìàõ òóàëåòîâ, íàðÿäó ñ î÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè, äîëæíû
ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòüñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî
íåî÷èùåííûå èëè ïëîõî î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû, ìîãóò ïðèâåñòè ê ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèè
çà ñ÷åò ýâòðîôèêàöèè, çàñîëåíèÿ ïî÷â è äðóãèõ ïîñëåäñòâèé, ÷òî íåâîçìîæíî ïðè óñòîé÷èâîé
ñàíèòàðèè. Âàæíîé ïðè÷èíîé äëÿ âûáîðà ñèñòåìû, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèè î÷èñòêè íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà ïðè èçìåíåíèè íàãðóçîê ÿâëÿåòñÿ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, íèçêàÿ

1 âîäà, êîòîðàÿ áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ îïðåäåëåííîé öåëè, íî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà âòîðè÷íî áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè, íàïðèìåð, âîäà ïîñëå êóïàíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîëèâà ðàñòåíèé (ïîÿñíåíèå
èç ñëîâàðÿ Êîëëèíçà)
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ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ìåòîäàìè î÷èñòêè. Õîòÿ
î÷èñòêà ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä, êàæåòñÿ âåñüìà îòëè÷íîé îò
ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ î÷èñòêè (ñòàáèëèçàöèîííûå ïðóäû, îòñòîéíèêè, ñîçäàíèå âýòëàíäîâ è
ò.ä.), âñå îíè áàçèðóþòñÿ íà òåõ æå ñàìûõ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøî ôóíêöèîíèðóþùåé ñèñòåìû î÷èñòêè, âûáðàííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñèñòåìà äîëæíà áûòü ìîäèôèöèðîâàíà, óäîâëåòâîðÿÿ ìåñòíûì óñëîâèÿì è ïîòðåáíîñòÿì.
Äëÿ äåìîíñòðàöèè ïðàêòè÷åñêèõ äîñòèæåíèé, íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ïðåäñòàâëåíî áîëåå
ïîäðîáíî â ãëàâå 4: «Ñóõèå» øêîëüíûå òóàëåòû â ñåëàõ Óêðàèíû; Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè
ïëàíòàöèé òîïîëÿ - óñòîé÷èâîå ðåøåíèå äëÿ íåáîëüøîãî ïîñåëêà áåç ñèñòåìû êàíàëèçàöèè - â
Âåíãðèè; è Èñêóññòâåííûé âýòëàíä “Ñâåòè Toìàø” â Ñëîâåíèè. Â ýòîé æå ñàìîé ãëàâå, äâå
çàïàäíîåâðîïåéñêèõ ñòðàíû ïðåäñòàâëÿþò ñâîé îïûò: Óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ è óïðàâëåíèÿ
ñòî÷íûìè âîäàìè â Øâåöèè; Îáçîð ñåêòîðà è ýêîëîãè÷åñêàÿ ñàíèòàðèÿ â Ãåðìàíèè: âûñîêî-,
ñðåäíå è íèçêî-òåõíîëîãè÷íûå ïðîåêòû ðàçâèòèÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà, îñíîâíûì âûâîäîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî çàêîí ÅÑ, íå
ïðåäïèñûâàåò ãîñóäàðñòâàì-÷ëåíàì îáÿçàòåëüíîå ñòðîèòåëüñòâî êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì,
êîòîðûå ðàçäåëÿþò ôðàêöèè ýêñêðåìåíòîâ ÷åëîâåêà. Ñóùåñòâóþò þðèäè÷åñêèå ïðåïÿòñòâèÿ
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä, íî âîïðîñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ïîäðàçóìåâàþòñÿ ëè
÷èñòûå ôðàêöèè ìî÷è è/èëè ôåêàëèé ïîä òåðìèíîì “îòñòîé” èëè íåò? Òàê êàê ãîñóäàðñòâà-
÷ëåíû ÅÑ äîëæíû àäîïòèðîâàòü äèðåêòèâû ÅÑ â èõ íàöèîíàëüíîì çàêîíîäàòåëüñòâå, âñå 11
ñòðàí âûïîëíèëè ïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî âîäíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ÅÑ.

Óñòîé÷èâûå ñàíèòàðíûå ñèñòåìû èìåþò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû. Èñïîëüçîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ “îáû÷íûõ” òåõíîëîãèé. Îäíàêî,
â ïîëíîñòüþ óñòîé÷èâîì ìèðå âñå ïîòîêè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ äîëæíû ïîâòîðíî
èñïîëüçîâàòüñÿ. Óñòîé÷èâûå ñàíèòàðíûå ñèñòåìû âåñüìà ýôôåêòèâíû, òàê êàê îíè ïîòðåáëÿþò
ìàëî ýíåðãèè è, áîëåå òîãî, íåêîòîðûå èç íèõ äàæå îáåñïå÷èâàþò íîâûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè
(áèîìàññà äðåâåñèíû èëè áèîãàç), â òî âðåìÿ êàê äðóãèå ÿâëÿþòñÿ ïîãëîòèòåëÿìè CO

2
,

ÿâëÿþùåãîñÿ âàæíûì êîìïîíåíòîì ïàðíèêîâîãî ãàçà. Âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ íåïðåäñêàçóåìûõ
èçìåíåíèé êëèìàòà, âàæíî, ÷òîáû óñòîé÷èâûå ñàíèòàðíûå ñèñòåìû ìîãëè èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
âîäîóäåðæèâàþùèå áàññåéíû. È, êàê íîâûé áèîòîï, îíè ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü â êà÷åñòâå
ìåñòà îáèòàíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ îðãàíèçìîâ.

Ñîãëàñíî íåêîòîðûì îöåíêàì ïî ìèðîâûì öåíàì, äëÿ ïðîâåäåíèÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â
ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå íåîáõîäèìî ïîòðàòèòü 68 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ. Çà ñ÷åò ýòèõ
äåíåã ìîæíî çàêðûòü ïðîáëåìó, íî áåç òùàòåëüíîãî àíàëèçà òîãî, êàê îíè òðàòÿòñÿ, ðåøàÿ
îäíó ïðîáëåìó, ìîæíî ñîçäàòü äðóãóþ.

Óñòîé÷èâûå ñàíèòàðíûå ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò êóëüòóðíûì îñîáåííîñòÿì ðåãèîíîâ, îòâå÷àþò
ìåñòíûì óñëîâèÿì è ôóíêöèîíèðóþò ñòàáèëüíî. Èõ ðàñïðîñòðàíåíèå â áîëåå øèðîêîì
ìàñøòàáå ïîòðåáóåò èçìåíåíèé â èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðå ñàíèòàðèè è å¸ ôèíàíñèðîâàíèè.
Ñóùåñòâóþùàÿ èíôðàñòðóêòóðà äîëæíà áûòü çàìåíåíà íà òó, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò
ýêîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè â ñôåðå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ëèêâèäàöèÿ ïðàêòèêè, êîòîðàÿ óãðîæàåò
çäîðîâüþ ëþäåé èëè îêðóæàþùåé ñðåäå, à òàêæå ðåêîíñòðóêöèÿ ñàíèòàðíîé èíôðàñòðóêòóðû,
îáåñïå÷èâàÿ åå óñòîé÷èâîñòü, - äâå òðóäíûå çàäà÷è. Íàøè îáùèå çàäà÷è.



16

Ãëàâà 2

Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ñåêòîðà âîäîñíàáæåíèÿ è
ñàíèòàðèè â ñòðàíàõ ÃÂÏ ÖÂÅ

Èãîðü Áîäèê

ÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîñëå áîëåå ïÿòèäåñÿòè ëåò áåñõîçÿéñòâåííîñòè è ïðåíåáðåæåíèÿ âîïðîñàìè îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû â ãîñóäàðñòâàõ ïîñòêîììóíèñòè÷åñêîé Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû
(ÖÂÅ), ýòè ñòðàíû íà÷àëè èñïðàâëÿòü ïîñëåäñòâèÿ ïîëèòèêè ïðåäûäóùåãî ðóêîâîäñòâà â ýòîé
ñôåðå äåÿòåëüíîñòè. Ïîñêîëüêó îêðóæàþùàÿ ñðåäà è çàãðÿçíåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ âûçûâàþò
áîëüøóþ îáåñïîêîåííîñòü, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íàñëåäèå ïðîøëîãî ðåæèìà äîâîëüíî ïëà÷åâíî.
Îíî õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, ñîñóùåñòâîâàíèåì
ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ òðàäèöèîííûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, à òàêæå
òî÷å÷íûõ è ðàññðåäîòî÷åííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè âûçâàíû
ïðîøëûì çàãðÿçíåíèåì ïî÷â, íàíîñîâ è ãðóíòîâûõ âîä, óñòðàíåíèå êîòîðîãî ïðîáëåìàòè÷íî
èç-çà áîëüøèõ çàòðàò è ìåäëåííûõ òåìïîâ âîññòàíîâëåíèÿ. Â åâðîïåéñêîì êîíòåêñòå,
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð äåëàåò ñèòóàöèþ, ñâÿçàííóþ ñ íåàäåêâàòíîñòüþ ñèñòåì ñàíèòàðèè, áîëåå
îñòðîé è òðåáóåò áåçîòëàãàòåëüíîãî ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è
Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè (ÖÂÅÊÖÀ). Äîñòóï ê íåàäåêâàòíûì
ñàíèòàðíûì óñëóãàì èëè ïîëíîå åãî îòñóòñòâèå çàòðàãèâàåò, ïðåæäå âñåãî, ñàìûå áåäíûå è
óÿçâèìûå ñëîè íàñåëåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà âûøåóïîìÿíóòûå îñîáåííîñòè, ïðîáëåìû çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ â ñòðàíàõ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû íåëüçÿ ñ÷èòàòü óíèêàëüíûì ÿâëåíèåì ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ. Ïîäîáíûå ñèòóàöèè ñóùåñòâîâàëè è â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ Çàïàäà
ïðèáëèçèòåëüíî òðèäöàòü ëåò íàçàä (íàïðèìåð, ðåêè Ðóð è Ðåéí â Ãåðìàíèè) è, î÷åâèäíî, ÷òî
ðàçðàáîòàíû èíñòðóìåíòû è òåõíîëîãèè äëÿ èõ î÷èñòêè. Óíèêàëüíîñòü ñèòóàöèè ñîñòîèò â
ñî÷åòàíèè íåîáõîäèìîñòè ðåøàòü ñåðüåçíûå ïðîáëåìû, óïîìÿíóòûå âûøå, ñ âåñüìà
ñïåöèôè÷åñêèìè ïîëèòè÷åñêèìè, ýêîíîìè÷åñêèìè è ñîöèàëüíûìè óñëîâèÿìè, êîòîðûå
ñëîæèëèñü â ýòîì ðåãèîíå.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à äàííîãî ðàçäåëà ñîñòîèò â àíàëèçå òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
ñòî÷íûìè âîäàìè â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, ôîêóñèðóÿñü íà ñîñòîÿíèè
êàíàëèçàöèè è ìóíèöèïàëüíûõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â ýòîì ðåãèîíå.
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ È ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈÎÑÍÎÂÍÛÅ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ È ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈÎÑÍÎÂÍÛÅ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ È ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈÎÑÍÎÂÍÛÅ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ È ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈÎÑÍÎÂÍÛÅ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ È ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
ÑÒÐÀÍ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ È ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÅÂÐÎÏÛÑÒÐÀÍ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ È ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÅÂÐÎÏÛÑÒÐÀÍ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ È ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÅÂÐÎÏÛÑÒÐÀÍ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ È ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÅÂÐÎÏÛÑÒÐÀÍ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ È ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÅÂÐÎÏÛ

Âñåãî îäèííàäöàòü åâðîïåéñêèõ ñòðàí ðàñïîëîæåíû â ðåãèîíå ÃÂÏ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïû - ñì. ðèñóíîê 2.1. Íåêîòîðûå îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè,
õàðàêòåðèçóþùèå ýòè ñòðàíû, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.1.

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêå 2.1 è â òàáëèöå 2.1, ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ñòðàíû
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ïðåäñòàâëÿþò äîâîëüíî ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü Åâðîïû. Îò
âñåé ïëîùàäè åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà (10.5 ìèëëèîíîâ êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ) ñòðàíû
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû çàíèìàþò ïðèáëèçèòåëüíî 16% òåððèòîðèè, è îêîëî 20 %
íàñåëåíèÿ Åâðîïû ïðîæèâàåò â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Â ñåìåéñòâå ñòðàí
ÖÂÅ åñòü íåáîëüøèå ñòðàíû (Ñëîâåíèÿ, Áàëòèéñêèå ñòðàíû) è êðóïíûå ñòðàíû (ñ
òåððèòîðèàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ è ñîãëàñíî ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ), òàêèå êàê Óêðàèíà, Ïîëüøà
è Ðóìûíèÿ. Óêðàèíà - ñàìàÿ áîëüøàÿ ñòðàíà â ñåìåéñòâå ñòðàí ÖÂÅ ñîãëàñíî å¸ òåððèòîðèè
(603.000 êì2) è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ (47.7 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê). Ñàìîé ìàëåíüêîé ñòðàíîé
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ÿâëÿåòñÿ Ñëîâåíèÿ (20.300 êì2), â òî âðåìÿ êàê íàèìåíüøàÿ
÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â Ýñòîíèè (1.3 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê). Ñ ãèäðîãðàôè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
òåððèòîðèÿ ñòðàí ÖÂÅ ïðèíàäëåæèò áàññåéíàì ïÿòè ìîðåé:

• ×åðíîå ìîðå - áîëüøàÿ ÷àñòü ïëîùàäè ÖÂÅ ïðèíàäëåæèò áàññåéíó ×åðíîãî ìîðÿ
(îáùàÿ ïëîùàäü Âåíãðèè, Ðóìûíèè è Óêðàèíû, ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü Ñëîâàêèè è
Ñëîâåíèè, íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ×åøñêîé Ðåñïóáëèêè è Áîëãàðèè, è íåáîëüøàÿ ÷àñòü
Ïîëüøè);

• Áàëòèéñêîå ìîðå – âñÿ òåððèòîðèÿ Ëèòâû, Ëàòâèè è Ýñòîíèè, ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü
Ïîëüøè, íåçíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè ×åøñêîé Ðåñïóáëèêè è Óêðàèíû è íåáîëüøàÿ
÷àñòü Ñëîâàêèè;

• Ñåâåðíîå ìîðå - ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü ×åøñêîé Ðåñïóáëèêè;
• Ýãåéñêîå ìîðå - ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Áîëãàðèè;
• Àäðèàòè÷åñêîå ìîðå - íåáîëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Ñëîâåíèè.

Ñòðàíû ÖÂÅ ðàñïîëîæåíû íå òîëüêî â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïå (ñîãëàñíî
“îôèöèàëüíîìó” íàçâàíèþ), íî îíè òàêæå ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü Ñåâåðíîé è Þæíîé
Åâðîïû. Ïðèáðåæíûå è êîíòèíåíòàëüíûå ñòðàíû, ðàâíèííûå è ãîðèñòûå ñòðàíû, áîëåå èëè
ìåíåå áîãàòûå, ïðîìûøëåííî ðàçâèòûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, à òàêæå ñòðàíû ñ óìåðåííûì
è ñåâåðíûì êëèìàòîì ïðèíàäëåæàò ê ýòîé ãðóïïå. Ñîîòâåòñòâåííî, êëèìàòè÷åñêèå,
ãåîãðàôè÷åñêèå, ïîãîäíûå, òåðìàëüíûå, ãèäðîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå è äðóãèå
óñëîâèÿ â ýòèõ ñòðàíàõ ðàçëè÷íû, ñëåäîâàòåëüíî, è òðåáîâàíèÿ ê óïðàâëåíèþ âîäíûìè
ðåñóðñàìè òàêæå îòëè÷íû.

Âàæíûì ýëåìåíòîì â ñòðóêòóðå íàñåëåíèÿ è äåìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðå ñòðàí Öåíòðàëüíîé
è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ äîëÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùàÿ â ñåëüñêèõ
ðàéîíàõ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðàíàìè Çàïàäíîé Åâðîïû. Äîëÿ æèòåëåé ñåëüñêèõ ïîñåëêîâ
âàðüèðóåò îò 25% (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà) äî 50.5% (Ñëîâåíèÿ), à îáùàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ,
ïðîæèâàþùåãî â ñåëüñêèõ ïîñåëêàõ, ñîãëàñíî îöåíêàì, ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 56
ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê (37.3%). Èç îáùåãî ÷èñëà ïîñåëêîâ (142.645) â ñòðàíàõ ÖÂÅ, 130.347
ïîñåëêîâ (91.4 %) èìåþò íàñåëåíèå ìåíåå 2000 ÷åëîâåê. Ñîãëàñíî ýòîìó ïîêàçàòåëþ,
îòíîñèòåëüíî áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìîãóò íàáëþäàòüñÿ ìåæäó ñòðàíàìè; íàïðèìåð, äîëÿ ïîñåëêîâ
ñ íàñåëåíèåì 2000 è ìåíüøå ÷åëîâåê â Âåíãðèè ñîñòàâëÿåò 74.7 %, â òî âðåìÿ êàê â Ïîëüøå,
Ñëîâåíèè, Ëàòâèè è Ëèòâå ýòîò ïîêàçàòåëü ïðåâûøàåò 95 %. Óäèâèòåëüíî, ÷òî íà Óêðàèíå
òîëüêî îêîëî 5 % ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ æèâåò â ïîñåëêàõ ñ ìåíåå 2000 æèòåëÿìè. Âñëåäñòâèå
ýòîãî, “íåáîëüøèìè ïîñåëêàìè” íà Óêðàèíå ñ÷èòàþòñÿ òå, êîòîðûå íàñ÷èòûâàþò 20.000
æèòåëåé è ìåíüøå è ïðåäñòàâëÿþò 30 % âñåãî íàñåëåíèÿ Óêðàèíû.
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Ðèñ. 2.1 Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñòðàí â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïå.Ðèñ. 2.1 Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñòðàí â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïå.Ðèñ. 2.1 Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñòðàí â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïå.Ðèñ. 2.1 Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñòðàí â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïå.Ðèñ. 2.1 Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñòðàí â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïå.

Ïîñåëêè ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê ÿâëÿþòñÿ âàæíûì àñïåêòîì äåìîãðàôè÷åñêîé
ñèòóàöèè â ñòðàíàõ ÖÂÅ, íàñ÷èòûâàÿ 20.0% îáùåé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â
ñòðàíàõ ÖÂÅ. Â Ñëîâåíèè, 51.5% íàñåëåíèÿ æèâåò â òàêèõ ïîñåëêàõ (íàèáîëåå âûñîêèé
ïîêàçàòåëü äëÿ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû), â òî âðåìÿ êàê ñàìûå íèçêèå ïîêàçàòåëè
õàðàêòåðíû äëÿ Ðóìûíèè (9.2%) è Óêðàèíû (4.8%), ñì. ðèñ. 2.2.

Æèòåëè ïîñåëêîâ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê èãðàþò âàæíóþ ðîëü â óïðàâëåíèè âîäíûìè
ðåñóðñàìè. Åâðîïåéñêàÿ Äèðåêòèâà 271/91/ÅÝÑ ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòîêîâ îáÿçûâàåò
ãîñóäàðñòâà-÷ëåíîâ ïîñòðîèòü è ââåñòè â ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä âî âñåõ ïîñåëêàõ ñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ áîëåå 2000 ÷åëîâåê äî 2015 ãîäà.
Ïîñêîëüêó âûïîëíåíèå ýòîãî îáÿçàòåëüñòâà ñóáñèäèðóåòñÿ èç åâðîïåéñêèõ ôîíäîâ âî âñåõ
ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû, âñå ñòðàíû ïðèëàãàþò çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ äëÿ
âûïîëíåíèÿ ýòîé äèðåêòèâû.
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TTTTTable 2.1 Îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå è äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòðàí ÖÂÅ (2005 ã.)able 2.1 Îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå è äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòðàí ÖÂÅ (2005 ã.)able 2.1 Îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå è äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòðàí ÖÂÅ (2005 ã.)able 2.1 Îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå è äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòðàí ÖÂÅ (2005 ã.)able 2.1 Îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå è äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñòðàí ÖÂÅ (2005 ã.)

Ðèñ. 2.2. Ïðîöåíò íàñåëåíèÿ, æèâóùåãî â ïîñåëêàõ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê, âÐèñ. 2.2. Ïðîöåíò íàñåëåíèÿ, æèâóùåãî â ïîñåëêàõ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê, âÐèñ. 2.2. Ïðîöåíò íàñåëåíèÿ, æèâóùåãî â ïîñåëêàõ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê, âÐèñ. 2.2. Ïðîöåíò íàñåëåíèÿ, æèâóùåãî â ïîñåëêàõ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê, âÐèñ. 2.2. Ïðîöåíò íàñåëåíèÿ, æèâóùåãî â ïîñåëêàõ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê, â
ñòðàíàõ ÖÂÅ.ñòðàíàõ ÖÂÅ.ñòðàíàõ ÖÂÅ.ñòðàíàõ ÖÂÅ.ñòðàíàõ ÖÂÅ.

Äîëÿ íàñåëåíèÿ, æèâóùåãî â íåáîëüøèõ ïîñåëêàõ (ìåíåå 2000 æèòåëåé), êàæåòñÿ, îñòàëàñü
áåç âíèìàíèÿ ëèö ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ è ðóêîâîäèòåëåé âîäîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëè, òàê
êàê ïðèîðèòåòû óñòàíàâëèâàëèñü ñòðàíàìè. Êàê ïîêàçûâàþò ïðåäñòàâëåííûå äàííûå, æèòåëè
ïîñåëêîâ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííîé ÷àñòüþ íàñåëåíèÿ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Íàñåëåíèå ñåëüñêèõ ðàéîíîâ ÷àñòî ýêîíîìè÷åñêè ñëàáîå,
à ñåëüñêèå ðåãèîíû ìåíåå ðàçâèòû è èìåþò íåäîñòàòî÷íûå âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ
íåîáõîäèìîé ýêîíîìè÷íîé ïîìîùè äëÿ ðàçâèòèÿ âîäîõîçÿéñòâåííîé è ñàíèòàðíîé
èíôðàñòðóêòóðû. Ó÷èòûâàÿ âëèÿíèå ýòîãî ôàêòîðà íà êà÷åñòâî âîä â åâðîïåéñêèõ âîäîåìàõ è
áëàãîñîñòîÿíèå ëþäåé, íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ðàçâèòèå ñèñòåì ñåëüñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ
è ñàíèòàðèè, êàê íåîòëîæíóþ çàäà÷ó.
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Îñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé ÅâðîïûÎñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé ÅâðîïûÎñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé ÅâðîïûÎñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé ÅâðîïûÎñíîâíûå ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû

Ñîãëàñíî äàííûì, ïðèâåäåííûì íà ðèñóíêå 2.3, ñòðàíû Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû
ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû, ñîãëàñíî èõ ýêîíîìè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó: “áîãàòûå
ñòðàíû” (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, Ñëîâåíèÿ) ñ âíóòðåííèì âàëîâûì ïðîäóêòîì (ÂÂÏ) íà äóøó
íàñåëåíèÿ áîëåå 70% îò ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ 25 ñòðàí ÅÑ, “ñðåäíå çàæèòî÷íûå ñòðàíû”
(Ýñòîíèÿ, Âåíãðèÿ, Ëàòâèÿ, Ëèòâà, Ïîëüøà è Ñëîâàêèÿ) ñ äèàïàçîíîì ðàçáðîñà 45-70 %  îò
ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ è “áîëåå áåäíûå ñòðàíû” (Áîëãàðèÿ, Ðóìûíèÿ è Óêðàèíà) ñ ÂÂÏ íèæå 45
% îò ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ 25 ñòðàí ÅÑ. Ñðåäíåå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ
â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ñîñòàâëÿåò 41.0 % îò ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ 25
ñòðàí ÅÑ.

Ðèñ. 2.3 ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ â ñòðàíàõ ÖÂÅ (2005 ã. - ÅÑ 25 = 100 %)Ðèñ. 2.3 ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ â ñòðàíàõ ÖÂÅ (2005 ã. - ÅÑ 25 = 100 %)Ðèñ. 2.3 ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ â ñòðàíàõ ÖÂÅ (2005 ã. - ÅÑ 25 = 100 %)Ðèñ. 2.3 ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ â ñòðàíàõ ÖÂÅ (2005 ã. - ÅÑ 25 = 100 %)Ðèñ. 2.3 ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ â ñòðàíàõ ÖÂÅ (2005 ã. - ÅÑ 25 = 100 %)

ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ (êàê ïàðèòåò ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè) èçìåíÿåòñÿ â 11 ñòðàíàõ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû îò 4.480 Åâðî (Óêðàèíà) äî 16.300 Åâðî (Ñëîâåíèÿ), òî
åñòü ïðèáëèçèòåëüíî â 3.6 ðàçà. Â ñðåäíåì äëÿ âñåõ ñòðàí ÖÂÅ, ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
õàðàêòåðèçóåòñÿ ãîäîâûì ÂÂÏ, ñîñòàâëÿþùèì 8.300 Åâðî. Ñ ïîçèöèé ýêîíîìè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé, æèòåëè ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå áåäíóþ
÷àñòü Åâðîïû, íî ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ñòðàíû ÖÂÅ ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå
äèíàìè÷íóþ è ðàçâèâàþùóþñÿ ÷àñòü Åâðîïû. Òåêóùàÿ ñèòóàöèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íèçêîé
ñòîèìîñòüþ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, ïîâûøåííûìè èíâåñòèöèÿìè è ðàçâèâàþùåéñÿ
èíôðàñòðóêòóðîé, äåëàåò ðåãèîí ÖÂÅ ïðèâëåêàòåëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ
ïåðñïåêòèâ.

Âñå âûøåïðèâåäåííûå ãåîãðàôè÷åñêèå, äåìîãðàôè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû íóæíî
îöåíèòü è ñîâìåñòíî îïðåäåëèòü ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè â ðåãèîíå, à òàêæå
â êàæäîé ñòðàíå Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Ïîòðåáíîñòü â óëó÷øåíèè êà÷åñòâà
ïèòüåâîé âîäû, ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì êàíàëèçàöèè, òèï, ÷èñëî è ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñîîðóæåíèé
äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä - êëþ÷åâûå âîïðîñû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè â ñòðàíàõ ÖÂÅ,
â èõ óñèëèÿõ ðåàëèçîâàòü âîäíîå çàêîíîäàòåëüñòâî ÅÑ.
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Ïèòüåâîå âîäîñíàáæåíèåÏèòüåâîå âîäîñíàáæåíèåÏèòüåâîå âîäîñíàáæåíèåÏèòüåâîå âîäîñíàáæåíèåÏèòüåâîå âîäîñíàáæåíèå

Ñóùåñòâóåò ìíîãî êðèòåðèåâ, îòðàæàþùèõ òåêóùóþ ñèòóàöèþ â ïèòüåâîì âîäîñíàáæåíèè â
ñòðàíàõ ÖÂÅ. Â òàáëèöå 2.2 ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå âàæíûå ïàðàìåòðû ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ
â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Îäèí èç ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþò ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè â êîíêðåòíîé ñòðàíå,
- ïîäêëþ÷åíèå æèòåëåé ê êîììóíàëüíîé âîäîïðîâîäíîé ñåòè. Ýòîò ïàðàìåòð ïðåäñòàâëÿåò
äîëþ æèòåëåé â ñòðàíå, êîòîðûå îáåñïå÷åíû êà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäîé èç îáùåñòâåííûõ
âîäíûõ èñòî÷íèêîâ (î÷èùåííàÿ ïèòüåâàÿ âîäà). Îñòàëüíàÿ ÷àñòü æèòåëåé îáû÷íî èñïîëüçóþò
âîäó èç ìåñòíûõ èñòî÷íèêîâ (÷àñòíûå êîëîäöû). Îäíàêî, â ýòîì ñëó÷àå, êà÷åñòâî âîäû íå
êîíòðîëèðóåòñÿ ïðàâèòåëüñòâåííûìè îðãàíàìè, è ÷àñòî ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü ñòàíäàðòíûì
ïàðàìåòðàì êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû.

Â ñòðàíàõ ÖÂÅ ïðîöåíò ïîäêëþ÷åíèÿ äîìîõîçÿéñòâ ê îáùåñòâåííûì ñèñòåìàì âîäîñíàáæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî âûñîê, è ìîæåò ïðåâûøàòü âûøåóïîìÿíóòûå 75 %. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ Ëèòâà
è Ðóìûíèÿ, êîòîðûå èìåþò áîëåå íèçêèé ïîêàçàòåëü ïîäêëþ÷åíèÿ äîìîõîçÿéñòâ ê
îáùåñòâåííîìó âîäîñíàáæåíèþ. Äîëÿ íàñåëåíèÿ, èìåþùåãî öåíòðàëèçîâàííîå  âîäîñíàáæåíèå,
èçìåíÿåòñÿ îò 53.5% â Ðóìûíèè äî 98.8% â Áîëãàðèè (öèôðû äëÿ Áîëãàðèè âåñüìà íåîæèäàííû,
ïîñêîëüêó îíè ñîïîñòàâèìû ñ óðîâíåì ìíîãèõ âûñîêîðàçâèòûõ ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû, òèïà
Äàíèè, Ãåðìàíèè è äðóãèõ). Öèôðû îáåñïå÷åííîñòè æèòåëåé âîäîïðîâîäîì áîëåå 60 %
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî, â îñíîâíîì, ãîðîäñêîå íàñåëåíèå ñòðàíû îáåñïå÷åíî ñèñòåìàìè
öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Öèôðû, ïðåâûøàþùèå 80 %, ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü ñåëüñêèõ æèòåëåé òàêæå ïîäêëþ÷åíû ê êîììóíàëüíîìó âîäîñíàáæåíèþ,
è òîëüêî íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü æèòåëåé, æèâóùèõ íà õóòîðàõ, íå èìååò íèêàêîãî äîñòóïà ê
ñèñòåìå êîììóíàëüíîãî âîäîïðîâîäà.

Êîììóíàëüíîå âîäîïîòðåáëåíèå îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì âîäû, êîòîðîå ôàêòè÷åñêè
èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòíûìè äîìîõîçÿéñòâàìè è êîòîðîå èçìåðÿåòñÿ è ïîäëåæèò îïëàòå.
Êîììóíàëüíîå âîäîïîòðåáëåíèå âàðüèðóåò îò 74 ë/÷åë/ñóò â Ëèòâå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî
íèçêèì ïîêàçàòåëåì, äî 250-320 ë/÷åë/ñóò â Ðóìûíèè è íà Óêðàèíå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî
âûñîêèì ïîòðåáëåíèåì, âåðîÿòíî, âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ âîäû íà íåáîëüøèõ ïðèóñàäåáíûõ
ó÷àñòêàõ, èððàöèîíàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ, âûñîêèõ ïîòåðü âîäû, îòñóòñòâèÿ âîäîó÷åòà è äðóãèõ
ïðè÷èí. Îñòàëüíûå ñòðàíû èìåþò ñîïîñòàâèìûå öèôðû âîäîïîòðåáëåíèÿ, â ïðåäåëàõ 90-150
ë/÷åë/ñóò Çàìåòíîå ðàçëè÷èå íàáëþäàåòñÿ â âîäîïîòðåáëåíèè ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ ðàéîíîâ.
Òåõíè÷åñêàÿ îñíàùåííîñòü æèëûõ çäàíèé â ãîðîäàõ îáû÷íî âûøå, ÷åì â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ,
÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå âûñîêîìó óðîâíþ ïîòðåáëåíèÿ âîäû èç êîììóíàëüíîé âîäîïðîâîäíîé
ñåòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñåëüñêèå æèòåëè îáû÷íî èñïîëüçóþò äðóãèå èñòî÷íèêè âîäû (÷àñòíûå
êîëîäöû), êîãäà âîäîïîòðåáëåíèå íå îïëà÷èâàåòñÿ è íå êîíòðîëèðóåòñÿ.

Âîîáùå, ñåðüåçíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ îáùåãî ñïðîñà íà âîäó è êîììóíàëüíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ
áûëî îòìå÷åíî çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò âî âñåõ ñòðàíàõ ïîñòñîöèàëèñòè÷åñêîé Öåíòðàëüíîé è
Âîñòî÷íîé Åâðîïû (ãëàâíûì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðèâàòèçàöèè êîìïàíèé âîäîñíàáæåíèÿ è
óâåëè÷åíèÿ ñòîèìîñòè ïîñòàâîê âîäû). Ýòîò ôàêò ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü öèôðàìè
âîäîïîòðåáëåíèÿ äîìîõîçÿéñòâàìè â Ñëîâàöêîé Ðåñïóáëèêå (ðèñ. 2.4) è óâåëè÷åíèåì ñòîèìîñòè
âîäû â ×åøñêîé Ðåñïóáëèêå çà ïåðèîä 1993-2005 ãã. (ðèñ. 2.5). Ñòîèìîñòü âîäû â îòäåëüíûõ
ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû èçìåíÿåòñÿ îò 0.15 Åâðî/ì3 íà Óêðàèíå äî 2.00
Åâðî/ì3 â Ðóìûíèè. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ñòîèìîñòü âîäû â ñòðàíàõ ÖÂÅ ïîâûñèòñÿ â
ïîñëåäóþùèå ãîäû è, âåðîÿòíî, äîñòèãíåò òîé æå ñàìîé ñòîèìîñòè, ÷òî è â áîëåå áîãàòûõ
ñòðàíàõ Åâðîïû (3-4 Åâðî/ì3). Õîòÿ âîäîïîòðåáëåíèå ñóùåñòâåííî ñíèçèëîñü çà ïðîøåäøèé
ïåðèîä (ðèñ. 2.4), ðîñò ñòîèìîñòè âîäû îæèäàåòñÿ â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå â ñòðàíàõ ÖÂÅ.
Ñíèæåíèå â âîäîïîòðåáëåíèè ìîæåò îæèäàòüñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ.
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Ðèñ. 2.4 Ðèñ. 2.4 Ðèñ. 2.4 Ðèñ. 2.4 Ðèñ. 2.4 Äèíàìèêà êîììóíàëüíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ â Ñëîâàêèè

Ðèñ. 2.5 Ðèñ. 2.5 Ðèñ. 2.5 Ðèñ. 2.5 Ðèñ. 2.5 Äèíàìèêà öåí íà âîäó â ×åøñêîé Ðåñïóáëèêå â 1993–2005 ãã
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Òàáëèöà 2.2. Òàáëèöà 2.2. Òàáëèöà 2.2. Òàáëèöà 2.2. Òàáëèöà 2.2. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè âîäîñíàáæåíèÿ â ñòðàíàõ ÖÂÅ.

Êàíàëèçàöèÿ è ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â íåáîëüøèõ ïîñåëêàõÊàíàëèçàöèÿ è ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â íåáîëüøèõ ïîñåëêàõÊàíàëèçàöèÿ è ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â íåáîëüøèõ ïîñåëêàõÊàíàëèçàöèÿ è ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â íåáîëüøèõ ïîñåëêàõÊàíàëèçàöèÿ è ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â íåáîëüøèõ ïîñåëêàõ
Ïîäêëþ÷åíèå æèòåëåé ê ñèñòåìàì êàíàëèçàöèè è ÎÑÑÂ - ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ
âîäíûìè ðåñóðñàìè ñòðàíû. Ïðîöåíò ïîäêëþ÷åíèé â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû
îòíîñèòåëüíî íèçîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçâèòûìè ñòðàíàìè Çàïàäíîé Åâðîïû. Ýòî ìîæíî îòíåñòè
çà ñ÷åò äëèòåëüíîãî ïðåíåáðåæåíèÿ âîïðîñàìè ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû â êîììóíèñòè÷åñêóþ
ýðó âî âñåõ ñòðàíàõ ÖÂÅ. Äîëÿ íàñåëåíèÿ, ïîäêëþ÷åííîãî ê öåíòðàëèçîâàííûì ñèñòåìàì
êàíàëèçàöèè ñ ÎÑÑÂ, âàðüèðóåò îò 30% (Ðóìûíèÿ) äî 80% (×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà). Ïðèâåäåííûå
äàííûå íå âñåãäà îòðàæàþò ðåàëüíîå ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ ÎÑÑÂ, íàïðèìåð, â Ñëîâåíèè
îòíîñèòåëüíî âûñîêèé ïðîöåíò ñòî÷íûõ âîä (ïðèáëèçèòåëüíî 40%) î÷èùàþò òîëüêî
ìåõàíè÷åñêè, è êà÷åñòâî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä íèçêîå.

Âñëåäñòâèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì ïîñëå êðóøåíèÿ êîììóíèñòè÷åñêèõ ðåæèìîâ, òåìïû
ñòðîèòåëüñòâà êàíàëèçàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû áûëè íå âûñîêèìè. Íèçêèå òåìïû
ñòðîèòåëüñòâà áûëè ïðåäîïðåäåëåíû ôèíàíñîâûìè çàòðóäíåíèÿìè, èñïûòûâàåìûìè â òå÷åíèå
ïåðåõîäà ê íîâûì ýêîíîìè÷åñêèì îòíîøåíèÿì è ïðîöåññàì, íåâðàçóìèòåëüíîé ñèòóàöèåé ñ
ïðèâàòèçàöèåé ñèñòåì êàíàëèçàöèè è äðóãèìè ôàêòîðàìè. Îäíàêî, ïîçæå âñå ñòðàíû ÖÂÅ (çà
èñêëþ÷åíèåì Óêðàèíû) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàçâèëè ñâîè ñèñòåìû êàíàëèçàöèè è î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä, è îíè ïðîäîëæàþò íàðàùèâàòü òåìïû ýòèõ ðàáîò, ãëàâíûì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ
ïîääåðæêå, ïðåäîñòàâëÿåìîé åâðîïåéñêèìè ôîíäàìè ïðèñîåäèíåíèÿ (PHARE, ISPA, Ôîíä
Åäèíñòâà è äðóãèå).

Äàííûå, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2.6, ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî âî âñåõ ñòðàíàõ ÖÂÅ (êðîìå Áîëãàðèè,
Ðóìûíèè è Óêðàèíû) ïî÷òè âñå ãîðîäñêîå íàñåëåíèå, à òàêæå ÷àñòü ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ
ïîäêëþ÷åíà ê ñèñòåìàì êàíàëèçàöèè. Õàðàêòåðèçóÿ áóäóùåå ðàçâèòèå âîäîõîçÿéñòâåííîé
èíôðàñòðóêòóðû, îòäåëüíûå ñòðàíû ïðèâîäÿò äàííûå, äåìîíñòðèðóþùèå, ÷òî âñå ñòðàíû
ïëàíèðóþò ïîäêëþ÷èòü îêîëî 75-90 % íàñåëåíèÿ ê ñèñòåìàì êàíàëèçàöèè è î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä. Ïîìèìî ôîðìèðóþùèõñÿ êîíãëîìåðàòîâ ïîñåëêîâ - òî åñòü, ïîäêëþ÷åíèÿ íåáîëüøèõ
ïîñåëêîâ ê ñèñòåìàì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áîëüøèõ ãîðîäîâ èëè ïîäêëþ÷åíèÿ íåáîëüøèõ
ïîñåëêîâ ê åäèíîìó êîìïëåêñó ÎÑÑÂ - òàêîé ïîäõîä îêàæåò ñåðüåçíîå âëèÿíèå íà äîñòèæåíèå
ïîñòàâëåííûõ öåëåé â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ.
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Ðèñ. 2.6 Ðèñ. 2.6 Ðèñ. 2.6 Ðèñ. 2.6 Ðèñ. 2.6  Äîëÿ æèòåëåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê êîììóíàëüíîé êàíàëèçàöèè ñ ÎÑÑÂ â ñòðàíàõ
                Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû

Äîëÿ íàñåëåíèÿ, êîòîðîå æèâåò â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû,
îòíîñèòåëüíî âûñîêà (ðèñ. 2.2). Ýòî äàåò îñíîâàíèå äëÿ ïîèñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä äëÿ ýòîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ. Â îñíîâíîì, ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè àëüòåðíàòèâû
ïîäêëþ÷åíèÿ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ ê ñèñòåìàì êàíàëèçàöèè è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä:

1.  Ïîäêëþ÷åíèå íåáîëüøèõ ïîñåëêîâ ê ñèñòåìàì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áîëüøèõ ãîðîäîâ.
Åñëè ðàññòîÿíèå îò ïîñåëêà äî áëèæàéøåãî êðóïíîãî ÎÑÑÂ íå î÷åíü áîëüøîå (èëè
ïðè íàëè÷èè ïîäõîäÿùèõ òîïîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé), òî âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ
íåáîëüøèõ ïîñåëêîâ ê ãîðîäñêèì ñèñòåìàì äîëæåí áûòü ïðîðàáîòàí. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, ýòà àëüòåðíàòèâà ðåàëèçóåòñÿ â ×åøñêîé Ðåñïóáëèêå è Ñëîâàêèè, ïðè
ðåêîíñòðóêöèè è ìîäåðíèçàöèè öåíòðàëèçîâàííûõ ÎÑÑÂ ñ öåëüþ ïîäêëþ÷åíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ñåëüñêèõ ïîñåëêîâ. Êîìïàíèè, çàíèìàþùèåñÿ âîäîñíàáæåíèåì è
êàíàëèçàöèåé, ïðåäïî÷èòàþò ýêñïëóàòàöèþ öåíòðàëèçîâàííûõ ÎÑÑÂ äëÿ ðÿäà
ñïóòíèêîâûõ ïîñåëêîâ èëè ðàáîòó ñ îòäåëüíûìè ÎÑÑÂ äëÿ ãðóïïû íåáîëüøèõ
ïîñåëêîâ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ èíâåñòèöèé ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà â ýòîì ñëó÷àå
äîñòàòî÷íî âûñîêà (1 êì òðóáîïðîâîäà äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä ñòîèò îêîëî
250.000 Åâðî), ÷òî ñåãîäíÿ “ê ñ÷àñòüþ” îïëà÷èâàåòñÿ èç ñðåäñòâ ÅÑ.

2. Ïîäêëþ÷åíèå íåñêîëüêèõ íåáîëüøèõ ïîñåëêîâ ê îäíîé îáúåäèíåííîé ñèñòåìû
êàíàëèçàöèè è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. È ñíîâà ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà âñåõ ôàêòîðîâ
èãðàåò âàæíóþ ðîëü. Ýòà àëüòåðíàòèâà ñòðîèòåëüñòâà äëÿ íåáîëüøèõ è ñåëüñêèõ
ó÷àñòêîâ èñïîëüçóåòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè â ñòðàíàõ ÖÂÅ, ÷åì ïðåäûäóùàÿ.

3.  Ñòðîèòåëüñòâî èíäèâèäóàëüíûõ ÎÑÑÂ äëÿ êàæäîãî íåáîëüøîãî ïîñåëêà âåñüìà ÷àñòî
ïðèìåíÿåòñÿ â ñòðàíàõ ÖÂÅ. Îäíàêî ñòðîèòåëüñòâî ÎÑÑÂ äëÿ ïîñåëêîâ ñ ÷èñëîì
æèòåëåé ìåíåå 2000 ÷åëîâåê íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ìåðîïðèÿòèåì ñîãëàñíî
Äèðåêòèâå ÅÑ. Ýòî îáû÷íî èíèöèàòèâà ïðîâèíöèàëüíîãî èëè ìåñòíîãî
ìóíèöèïàëèòåòà. Ïðè ýòîì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòðàíû Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïû ÷àñòî ïîääåðæèâàþò è ñóáñèäèðóþò ñòðîèòåëüñòâî íåáîëüøèõ ÎÑÑÂ, áåç
ñåðüåçíîãî ó÷åòà òîãî ôàêòà, ÷òî àìîðòèçàöèÿ (ñïóñòÿ äåñÿòîê ëåò), çàòðàòû íà
ïîääåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèþ áóäóò ôèíàíñèðîâàòüñÿ “áåäíûìè” âîäîïîëüçîâàòåëÿìè.
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Èäåíòèôèöèðîâàííûå íåäîñòàòêè â îðãàíèçàöèè ñàíèòàðíûõ óñëóã â ñåëüñêîé ìåñòíîñòèÈäåíòèôèöèðîâàííûå íåäîñòàòêè â îðãàíèçàöèè ñàíèòàðíûõ óñëóã â ñåëüñêîé ìåñòíîñòèÈäåíòèôèöèðîâàííûå íåäîñòàòêè â îðãàíèçàöèè ñàíèòàðíûõ óñëóã â ñåëüñêîé ìåñòíîñòèÈäåíòèôèöèðîâàííûå íåäîñòàòêè â îðãàíèçàöèè ñàíèòàðíûõ óñëóã â ñåëüñêîé ìåñòíîñòèÈäåíòèôèöèðîâàííûå íåäîñòàòêè â îðãàíèçàöèè ñàíèòàðíûõ óñëóã â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè
Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì àíêåòíûõ îïðîñîâ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðèáëèçèòåëüíî 150 ìèëëèîíîâ
÷åëîâåê æèâóò â ñòðàíàõ ÖÂÅ, èç êîòîðûõ 30 ìèëëèîíîâ èëè 20 % æèâóò â ñåëüñêèõ ïîñåëêàõ
ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 æèòåëåé. Â ñîñòàâå ýòîãî ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, ïðèáëèçèòåëüíî 3.5
ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê îáñëóæèâàþòñÿ ñèñòåìàìè ÎÑÑÂ áîëüøèõ ãîðîäîâ, è îêîëî 1.5 ìèëëèîíîâ
îáñëóæèâàþòñÿ íåáîëüøèìè ìóíèöèïàëüíûìè ÎÑÑÂ. Îñòàëüíûå 25 ìèëëèîíîâ ñåëüñêèõ
æèòåëåé â ñòðàíàõ ÖÂÅ íå îáñëóæèâàþòñÿ öåíòðàëèçîâàííûìè ñèñòåìàìè î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä. Â ïåðñïåêòèâå äî 2015 ãîäà, 75-90% îáùåãî íàñåëåíèÿ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû
áóäåò îáñëóæèâàòüñÿ öåíòðàëèçîâàííûìè ñèñòåìàìè êàíàëèçàöèè è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Òàêèì
îáðàçîì, 10-15% èëè ïðèáëèçèòåëüíî 20 ìèëëèîíîâ ñåëüñêèõ æèòåëåé îñòàíóòñÿ áåç
îáñëóæèâàíèÿ ñîâðåìåííûìè ñàíèòàðíûìè ñèñòåìàìè, êîòîðûå îòâå÷àëè áû ëþáûì
ýêîëîãè÷åñêèì èëè ñîöèàëüíî ïðèåìëåìûì ñòàíäàðòàì ïîñëå 2015 ãîäà!

Âûãðåáíûå ÿìûÂûãðåáíûå ÿìûÂûãðåáíûå ÿìûÂûãðåáíûå ÿìûÂûãðåáíûå ÿìû
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, äîìèíèðóþùèé ìåòîä â íåáîëüøèõ
ïîñåëêàõ â ñòðàíàõ ÖÂÅ - èñïîëüçîâàíèå âûãðåáíûõ ÿì. Ýòî î÷åíü íåñîâåðøåííûé ìåòîä
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (â îñíîâíîì, òîëüêî íàêîïëåíèå èëè ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ñòî÷íûõ
âîä, áåç ïîëíîöåííîé î÷èñòêè). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü,
ïðèáëèçèòåëüíî 75% ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ â ñòðàíàõ ÖÂÅ èñïîëüçóþò ýòîò ïðîñòåéøèé òèï
óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä (ðèñ. 2.7). Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Öåíòðàëüíîé Åâðîïû, âûãðåáíûå
ÿìû ñëóæàò ïðåäâàðèòåëüíûì ýòàïîì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïåðåä èõ çàêëþ÷èòåëüíûì ñáðîñîì
â âîäîïðèåìíóþ ñèñòåìó. Âûãðåáíûå ÿìû ÷àñòî ïåðåïîëíÿþòñÿ è, êðîìå òîãî, îíè íå îòâå÷àþò
îñíîâíûì çàêîíîäàòåëüíûì òðåáîâàíèÿì â îòíîøåíèè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Îáû÷íî, â
îñíîâíîì, ñòàðûå çäàíèÿ (20 ëåò è áîëåå) îáîðóäîâàíû èìè, è î÷åíü ñëîæíî (çàêîíîäàòåëüíûìè
è òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè) îáåñïå÷èòü êàêèå-ëèáî óëó÷øåíèÿ â èõ ðàáîòå.

Áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêàÁèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêàÁèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêàÁèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêàÁèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà
Âòîðûì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ìåòîäîì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â íåáîëüøèõ è ñåëüñêèõ
ïîñåëêàõ ÿâëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà - ïðîöåññ àêòèâàöèè. Àêòèâàöèÿ îñàäêà ïðè î÷èñòêå
ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåòîäîâ î÷èñòêè, ïðè êîòîðîì ñîäåðæàùåå óãëåðîä
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýíåðãèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà íîâûõ
êëåòîê ñìåøàííûìè ïîïóëÿöèÿìè ìèêðîîðãàíèçìîâ â âîäíîé àýðîáíîé ñðåäå. Ìèêðîáû
ïðåîáðàçóþò óãëåðîä â òêàíü êëåòîê è êîíå÷íûå ïðîäóêòû îêèñëåíèÿ, êîòîðûå âêëþ÷àþò
óãëåêèñëûé ãàç è âîäó. Àêòèâàöèÿ, â îñíîâíîì, èñïîëüçóåòñÿ â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ Ýñòîíèè è
Ëèòâû. Ýòîò ïðîöåññ ïðåäúÿâëÿåò áîëåå âûñîêèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, íî ïðè ïðàâèëüíîì
èñïîëüçîâàíèè, îí îáû÷íî îòâå÷àåò âñåì ñòàíäàðòàì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ïðîöåññ àêòèâàöèè
â ñåëüñêèõ óñëîâèÿõ îáû÷íî îðãàíèçóåòñÿ íà íåáîëüøèõ ÎÑÑÂ (äëÿ 50 è áîëåå îáñëóæèâàåìûõ
æèòåëåé) èëè ÎÑÑÂ äîìîõîçÿéñòâ (5-50 îáñëóæèâàåìûõ æèòåëåé). ÎÑÑÂ, îáñëóæèâàþùèå
äîìîõîçÿéñòâà, ñòàëè áîëåå ïîïóëÿðíûìè â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïû çà ïðîøåäøèé ïåðèîä. Íàïðèìåð, â ×åøñêîé Ðåñïóáëèêå ïðèáëèçèòåëüíî 20.000 ÎÑÑÂ
äîìîõîçÿéñòâ áûëè ïîñòðîåíû â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ëåò, îáñëóæèâàÿ 100.000 æèòåëåé (1.0%
íàñåëåíèÿ ×åøñêîé Ðåñïóáëèêè).

Ïðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîäÏðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîäÏðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîäÏðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîäÏðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä
Ïðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä èñïîëüçóþòñÿ â îãðàíè÷åííûõ ìàñøòàáàõ â ðåãèîíàõ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Ñ îäíîé ñòîðîíû, åñòü ñòðàíû ñ äîëãîñðî÷íûì
ïîëîæèòåëüíûì îïûòîì èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ìåòîäà î÷èñòêè, íàïðèìåð, Ýñòîíèÿ, ×åøñêàÿ
Ðåñïóáëèêà, Âåíãðèÿ, Ïîëüøà è Ñëîâåíèÿ (ðèñ. 2.8). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èìåþòñÿ ñòðàíû,
êîòîðûå íå èìåþò îïûòà èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, íàïðèìåð,
Ñëîâàêèÿ è Áîëãàðèÿ. Â ñòðàíàõ ÖÂÅ îáùèå ïîäõîäû ê èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ
âêëþ÷àþò ñîçäàíèå âýòëàíäîâ, ôèëüòðàöèþ ñòî÷íûõ âîä ÷åðåç ïî÷âû èëè ïåñîê, ïðîòåêàíèå
÷åðåç çàðîñëè ìàêðîôèòîâ, ëàãóíû è èððèãàöèîííûå ñèñòåìû, èñïîëüçóþùèå ñòî÷íûå âîäû
äëÿ îðîøåíèÿ.
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Ðèñ. 2.7. Ðèñ. 2.7. Ðèñ. 2.7. Ðèñ. 2.7. Ðèñ. 2.7. Ñîîòíîøåíèå ìåòîäîâ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè

Ðèñ. 2.8. Ðèñ. 2.8. Ðèñ. 2.8. Ðèñ. 2.8. Ðèñ. 2.8. Êîëè÷åñòâî ïðèðîäíûõ ÎÑÑÂ â ñòðàíàõ ÖÂÅ.

Â Ýñòîíèè è Ëèòâå åñòü ïîëîæèòåëüíûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä. Ïðåæäå âñåãî, èñïîëüçîâàíèå âåðòèêàëüíûõ ôèëüòðîâ èç òðîñòíèêà è ïåñêà
îêàçàëîñü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì. Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè õîëîäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ Ïðèáàëòèêè, îáåñïå÷èâàÿ âûñîêóþ ñòåïåíü î÷èñòêè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Îñíîâíûì
óñëîâèåì óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ
îáðàáîòêà ñòî÷íûõ âîä. Ïðè ýòîì, â Ñëîâàêèè òîëüêî 10 ÎÑÑÂ áûëè ïîñòðîåíû çà ïîñëåäíèå
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10 ëåò, â îñíîâíîì, âýòëàíäû. Ñåãîäíÿ, äåéñòâóþò òîëüêî òðè, è âñå îíè èñïîëüçóþòñÿ êàê
òðåòè÷íûé ýòàï î÷èñòêè. Â Ñëîâàêèè, â îñíîâíîì,  ñëîæèëîñü îòðèöàòåëüíîå ìíåíèå î
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ ýòèõ ìåòîäîâ î÷èñòêè; îïïîíåíòû ãîâîðÿò î çàâûøåííûõ
òðåáîâàíèÿõ â îòíîøåíèè ñâîéñòâ ïî÷â, íåñîîòâåòñòâóþùåì êëèìàòå è ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ,
íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè è òàê äàëåå.

Âîîáùå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
èñïîëüçóþòñÿ â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû ëèáî
îòëè÷àþòñÿ íåâåðíî çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè è ÿâëÿþòñÿ óñòàðåâøèìè, ëèáî ïëîõî
ýêñïëóàòèðóþòñÿ. Ýòî ïðèâåëî ê íèçêîé ýêñïåðòíîé îöåíêå è îñâåäîìëåííîñòè îáùåñòâåííîñòè
î ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è èõ ïîòåíöèàëå äëÿ äîñòèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ,
ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ öåëåé. Íàïðîòèâ, â ðåãèîíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû
âñå åùå äîìèíèðóþò íàöèîíàëüíûå è ìåæäóíàðîäíûå “ëîááèñòû” îáû÷íûõ “áåòîííûõ è
ñòàëüíûõ” ñèñòåì î÷èñòêè. Ïðèâåðæåíöû ïðèðîäíûõ ñèñòåì î÷èñòêè, ãëàâíûì îáðàçîì,
ïðèñóòñòâóþò ñðåäè èíæåíåðîâ-ýêîëîãîâ, ýêîëîãè÷åñêèõ íåïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíèçàöèé
è ïðåäñòàâèòåëåé “äâèæåíèÿ çåëåíûõ”, êîòîðûå ñòàëêèâàþòñÿ ñ òðóäíîñòÿìè âíåäðåíèÿ íîâûõ
èäåé â óìû ðóêîâîäèòåëåé, êîòîðûå ïðèâûêëè “âåñòè áèçíåñ êàê îáû÷íî” è ïðîôåññèîíàëîâ,
ðàçðàáàòûâàþùèõ òðàäèöèîííûå ìåòîäû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.

Â íåêîòîðûõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ, òàêèõ êàê Øâåöèÿ, Ãåðìàíèÿ è Íîðâåãèÿ, òàê íàçûâàåìûå
óñòîé÷èâûå ñàíèòàðíûå ñèñòåìû áûëè ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòè
ëåò. Ýòè íîâûå ïîäõîäû ê îáåñïå÷åíèþ ñàíèòàðíûõ óñëóã ðàçðàáàòûâàþòñÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ
öåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, òî åñòü ñèñòåìû äîëæíû áûòü ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûìè,
îòâå÷àÿ ñîöèàëüíûì öåëÿì, à òàêæå öåëÿì áîëåå êà÷åñòâåííîé çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ýòè ñèñòåìû âêëþ÷àþò íà÷àëüíîå ðàçäåëåíèå êîììóíàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä íà ôðàêöèè, òèïà
“ñåðîé âîäû”, ìî÷è è ôåêàëèé äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (ïèòàòåëüíûå
âåùåñòâà, âîäà è òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ). Íîâûå êîíöåïöèè î÷èñòêè ïîêà åùå íå âíåäðåíû â ðåãèîíå
ÖÂÅ.
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Ãëàâà 3

Ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé âÑîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé âÑîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé âÑîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé âÑîçäàíèå óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé â
íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ïîñåëêàõ Öåíòðàëüíîé èíåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ïîñåëêàõ Öåíòðàëüíîé èíåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ïîñåëêàõ Öåíòðàëüíîé èíåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ïîñåëêàõ Öåíòðàëüíîé èíåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ïîñåëêàõ Öåíòðàëüíîé è

Âîñòî÷íîé ÅâðîïûÂîñòî÷íîé ÅâðîïûÂîñòî÷íîé ÅâðîïûÂîñòî÷íîé ÅâðîïûÂîñòî÷íîé Åâðîïû

Ïèòåð Ðèääåðñòîëï è Ìàðèêà Ïàëìåð Ðèâåðà

ÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îáåñïå÷åíèå íîðìàëüíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé - îäíà èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ôóíêöèé îáùåñòâà.
Ìû äîëæíû åñòü è ïèòü, è ïîýòîìó âñåãäà áóäóò ýêñêðåìåíòû. ×òîáû îñòàâàòüñÿ çäîðîâûìè,
ìû äîëæíû ìûòüñÿ, ñòèðàòü îäåæäó è ïîääåðæèâàòü ÷èñòîòó â íàøèõ æèëèùàõ. Ïîýòîìó,
çàãðÿçíåíèå îïðåäåëåííûõ îáúåìîâ âîäû íåèçáåæíî. Ñîîòâåòñòâóþùèå ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ
ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ îñíîâíûõ ïîòðåáíîñòåé êàæäîãî
÷åëîâåêà è îõðàíû îáùèõ öåííîñòåé, òàêèõ êàê âîäíàÿ îêðóæàþùàÿ ñðåäà, èñòî÷íèêè ïèòüåâîé
âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäîâîëüñòâèÿ. Ïîýòîìó
ïëàíèðóþùèå îðãàíû è ïîëèòèêè äîëæíû èìåòü âñåñòîðîííåå ïîíèìàíèå ðîëè è ìåòîäîâ
ñàíèòàðíîé î÷èñòêè äëÿ ðàçâèòèÿ áëàãîïîëó÷íîãî è óñòîé÷èâîãî îáùåñòâà.

Íà çàðå ÷åëîâå÷åñòâà, ýêñêðåìåíòû ëþäåé àññèìèëèðîâàëèñü ïðèðîäíîé ñðåäîé, ãäå
ïðîèñõîäèëî ðàçëîæåíèå èõ íà ñîñòàâíûå ÷àñòè è èíòåãðèðîâàíèå â ïðîöåññû åñòåñòâåííîãî
êðóãîîáîðîòà ýëåìåíòîâ. Êîãäà ëþäè íà÷àëè ñåëèòüñÿ íà ïîñòîÿííîé îñíîâå, ýêñêðåìåíòû
ñòàëè îêàçûâàòü îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà èíäèâèäóóìîâ, îáùåñòâî, à òàêæå ïðèðîäó.
Ïîýòîìó, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, ðàçðàáàòûâàëèñü ñàíèòàðíûå íîðìû, è ñòðîèëàñü
èíôðàñòðóêòóðà äëÿ óòèëèçàöèè ýêñêðåìåíòîâ.

Èñòîðèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè âñåõ îáùåñòâåííûõ ôîðìàöèÿõ íà âñåé ïëàíåòå ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ýêñêðåìåíòàìè (à ïîçæå ñòî÷íûìè âîäàìè) ðàçðàáàòûâàëèñü ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ
ïîòðåáíîñòåé è çàäà÷. Ïðè ýòîì, ìîæíî îòìåòèòü ðàçëè÷èå ìåæäó èíäèâèäóàëüíûìè è
îáùåñòâåííûìè öåëÿìè è çàäà÷àìè. Èíäèâèäóàëüíàÿ öåëü âêëþ÷àåò ñîçäàíèå íàäåæíûõ,
óäîáíûõ è äîñòóïíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ïðè èñêëþ÷åíèè íåïðèÿòíûõ
çàïàõîâ è çàãðÿçíåíèÿ. Òàì ãäå ëþäè çàíèìàþòñÿ ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì, áåçîïàñíîå ïîâòîðíîå
èñïîëüçîâàíèå ýêñêðåìåíòîâ ÷åëîâåêà â âèäå óäîáðåíèÿ òàêæå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ÷àñòíûõ çàäà÷.
Îáùèå öåëè âêëþ÷àþò íåäîïóùåíèå ñêîïëåíèÿ îòõîäîâ è ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ íà îáùèõ
òåððèòîðèÿõ, çàùèùàÿ îêðóæàþùóþ ñðåäó è ïîâûøàÿ óðîâåíü ïðîäîâîëüñòâåííîé
áåçîïàñíîñòè ÷åðåç êðóãîîáîðîò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.
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Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ýêñêðåìåíòàõ ÷åëîâåêà,
ñòàëî îñíîâíîé äâèæóùåé ñèëîé ðàçâèòèÿ ñàíèòàðèè â Åâðîïå â ïåðèîä îò ñðåäíåâåêîâüÿ äî
êîíöà 19-îãî ñòîëåòèÿ, êîãäà áûëè âíåäðåíû êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû, è íà÷àëàñü óòèëèçàöèÿ
òâåðäûõ îòõîäîâ â ãîðîäàõ. Â íà÷àëå äâàäöàòîãî âåêà, ôîêóñ ýòîé äåÿòåëüíîñòè ñìåñòèëñÿ ñ
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íà óòèëèçàöèþ. Íåñêîëüêî ïðè÷èí îáúÿñíÿþò ýòî èçìåíåíèå â
ïîäõîäàõ. Îäíîé èç íèõ ÿâëÿëîñü ñòðóêòóðíîå èçìåíåíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â ðåçóëüòàòå
èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ óäîáðåíèé, à òàêæå òîò ôàêò, ÷òî çàãðÿçíåíèå  ýêñêðåìåíòàìè è
ñòî÷íûìè âîäàìè - ãëàâíûì îáðàçîì, ïèòüåâîé âîäû - ñâÿçûâàëîñü, íàïðèìåð, ñ âîçíèêíîâåíèåì
ýïèäåìèé õîëåðû. Òàêèì îáðàçîì, çàùèòà çäîðîâüÿ ëþäåé ñòàëà ñëåäóþùèì âàæíûì ôàêòîðîì
äëÿ ðàçâèòèÿ ñåêòîðà ñàíèòàðèè.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 20-îãî ñòîëåòèÿ, ìàññîâîå è ÷àñòî çàìåòíîå óíè÷òîæåíèå âîäîåìîâ çà
ïðåäåëàìè ãîðîäîâ ñîçäàëî òðåòüþ äâèæóùóþ ñèëó äëÿ ðàçâèòèÿ ñåêòîðà ñàíèòàðèè - îõðàíà
îêðóæàþùåé ñðåäû. Èñòîðèÿ ó÷èò íàñ, ÷òî õîðîøî ôóíêöèîíèðóùàÿ è äîëãîñðî÷íî-óñòîé÷èâàÿ
ñèñòåìà ñàíèòàðèè äîëæíà îõâàòûâàòü êàê îñíîâíûå ÷àñòíûå öåëè, òàê è äîëãîñðî÷íûå îáùèå
öåëè. Ðåàëèçàöèÿ âñåõ ýòèõ öåëåé - íàøà îáùàÿ çàäà÷à â áóäóùåì.

Â êîíòåêñòå 21-îãî ñòîëåòèÿ, óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ - ëîãè÷åñêîå ñëåäñòâèå ãëîáàëüíûõ
îáÿçàòåëüñòâ, âûðàæåííûõ íà Âñåìèðíîì ñàììèòå ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ â Éîõàííåñáóðãå
â 2002 ãîäó, ãäå ðàçäåë îáåñïå÷åíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëóã áûë äîáàâëåí ê Öåëÿì Ðàçâèòèÿ
Òûñÿ÷åëåòèÿ. Ïåðâûì øàãîì â ðåøåíèè êàê çàäà÷ âîäîñíàáæåíèÿ, òàê ñàíèòàðíûõ çàäà÷ áûëà
ðàçðàáîòêà íàöèîíàëüíûõ ïëàíîâ èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè (ÈÓÂÐ)
è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ äî 2005 ãîäà. Îáñëåäîâàíèå 100 ñòðàí,
âûïîëíåííîå Ãëîáàëüíûì Âîäíûì Ïàðòíåðñòâîì â 2005 ãîäó, ïîêàçàëî, ÷òî òîëüêî
ïðèáëèçèòåëüíî 30% èç íèõ èìåëè ïîäãîòîâëåííûå ïëàíû, â êîòîðûõ ðàçâèòèå ñàíèòàðíûõ
óñëóã ÿâëÿëîñü îäíîé èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷.

Â äàííîé ãëàâå, ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè óñòîé÷èâîé ñèñòåìû ñàíèòàðíûõ
óñëóã. Ãëàâà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé; â ïåðâîé ÷àñòè ôîðìóëèðóþòñÿ êîíöåïöèè óñòîé÷èâîé
ñàíèòàðèè, à âî âòîðîé ÷àñòè ïðåäñòàâëåí ìåòîä ïëàíèðîâàíèÿ ïðè âûáîðå ïîäõîäÿùåãî
ðåøåíèÿ ïî îðãàíèçàöèè ñàíèòàðíûõ óñëóã.

3.13.13.13.13.1 ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈ

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà, îáùèìè öåëÿìè îêàçàíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëóã è
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áûëè îõðàíà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ðåöèðêóëÿöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è
áîðüáà ñ ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèåé. Äîñòèæåíèå ýòèõ öåëåé è â áóäóùåì îñòàíåòñÿ ôóíêöèåé
îáùåñòâà ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû, ýòè ôóíêöèè
äîëæíû áûòü ñáàëàíñèðîâàíû ñ ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíîé (ñðåäè íèõ
ïðèñóòñòâóþò è ÷àñòíûå öåëè) è òåõíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèìè. Äàííûé áàëàíñ èëëþñòðèðóåòñÿ
ðèñóíêîì 3.1.

Íèæå, äàåòñÿ îïðåäåëåíèå, è ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîíöåïöèè îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ
ñàíèòàðíûõ óñëóã è ñèñòåì ñàíèòàðèè. Òàêæå îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèè, ïðàêòè÷åñêèå
ñîîáðàæåíèÿ è òåõíè÷åñêèå âàðèàíòû. ×òîáû ïðîèëëþñòðèðîâàòü ýòè êîíöåïöèè, îöåíèâàåòñÿ
îáû÷íàÿ ñèñòåìà î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (öåíòðàëèçîâàííûå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ) ïî åå
ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì â îòíîøåíèè ïåðâîî÷åðåäíûõ ôóíêöèé è ïðàêòè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèé.

×òî îçíà÷àåò òåðìèí «óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ»?
Òåðìèí «óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ» èñïîëüçóåòñÿ ñ öåëüþ âêëþ÷åíèÿ ïðîáëåìàòèêè ñàíèòàðèè â
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îáùåå ðóñëî êîíöåïöèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ñîãëàñîâàííîé ãëàâàìè ãîñóäàðñòâ íà
êîíôåðåíöèè ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è ðàçâèòèþ â Ðèî-äå-Æàíåéðî â 1992 ãîäó. Îí
îçíà÷àåò, ÷òî ðåøåíèÿ ïî îêàçàíèþ ñàíèòàðíûõ óñëóã äîëæíû áûòü ýêîíîìè÷åñêè è òåõíè÷åñêè
âûïîëíèìûìè è ñîîòâåòñòâóþùèìè ýêîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì, ïðè îáåñïå÷åíèè ñîöèàëüíîé
ñïðàâåäëèâîñòè.

Íà ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íîâûå èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû ïî ðàçâèòèþ èíôðàñòðóêòóðû è
ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ îáñëóæèòü 3 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê, êîòîðûå ñåãîäíÿ íå
èìåþò íîðìàëüíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé, äîëæíû ïîäâåðãíóòüñÿ ýêñïåðòèçå íà èõ óñòîé÷èâîñòü
ïðåæäå, ÷åì áóäåò ïðèíÿòî ðåøåíèå îá èõ ðåàëèçàöèè. Òàêîé ïîäõîä ïîòðåáóåò ïðîâåäåíèÿ
êîíñóëüòàöèé ñî âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè ñ öåëüþ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà
èñïîëüçîâàíèÿ èìåþùèõñÿ ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå óäîâëåòâîðåíèÿ
íóæä íàñåëåíèÿ íàèëó÷øèì ñïîñîáîì. Ñàíèòàðèÿ ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ íàöèîíàëüíûõ ïëàíîâ
èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, Ãëîáàëüíîå Âîäíîå
Ïàðòíåðñòâî âûñòóïàåò â ðîëè ïîìîùíèêà ïðàâèòåëüñòâ â èõ óñèëèÿõ ïî ïîèñêó îïòèìàëüíûõ
ðåøåíèé ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ ïëàíîâ, îðãàíèçóÿ äèàëîãè ñ çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè1.

1 ÃÂÏ, 2003 ã.

Ðèñ. 3.1  Ðèñ. 3.1  Ðèñ. 3.1  Ðèñ. 3.1  Ðèñ. 3.1  Îñíîâíûå ôóíêöèè ñàíèòàðèè (îõðàíà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ðåöèðêóëÿöèÿ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áîðüáà ñ ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèåé) äîëæíû áûòü ñáàëàíñèðîâàíû
ïðè ó÷åòå ïðàêòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Ìåñòíàÿ ñèòóàöèÿ ïðåäîïðåäåëÿåò óðîâåíü
ïðåäîñòîðîæíîñòåé è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.
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Óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê îêàçàíèå ýêîíîìè÷åñêè âûïîëíèìûõ è
ñîöèàëüíî ñïðàâåäëèâûõ ñàíèòàðíûõ óñëóã íàñåëåíèþ, çà ñ÷åò êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ îõðàíà
è óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ ëþäåé, òåõíè÷åñêè è èíñòèòóöèîíàëüíî ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì, íå
ïðè÷èíÿÿ óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå è íå èñòîùàÿ ðåñóðñíóþ áàçó. Ýòî îïðåäåëåíèå
èñïîëüçóåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè îçäîðîâëåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû â Øâåöèè è Ãåðìàíèè. Ïîäîáíîå
îïðåäåëåíèå èñïîëüçóåòñÿ â øâåäñêîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ïðîãðàììå “Âîäà ãîðîäîâ”,
â êîòîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ ïÿòü àñïåêòîâ óñòîé÷èâîñòè: çäîðîâüå, îêðóæàþùàÿ ñðåäà,
ýêîíîìèêà, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíàÿ ñôåðà è òåõíè÷åñêàÿ íàäåæíîñòü.

Ìíîãèå ìåæäóíàðîäíûå
îðãàíèçàöèè ðàññìàòðèâàþò
óñòîé÷èâóþ ñàíèòàðèþ, êàê
ôóíäàìåíòàëüíóþ ïðîáëåìó,
êîòîðóþ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè
ðàáîòå â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèÿ è
ðàçâèòèÿ, à òàêæå îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíèì èç
ïðèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ
ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî
ïîä ýãèäîé Äåêëàðàöèè
Òûñÿ÷åëåòèÿ ÎÎÍ, êîòîðàÿ
îáúåäèíèëà ìíîãèõ ìèðîâûõ
ëèäåðîâ â ïðåääâåðüå 2000 ãîäà.
Ïîâåñòêà äíÿ, íàçâàííàÿ “Öåëè
Ðàçâèòèÿ Òûñÿ÷åëåòèÿ ÎÎÍ”,
ïîääåðæèâàåòñÿ è ðåàëèçóåòñÿ
òàêèìè îðãàíèçàöèÿìè, êàê
Âñåìèðíàÿ Îðãàíèçàöèÿ
Çäðàâîîõðàíåíèÿ è ÓÍÈÑÅÔ.
Öåëü äåêëàðàöèè ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ñîêðàòèòü ÷èñëî ëþäåé,
èñïûòûâàþùèõ íèùåòó è ãîëîä,
èñïîëüçóÿ ìåòîäîëîãèè
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Öåëü ïîä
íîìåðîì 7, â ÷àñòíîñòè,
ôîêóñèðóåòñÿ íà âîäîñíàáæåíèè è
ñàíèòàðèè: “Ñîêðàòèòü âäâîå, ê
2015 ãîäó, äîëþ íàñåëåíèÿ áåç
óñòîé÷èâîãî äîñòóïà ê áåçîïàñíîé
ïèòüåâîé âîäå è ýëåìåíòàðíûì
ñàíèòàðíûì óñëóãàì”.

Ïîñëå äîëãèõ îáñóæäåíèé,
ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïðîåêòà ÎÎÍ ïî âîäîñíàáæåíèþ è ñàíèòàðèè ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî ïðè ðàáîòå
ñ êîíöåïöèåé óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè, ïîìèìî ýêîëîãè÷åñêîãî àñïåêòà è îõðàíû çäîðîâüÿ,
äîïîëíèòåëüíûìè àñïåêòàìè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, äîëæíû ñòàòü
èíñòèòóöèîíàëüíûå, ôèíàíñîâûå è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Äðóãèì ïðèìåðîì ïðèçíàíèÿ
êîíöåïöèè óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè ÿâëÿåòñÿ ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ñàíèòàðíûõ óñëóã Êîìèññèè
ÎÎÍ ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, â êîòîðîé ïîä÷åðêèâàåòñÿ âàæíîñòü î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä,
ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûì è ñîöèàëüíî ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì,  âêëþ÷àÿ âîçìîæíîñòü
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è âîäû2.

2 Êîìèññèÿ ÎÎÍ ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, 2005 ã.

Ñíîñêà 3.1:Ñíîñêà 3.1:Ñíîñêà 3.1:Ñíîñêà 3.1:Ñíîñêà 3.1: Âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïèòüåâîé âîäîé è
ñàíèòàðèåé

•  Íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû
ìîãóò çàãðÿçíèòü èñòî÷íèêè âîäû,
èñïîëüçóåìûå äëÿ ïèòüåâîãî
âîäîñíàáæåíèÿ, íàïðèìåð, áîëåçíå-
òâîðíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè  (ïåðåíîñ÷è-
êàìè áîëåçíåé) èëè íèòðàòàìè (ñì. ðàçäåë
3.1.3 – Îõðàíà çäîðîâüÿ).

•  Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êðåïêîãî çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ, ïèòüåâàÿ âîäà äîëæíà áûòü
äîñòóïíà â äîñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâàõ.
Ïîýòîìó ñàíèòàðíàÿ ñèñòåìà íå äîëæíà
èñïîëüçîâàòü áîëüøå âîäû, ÷åì íåîáõîäèìî
(ñì. ðàçäåë 3.1.3 - Îõðàíà çäîðîâüÿ).

•   Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî èñïîëüçóåò ìíîãî
ïðåñíîé âîäû. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå
ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì
ñåêòîðå îçíà÷àåò ñíèæåíèå íàãðóçêè íà
èñòî÷íèêè ïèòüåâîé âîäû. ×èñòûå è õîðîøî
î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ìîãóò òàêæå
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîïîëíåíèÿ ïîäçåìíûõ
âîä (ñì. ðàçäåë 3.1.3 – Ïîâòîðíîå
èñïîëüçîâàíèå).

•   Ñòîèìîñòü ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, âî
ìíîãîì, çàâèñèò îò îáúåìîâ èñïîëüçóåìîé
âîäû, òàê êàê ðàñõîäû âîäû îïðåäåëÿþò
ïàðàìåòðû ñèñòåìû, à òàêæå âëèÿþò íà
çàòðàòû ýíåðãèè è õèìèêàëèé (ãäå îíè
ïðèìåíÿþòñÿ) ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè (ñì.
ðàçäåë 3.1.4 - Ýêîíîìèêà).
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Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî êàê “ðàçâèòèå, ïðè êîòîðîì óäîâëåòâîðåíèå íóæä
ñåãîäíÿøíåãî äíÿ, íå ñòàâèò ïîä óãðîçó ïîòåíöèàë áóäóùèõ ïîêîëåíèé óäîâëåòâîðÿòü èõ
ñîáñòâåííûå ïîòðåáíîñòè”. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óñòîé÷èâîé ñàíèòàðíîé ñèñòåìå, ïðîáëåìû
ðåøàþòñÿ íà äîëãîñðî÷íîé îñíîâå, à íå ñèþìèíóòíî è òîëüêî äëÿ îòäåëüíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî
ðåãèîíà (íàïðèìåð, íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ñáðàñûâàþòñÿ â âîäîåìû “è ñ ãëàç äîëîé” èëè
ïðîèçâîäèòñÿ çàõîðîíåíèå îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä, íå ïðåäîòâðàùàÿ ìåäëåííîãî ïðîíèêíîâåíèÿ
âðåäíûõ âåùåñòâ â ïî÷âû, ÷òî ïðèâåäåò ê ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèè â áóäóùåì).

3.1.13.1.13.1.13.1.13.1.1 ÑÀÍÈÒÀÐÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀÑÀÍÈÒÀÐÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀÑÀÍÈÒÀÐÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀÑÀÍÈÒÀÐÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀÑÀÍÈÒÀÐÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ

Ïðè ïëàíèðîâàíèè è ñðàâíåíèè ðàçëè÷íûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü èõ
ãðàíèöû. Ïðè èññëåäîâàíèÿõ èëè äîëãîñðî÷íîì ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè, ñàíèòàðíàÿ
ñèñòåìà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â áîëåå øèðîêîì ïëàíå è âêëþ÷àòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå
ïðîèçâîäñòâî, à èíîãäà è ïîëüçîâàòåëåé. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû òåñíî ñâÿçàíû ñ
ñàíèòàðèåé, òàê êàê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ñåêòîð ïðîèçâîäèò ïðîäîâîëüñòâèå, êîòîðîå, ïîñëå
óïîòðåáëåíèÿ, ïåðåðàáàòûâàåòñÿ ñèñòåìàìè ñàíèòàðèè. Â õîðîøî îòëàæåííîé ñîöèàëüíî-
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñèñòåìå, ïðîäóêöèÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì âîçâðàùàåòñÿ â ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî, òàêèì îáðàçîì, çàìûêàÿ êðóãîîáîðîò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè è ïðîåêòèðîâàíèè, áîëåå ïðîäóêòèâíî ðàññìàòðèâàòü
ñàíèòàðíóþ ñèñòåìó, êàê  ÷èñòî òåõíè÷åñêóþ ñèñòåìó. Òàêèì îáðàçîì, áîëåå ïðàãìàòè÷íîå
îïðåäåëåíèå ñàíèòàðèè âêëþ÷àåò âñå êîìïîíåíòû, îò èñòî÷íèêîâ (íàïðèìåð, òóàëåòû, ðàêîâèíû
è òàê äàëåå.) äî êîíöà òðóáû ïåðåä ñáðîñîì â âîäîïðèåìíóþ ñèñòåìó. Ïðè ïðàêòè÷åñêîì
ïëàíèðîâàíèè òàêæå îáÿçàòåëüíî ðàññìàòðèâàòü âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó òåõíè÷åñêîé
ñàíèòàðíîé ñèñòåìîé è îêðóæàþùèìè å¸ ñèñòåìàìè è áåíåôèöèàðèÿìè. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
è îöåíêå, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçäåéñòâèÿ òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû íà ïîëüçîâàòåëåé,
íàñåëåíèå, æèâóùèå ïîáëèçîñòè, è áóäóùèå ïîêîëåíèÿ, ýêîíîìèêó, èíñòèòóöèîíàëüíûé
ïîòåíöèàë, à òàêæå íà ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è âîäîïðèåìíèêè. Êîíöåïòóàëüíûé ýñêèç ñàíèòàðíîé
ñèñòåìû ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 3.2.

Òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà íå îáÿçàòåëüíî ïîäðàçóìåâàåò ñîîðóæåíèå èç “ñòàëè è áåòîíà”.
Ïðèðîäíûå  ñèñòåìû (ïîä îòêðûòûì íåáîì) òàêæå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä. Îñîáåííî â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ è íà èððèãàöèîííûõ ñèñòåìàõ, ôèëüòðàöèÿ âîäû ÷åðåç ïî÷âó
èëè ïåñîê èëè ïðîòåêàíèå ñòî÷íûõ âîä ÷åðåç ñîçäàííûå ñèñòåìû âýòëàíäîâ ÿâëÿþòñÿ
ïðèåìëåìûìè ðåøåíèÿìè äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Èñïîëíåíèå òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ
ê ñàíèòàðíûì ñèñòåìàì, ìîæåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ çàìåðîâ íà âñåõ ó÷àñòêàõ îò
òî÷êè ïðîèñõîæäåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ äî âîäîïðèåìíèêà. Ïîýòîìó, âàæíî çíàòü î âõîäíîé òî÷êå,
à òàêæå âûõîäíîé òî÷êå ñèñòåìû. Â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, íàïðèìåð,
ãäå íà÷èíàåòñÿ ñèñòåìà â äîìå èëè íà êðàþ ñàäà, ñêîëüêî çäàíèé, íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü ê
ñèñòåìå è íóæíî ëè âûâîäèòü ñèñòåìó â òî÷êó, ãäå âåñü î÷èùåííûé ñòîê ìîæåò áûòü èçìåðåí,
èëè ìîæåò ëè ñèñòåìà áûòü óâåëè÷åíà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ïàðàìåòðàìè, ÷òîáû îõâàòèòü,
íàïðèìåð, ÷àñòü ïîëÿ, ãäå âûðàùèâàþòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû íå ìîæåò áûòü èçìåðåíà òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè. ×åòêî
îïðåäåëåííûå ãðàíèöû ñèñòåì íåîáõîäèìû äëÿ òîãî, ÷òîáû ñðàâíèâàòü ðàçëè÷íûå ðåøåíèÿ è
îöåíèâàòü óñòîé÷èâîñòü ñàíèòàðíîé ñèñòåìû. Áîëåå äåòàëüíîå îïèñàíèå ïëàíèðîâàíèÿ è
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ïðèâîäèòñÿ â ðàçäåëå “Ïëàíèðîâàíèå óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè”
(íèæå).
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Ðèñ. 3.2.Ðèñ. 3.2.Ðèñ. 3.2.Ðèñ. 3.2.Ðèñ. 3.2. Êîíöåïòóàëüíûé ýñêèç “ñèñòåìû ñòî÷íûõ âîä”. Â ãðàíèöàõ ñèñòåìû (îòìå÷åíî
ïóíêòèðíîé ëèíèåé) - âñå òåõíè÷åñêèå êîìïîíåíòû, îò èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ äî âîäî-
ïðèåìíèêîâ. Ìåðû ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, à òàêæå ïî
ñîçäàíèþ ïîòåíöèàëà äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ìîãóò è
äîëæíû áûòü ïðåäïðèíÿòû â ïðåäåëàõ âñåé ñèñòåìû. Îêðóæàþùèå ñèñòåìû è áåíåôèöèàðèè
(íàïðèìåð, ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ, ñèñòåìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ðåãóëè-
ðóþùàÿ ñèñòåìà, ñèñòåìà ôèíàíñèðîâàíèÿ, ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû è ëþäè, æèâóùèå â íåïî-
ñðåäñòâåííîé áëèçîñòè è íèæå ïî òå÷åíèþ) íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, è èõ ïðåäñòà-
âèòåëè äîëæíû ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ (ýñêèç Ï. Ðèääåðñòîëï, 1998 ã.).

Âàæíî èìåòü äàííûå îáî âñåé ñèñòåìå è ðàññìîòðåòü, ÷òî “ïîñòóïàåò è âûõîäèò”. Òàêèì
îáðàçîì, êà÷åñòâî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä è ïðîäóêòîâ îòñòîÿ (ôåêàëèè, ìî÷à èëè îñàäîê)
çàâèñèò, â áîëüøîé ñòåïåíè, îò âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ïîñòóïàþùèõ ñáðîñíûõ âîä. Íàïðèìåð,
åñëè òîêñè÷íûå êîìïîíåíòû è òÿæåëûå ìåòàëëû ïðèñóòñòâóþò â ïèòüåâîé âîäå èëè â
õèìèêàëèÿõ, èñïîëüçóåìûõ äîìîõîçÿéñòâàìè, òî ýòè êîìïîíåíòû áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü è â
îòâîäèìûõ âîäàõ èëè îñòàëüíûõ ïðîäóêòàõ. “Ñèñòåìíûé ïîäõîä” ê ñàíèòàðèè, òàêèì îáðàçîì,
îçíà÷àåò, ÷òî ïðåäóïðåäèòåëüíûå ìåðû (êîíòðîëü èñòî÷íèêîâ) íóæíî âñåãäà ðàññìàòðèâàòü,
íàïðèìåð, îòäåëåíèå îòõîäîâ òóàëåòîâ îò “ñåðîé âîäû”, èëè ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà â
äîìàøíèõ ìîþùèõ ñðåäñòâàõ. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ î÷èñòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ëèâíåâûå
âîäû è ïðîìûøëåííûå ñòî÷íûå âîäû âñåãäà íåîáõîäèìî îòâîäèòü îò ñàíèòàðíûõ ñèñòåì
äîìîõîçÿéñòâ.
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3.1.13.1.13.1.13.1.13.1.1 Îñíîâíûå ôóíêöèè ñàíèòàðíûõ ñèñòåì

Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ñàíèòàðíûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ îõðàíà çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áîðüáà ñ ýêîëîãè÷åñêîé
äåãðàäàöèåé (÷òî ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ðèñ. 3.3).

Ðèñ. 3.3 Ðèñ. 3.3 Ðèñ. 3.3 Ðèñ. 3.3 Ðèñ. 3.3 Îñíîâíûå ôóíêöèè ñàíèòàðíûõ ñèñòåì: îõðàíà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, çàùèòà
îêðóæàþùåé ñðåäû è ðåöèðêóëÿöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Óñòîé÷èâûå ñàíèòàðíûå ðåøåíèÿ
äîëæíî îáúåäèíèòü âñå ýòè ôóíêöèè.

Ñàíèòàðíûå ñèñòåìû èìåþò äåëî ñ óòèëèçàöèåé ìî÷è, ýêñêðåìåíòîâ (îòõîäû òóàëåòîâ) è “ñåðîé
âîäû” (âîäà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ êóïàíèÿ, ñòèðêè è òàê äàëåå), îòäåëüíî èëè ïðè ñî÷åòàíèè ýòèõ
ôðàêöèé. Ýòè ôðàêöèè èìåþò ðàçíûå õàðàêòåðèñòèêè, êàê â îòíîøåíèè ñîäåðæàíèÿ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, òàê è â îòíîøåíèè èõ îáúåìîâ. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìî÷è,
ýêñêðåìåíòîâ è “ñåðîé âîäû”; âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è âîçìîæíûå
ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ î÷èñòêå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöå 3.1.
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Òàáëèöà 3.1 Òàáëèöà 3.1 Òàáëèöà 3.1 Òàáëèöà 3.1 Òàáëèöà 3.1 Ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé â ñòî÷íûõ âîäàõ äîìîõîçÿéñòâ, ýêîëîãè÷åñêèå
âîçäåéñòâèÿ è ñðåäñòâà êîíòðîëÿ çàãðÿçíèòåëåé/âîçäåéñòâèé1. Öèôðû ïðåäîñòàâëåíû Øâåöèåé2.

1 Òàáëèöà ïîäãîòîâëåíà Ï. Ðèääåðñòîëï ñîâìåñòíî ñ “Êîàëèöèåé ÷èñòîé Áàëòèêè”.
2 Øâåäñêîå ïðèðîäîîõðàííîå àãåíòñòâî,  NFS 2006:7

*Ñîäåðæàíèå ôîñôîðà â “ñåðûõ âîäàõ” çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà â ìîþùèõ ñðåäñòâàõ,
è èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå 10-50% îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà íà äóøó íàñåëåíèÿ.
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Êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 3.1, åñòü ìíîãî ñïîñîáîâ îáåñïå÷åíèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèé ïðè
ðàññìîòðåíèè âñåé òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû îò èñòî÷íèêà äî ñáðîñà â âîäîïðèåìíèê. Öèôðû â
òàáëèöå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðèáëèçèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñîäåðæàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
è íàãðóçêè äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ (ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ
òåõíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè áîëåå òî÷íûå ðàñ÷åòû).

Îõðàíà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ
Ñòî÷íûå âîäû – îñíîâíîé ïóòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé. Ñîãëàñíî îöåíêàì Âñåìèðíîé
Îðãàíèçàöèè Çäðàâîîõðàíåíèÿ îêîëî 13.500 äåòåé ìîëîæå 14 ëåò óìèðàþò êàæäûé ãîä â Åâðîïå
îò äèàðåè, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïëîõèì êà÷åñòâîì âîäû è íèçêèì óðîâíåì ñàíèòàðèè è ëè÷íîé ãèãèåíû.
Áîëüøèíñòâî ñìåðòíûõ ñëó÷àåâ èìååò ìåñòî â Âîñòî÷íîé Åâðîïå.

Ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ ñâÿçàíû, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ñîäåðæàíèåì áîëåçíåòâîðíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ (ïàòîãåííû) è ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé ôåêàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ìî÷à è “ñåðàÿ
âîäà” îáû÷íî íå èìåþò âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, íî ìîãóò
ñîäåðæàòü èõ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, â ðåçóëüòàòå ôåêàëüíîãî ïåðåêðåñòíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàñïðîñòðàíåíèå áîëåçíåé, íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàòèòü
âîçäåéñòâèå ôåêàëèé íà ëþäåé. Ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âñå ïóòè âîçäåéñòâèÿ îò ïîëüçîâàòåëÿ
ñèñòåìû äî îáðàáîòêè îñòàòêîâ ïðîäóêòîâ è ñáðîñà î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä. Âîçìîæíûå ïóòè
âîçäåéñòâèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.2.

Òàáëèöà 3.2. Òàáëèöà 3.2. Òàáëèöà 3.2. Òàáëèöà 3.2. Òàáëèöà 3.2. Âîçìîæíûå ïóòè âîçäåéñòâèÿ ôåêàëèé â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ñàíèòàðíîé ñèñòåìû
è ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Çàùèòíûå ìåðû, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçäåéñòâèé ôåêàëèé.
Êîíöåïöèÿ çàùèòíûõ ìåð âêëþ÷àåò âñå ñðåäñòâà, ñïîñîáíûå óìåíüøèòü ðèñê âîçäåéñòâèÿ,
íàïðèìåð, îãðàíè÷åííûé äîñòóï ê îòêðûòûì ïðîöåññàì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå
óìåíüøàþò ñîäåðæàíèå áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, è õðàíåíèå îñòàòêîâ ïðîäóêòîâ â
óñëîâèÿõ, ñïîñîáñòâóþùèõ ãèáåëè áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Åñëè ãèãèåíè÷åñêîå
êà÷åñòâî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä òàêîâî, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé, îíè ìîãóò
ñáðàñûâàòüñÿ òàêèì ñïîñîáîì, êîòîðûé ïðåäîòâðàùàåò èõ âîçäåéñòâèå, ïîêà ÷èñëî
áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ íå áóäåò óìåíüøåíî äî áåçîïàñíûõ óðîâíåé, íàïðèìåð, â
âýòëàíäû ñ îãðàíè÷åííûì äîñòóïîì. Çàùèòíûå ìåðû ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ
íà ïàõîòíûõ çåìëÿõ âêëþ÷àþò ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé è îãðàíè÷åíèÿ ñîñòàâà
âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð.
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Õîòÿ èíôåêöèîííûå áîëåçíè ïðåäñòàâëÿþò îñíîâíóþ óãðîçó äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé, ñâÿçàííóþ ñ
ñàíèòàðíûìè óñëîâèÿìè, äðóãèå êîìïîíåíòû, ïðèñóòñòâóþùèå â ñòî÷íûõ âîäàõ òàêæå ìîãóò
áûòü îïàñíû äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Íèòðàòû, íàïðèìåð, åñëè ïðîíèêàþò â ãðóíòîâûå âîäû,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïèòüåâûõ öåëåé, ìîãóò âûçâàòü óõóäøåíèå çäîðîâüÿ ìàëåíüêèõ äåòåé
(áîëåçíü, èíîãäà íàçûâàåìàÿ ñèíäðîìîì äåòåé ñ âðîæäåííûì ïîðîêîì ñåðäöà).

Ñòî÷íûå âîäû ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü òîêñè÷íûå âåùåñòâà, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò óãðîçó äëÿ
çäîðîâüÿ ëþäåé, íàïðèìåð, òÿæåëûå ìåòàëëû, àíòèáèîòèêè (ëåêàðñòâà), ôòàëàòû è ôåíîëû.
Ïðîöåññû î÷èñòêè, â îñíîâíîì, íå ðàçðàáàòûâàþòñÿ äëÿ óäàëåíèÿ ýòèõ êîìïîíåíòîâ, è ëó÷øèé
ñïîñîá óìåíüøèòü èõ ñîäåðæàíèå â ñòî÷íûõ âîäàõ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû óìåíüøèòü èõ â
èñòî÷íèêå çàãðÿçíåíèÿ, íàïðèìåð, ñîêðàùàÿ êîëè÷åñòâî õèìèêàëèé, èñïîëüçóåìûõ â
äîìîõîçÿéñòâàõ. Äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ óãðîç äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ ýòèõ êîìïîíåíòîâ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà êîíöåïöèÿ çàùèòíûõ ìåð îò èõ âîçäåéñòâèé, îïèñàííàÿ âûøå.

×òîáû ãàðàíòèðîâàòü íàäëåæàùóþ ãèãèåíó è òàêèì îáðàçîì õîðîøåå çäîðîâüå, ïèòüåâàÿ âîäà
äîëæíî áûòü äîñòóïíà â äîñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâàõ, à òàêæå õîðîøåãî êà÷åñòâà. Íà òåððèòîðèÿõ,
ãäå âîäû íåäîñòàòî÷íî, ýòî äîëæíî áûòü ó÷òåíî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñàíèòàðíîé ñèñòåìû.

Ðåöèðêóëÿöèÿ
Â ïðèíöèïå, âñå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ìû ïîòðåáëÿåì, ñòàíîâÿòñÿ ýêñêðåìåíòàìè.
Ïîìèìî ìàêðîýëåìåíòîâ, ïîäîáíî ôîñôîðó, àçîòó, êàëèþ è ñåðå, ñóùåñòâóåò îêîëî äâàäöàòè
äðóãèõ ìèêðîýëåìåíòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â îòõîäàõ òóàëåòîâ, êîòîðûå âàæíû äëÿ ðîñòà
ðàñòåíèé. Ïðîèçâîäñòâî êóëüòóð îáû÷íî âûèãðûâàåò îò äîáàâëåíèÿ â ïî÷âó àçîòà, îäíàêî ðÿä
ýëåìåíòîâ ìîæåò ñíèçèòü ïðîäóêòèâíîñòü ïî÷â, îñîáåííî, åñëè îíè â îáîðîòå â òå÷åíèå äîëãîãî
âðåìåíè. Æèçíü âîäíûõ ðàñòåíèé îáû÷íî ðåãóëèðóåòñÿ ñîäåðæàíèåì â âîäå ôîñôîðà, à èíîãäà
àçîòà. Åñëè ýòè ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ñáðàñûâàþòñÿ â âîäîåìû, îíè ìîãóò âûçâàòü
ýâòðîôèêàöèþ (çàðàñòàíèå âîäî¸ìà âîäîðîñëÿìè), è ïîýòîìó òðàäèöèîííàÿ ñòðàòåãèÿ î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä ñîñòîÿëà â óäàëåíèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïåðåíàñûùàþùèõ âîäó. Îäíàêî
óñòîé÷èâîå ðåøåíèå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî óäàëÿåìûå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà äîëæíû ïîâòîðíî
èñïîëüçîâàòüñÿ. Ïðîñòîé ñáðîñ èçâëåêàåìûõ èç îòñòîÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ
äîðîãîñòîÿùèì ïîäõîäîì, ïåðåìåùàþùèì ïðîáëåìó ýóòðîôèêàöèè ëèáî áóäóùèì ïîêîëåíèÿì,
ëèáî æèòåëÿì äðóãèõ ìåñò.

Èçîáèëèå õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé ïîñëå âòîðîé Ìèðîâîé âîéíû ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ìíîãèå
ôåðìåðû, ïî êðàéíåé ìåðå, â çàïàäíîì ìèðå, ïåðåñòàëè ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü ïèòàòåëüíûå
âåùåñòâà îòõîäîâ òóàëåòîâ. Èñïîëüçîâàíèå èñêóññòâåííûõ óäîáðåíèé, îäíàêî, ñîçäàåò
íåñêîëüêî ïðîáëåì. Ôîñôîð èñêóññòâåííûõ óäîáðåíèé ïðîèçâîäèòñÿ èç ôîñôàòîâ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åííûì ðåñóðñîì, è íåêîòîðûå ôîñôàòíûå ìèíåðàëû èìåþò âûñîêîå
ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Àçîò ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåí èç íåîãðàíè÷åííîãî èñòî÷íèêà
àçîòà - âîçäóõà, íî ýòîò ïðîöåññ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè. Ðàçíûå
ïî÷âû íóæäàþòñÿ â ðàçëè÷íîì ñîñòàâå ìàêðî - è ìèêðî ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè èñêóññòâåííûõ óäîáðåíèé èõ òðóäíî ñáàëàíñèðîâàòü. Ïîýòîìó, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä è äîëãîñðî÷íóþ óñòîé÷èâîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà, âñå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, ñîäåðæàùèåñÿ â îòõîäàõ òóàëåòîâ äîëæíû ïîâòîðíî
èñïîëüçîâàòüñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ê ñîæàëåíèþ, ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà àãðîîáùåñòâà
ÿâëÿåòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè ëèíåéíîé ñèñòåìîé ïîòîêà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ îò çàïàñîâ
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ äî èõ óòèëèçàöèè â âîäîïðèåìíèêàõ (ñì. ðèñ. 3.4).

Â ðåãèîíàõ ñ äåôèöèòîì âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû ìîæåò òàêæå ñòàòü
âàæíîé ôóíêöèåé ñàíèòàðíûõ ñèñòåì. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ïîòðåáëÿåò êðàéíå áîëüøèå îáúåìû
ïðåñíûõ âîä, è èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè óìåíüøàåò íàãðóçêó íà èñòî÷íèêè
ïèòüåâîé âîäû. Âîïðîñû âîäîñáåðåæåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàçäåëå “Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå
ðåñóðñàìè” (íèæå).
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Ðåøåíèå îäíîé ïðîáëåìû íå äîëæíî ñîçäàâàòü íîâûå ïðîáëåìû, è ïîýòîìó, ðåöèðêóëÿöèÿ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðèåìëåìûìè ñïîñîáàìè. Ñóùåñòâóþò
îïðåäåëåííûå ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ ðåöèðêóëÿöèåé îòõîäîâ òóàëåòîâ è ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå
âêëþ÷àþò ôåêàëüíîå çàãðÿçíåíèå (ðàñïðîñòðàíåíèå èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé), çàñîëåíèå ïî÷â
(ïðè îðîøåíèè ñòî÷íûìè âîäàìè â óñëîâèÿõ ïîëóàðèäíîãî èëè àðèäíîãî êëèìàòà) è
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèõ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â ïî÷âàõ è
âûðàùèâàåìûõ êóëüòóðàõ.

Ðèñóíîê 3.4. Ðèñóíîê 3.4. Ðèñóíîê 3.4. Ðèñóíîê 3.4. Ðèñóíîê 3.4. Õèìè÷åñêèå óäîáðåíèÿ ïîçâîëèëè ñîâðåìåííîìó ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ñòàòü
íåçàâèñèìûì îò ðåöèðêóëÿöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â îòõîäàõ òóàëåòîâ.
Îòñóòñòâèå ñòèìóëîâ äëÿ ñîçäàíèÿ “çàìêíóòîãî öèêëà” ïðåâðàùàåò ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â
ñèñòåìó “óòå÷êè” ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïîâåðõíîñòíûå è ãðóíòîâûå âîäû. Òîëüêî íåçíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü âñåõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ ñ èñêóññòâåííûìè óäîáðåíèÿìè,
ïðåîáðàçóåòñÿ â ïðîäîâîëüñòâèå, ïîñòàâëÿåìîå îáùåñòâó. Ïîñëå ïîòðåáëåíèÿ, ïèòàòåëüíûå
âåùåñòâà ñáðàñûâàþòñÿ âìåñòå ñî ñòî÷íûìè âîäàìè. Â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå (ïðè èñïîëü-
çîâàíèè îáû÷íûõ ñèñòåì îòâîäà ñòî÷íûõ âîä), íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
âîçâðàùàåòñÿ ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó. Çàãðÿçíåíèå è íåóñòîé÷èâàÿ ñèñòåìà àãðîîáùåñòâà
ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ïîäîáíîé ïðàêòèêè (ýñêèç Ï. Ðèääåðñòîëï, 2007 ã.).

Îäíàêî ìîæíî óñïåøíî óïðàâëÿòü ðèñêàìè. Ðàçðàáîòàíû ãèãèåíè÷åñêè áåçîïàñíûå è
ýôôåêòèâíûå ìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ òóàëåòîâ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ.
Âñåìèðíàÿ Îðãàíèçàöèÿ Çäðàâîîõðàíåíèÿ èçäàëà ðóêîâîäñòâî ïî áåçîïàñíîìó èñïîëüçîâàíèþ
ñòî÷íûõ âîä, îòõîäîâ òóàëåòîâ è “ñåðîé âîäû” (Âñåìèðíàÿ Îðãàíèçàöèÿ Çäðàâîîõðàíåíèÿ,
2006 ãîä). Ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì ðóêîâîäñòâà Âñåìèðíîé Îðãàíèçàöèÿ Çäðàâîîõðàíåíèÿ,
“ïðÿìîå èñïîëüçîâàíèå ýêñêðåìåíòîâ è “ñåðîé âîäû” äëÿ óäîáðåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
çåìåëü ñïîñîáñòâóåò ìèíèìèçàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, êàê â ìåñòíîì, òàê è â
ãëîáàëüíîì êîíòåêñòå”.

Óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè òàêæå ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷åé, êîòîðàÿ
ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàçäåëå “Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè” (ñì. íèæå).
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Áîðüáà ñ  ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèåé
Ýâòðîôèêàöèÿ - ñåðüåçíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà, âûçâàííàÿ íåäîñòàòî÷íîé î÷èñòêîé ñòî÷íûõ
âîä, ÷òî ïðèâîäèò ê ÷ðåçìåðíîìó ðîñòó è ãíèåíèþ ðàñòåíèé, ñòèìóëèðóÿ äîìèíèðîâàíèå
îïðåäåëåííûõ âèäîâ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè íàä äðóãèìè, è âûçûâàåò ñåðüåçíîå óõóäøåíèå
êà÷åñòâà âîäû. Èíòåíñèâíîå öâåòåíèå âîäîðîñëåé â Áàëòèéñêîì ìîðå â òå÷åíèå ëåòíåãî ïåðèîäà
â ïîñëåäíèå ãîäû ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ýâòðîôèêàöèè.

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ, â ðåçóëüòàòå ñáðîñà
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä â âîäî¸ìû,
ìîæåò ïðèâåñòè ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ
óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â âîäå.
Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà â âîäå âîäîåìîâ
óìåíüøàåòñÿ íèæå óðîâíåé, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ æèçíè, ÷òî ïðèâîäèò
ê ãèáåëè ðûáû è äðóãîé âîäíîé ôàóíû.
Ðàñòèòåëüíûå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà
â ñòî÷íûõ âîäàõ íàíîñÿò óùåðá
âîäíûì ýêîñèñòåìàì äàæå â áîëüøåé
ñòåïåíè. Ðîñò ìîðñêèõ âîäîðîñëåé è
äðóãèõ îðãàíèçìîâ ñòèìóëèðóåòñÿ, è
îðãàíè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà âîäíûå
ýêîñèñòåìû âîçðàñòàåò. Â âîäàõ ñ
íåäîñòàòî÷íûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà, ôîñôîð ìîæåò âûäåëÿòüñÿ
èç àíàýðîáíûõ îòëîæåíèé, ÷òî
ïðèâîäèò ê äàëüíåéøåé
ýâòðîôèêàöèè. Ïðè òàêîé ñèòóàöèè ñ
óñêîðåíèåì ýâòðîôèêàöèè òðóäíî
ðàçîðâàòü ýòîò “ïîðî÷íûé êðóã”.
Ïîñëåäñòâèÿ ýâòðîôèêàöèè áîëåå
çàìåòíû â íåáîëüøèõ
âîäîïðèåìíèêàõ, íî áîëüøèå è
ãëóáîêèå âîäîïðèåìíèêè òàêæå
÷óâñòâèòåëüíû ê ýòèì âîçäåéñòâèÿì è

î÷åíü ìåäëåííî âîññòàíàâëèâàþòñÿ îò íàíåñåííîãî óùåðáà. Áàëòèéñêîå ìîðå è ×åðíîå ìîðå
îáà ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè âîäîåìàìè, êîòîðûå ïî ïðîøåñòâèþ äåñÿòèëåòèé çàãðÿçíåíèÿ,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðàäàþò îò “ïîðî÷íîãî êðóãà” ýâòðîôèêàöèè (ðèñ. 3.5).

Òîêñè÷íûå âåùåñòâà, ïðèñóòñòâóþùèå â ñòî÷íûõ âîäàõ, òèïà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, îðãàíè÷åñêèõ
õèìèêàëèé è ìåäèêàìåíòîâ, ñîçäàþò ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, à òàêæå óãðîçû äëÿ  çäîðîâüÿ
ëþäåé, òàê êàê îíè ÿäîâèòû äëÿ âîäíûõ è íàçåìíûõ îðãàíèçìîâ. Ýòè âåùåñòâà òðóäíî óäàëèòü
â ïðîöåññå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, è ëó÷øå âñåãî óìåíüøèòü èõ ñîäåðæàíèå â èñòî÷íèêå
çàãðÿçíåíèÿ (ñì. âûøå, îõðàíà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ).

Ïî÷âû è ïîäçåìíûå âîäû èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ êàê ïðèåìíèêè ñòî÷íûõ âîä. Ïðîöåññû,
ïðîèñõîäÿùèå â ïî÷âàõ, òèïà äåÿòåëüíîñòè ìèêðîáîâ, ñïîñîáñòâóþò ñíèæåíèþ óðîâíÿ
ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ ïðåæäå, ÷åì îíè äîñòèãíóò
ïîäçåìíûõ âîä. Ïîýòîìó ïî÷âû ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíû ê çàãðÿçíåíèþ ñòî÷íûõ âîä â êà÷åñòâå
âîäîïðèåìíèêà, ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäîåìàìè. Îäíàêî, òîêñè÷íûå âåùåñòâà, êîòîðûå íå ìîãóò
áûòü ðàçðóøåíû â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, íàêàïëèâàþòñÿ â ïî÷âàõ âñëåäñòâèå àäñîðáöèè íà

Ðèñ. 3.5. Ðèñ. 3.5. Ðèñ. 3.5. Ðèñ. 3.5. Ðèñ. 3.5. Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ïëîõîé
ñàíèòàðèè; óâåëè÷åíèå öâåòåíèÿ ìîðñêèõ
âîäîðîñëåé â Áàëòèéñêîì ìîðå.
Ôîòîãðàôèÿ Ï. Ðèääåðñòîëï, 1998 ã.
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÷àñòèöàõ ïî÷âû. Èíîãäà ïðîáëåìàòè÷íî èñïîëüçîâàòü ïîäçåìíûå âîäû â êà÷åñòâå
âîäîïðèåìíèêà, òàê êàê âîçäåéñòâèå ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ íà ñòî÷íûå âîäû â áîëüøîé ìåðå
çàâèñèò îò òèïà ìåñòíûõ ïî÷â è óñëîâèé çàëåãàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, è òðóäíî ïðåäñêàçàòü
âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ áåç äåòàëüíûõ èçûñêàíèé. Èçìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ïîäçåìíûõ
âîä òðóäíî çàìåòèòü, ïîêà çàãðÿçíåíèå íå äîñòèãëî ñëèøêîì âûñîêèõ óðîâíåé, ñîçäàâàÿ
òðóäíîñòè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èõ êà÷åñòâà.

Ïðè ïîñòàíîâêå öåëåé ñàíèòàðèè è óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè, âàæíî ïðîâåñòè ðàçëè÷èå
ìåæäó ìåñòíîé è ðåãèîíàëüíîé çàùèòîé îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñáðîñû, êîòîðûå íåçíà÷èòåëüíî
âëèÿþò íà ðåãèîíàëüíûå âîäîåìû, ìîãóò îêàçàòü áîëüøîå âîçäåéñòâèå íà íåáîëüøîé ìåñòíûé
âîäîòîê èëè îçåðî.

Ýêîíîìèÿ ýíåðãèè è ðåñóðñîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ñáåðåãàåò ñðåäñòâà è
÷àñòî ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàíà. Íàïðèìåð, î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå, ïîòðåáëÿþùåå áîëüøèå
êîëè÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè èëè õèìèêàëèé, òðåáóåò âûñîêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò, êîòîðûå
èíîãäà òðóäíî ïîêðûòü â èòîãå. Îäíàêî, ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä çàòåì
ïîòðåáóþò ãîðàçäî áîëüøèõ çàòðàò ýíåðãèè è ðåñóðñîâ âñëåäñòâèå ïîòåðü òåïëà, ïðåñíîé âîäû
è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ðàñòåíèé. Ýòè çàòðàòû ðåäêî ó÷èòûâàþòñÿ â ÷àñòíîì õîçÿéñòâå. Âìåñòî
ýòîãî, ýòè çàòðàòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû, êîòîðûå îïëàòÿò áóäóùèå
ïîêîëåíèÿ.

3.1.13.1.13.1.13.1.13.1.1 Ïðàêòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ñîçäàíèÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìÏðàêòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ñîçäàíèÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìÏðàêòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ñîçäàíèÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìÏðàêòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ñîçäàíèÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìÏðàêòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ñîçäàíèÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì

Êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, äëÿ ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâîé ñàíèòàðíîé ñèñòåìû îñíîâíûå ôóíêöèè
äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû â ñâåòå ïðàêòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, âêëþ÷àÿ çàòðàòû, ñîöèàëüíî-
êóëüòóðíûõ àñïåêòîâ (ïîëüçîâàòåëè, èíñòèòóöèîíàëüíûé ïîòåíöèàë, çàêîíîäàòåëüñòâî è ò.ä.)
è òåõíè÷åñêèõ ôóíêöèé. Ïðàêòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ è èëëþñòðèðóþòñÿ íèæå.

Ôèíàíñèðîâàíèå
Çàòðàòû íà ñàíèòàðèþ äîëæíû áûòü îáîñíîâàííûìè, è ñòåïåíü îáîñíîâàííîñòè çàâèñèò îò
ìåñòíîãî êîíòåêñòà, òî åñòü îò òîãî êàêèå ïîëüçîâàòåëè ìîãóò è æåëàþò îïëà÷èâàòü ñèñòåìó è
êàêèì îáðàçîì ñèñòåìà áóäåò ïðîôèíàíñèðîâàíà (çàéìû, ãðàíòû è ò.ä.). Îðãàíèçàöèîííûå
âîçìîæíîñòè ïî ñáîðó îïëàòû ïîëüçîâàòåëåé èìåþò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ îáùåñòâåííîé
ñèñòåìû, ôèíàíñèðóåìîé ïîëüçîâàòåëÿìè. Ïðè ñðàâíåíèè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ, íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü åæåãîäíûå çàòðàòû. Åæåãîäíûå çàòðàòû âêëþ÷àþò êàïèòàëüíûå çàòðàòû
(èíâåñòèöèè, ïîäåëåííûå íà ñðîê àìîðòèçàöèè ïëþñ ïðîöåíòû) è åæåãîäíûå çàòðàòû íà
ïîääåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèþ.

Çàòðàòû çàâèñÿò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ ïîñòàâëåííûå çàäà÷è è ïðèðîäíûå óñëîâèÿ
(òîïîãðàôèÿ, ïî÷âû è ò.ä.) íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà. Ïëàíèðóåìàÿ íàãðóçêà ÷àñòî îïðåäåëÿåò
ðàçìåð î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ïîýòîìó ýêîíîìèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ïðè âîäîïîòðåáëåíèè
(íàïðèìåð, óñòàíîâêà âîäîñáåðåãàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ) ìîæåò îáåñïå÷èòü áîëåå íèçêèå
çàòðàòû. Ýêñïëóàòàöèîííûå èçäåðæêè âêëþ÷àþò çàòðàòû íà ýëåêòðîñíàáæåíèå (èëè äðóãèå
âèäû ýíåðãèè), ñîäåðæàíèå ïåðñîíàëà, õèìèêàòû, îáðàáîòêó îòñòîÿ èëè äðóãèõ ïîáî÷íûõ
ïðîäóêòîâ, à òàêæå çàòðàòû íà ìîíèòîðèíã. Âîäîñáåðåæåíèå, â öåëîì, ïðèâîäèò ê ýêîíîìèè
íà ýëåêòðè÷åñòâå, õèìèêàëèÿõ è îáðàáîòêå îòñòîÿ. Ïðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä
(ñ ìèíèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîýíåðãèè è õèìèêàëèé), êîãäà ïîääåðæàíèå è
ýêñïëóàòàöèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþòñÿ äîâîëüíî íèçêèìè
ýêñïëóàòàöèîííûìè çàòðàòàìè.

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì ôàêòîðîì, êîòîðûé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü ìåñòíîãî
ðàçâèòèÿ, óâÿçàííûé ñ ñàíèòàðíîé ñèñòåìîé, òî åñòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ìåñòíûé
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òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë äëÿ ñòðîèòåëüñòâà, ïîääåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè, òàêèì îáðàçîì,
ñîçäàâàÿ íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà.

Ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûå àñïåêòû
Ïîáóæäàþùèå ôàêòîðû ïîëüçîâàòåëåé â âîïðîñàõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì
îòëè÷àþòñÿ îò îáùåñòâåííûõ äâèæóùèõ ñèë. Ïîëüçîâàòåëè õîòÿò ðåàëèçîâàòü íàäåæíîå,
óäîáíîå è ýêîíîìíîå ðåøåíèå, êîòîðîå íå òðåáóåò áîëüøèõ îáúåìîâ  ðàáîò, ÷åì ýòî
íåîáõîäèìî. Âîïðîñ, ÷òî ñ÷èòàòü íàäåæíûì è óäîáíûì ðåøåíèåì çàâèñèò îò êóëüòóðíîãî
êîíòåêñòà. Ñèñòåìà äîëæíà áûòü ïðèñïîñîáëåíà ê ïîòðåáíîñòÿì ãðóïï ðàçëè÷íîãî âîçðàñòà,
ïîëà è îáåñïå÷åííîñòè. Åñëè èíäèâèäóàëüíûå ïîòðåáíîñòè óæå óäîâëåòâîðÿþòñÿ ïðè
ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå, ãîòîâíîñòü îïëà÷èâàòü íîâóþ áîëåå ñîâåðøåííóþ ñàíèòàðíóþ ñèñòåìó
(÷òîáû óäîâëåòâîðèòü îáùåñòâåííûå öåëè) ìîæåò îêàçàòüñÿ çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì
ïëàòåæåñïîñîáíîñòü. Ãîòîâíîñòü ïëàòèòü ìîæåò áûòü ïîâûøåíà ïðè ñïðàâåäëèâîé îïëàòå
ïîòðåáëåíèÿ çà ýôôåêòèâíóþ îðãàíèçàöèþ è âûñîêóþ íàäåæíîñòü óñëóã. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ
îñâåäîìëåííîñòè è îáó÷åíèå ïîëüçîâàòåëåé ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ïðàâèëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû.

×åòêîå ðàñïðåäåëåíèå îòâåòñòâåííîñòè çà óïðàâëåíèå, ïîääåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåì
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ óñòîé÷èâîñòè. Íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè è
îòâåòñòâåííîñòè âîçìîæíû; ñèñòåìà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ñîáñòâåííîñòè è óïðàâëÿòüñÿ ÷àñòíûì
îáðàçîì êàæäûì äîìîõîçÿéñòâîì (âîçìîæíî äëÿ äåöåíòðàëèçîâàííûõ ëîêàëüíûõ ñèñòåì),
ìóíèöèïàëèòåòîì (ãîñóäàðñòâåííàÿ ñîáñòâåííîñòü) èëè îáúåäèíåííîé àññîöèàöèåé
äîìîõîçÿéñòâ. Ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè òàêæå âîçìîæíû, íàïðèìåð, ñèñòåìà ñáîðà ñòî÷íûõ âîä
ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíîé, íî ìóíèöèïàëèòåò âëàäååò è îáñëóæèâàåò î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ.

Óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðíàÿ ñèñòåìà òðåáóåò íàëè÷èÿ îáùåñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé, êîòîðûå ñïîñîáíû
ðåøàòü ðàçëè÷íûå íåîáõîäèìûå çàäà÷è, òàêèå êàê ïîääåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèÿ, ñáîð ôðàêöèé
äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îðãàíèçàöèÿ îáó÷åíèÿ, ìîíèòîðèíãà è ñáîðà îïëàòû
ïîëüçîâàòåëåé. Èíñòèòóöèîíàëüíûå òðåáîâàíèÿ îòëè÷íû äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñàíèòàðíûõ
ñèñòåì è äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Ñàíèòàðíàÿ ñèñòåìà
äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Çàêîíû, ïðèíÿòûå íà
åâðîïåéñêîì óðîâíå è êàñàþùèåñÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì, ðàññìàòðèâàþòñÿ â ãëàâå 5.

Òåõíè÷åñêèå ôóíêöèè
Íàäåæíîñòü ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ, âîçìîæíî, íàèáîëåå âàæíûì òåõíè÷åñêèì àñïåêòîì
äîëãîñðî÷íîé óñòîé÷èâîñòè è âêëþ÷àåò ðèñêè îòêàçîâ è âîçäåéñòâèé  íàðóøåíèé â ðàáîòå.
Ñèñòåìà äîëæíà áûòü íàäåæíîé òàêæå ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ, îíà äîëæíà âûïîëíÿòü
çàäà÷è î÷èñòêè âåñü ãîä è ïðè ðàçëè÷íûõ íàãðóçêàõ. Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ ñèñòåì íåáîëüøîãî
ìàñøòàáà, ïðè êîòîðûõ íàãðóçêè èçìåíÿþò â áîëüøîì äèàïàçîíå.

Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé, íàäåæíîñòü ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ (íàâîäíåíèÿ
è ò.ä.) ìîæåò òàêæå ñòàòü âàæíûì àñïåêòîì òåõíè÷åñêîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Äðóãèå
òåõíè÷åñêèå àñïåêòû, êîòîðûå ñëåäóåò ðàññìîòðåòü, âêëþ÷àþò ãèáêîñòü (íàñêîëüêî ëåãêî
ñèñòåìà ìîæåò áûòü àäàïòèðîâàíà ê èçìåíåíèÿì â óñëîâèÿõ ðàáîòû), äîëãîâå÷íîñòü è
ñîâìåñòèìîñòü ñ ñóùåñòâóþùèìè ñèñòåìàìè.

Ìîíèòîðèíã âàæåí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óâåðåííîñòè, ÷òî ñàíèòàðíûå ñèñòåìû ðàáîòàþò äîëæíûì
îáðàçîì. Òðè îñíîâíûõ òèïà ìîíèòîðèíãà âêëþ÷àþò: ïðîâåðêó îáîñíîâàíèÿ (ðàòèôèêàöèÿ),
èñïîëüçóåìóþ, êîãäà íîâàÿ ñèñòåìà ðàçðàáàòûâàåòñÿ, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî îíà ìîæåò
îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷; ýêñïëóàòàöèîííûé ìîíèòîðèíã, âûïîëíÿåìûé
ñîãëàñíî óñòàíîâëåííîìó ãðàôèêó, ñëóæàùèé äëÿ äåìîíñòðàöèè, ÷òî ïðîöåññû
îñóùåñòâëÿþòñÿ, êàê îæèäàëîñü; è ïðîâåðêà êîíå÷íîé ïðîäóêöèè (íàïðèìåð, î÷èùåííûõ
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ñòî÷íûõ âîä, ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, ïðîèçâåäåííîé ïðè óäîáðåíèè ïðîäóêòàìè î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä), ÷òîáû îïðåäåëèòü äîñòèãíóòû ëè öåëè î÷èñòêè.

Ïðîâåðêà êà÷åñòâà î÷èñòêè ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿùèì ìåðîïðèÿòèåì, åñëè âûïîëíÿåòñÿ
äîëæíûì îáðàçîì, òàê êàê áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ íåîáõîäèìî îòîáðàòü è
ïðîàíàëèçèðîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîððåêòíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïîýòîìó, ýêñïëóàòàöèîííûé
ìîíèòîðèíã îáû÷íî áîëåå ïðèåìëåì äëÿ ñèñòåì íåáîëüøîãî ðàçìåðà. Ðàòèôèêàöèÿ îçíà÷àåò,
÷òî òèï èñïîëüçóåìîãî ïðîöåññà/òåõíîëîãèè î÷èñòêè áûë ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåí, ÷òî âñåãäà
äîëæíî èìåòü ìåñòî ïðè ìåëêîìàñøòàáíîì èñïîëüçîâàíèè, íî íå äëÿ öåëåé èññëåäîâàíèé.

3.1.23.1.23.1.23.1.23.1.2 Îòñåèâàíèå òåõíè÷åñêèõ âàðèàíòîâÎòñåèâàíèå òåõíè÷åñêèõ âàðèàíòîâÎòñåèâàíèå òåõíè÷åñêèõ âàðèàíòîâÎòñåèâàíèå òåõíè÷åñêèõ âàðèàíòîâÎòñåèâàíèå òåõíè÷åñêèõ âàðèàíòîâ

Ïðè âûáîðå ñàíèòàðíîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî óäåëèòü âíèìàíèå ôóíêöèîíàëüíîñòè ñèñòåìû,
òî åñòü ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿòü îñíîâíûå ôóíêöèè, à òàêæå ïðàêòè÷åñêèì âîïðîñàì. Òåõíîëîãèÿ
ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì äîñòèæåíèÿ öåëåé, à íå öåëüþ ñàìîé ïî ñåáå. Âàæíî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü
è åãî èíñòèòóöèîíàëüíûé ïîòåíöèàë (ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå) áûëè ñîâìåñòèìûìè ñ
òåõíè÷åñêîé ñèñòåìîé (àïïàðàòíûå ñðåäñòâà).

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå äëÿ ñàíèòàðíîé ñèñòåìû âûáèðàåòñÿ ñîãëàñíî ïëàíèðóåìîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ìåñòíûì óñëîâèÿì. Ïîýòîìó èñïîëüçóåìûå â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ
òåõíîëîãèè îòëè÷àþòñÿ. Êàê îáû÷íûå, òàê è íîâûå “ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå” òåõíîëîãèè ìîãóò
îòâå÷àòü ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì, è íóæíî ðàññìîòðåòü è îöåíèòü èõ äëÿ ïëàíèðóåìîé
ñèòóàöèè.

Êðàòêèé îáçîð ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé äëÿ óïðàâëåíèÿ / î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïðèâîäèòñÿ â
òàáëèöå 3.3. Äåòàëüíîå òåõíè÷åñêîå îïèñàíèÿ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä íå âõîäèò â çàäà÷è
äàííîé ïóáëèêàöèè.

Òàáëèöà 3.3. Òàáëèöà 3.3. Òàáëèöà 3.3. Òàáëèöà 3.3. Òàáëèöà 3.3. Òåõíè÷åñêèå âàðèàíòû ïðè ðàçëè÷íûõ ôóíêöèÿõ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä 1

1 Òàáëèöà ïîäãîòîâëåíà Ï. Ðèääåðñòîëï ïðè ñîòðóäíè÷åñòâå ñ “Coalition Clean Baltic”.
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Ñîãëàñíî òàáëèöà 3.3, ïðèìåíÿåòñÿ ìíîãî ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.
Õîòÿ î÷èñòêà íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ñòî÷íûõ âîä êàæåòñÿ îòëè÷íîé îò ïðèðîäíûõ ìåòîäîâ
îáðàáîòêè, îíè âñå áàçèðóþòñÿ íà òåõ æå ñàìûõ îáùèõ ïðèíöèïàõ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíî
ôóíêöèîíèðóþùåé ñèñòåìû î÷èñòêè, òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü àäîïòèðîâàíà ê
ìåñòíûì óñëîâèÿì è àìáèöèÿì. Ïðèðîäíûå ñèñòåìû, â áîëüøåé ìåðå, ñîîòâåòñòâóþò
íåáîëüøèì ïî ìàñøòàáàì èëè ñðåäíèì ñèñòåìàì î÷èñòêè. Îíè íàäåæíû è ýôôåêòèâíû, åñëè
çàïðîåêòèðîâàíû äîëæíûì îáðàçîì. Îíè òàêæå îáëàäàþò ïîòåíöèàëîì äëÿ ýêîíîìèè ýíåðãèè
è ñðåäñòâ, è î÷åíü ïðîñòû â ýêñïëóàòàöèè.

Ñíîñêà 3.2. Îöåíêà òðàäèöèîííûõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîäÑíîñêà 3.2. Îöåíêà òðàäèöèîííûõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîäÑíîñêà 3.2. Îöåíêà òðàäèöèîííûõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîäÑíîñêà 3.2. Îöåíêà òðàäèöèîííûõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîäÑíîñêà 3.2. Îöåíêà òðàäèöèîííûõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä

Òðàäèöèîííàÿ ñèñòåìà óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä, ïðè êîòîðîé áûòîâûå ñòî÷íûå âîäû ñîáèðàþòñÿ è
òðàíñïîðòèðóþòñÿ ïî êàíàëèçàöèîííîìó êîëëåêòîðó ê öåíòðàëèçîâàííîìó î÷èñòíîìó ñîîðóæåíèþ, ÷àñòî
ñ÷èòàþò íîðìîé, ñ êîòîðîé ñîïîñòàâëÿþòñÿ âñå äðóãèå ñàíèòàðíûå ðåøåíèÿ. Îäíàêî àíàëèç òðàäèöèîííîé
ñèñòåìû, ïðè ó÷åòå ïðåäâàðèòåëüíî ïðåäñòàâëåííûõ îñíîâíûõ ôóíêöèé è ïðàêòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé,
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòî ðåøåíèå èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ è ïðåèìóùåñòâ (ñóììèðîâàííûõ íèæå).

Îñíîâíûå ôóíêöèè
• Îõðàíà çäîðîâüÿ

- Ãèãèåíè÷åñêèå ðèñêè ñìåùàþòñÿ ê âîäîïðèåìíèêàì (îçåðà è âîäîòîêè).
- Âûñîêèé óðîâåíü ðèñêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé ïðè íàðóøåíèè ðàáîòû ñèñòåìû.

• Ðåöèðêóëÿöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
- Íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîíöåïöèè. Áîãàòûé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè îòñòîé
- ÷àñòî ïîäëåæèò çàõîðîíåíèþ. Ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ïåðåìåøàíû ñ òîêñè÷íûìè
êîìïîíåíòàìè â îòñòîå. Ìåòîäû èçâëå÷åíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç îòñòîÿ òîëüêî
ðàçðàáàòûâàþòñÿ, äîðîãè è íåíàäåæíû.

• Çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû
- Ýôôåêòèâíû â ïëàíå çàùèòû îçåð è ìîðåé îò ýóòðîôèêàöèè.

Ïðàêòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ
• Ýêîíîìèêà

- Êðóïíûå èíâåñòèöèè, òðåáóþùèå ñîçäàíèÿ ðàçâèòîãî èíñòèòóöèîíàëüíîãî ïîòåíöèàëà
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ôèíàíñèðîâàíèÿ
- Çàòðàòû, êîòîðûå áóäóò îïëà÷èâàòüñÿ ýêîíîìè÷åñêè ñëàáûìè (à ÷àñòè÷íî áåäíûìè)
ïîëüçîâàòåëÿìè

• Ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûå àñïåêòû
 Ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà â ïëàíå èçáàâëåíèÿ îò áîëüøèõ îáúåìîâ îòõîäîâ è çàùèòû
ïîëüçîâàòåëåé îò íåïîñðåäñòâåííûõ íåïðèÿòíûõ îùóùåíèé è èíôåêöèé
- Ñàíèòàðíûå óñòðîéñòâà ñî ñìûâîì õîðîøî âîñïðèíèìàþòñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè. Âûñîêèé
ñòàòóñ âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ ìèðà.
- Ñëîæíàÿ òåõíèêà, òðåáóþùàÿ íàëè÷èÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðåàëèçàöèè, ïîääåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè

• Òåõíè÷åñêèå ôóíêöèè
- Ïåðåáîè â âîäîñíàáæåíèè äåëàþò òóàëåòû íåíàäåæíûìè.
- Âûñîê ðèñê îñòàíîâêè è íàðóøåíèÿ ïðîöåññà, òðåáóþùåãî ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà
è îáñëóæèâàíèÿ

“Êëàññè÷åñêàÿ” ñèñòåìà î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä íà êîìïàêòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ýôôåêòèâíà â îòíîøåíèè òåõ
öåëåé, ðàäè êîòîðûõ îíà çàïðîåêòèðîâàíà, à èìåííî ñíèæåíèå óðîâíÿ íåïðèÿòíûõ îùóùåíèé è îïàñíîñòè
çàðàæåíèÿ â íåïîñðåäñòâåííîì îêðóæåíèè è çàùèòà âîäîïðèåìíèêîâ îò ýóòðîôèêàöèè. Îäíàêî, äðóãèå
öåëè, òèïà ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è òåõíè÷åñêàÿ íàäåæíîñòü, íå äîñòèãàþòñÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñèñòåìà õîðîøî ðàáîòàëà, äîñòàòî÷íûé ýêîíîìè÷åñêèé, à òàêæå èíñòèòóöèîíàëüíûé
ïîòåíöèàë äîëæíû áûòü ðàçâèòû. Ýòî ðåäêî èìååò ìåñòî, è ïîýòîìó òðàäèöèîííûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä íå îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè î÷èñòêè â áîëüøèíñòâå ìåñò ìèðà. Òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíî 30%
èç 1.1 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê, îáñëóæèâàåìûõ êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè, êîòîðûå îáîðóäîâàíû
ñîîðóæåíèÿìè âòîðè÷íîé î÷èñòêè (óäàëåíèå ðàçëàãàåìîãî ìèêðîîðãàíèçìàìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà)
èëè óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà îòñòîÿ (óäàëåíèå ôîñôîðà èëè àçîòà). Èç 540 âåäóùèõ ãîðîäîâ Åâðîïåéñêîãî
Ñîþçà, òîëüêî ïîëîâèíà îáåñïå÷åíû ñèñòåìàìè íåïîëíîé ïåðâè÷íîé èëè âòîðè÷íîé î÷èñòêè, èëè ìåíåå
òîãî (ÅÑ, 2001 ã.).
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Â Øâåöèè õîðîøî ðàçâèòû òðàäèöèîííûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ãäå ïðèáëèçèòåëüíî 95 % íàñåëåíèÿ
ïîäêëþ÷åíî ê öåíòðàëèçîâàííûì î÷èñòíûì ñîîðóæåíèÿì ñòî÷íûõ âîä. Îäíàêî îíè áûëè ïðîôèíàíñèðîâàíû,
ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò ãîñóäàðñòâåííûõ ñóáñèäèé, à íå ïîëüçîâàòåëÿìè. Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìè÷åñêèé
ïîòåíöèàë îáùåñòâà è ãîòîâíîñòü îïëà÷èâàòü óñëóãè ïîëüçîâàòåëÿìè äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî âûñîêè,
÷òîáû îêóïàòü èíâåñòèöèîííûå çàòðàòû â îáû÷íûå ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
î÷èñòêè (òî åñòü, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì ÅÑ).

ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈ

Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé ïî ñèñòåìàì î÷èñòêè è óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè, êîíöåïöèè,
îïèñàííûå â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû. Ñòðóêòóðèðîâàííûé ìåòîä
ïëàíèðîâàíèÿ ìîæåò îáëåã÷èòü ýòîò ïðîöåññ. Íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ áûëè ðàçðàáîòàíû
äëÿ ýòîé öåëè, ïðè îáåñïå÷åíèè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ñëîæíîñòè è òî÷íîñòè, íàïðèìåð:

• Ïîäõîä ëîãè÷åñêîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ (ÏËÑ), èíñòðóìåíò ïëàíèðîâàíèÿ, ïðè êîòîðîì
ïðîáëåìû è âàðèàíòû ðåøåíèé èäåíòèôèöèðóþòñÿ â îáùåì êîíòåêñòå, íî íå
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñïåöèàëüíîå óêàçàíèå ïî âûáîðó ñàíèòàðíîé ñèñòåìû. Ïîäõîä
èñïîëüçóåòñÿ ìíîãèìè ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè ðàçâèòèÿ.

• Ïðîãðàììà âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè ÞÍÄÏ è Ìèðîâîãî Áàíêà ïðåäëàãàåò
ðàññ÷èòàííóþ íà ïîòðåáèòåëåé ïðîöåäóðó ïëàíèðîâàíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëóã, ïðè
êîòîðîé ãëàâíàÿ öåëåâàÿ ãðóïïà - ðàçðàáîò÷èêè è èñïîëíèòåëè ãîðîäñêèõ ñàíèòàðíûõ
ïðîãðàìì, íàïðèìåð, ïðàâèòåëüñòâà è äîíîðñêèå àãåíòñòâà.

• Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé (ÎÂÎÑ), ñèñòåìàòèçèðîâàííàÿ ìåòîäîëîãèÿ
èçó÷åíèÿ âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðåäëîæåííîãî ïðîåêòà, ðàçðàáîòàííàÿ
äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé çàïëàíèðîâàííîãî ïðîåêòà, à íå êàê ðóêîâîäñòâî
ïî âûáîðó ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ.

• Ïðîãðàììà ãîðîäñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ, øâåäñêàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé óñòîé÷èâûõ
ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè ðàçðàáîòàëà êîíöåïòóàëüíóþ ñòðóêòóðó óêàçàíèé
ïî ïëàíèðîâàíèþ, êîòîðàÿ âåñüìà ïîëåçíà ïðè êðóïíûõ ïðîåêòàõ è â ñèòóàöèÿõ, êîãäà
íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñòðàòåãè÷åñêèé âûáîð ïðè êðóïíûõ èíâåñòèöèÿõ.

• Ïîäõîä ñòðàòåãè÷åñêîãî âûáîðà (ÏÑÂ), ìåòîäîëîãèÿ ïëàíèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ
ïðèíÿòèå ðåøåíèé è ñâÿçü ñ áåíåôèöèàðèÿìè, èñïîëüçóåìàÿ, íàïðèìåð, ïðè ãîðîäñêîì
ïëàíèðîâàíèè, âêëþ÷àþùåì ñàíèòàðíûå ñèñòåìû è óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå â
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.

• Îòêðûòîå ïëàíèðîâàíèå óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä - èíñòðóìåíò ïëàíèðîâàíèÿ,
ïîìîãàþùèé áåíåôèöèàðèÿì (ïîëüçîâàòåëè, âëàäåëüöû è ðåãóëèðóþùèå îðãàíû)
îáåñïå÷èòü òâîð÷åñêóþ ñâÿçü ïî öåëÿì è âàðèàíòàì, êîòîðîå áûëî ðàçðàáîòàíî â
Øâåöèè ñïåöèàëüíî äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ñàíèòàðèè. Íèæå äàííûé ìåòîä îïèñûâàåòñÿ
áîëåå äåòàëüíî.

Ìåòîä îòêðûòîãî ïëàíèðîâàíèÿ óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä èñïîëüçóåìûé â Øâåöèè. Ýòî
ïðîñòîé è ãèáêèé ìåòîä, êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè êàê íà
ìàêðîóðîâíå (âñåñòîðîííåå ïëàíèðîâàíèå ñàíèòàðíûõ óñëóã, íàïðèìåð, íà íàöèîíàëüíîì
óðîâíå), òàê è íà ìèêðîóðîâíå (ñïåöèàëèçèðîâàííûé ñàíèòàðíûé ïðîåêò). Ðåøåíèÿ ïðè
ïëàíèðîâàíèè, òèïà ðåøåíèé ïî ïðèíöèïàì âûáîðà, êîíñòðóêöèÿì, ìåñòîïîëîæåíèþ è
ò.ä. áàçèðóþòñÿ íà ó÷åòå óñëîâèé ó÷àñòêà è îöåíêå ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Òàêèì
îáðàçîì, îòêðûòîå ïëàíèðîâàíèå óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä îòâå÷àåò ïðèíöèïàì,
âêëþ÷åííûì â çàêîí ÅÑ (ñì. ãëàâó 5) è êðèòåðèÿì óñòîé÷èâîñòè, îïèñàííûì â ýòîé ãëàâå.

Îòêðûòîå ïëàíèðîâàíèå óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ôîêóñèðóåòñÿ íà íåîáõîäèìîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû ñàíèòàðèè/î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, à íå íà îïðåäåëåííîé òåõíîëîãèè.
Îñíîâîé ýòîãî ìåòîäà ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ “íàèëó÷øåé èìåþùåéñÿ
òåõíîëîãèè” (ÍÈÒ) è ïðèíöèï «ïëàòèò òîò, êòî çàãðÿçíÿåò (ÏÇ)». Ïðèíöèï ÍÈÒ óñòàíàâëèâàåò,
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÷òî äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ íàèëó÷øàÿ äîñòóïíàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè
è ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèìîé. Ïðèíöèï ÏÇ îçíà÷àåò, ÷òî òîò, êòî ïðè÷èíÿåò çàãðÿçíåíèå,
äîëæåí îïëàòèòü íåîáõîäèìûå âîññòàíîâèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ.

Îòêðûòîå ïëàíèðîâàíèå óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ìåíÿåò ïðåäâçÿòîå ìíåíèå, îáåñïå÷èâàåò
áîëåå ãëóáîêîå ïîíèìàíèå öåëåé ñàíèòàðèè è âûíóæäàåò áåíåôèöèàðèåâ ðàññìàòðèâàòü ñèñòåìó
â öåëîì. Ìåòîä òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïîíèìàíèå êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ñèñòåìû (ïîëüçîâàòåëüñêèå àñïåêòû, èíñòèòóöèîíàëüíûå àñïåêòû, àñïåêòû ýêîíîìèêè è ò.ä.).
Ýòî ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ ñèñòåì, àäàïòèðîâàííûõ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì, è ðàçðàáîòêå íîâûõ
òåõíîëîãèé. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íà÷àëüíîìó ýòàïó ïëàíèðîâàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíîå
âðåìÿ è ñðåäñòâà, êîòîðûå èíâåñòèðóþòñÿ íà ðàííåì ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþò ëó÷øå
àäàïòèðîâàòü ñèñòåìû è, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èòü áîëåå ðåíòàáåëüíûå ñàíèòàðíûå ðåøåíèÿ.
Íåçàâèñèìûé ýêñïåðò ñ õîðîøèì çíàíèåì çàêîíîäàòåëüñòâà è ñàíèòàðíûõ òåõíîëîãèé äîëæåí
îáëåã÷èòü ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ. Ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ ñòàíîâèòüñÿ áîëåå äåìîêðàòè÷íûì,
áëàãîäàðÿ ïîäõîäó, îáåñïå÷èâàþùåìó ó÷àñòèå îáùåñòâåííîñòè.

ÏÐÎÖÅÑÑ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß: ÎÒÊÐÛÒÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈÏÐÎÖÅÑÑ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß: ÎÒÊÐÛÒÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈÏÐÎÖÅÑÑ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß: ÎÒÊÐÛÒÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈÏÐÎÖÅÑÑ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß: ÎÒÊÐÛÒÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈÏÐÎÖÅÑÑ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß: ÎÒÊÐÛÒÎÅ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÓÒÈËÈÇÀÖÈÈ
ÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄ

Îòêðûòûé ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà ïÿòü ýòàïîâ,
îïèñûâàåìûõ íèæå. ×òîáû ïðîèëëþñòðèðîâàòü ýòîò ìåòîä ïëàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóåòñÿ ïðèìåð
ïëàíèðîâàíèÿ ìîäåðíèçàöèè íåáîëüøîãî ñòàðîãî ñîîðóæåíèÿ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â
Âàäñáðî, Øâåöèÿ, îïèñûâàÿ êàæäûé ýòàï.

Ýòàï 1: Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîáëåì è íà÷àëüíûõ èäåé ïî èõ ðåøåíèþ.
Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îöåíêó òåêóùåé ñèòóàöèè è èäåíòèôèöèðîâàòü ïðîáëåìû.
Ïðè íà÷àëüíîì îáñóæäåíèè îïðåäåëÿþòñÿ çàäà÷è áóäóùåé íîâîé èëè ðåêîíñòðóèðóåìîé
ñàíèòàðíîé ñèñòåìû, à òàêæå ñòðàòåãèè è âîçìîæíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Áîëüøîå çíà÷åíèå
äëÿ îöåíêè èìåþò ïðàêòè÷åñêèå, þðèäè÷åñêèå è ýêîíîìè÷íûå ïðåäïîñûëêè.

Âñå áåíåôèöèàðèè äîëæíû ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó, áåíåôèöèàðèè è
èõ ðîëè äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû. Ãðóïïû áåíåôèöèàðèåâ ìîãóò âêëþ÷àòü:

• Æèòåëåé: ïîëüçîâàòåëåé è èíîãäà âëàäåëüöåâ ïëàíèðóåìîé ñàíèòàðíîé ñèñòåìû.
• Ïëàíèðóþùèå îðãàíû, ìèíèñòåðñòâà è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé (íàïðèìåð,

ìóíèöèïàëüíûå ïëàíèðóþùèå è ïðèðîäîîõðàííûå îðãàíû).
• Çåìëåâëàäåëüöû (âëàäåëüöû çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûõ áóäóò ðàñïîëîæåíû

êîìïîíåíòû ñàíèòàðíîé ñèñòåìû).
• Ïîäðÿä÷èêè (îíè ìîãóò áûòü âîâëå÷åíû â ñòðîèòåëüñòâî è/èëè ïîääåðæàíèå è

ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû).
• Ôåðìåðû (ïîëüçîâàòåëè ïðîäóêöèè î÷èñòêè îòõîäîâ è, âîçìîæíî, î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ

âîä).
• Îáùåñòâåííûå îðãàíèçàöèè.
• Äðóãèå áåíåôèöèàðèè, íàïðèìåð, ñîñåäíèå æèòåëè, èìåþùèå êîëîäöû ïèòüåâîé âîäû,

íàñåëåíèå, æèâóùåå íèæå ïî òå÷åíèþ.
• Èíæåíåðû, êàê ãîñóäàðñòâåííûõ, òàê è ÷àñòíûõ îðãàíèçàöèé.
• Ôèíàíñèðóþùèå àãåíòñòâà.

Íà ïðàêòèêå, îñîáåííî ïðè íåáîëüøèõ ïðîåêòàõ, íåâîçìîæíî ñîáðàòü âñåõ áåíåôèöèàðèåâ
äëÿ îáñóæäåíèÿ åãî àñïåêòîâ. Âìåñòî ýòîãî, ýêñïåðò ïî ñàíèòàðèè (“ïîìîùíèê”, óïîìÿíóòûé
âûøå) äîëæåí ñîáðàòü ìíåíèÿ ðàçëè÷íûõ áåíåôèöèàðèåâ.
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Ñíîñêà 3.3: Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîáëåì è áåíåôèöèàðèåâ â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.3: Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîáëåì è áåíåôèöèàðèåâ â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.3: Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîáëåì è áåíåôèöèàðèåâ â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.3: Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîáëåì è áåíåôèöèàðèåâ â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.3: Èäåíòèôèêàöèÿ ïðîáëåì è áåíåôèöèàðèåâ â Âàäñáðî

Âàäñáðî – íåáîëüøàÿ êîììóíà â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Êàíàëèçàöèîííàÿ ñèñòåìà îòâîäèò ñòî÷íûå âîäû
ñîðîêà äîìîõîçÿéñòâ íà ñòàðîå î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå. Ñòî÷íûå âîäû ñàìîòåêîì ïîñòóïàþò íà íàñîñíóþ
ñòàíöèþ, êîòîðàÿ ïåðåêà÷èâàåò èõ íà î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå. Î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå ðàñïîëîæåíî îêîëî
íåáîëüøîé êàíàâû, êîòîðàÿ äðåíèðóåò òåððèòîðèþ äåðåâíè, ó÷àñòîê ëåñà è ôåðìû, ðàñïîëîæåííûå  ââåðõ
ïî òå÷åíèþ. Î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå îêðóæåíî ðàâíèííûìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè óãîäüÿìè, è âëàäåëåö
çåìëè ê çàïàäó îò î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ ðàçðåøèë èñïîëüçîâàòü èõ, êàê ÷àñòü ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä.

Ïëîõî ôóíêöèîíèðóþùåå î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå íóæäàëîñü â ìîäåðíèçàöèè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êà÷åñòâî
î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, îòâå÷àþùåå ñòàíäàðòàì, ïðèíÿòûì ìåñòíûì ìóíèöèïàëèòåòîì. Ïðîåêò áûë
èíèöèèðîâàí ïîñëå òîãî, êàê îò÷åòû ó÷àùèõñÿ áëèçëåæàùåé øêîëû ïîêàçàëè, ÷òî èìåþòñÿ àëüòåðíàòèâû
ñòðîèòåëüñòâó íîâîãî î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ â Âàäñáðî.

Ãðóïïà áåíåôèöèàðèåâ âêëþ÷àëà æèòåëåé, ìóíèöèïàëèòåò, çåìëåâëàäåëüöà/ôåðìåðà è øêîëó. Îíè ïðèíÿëè
ó÷àñòèå â îáñóæäåíèè ïðîåêòà íà ðàííåé ñòàäèè, è õîòÿ ïðîåêò, ãëàâíûì îáðàçîì, òðåáîâàë ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ â ðàìêàõ ìóíèöèïàëèòåòà, ñåëüñêèå æèòåëè ïðîÿâèëè áîëüøóþ çàèíòåðåñîâàííîñòü â åãî
ïëàíèðîâàíèè. Áûë ïðîâåäåí ñåëüñêèé ñõîä, êîòîðûé ïîñåòèëî áîëüøèíñòâî ñåëüñêèõ æèòåëåé. Áûëè
îðãàíèçîâàíû íåñêîëüêî âñòðå÷ â ìóíèöèïàëèòåòå, êàê ÷àñòü ïðîöåññà ïëàíèðîâàíèÿ, è ôåðìåð/
çåìëåâëàäåëåö ñòàë îäíèì èç ñàìûõ çàèíòåðåñîâàííûõ è âàæíûõ ó÷àñòíèêîâ.

Øàã 2: Èäåíòèôèêàöèÿ ïðåäïîñûëîê ïëàíèðîâàíèÿ è îïðåäåëåíèå ãðàíèö ñèñòåìû
Ïëàíèðîâàíèå îñíîâûâàåòñÿ íà ïîñòàâëåííûõ çàäà÷àõ (ôóíêöèè, êîòîðûå äîëæíû áûòü
îáåñïå÷åíû) ñàíèòàðíûõ óñëóã è íà ñóùåñòâóþùèõ ïðàêòè÷åñêèõ, þðèäè÷åñêèõ è
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà. Ãðàíèöû ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé
òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ (ýòàï 3) è ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû. Èñõîäíûå äàííûå, êîòîðûå
íåîáõîäèìî óòî÷íèòü ïðè ïëàíèðîâàíèè ïðîåêòà, âêëþ÷àþò:

• ×èñëî æèòåëåé, ïîäêëþ÷åííûõ ê êàíàëèçàöèè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ è â îáîçðèìîì
áóäóùåì.

• Îáúåìû î÷èùàåìûõ âîä è ñòåïåíü èõ çàãðÿçíåíèÿ.
• Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, âêëþ÷àÿ äàííûå î ãðóíòîâûõ âîäàõ, ìåñòîïîëîæåíèè

áëèçëåæàùèõ îçåð è âîäîòîêîâ, îñàäêàõ, òîïîãðàôèè, ïî÷âåííûõ óñëîâèÿõ è ò.ä.
• Ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà - ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî?
• Âîçìîæíîñòè äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.
• Ñáðîñíûå âîäû â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé ïëîùàäè.
• Ïîëüçîâàòåëè: èõ ãîòîâíîñòü è âîçìîæíîñòè îïëà÷èâàòü óñëóãè, ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êóëüòóðíûé êîíòåêñò.
• Ïðàâîâûå ðàìêè.
• Ôèíàíñèðîâàíèå (ïîòåíöèàë ïëàòåæåñïîñîáíîñòè ïîëüçîâàòåëåé).

Êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ãðàíèöû ñàíèòàðíîé ñèñòåìû. Îïðåäåëåíèå
ãðàíèö âàæíî äëÿ ðàñ÷åòîâ ñòîèìîñòè, ðàñïðåäåëåíèÿ îáÿçàííîñòåé è âûáîðà ìåñòà îòáîðà
ïðîá ñáðàñûâàåìûõ ñòî÷íûõ âîä, åñëè ýòî íåîáõîäèìî.
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Ñíîñêà 3.4: Óñëîâèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ãðàíèöû ñèñòåìû â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.4: Óñëîâèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ãðàíèöû ñèñòåìû â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.4: Óñëîâèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ãðàíèöû ñèñòåìû â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.4: Óñëîâèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ãðàíèöû ñèñòåìû â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.4: Óñëîâèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ãðàíèöû ñèñòåìû â Âàäñáðî

Î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå ðàñïîëîæåíî âäîëü íåáîëüøîé ðå÷êè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ òàêæå âîäîïðèåìíèêîì.
Ðå÷êà âòåêàåò â îçåðî Âàäñáðî. Êðàñèâîå ìåñòî, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòäûõà, ðàñïîëîæåíî îêîëî
ìåñòà âïàäåíèÿ ðå÷êè â îçåðî. Îçåðî Âàäñáðî ÷óâñòâèòåëüíî ê ýóòðîôèêàöèè, è ñàíèòàðíûå ïðîáëåìû
ìîãóò âîçíèêíóòü íà ïëÿæå îçåðà.

Íà ìîìåíò ðàçðàáîòêè ïðîåêòà, î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå îáñëóæèâàëî 125 ÷åëîâåê. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà æèòåëåé
â áóäóùåì íå îæèäàëîñü, è ïðîåêòèðîâàíèå âåëîñü èñõîäÿ èç ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â 140 ÷åëîâåê, ÷òî
ïðåäîïðåäåëÿåò (ïðè òîé æå íàãðóçêå) ñðåäíèé ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä 45 ì3/ñóò. Êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ áûëè ðàññ÷èòàíû, áàçèðóÿñü íà øâåäñêèõ ñòàíäàðòíûõ öèôðàõ.

Ãðàíèöû ñèñòåìû áûëè óñòàíîâëåíû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îõâàò ñóùåñòâóþùóþ çàêðûòóþ êàíàëèçàöèîííóþ
ñèñòåìó, íàñîñíûå ñòàíöèè è çäàíèÿ, è òàêæå îïðåäåëåííîå ðàñøèðåíèå òåððèòîðèè çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ
ïîëåé î÷èñòêè.

Ýòàï 3: Ñîñòàâëåíèå òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ (ÒÇ) è âîçìîæíûå ïðèíöèïèàëüíûå òåõíè÷åñêèå
ðåøåíèÿ
Â òåõíè÷åñêîì çàäàíèè îïðåäåëÿþòñÿ ìèíèìàëüíûå óðîâíè ïåðâè÷íûõ ôóíêöèé, êîòîðûå ìîãóò
áûòü îáåñïå÷åíû, èñõîäÿ èç òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè ñîñòàâëåíèè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü áàëàíñ ìåæäó ïëàíèðóåìûìè
çàäà÷àìè è òåõíè÷åñêèìè è ýêîíîìè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè. Ýòî ñàìûé âàæíûé ýòàï â ïðîöåññå
ïëàíèðîâàíèÿ, òàê êàê âñå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ áóäóò áàçèðîâàòüñÿ íà òåõíè÷åñêîì çàäàíèè.
Ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàçëè÷íûå òåõíè÷åñêèå âàðèàíòû äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû, ÷òîáû
óáåäèòüñÿ ÿâëÿåòñÿ ëè òåõíè÷åñêîå çàäàíèå ðåàëèñòè÷íûì. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ çàäà÷ è
òåõíè÷åñêèõ/ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, áåíåôèöèàðèè (îïðåäåëåííûå
íà ýòàïå 1 ïðîöåññà ïëàíèðîâàíèÿ) äîëæíû ó÷àñòâîâàòü â åãî îáñóæäåíèè. Â òåõíè÷åñêîì
çàäàíèè ôîðìóëèðóþòñÿ îñíîâíûå öåëè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è âîïðîñû èõ ïðàêòè÷åñêîé
ðåàëèçàöèè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ òåì, ÷òîáû îíè áûëè ñáàëàíñèðîâàíû.

Òàáëèöà 3.4 Òàáëèöà 3.4 Òàáëèöà 3.4 Òàáëèöà 3.4 Òàáëèöà 3.4 Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå äëÿ Âàäñáðî. Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå äëÿ ñàíèòàðíîé
ñèñòåìû â Âàäñáðî îñíîâûâàåòñÿ íà øâåäñêîì ïðèðîäîîõðàííîì çàêîíîäàòåëüñòâå,
âîçìîæíîñòÿõ âîäîïðèåìíèêà è ïîæåëàíèÿõ ñåëüñêèõ æèòåëåé è ìóíèöèïàëèòåòà â
îòíîøåíèè àäàïòàöèè ñèñòåìû ê ìåñòíûì óñëîâèÿì
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Ýòàï 4: Àíàëèç âîçìîæíûõ ðåøåíèé

Íà ýòîì ýòàïå, èññëåäóþòñÿ è îïèñûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðèíöèïèàëüíûå ðåøåíèÿ (îíè, âåðîÿòíî,
óæå ðàññìîòðåíû âî âðåìÿ ðàáîò ýòàïà 3). Ïðè îïðåäåëåíèè àëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé ñëåäóåò
ðàññìîòðåòü âñå âîçìîæíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé, îò èñòî÷íèêà äî
âîäîïðèåìíèêà. Ïî êðàéíåé ìåðå, òðè âàðèàíòà, êîòîðûå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî
çàäàíèÿ, äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû è îïèñàíû íà óðîâíå ýñêèçíîãî ïðîåêòà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
âñå íîâûå êîìïîíåíòû ñèñòåìû äîëæíû áûòü îïèñàíû òåõíè÷åñêè, à èìåííî èõ ïàðàìåòðû,
êîíñòðóêöèè è ìåñòî óñòàíîâêè. Íåîáõîäèìî îöåíèòü çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî è
ýêñïëóàòàöèþ.

Âñå âàðèàíòû äîëæíû áûòü îïèñàíû â äîñòóïíîé äëÿ íåñïåöèàëèñòîâ ìàíåðå. Èíîãäà
íåîáõîäèìî âåðíóòüñÿ ê ïðîðàáîòêàì ýòàïà 3, ÷òîáû ïåðåñìîòðåòü òåõíè÷åñêîå çàäàíèå, åñëè
íå ìîãóò áûòü íàéäåíû êàêèå-ëèáî ïðèåìëåìûå ðåøåíèÿ, êîòîðûå îòâå÷àþò îñíîâíûì öåëÿì
è ïðàêòè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì.

Ñíîñêà 3.5: Àíàëèç âîçìîæíûõ ðåøåíèé â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.5: Àíàëèç âîçìîæíûõ ðåøåíèé â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.5: Àíàëèç âîçìîæíûõ ðåøåíèé â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.5: Àíàëèç âîçìîæíûõ ðåøåíèé â ÂàäñáðîÑíîñêà 3.5: Àíàëèç âîçìîæíûõ ðåøåíèé â Âàäñáðî

Íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé äëÿ Âàäñáðî áûëè ïðåäëîæåíû è îáñóæäåíû. Ñðåäè íèõ áûëè ÷åòûðå
ðàçëè÷íûå äåöåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå íå áûëè ïðèíÿòû
áåíåôèöèàðèÿìè. Ïðè÷èíîé äëÿ ýòîãî áûëî òî, ÷òî öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà óæå ñóùåñòâîâàëà, è
êàíàëèçàöèîííàÿ ñèñòåìà áûëà íåäàâíî îòðåìîíòèðîâàíà.

Âûïîëíèìûìè ñàíèòàðíûìè ðåøåíèÿìè î÷èñòêè, èäåíòèôèöèðîâàííûìè äëÿ Âàäñáðî áûëè:
1. Ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà, çèìíåå õðàíåíèå è îðîøåíèå ëåñíîãî ó÷àñòêà ëåòîì.
2. Ñòàáèëèçàöèîííûå ïðóäû ñ õèìè÷åñêèì îñàæäåíèåì (èçâåñòüþ).
3. Ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà, êàïåëüíûé ôèëüòð è êàíàâà-áèîôèëüòð.
4. Ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà, êàïåëüíûé ôèëüòð è ñìåíà êóëüòóð/âýòëàíäû.
5. Ïåðâè÷íàÿ î÷èñòêà, ïåñ÷àíûå ôèëüòðû è áèîôèëüòð-êàíàâà/âýòëàíä.
6. Ïàêåòíîå î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå (ðåàêòîð ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâèÿ), âêëþ÷àÿ íèòðèôèêàöèþ, ñ

ïîñëåäóþùèì ïðîõîæäåíèåì ÷åðåç êàíàâó-áèîôèëüòð èëè âýòëàíä.

Ðåøåíèÿ áûëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ýñêèçîâ, ÷òîáû ïîêàçàòü, êàê êàæäàÿ àëüòåðíàòèâà ðàáîòàåò òåõíè÷åñêè
è òàêæå åå ñîîòâåòñòâèå òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà èíâåñòèöèé è çàòðàò íà
ïîääåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèþ òàêæå ñîïðîâîæäàëà êàæäîå èç øåñòè ðåøåíèé.

Ýòàï 5: Âûáîð íàèáîëåå ïðèåìëåìîãî ðåøåíèÿ

Çàêëþ÷èòåëüíûé âûáîð óòâåðæäàåòñÿ ïðè ñîãëàñèè áóäóùèõ ïîëüçîâàòåëåé è äðóãèõ
áåíåôèöèàðèåâ. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âûáîðà, àëüòåðíàòèâû, ïðåäñòàâëåííûå íà ýòàïå 4, îöåíèâàþòñÿ
ïî èõ ñîîòâåòñòâèþ òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ, èñïîëüçóÿ, íàïðèìåð, ìàòðèöó îöåíîê â áàëëàõ.
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3.1.1 Îòêðûòîå ïëàíèðîâàíèå óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä äëÿ òèïè÷íûõ ñèòóàöèé â ñòðàíàõ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû

Ïðèâåäåííûé âûøå ïðèìåð, êàñàþùèéñÿ Âàäñáðî, ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íîé ñèòóàöèåé äëÿ ìíîãèõ
íåáîëüøèõ äåðåâåíü âîñòî÷íîé Ïðèáàëòèêè è äðóãèõ áûâøèõ ðåñïóáëèê Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.
Ïðè ïëàíèðîâàíèè ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû, ïîäîáíîé ýòîé, èëè íîâîãî ñòðîèòåëüñòâà, ìåòîä
îòêðûòîãî ïëàíèðîâàíèÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (ÎÏÎÑÂ) âåñüìà ïîëåçåí. Íèæå îïèñûâàþòñÿ
òðè êîíöåïòóàëüíûõ ñëó÷àÿ òèïè÷íûõ ñàíèòàðíûõ ñèòóàöèé â ðåãèîíå Öåíòðàëüíîé è
Âîñòî÷íîé Åâðîïû, áàçèðóÿñü íà êîíöåïöèè îòêðûòîãî ïëàíèðîâàíèÿ óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä.

Ïðèìåð 1: Ìîäåðíèçàöèÿ óñòàðåâøåãî î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ â íåáîëüøîé äåðåâíå
Â ýòîì ïðèìåðå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèòóàöèÿ ïëàíèðîâàíèÿ äëÿ ìàëåíüêîé äåðåâíè íà îñòðîâå
Ñààðèìà â Ýñòîíèè. Æèòåëè îñòðîâà èìåþò íèçêèå äîõîäû, è óðîâåíü áåçðàáîòèöû âûñîê.
Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñòàðîé, ïîñòðîåííîé â Ñîâåòñêîå âðåìÿ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèÿõ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ìîäåðíèçèðîâàòü. Ïðè ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå, ñìåøàííûå
ñòî÷íûå âîäû ñîáèðàþòñÿ è î÷èùàþòñÿ íà ñîîðóæåíèè ñ áèîðåàêòîðîì è áèîïðóäàìè. Ñèñòåìà
ãðîìîçäêàÿ è ýíåðãîçàòðàòíàÿ. Êà÷åñòâî î÷èñòêè íåäîñòàòî÷íîå, è ñáðàñûâàåìûå âîäû
çàãðÿçíÿþò íåáîëüøóþ áëèçëåæàùóþ ðå÷êó. Çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä îãðàíè÷åíû è
÷óâñòâèòåëüíû ê çàãðÿçíåíèþ.

Ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ îáñóæäåíèåì ñèòóàöèè ñ ëþäüìè, îòâåòñòâåííûìè çà
èäåíòèôèêàöèþ ïðîáëåì è ïðèíÿòèå âîçìîæíûõ ðåøåíèé. Äëÿ îáñóæäåíèÿ, ñóùåñòâóþùàÿ
ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ýñêèçà è îïèñûâàåòñÿ â ïëàíå (îòñóòñòâèÿ)  ýêîëîãè÷åñêèõ âûãîä,
ãèãèåíè÷åñêèõ ðèñêîâ è çàòðàò. Íà ïåðâîì ñîâåùàíèè ó÷àñòâóþò ìåñòíûé ìýð, ïðåäñòàâèòåëè
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ìóíèöèïàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ îðãàíîâ è ëèöà, îòâåòñòâåííûå çà ïîääåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèþ
ñóùåñòâóþùåãî î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ ñòî÷íûõ âîä. Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ óñëîâèé
ïëàíèðîâàíèÿ, ñîñòàâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêîå çàäàíèå, è îïèñûâàþòñÿ âîçìîæíûå âàðèàíòû
ìîäåðíèçàöèè. Äëÿ îöåíêè ðàñõîäîâ ñòî÷íûõ âîä, ÁÏÊ è íàãðóçêè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
èñïîëüçóþòñÿ íîðìàòèâíûå öèôðû (ñì. òàáëèöó 3.1) è ÷èñëåííîñòü ïîäêëþ÷åííûõ
ïîëüçîâàòåëåé. Ñèñòåìà îïðåäåëÿåòñÿ êàê âêëþ÷àþùàÿ âñå äîìà, ïîäêëþ÷åííûå ê
ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, è äî âîäîïðèåìíèêà. Ãðàíèöà ìåæäó î÷èñòíûì
ñîîðóæåíèåì è âîäîïðèåìíèêîì îïðåäåëåíà äëÿ êàæäîé àëüòåðíàòèâû.

Îáñëåäîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ êàíàëèçàöèîííàÿ ñåòü, ñáðîñíîå ñîîðóæåíèå è
ñèñòåìà î÷èñòêè (áèîðåàêòîð è áèîïðóäû) íàõîäÿòñÿ â âåñüìà õîðîøåì ñîñòîÿíèè è ìîãóò
áûòü ðåêîíñòðóèðîâàíû. Òàêèì îáðàçîì, èìåþòñÿ  ïðåèìóùåñòâà, åñëè â íîâîé ñàíèòàðíîé
ñèñòåìå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ÷àñòü èíôðàñòðóêòóðû ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû. Òåõíè÷åñêîå
çàäàíèå òðåáóåò, ÷òîáû áóäóùàÿ ñèñòåìà çàùèùàëà îò çàãðÿçíåíèÿ ðå÷êó (óëó÷øåíèå êà÷åñòâà
âîäû â ðå÷êå, ãäå îáèòàþò ðàêè è îêóíè, ïëàíèðóåìàÿ çàäà÷à ïðîåêòà) è ïèòüåâûå êîëîäöû.
Ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò âàæíû äëÿ ìåñòíûõ æèòåëåé
(ñ÷åòà çà ýëåêòðîýíåðãèþ óäâîèëèñü òîëüêî çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò), êðîìå òîãî,
æåëàòåëüíî òàêæå ñîçäàíèå íîâûõ ðàáî÷èõ ìåñò.

Îñíîâûâàÿñü íà óòâåðæäåííîì òåõíè÷åñêîì çàäàíèè è ïðîåêòíûõ óñëîâèÿõ (êðèòåðèè çàäàíèÿ
ðàçìåðîâ), òðè àëüòåðíàòèâû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áûëè îòîáðàíû äëÿ äàëüíåéøåãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Âàðèàíòû:

à) Îðîøåíèå ëåñîïîñàäîê (îïèñûâàåòñÿ â ãëàâå 4 äëÿ óñëîâèé Øâåöèè è Âåíãðèè).
á) Îñàæäåíèå â âîäîåìàõ (îïèñûâàåòñÿ â ãëàâå 4, Øâåöèÿ).
â) Êîìïàêòíîå î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå.

Îöåíêà ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïîêàçàëà, ÷òî êîìïàêòíîå î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå (àëüòåðíàòèâà
“â”) - íàèìåíåå ïðèâëåêàòåëüíûé âàðèàíò èç-çà åãî âûñîêîé ñòîèìîñòè è ìåíåå ýôôåêòèâåí â
ïëàíå äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ öåëåé (îñîáåííî, îõðàíû çäîðîâüÿ) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
àëüòåðíàòèâàìè. Êàæäàÿ èç äâóõ îñòàâøèõñÿ àëüòåðíàòèâ èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà. Ïîñëå
îáñóæäåíèÿ ñ áåíåôèöèàðèÿìè, îñàæäåíèå â âîäîåìàõ (àëüòåðíàòèâà “á”), áûëà âûáðàíà, òàê
êàê ýòà ñèñòåìà íàäåæíà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà è ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà ìåñòíûìè
ñïåöèàëèñòàìè, áàçèðóÿñü íà ñóùåñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðå.

Ïðèìåð 2: Ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî ïðèãîðîäíîãî ïîñåëêà
Â ýòîì ñëó÷àå, èñïîëüçóåòñÿ ïðèìåð èç Ëèòâû, íîâûé ïîñåëîê (ïðèáëèçèòåëüíî 30 äîìîâ)
çàïëàíèðîâàí äëÿ âëàäåëüöåâ ñî “ñðåäíèìè èëè âûñîêèìè äîõîäàìè” â êðàñèâîé ìåñòíîñòè çà
ïðåäåëàìè ãîðîäà, íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò ñóùåñòâóþùåé öåíòðàëèçîâàííîé
êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìû. Çåìëÿ ïðèíàäëåæèò ìåñòíîìó ïîäðÿä÷èêó, êîòîðûé ïîñòðîèò äîìà
è ïðîäàñò èõ áóäóùèì æèòåëÿì. Îäèí èç ïðîäàâàåìûõ ó÷àñòêîâ æèëîé çîíû - áëèçëåæàùèé
ïëÿæ, ðàñïîëîæåííûé íà ìàëåíüêîì îçåðå.

Òî÷íîå ÷èñëî äîìîâ, êîòîðûå áóäóò ïîñòðîåíû íà ýòîé ïëîùàäè íå èçâåñòíî íà äàííîì ýòàïå,
è ïîäðÿä÷èê õî÷åò îñâîèòü òåððèòîðèþ ïîýòàïíî. Ïëàíèðóåòñÿ îñâîèòü âñþ òåððèòîðèþ çà
ïåðèîä îò 3 äî 10 ëåò. ×òîáû èçáåæàòü èíâåñòèöèé â èíôðàñòðóêòóðó áåç äîõîäîâ, æåëàòåëüíû
èíäèâèäóàëüíûå ðåøåíèÿ äëÿ êàæäîãî äîìà. Îðãàíèçàöèÿ, îñâàèâàþùàÿ çåìåëüíûé ó÷àñòîê,
ïîíèìàåò çíà÷åíèå óñòàíîâêè âîäîñáåðåãàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è ñîâðåìåííûõ ñàíèòàðíûõ
ìåòîäîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü çàïëàíèðîâàíû ñ ñàìîãî íà÷àëà.

Íà÷àëüíûå ïåðåãîâîðû ñ ìóíèöèïàëèòåòîì ÿñíî äàëè ïîíÿòü, ÷òî ëîêàëüíûå ðåøåíèÿ ìîãóò
ïðèâåñòè ê ïðîáëåìàì. Ýêîëîãè÷åñêèé îòäåë ìóíèöèïàëèòåòà èìåë îòðèöàòåëüíûé îïûò,
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ñâÿçàííûé ñ ýêñïëóàòàöèåé ñòàðûõ ëîêàëüíûõ ñèñòåì (òèïà óáîðíûõ è âûãðåáíûõ ÿì). Ïîýòîìó,
îíè ðåêîìåíäîâàëè ïîäêëþ÷èòüñÿ ê öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìå èëè ïîñòðîèòü çàêðûòûé
ðåçåðâóàð, èç êîòîðîãî “÷åðíûå âîäû” áóäóò òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ íà ìóíèöèïàëüíîå î÷èñòíîå
ñîîðóæåíèå.

Ïîñëå ðÿäà îáñóæäåíèé ñ ýêñïåðòîì ïî ÎÏÎÑÂ, ìåñòíûì ôåðìåðîì è íåïðàâèòåëüñòâåííîé
îðãàíèçàöèåé, ïîäðÿä÷èê ðåøèë èçó÷èòü âàðèàíòû, áàçèðóþùèåñÿ íà “ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðèíöèïàõ”. Â ïîäãîòîâëåííîì òåõíè÷åñêîì çàäàíèè âîïðîñû îõðàíû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è
çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû áûëè ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíû. Òàê êàê êîììåð÷åñêîé èäååé
ðàçðàáîò÷èêà ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ïðåäëîæåíèå ëþäÿì êà÷åñòâåííîé è êðàñèâîé ñðåäû
ïðîæèâàíèÿ, îí îñîçíàåò âàæíîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ âîçäåéñòâèé íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî (íàïðèìåð, áëèçëåæàùåå îçåðî çàïëàíèðîâàíî
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ìåñòî îòäûõà áóäóùèõ æèòåëåé). Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ (è âîäû) - òàêæå ñðåäè öåëåé ïðîåêòà, òàê êàê ôåðìåð çàèíòåðåñîâàí â èñïîëüçîâàíèè
ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè íà ñâîèõ ïîëÿõ. Ðàçðàáîò÷èê æåëàåò ïîñòðîèòü óäîáíóþ ñèñòåìó,
êîòîðàÿ áóäåò ëåãêî ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ è îáñëóæèâàòüñÿ, è ïðè ýòîì íå ñäåëàåò äîìà ìåíåå
ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ïðîäàæè ñåìüÿì ñ âûñîêèìè äîõîäàìè.

Èñõîäÿ èç óñëîâèé ïðîåêòèðîâàíèÿ è òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, ñëåäóþùèå àëüòåðíàòèâû áûëè
èçó÷åíû:

à) Ïîäêëþ÷åíèå ê ñóùåñòâóþùèì öåíòðàëèçîâàííûì ñîîðóæåíèÿì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä
â ãîðîäå.

á) Ñèñòåìà “÷åðíîé âîäû” (“÷åðíàÿ” è “ñåðàÿ” âîäà î÷èùàþòñÿ ðàçäåëüíî) (óïðîùåííûé
âàðèàíò ñèñòåìû, îïèñàííîé â ãëàâå 4, Ãåðìàíèÿ).

â) Ñèñòåìà îòâîäà ìî÷è óíèòàçàìè äâîéíîãî ñòîêà.
ã) Íàêîïëåíèå è îðîøåíèå ëåñà (âàðèàíò, îïèñàííûé â ãëàâå 4 äëÿ óñëîâèé Âåíãðèè è

Øâåöèè).

Àëüòåðíàòèâà (à) èññëåäîâàíà äëÿ ñðàâíåíèÿ, ïîñêîëüêó ìóíèöèïàëüíûå âëàñòè ïåðâîíà÷àëüíî
îäîáðèëè ýòó ñèñòåìó. Ïîñëå ñðàâíåíèÿ è îöåíêè ýòèõ ÷åòûðåõ àëüòåðíàòèâ íà ñîîòâåòñòâèå
òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ, áûëà âûáðàíà àëüòåðíàòèâà (á), òàê êàê îíà îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå
ïðèåìëåìîå ãèãèåíè÷åñêîå ðåøåíèå, è ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè â áîëüøåé ñòåïåíè îòâå÷àþò
òðåáîâàíèÿì ôåðìåðà. Ïîäðÿä÷èê ñêåïòè÷åñêè îòíîñèòñÿ âàðèàíòó îðîøåíèÿ ëåñîïîñàäîê (ã),
òàê êàê îí ïîëàãàåò, ÷òî îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ëåñîïîñàäîê âáëèçè æèëîé çîíû íå áóäåò
âîñïðèíÿòî ïëàíèðóåìîé ãðóïïîé ïîêóïàòåëåé. Àëüòåðíàòèâà (â) áûëà îòìå÷åíà, êàê âåñüìà
èíòåðåñíàÿ, íî áåñïîêîéñòâî âûçûâàåò ñìåøèâàíèå ôåêàëèé ñ âîäîé, òàê êàê âîäîïðèåìíèêîì
î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿþòñÿ ïîäçåìíûå âîäû.

Ïðèìåð 3: Óëó÷øåíèå ñàíèòàðíûõ óñëîâèé äëÿ áåäíûõ ëþäåé â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè
Ýòîò ïðèìåð ïðåäñòàâëÿåò ñèòóàöèþ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè Áîëãàðèè, ãäå ñåìüè èìåþò íèçêèé
äîõîä, à óðîâåíü áåçðàáîòèöû âûñîê. Çàíÿòèå ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì äîìîõîçÿéñòâ îáû÷íîå
ÿâëåíèå. Òåððèòîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ êàðñòîâûìè ïîäñòèëàþùèìè ïîðîäàìè, ìàëîìîùíûìè
ïî÷âàìè è ÷óâñòâèòåëüíûìè ê çàãðÿçíåíèþ ïîäçåìíûìè âîäàìè. Ñóùåñòâóþùèå ñàíèòàðíûå
ñèñòåìû ñîñòîÿò èç îáû÷íûõ óáîðíûõ ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè, êîòîðûå íå ôóíêöèîíèðóþò
äîëæíûì îáðàçîì, òàê êàê îíè çàãðÿçíÿþò ãðóíòîâûå âîäû è ñîçäàþò íåóäîáñòâà äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé, â âèäå ìóõ è íåïðèÿòíîãî çàïàõà. Ïèòüåâàÿ âîäà áåðåòñÿ èç ÷àñòíûõ êîëîäöåâ.

Ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ íà÷èíàëñÿ ñ îáñóæäåíèé, ãäå ïîëüçîâàòåëè èìåëè âîçìîæíîñòü çàÿâèòü
î ñâîèõ íóæäàõ è ïîæåëàíèÿõ îòíîñèòåëüíî íîâîé ñàíèòàðíîé ñèñòåìû. Ìåñòíûå
ìóíèöèïàëüíûå âëàñòè ðàññìàòðèâàþò ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû íåïðèåìëåìûìè, òàê êàê, â
îñîáåííîñòè, äåòè ñòðàäàþò îò ïàòîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû â íåãëóáîêèõ êîëîäöàõ. Èìåëèñü
ïëàíû ïðåâðàùåíèÿ äåðåâíè â äîâåðèòåëüíóþ ñîáñòâåííîñòü, íî ñóùåñòâóþùèå ñàíèòàðíûå
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ñèñòåìû â äåðåâíå ïðåïÿòñòâóþò îñóùåñòâëåíèþ ýòèõ ïëàíîâ. Ïîýòîìó ïðè ñîñòàâëåíèè
òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, áûëè âûäåëåíû âîïðîñû çàùèòû ãðóíòîâûõ âîä è êîëîäöåâ ïèòüåâîé
âîäû. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ îòìå÷åíî êàê èíòåðåñíîå íàïðàâëåíèå,
òàê êàê äîìîõîçÿéñòâà íå ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé.
Î÷åâèäíî, ÷òî ñèñòåìà äîëæíà áûòü íàäåæíîé, ïðîñòîé â ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèè ñàìèìè
ïîëüçîâàòåëÿìè. Êðîìå òîãî, èíâåñòèöèîííûå çàòðàòû äîëæíû áûòü íåáîëüøèìè, òàê êàê
ñóáñèäèè èëè ãðàíòû òðóäíî ïîëó÷èòü äëÿ ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ. Òàê êàê ÷àñòû ïåðåáîè â
ýëåêòðîñíàáæåíèè, ñèñòåìà äîëæíà ôóíêöèîíèðîâàòü áåç ýëåêòðîïèòàíèÿ. Íåîáõîäèìî
ïðèñïîñîáèòü ñèñòåìó ê èçìåíåíèþ ðàçìåðîâ äîìîõîçÿéñòâ. Íàèáîëåå âàæíîé öåëüþ äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé, ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ñàíèòàðíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ áóäåò ÷èñòîé, óäîáíîé è
áåçîïàñíîé.

Öåíòðàëèçîâàííûå ðåøåíèÿ  íå ïðèåìëåìû èç-çà ýêîíîìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìóíèöèïàëèòåòà
è ïîëüçîâàòåëåé. Ïîýòîìó ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî äåöåíòðàëèçîâàííûå ëîêàëüíûå ðåøåíèÿ.
Â ñîîòâåòñòâèå ñ òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì è ïðîåêòíûìè óñëîâèÿìè, ñëåäóþùèå àëüòåðíàòèâíûå
ðåøåíèÿ, áûëè îòîáðàíû äëÿ äàëüíåéøåé ïðîðàáîòêè:

à) Ñóùåñòâóþùèå óáîðíûå ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè îáîðóäîâàòü âåíòèëÿöèåé è
óòèëèçèðîâàòü “ñåðóþ âîäó” âî äâîðàõ.

á) Îòäåëüíîå óäàëåíèå ìî÷è è ëîêàëüíàÿ óòèëèçàöèÿ “ñåðîé âîäû”, ñ ïîìîùüþ
ïîñòðîåííûõ ãðóíòîâûõ ôèëüòðîâ

â) Ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà ñî ñìûâîì âîäîé è î÷èñòêà íà äåöåíòðàëèçîâàííûõ ãðóíòîâûõ
ôèëüòðàõ.

Â íà÷àëå îáñóæäåíèÿ, ñèñòåìà ñî ñìûâîì âîäîé (àëüòåðíàòèâà “â”) áûëà îäîáðåíà
ïîëüçîâàòåëÿìè, òàê êàê ñàíèòàðíûå óñòðîéñòâà ñî ñìûâîì âîäîé  èìåþò âûñîêèé ñòàòóñ.
Îäíàêî, ïîñëå ñðàâíåíèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû ñî ñìûâîì âîäîé ñ òåõíè÷åñêèì
çàäàíèåì, ïîëüçîâàòåëè ïîíÿëè, ÷òî «ñóõàÿ» ñàíèòàðíàÿ ñèñòåìà ëó÷øå óäîâëåòâîðÿåò èõ
òðåáîâàíèÿì è áîëåå ýôôåêòèâíà â ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíå. Àëüòåðíàòèâà (à) ïðîñòà, íî îïûò
ïîêàçàë ñìåøèâàíèå ìî÷è è ôåêàëèé ñîçäàåò íåïðèÿòíîñòè, òèïà ìóõ, è óñëîæíÿåò ïðîöåññ
ðåöèðêóëÿöèè. Êðîìå òîãî, æèòåëè, îñîáåííî æåíùèíû, õîòåëè èçáàâèòüñÿ îò “ñèñòåìû
âû÷åðïûâàíèÿ”. Àëüòåðíàòèâà (á), êàæåòñÿ, ëó÷øå âñåãî îòâå÷àåò óñëîâèÿì òåõíè÷åñêîãî
çàäàíèÿ, è áûëî ðåøåíî íà÷àòü ïðîåêò ðåàëèçàöèè ýòîé ñèñòåìû â äåðåâíå. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ðàçäåëåíèå ìî÷è è ôåêàëèé îáåñïå÷èâàåò áîëåå ëåãêóþ ïåðåðàáîòêó ïðîäóêòîâ îòñòîÿ.
Ìî÷åâèíà ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì óäîáðåíèåì äëÿ ÿãîä, êóêóðóçû, øïèíàòà è äðóãèõ âûðàùèâàåìûõ
çäåñü êóëüòóð. Îñíîâûâàÿñü íà îïûòå ïèëîòíîãî ïðîåêòà, ñàíèòàðèÿ íà îñíîâå îáåçâîæèâàíèÿ
ðàçâèâàåòñÿ â äåðåâíå. Êàê “ïîáî÷íûé ðåçóëüòàò” ðàçâèâàåòñÿ ìåñòíûé ðûíîê ïðîèçâîäèòåëåé
òóàëåòíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

3.23.23.23.23.2 Ëèòåðàòóðà, ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿËèòåðàòóðà, ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿËèòåðàòóðà, ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿËèòåðàòóðà, ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿËèòåðàòóðà, ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ
Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû, ñîäåðæàùóþ äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî âîïðîñàì
óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè. Âñå ðåêîìåíäóåìûå äîêóìåíòû ìîãóò áûòü çàãðóæåíû ÷åðåç Èíòåðíåò
(íà âðåìÿ íàïèñàíèÿ êíèãè).

Ïî îáùåé òåìàòèêåÏî îáùåé òåìàòèêåÏî îáùåé òåìàòèêåÏî îáùåé òåìàòèêåÏî îáùåé òåìàòèêå:
• The Urban Water Research Programme: www.urbanwater.org.

• The EcoSanRes Programme: www.ecosanres.org

• Winblad, U, Simpson-Héberg, M. (2004) Ecological sanitation. Revised and enlarged
edition. Stockholm Environment Institute. http://www.ecosanres.org/pdf_files/
Ecological_Sanitation_2004.pdf
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• Ridderstolpe, P. (2004) Introduction to Greywater Management. Report 2004–4,
EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute. http://
www.ecosanres.org/pdf_files/ESR_Publications_2004/ESR4web.pdf

Ïî ïëàíèðîâàíèþÏî ïëàíèðîâàíèþÏî ïëàíèðîâàíèþÏî ïëàíèðîâàíèþÏî ïëàíèðîâàíèþ:
• Kvarnström, E., af Petersens, E. (2004) Open Planning of Sanitation Systems. Report

2004–3, EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf_files/ESR_Publications_2004/ESR3web.pdf

• Ridderstolpe, P. (1999) Wastewater Treatment in a Small Village – options for upgrad
ing. Uppsala: Coaltion Clean Baltic and WRS Uppsala AB. http://www.ccb.se/docu
ments/WastewaterTreatmentinaSmallVillage-OptionsforUpgrading.pdf

• Ridderstolpe, P. (2000) Comparing consequence analysis. EcoEng Newsletter 1/2000.
http://www.iees.ch/EcoEng001/EcoEng001_R4.html

• Ridderstolpe, P. (2004) Sustainable Wastewater Treatment for a New Housing Area.
How to find the right solution. Uppsala: Coalition Clean Baltic and WRS Uppsala AB.
http://www.ccb.se/documents
SustainableWWTforaNewHousingArea.HowtoFindtheRightSolution.pdf

Ïî âîïðîñàì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿÏî âîïðîñàì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿÏî âîïðîñàì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿÏî âîïðîñàì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿÏî âîïðîñàì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ:
• Jönsson, H., Richert Stintzing, A., Vinnerås, B., Salomon, E. (2004) Guidelines on the

Use of Urine and Faeces in Crop Production. Report 2004-2, EcoSanRes Publications
Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute. http://www.ecosanres.org/
pdf_files/ESR_Publications_2004/ESR2web.pdf

• World Health Organization (2006) WHO Guidelines for the safe use of wastewater,
excreta and grey water. Can be downloaded from: http://www.who.int
water_sanitation_health/wastewater/gsuww/en/index.html
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Ãëàâà 3

Ïðèìåðû óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìÏðèìåðû óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìÏðèìåðû óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìÏðèìåðû óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìÏðèìåðû óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì

Ðåäàêòîðû: Áîãäàí Ìàêîðîë è Ïèòåð Ðèääåðñòîëï

ÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅ

Óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ ïðåäïîëàãàåò îõðàíó çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, íå ïðè÷èíÿÿ ýêîëîãè÷åñêîãî
óùåðáà èëè èñòîùåíèÿ îñíîâíûõ ðåñóðñîâ, ïðè ýòîì, îíà òåõíè÷åñêè è èíñòèòóöèîíàëüíî
àäàïòèðîâàíà, ýêîíîìè÷åñêè æèçíåñïîñîáíà è ñîöèàëüíî íàïðàâëåíà (êàê îïèñàíî â ãëàâå 3).
Òàêèì îáðàçîì, òåðìèí óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ îòíîñèòñÿ ñêîðåå ê ôóíêöèÿìè, âûïîëíÿåìûì
ñàíèòàðíîé ñèñòåìîé, à íå ê êàêîé-ëèáî êîíêðåòíîé ñàíèòàðíîé òåõíîëîãèè.

Åñòü ìíîãî ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ âàðèàíòîâ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ óñëóã, è
âûáîð òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çàâèñèò îò ìåñòíûõ óñëîâèé. ×òîáû ïðîèëëþñòðèðîâàòü
ðàçíîîáðàçèå äîñòóïíûõ âàðèàíòîâ, ïÿòü ïðèìåðîâ ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì
ïðåäñòàâëåíû â ýòîé ãëàâå. Äèàïàçîí ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ îõâàòûâàåò âåñü ñïåêòð òåõíîëîãèé
îò íàèáîëåå ïðîñòûõ äî âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ðåøåíèé è îò ñèñòåì ñîðòèðîâêè èñõîäíûõ
êîìïîíåíòîâ äî òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëíóþ î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä.

Ìû ïîïðîñèëè âñå ñòðàíû Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû âíåñòè ñâîé âêëàä, è òðè èç íèõ
- Âåíãðèÿ, Ñëîâåíèÿ è Óêðàèíà – ïîäåëèëèñü ñâîèì îïûòîì. Ïîñêîëüêó ðÿä äðóãèõ åâðîïåéñêèõ
ñòðàí èìååò äëèòåëüíûé îïûò ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì, Ãëîáàëüíîå Âîäíîå
Ïàðòíåðñòâî ÖÂÅ ïîïðîñèëî Ãåðìàíèþ è Øâåöèþ ïðåäñòàâèòü ïðåçåíòàöèè ïî ñîçäàíèþ
ñèñòåì óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè â èõ óñëîâèÿõ.

ÂÝÒËÀÍÄ “SÂÝÒËÀÍÄ “SÂÝÒËÀÍÄ “SÂÝÒËÀÍÄ “SÂÝÒËÀÍÄ “SVETI TVETI TVETI TVETI TVETI TOMAZ”, ÏÎÑÒÐÎÅÍÍÛÉ Â ÑËÎÂÅÍÈÈOMAZ”, ÏÎÑÒÐÎÅÍÍÛÉ Â ÑËÎÂÅÍÈÈOMAZ”, ÏÎÑÒÐÎÅÍÍÛÉ Â ÑËÎÂÅÍÈÈOMAZ”, ÏÎÑÒÐÎÅÍÍÛÉ Â ÑËÎÂÅÍÈÈOMAZ”, ÏÎÑÒÐÎÅÍÍÛÉ Â ÑËÎÂÅÍÈÈ

Áîãäàí Ìàêàðîë

ÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅ
Íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå äèðåêòèâû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÅÑ, ïîñòàâèëè ïåðåä Ñëîâåíèåé
ñåðüåçíûå çàäà÷è â ñôåðå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Î÷èñòêà ÷àñòî áûâàåò íåäîñòàòî÷íîé, îñîáåííî
â ïîñåëêàõ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê. Âî ìíîãèõ ìåñòàõ, ñáðîñû ñòî÷íûõ âîä ïðè÷èíÿþò
ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá è ïðèâîäÿò ê çàðàæåíèþ ëþäåé ðàçëè÷íûìè áîëåçíÿìè.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè â Ñëîâåíèè íå ïðèäàâàëîñü îñîáîãî çíà÷åíèå öåííîñòè ýêîñèñòåì
âýòëàíäîâ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ðàçðàáîòêà ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, òèïà
öåëåíàïðàâëåííîãî ñîçäàíèÿ âýòëàíäîâ, íà÷àëàñü 20 ëåò íàçàä. Èíòåðåñíàÿ êîíöåïöèÿ
âîïëîòèëàñü ïðè âíåäðåíèè ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû äëÿ âîäîîáìåíà  â êàñêàäå ñåêöèé ñ
âåðòèêàëüíûì ïåðåòîêîì, è ñèñòåìàõ, ñî÷åòàþùèõ âåðòèêàëüíûé è ãîðèçîíòàëüíûé ïîòîêè â
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ïðåäåëàõ îäíîé ñåêöèè, à òàêæå î÷èùàþùèå ïîãëîòèòåëè. Ñåãîäíÿ áëàãîäàðÿ èõ íåïðåðûâíîìó
ðàçâèòèþ è ýôôåêòèâíîñòè, ýòè ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò “çåëåíîå” íàïðàâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé
èíæåíåðèè ñòðàíû, ïðè ýòîì, áîëåå 63 âýòëàíäîâ, çàïðîåêòèðîâàíî è ïîñòðîåíî.

Â Ñëîâåíèè äåéñòâóþò 143 ãîñóäàðñòâåííûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿ ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ
âîä (ÎÑÑÂ), ïîñòðîåííûõ äëÿ ïîñåëêîâ ñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ ìåíåå 2000 ÷åëîâåê. Äåâÿòü
èç íèõ - ïðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (òèïà âýòëàíäîâ). Îäíà èç òàêèõ ñèñòåì
ïîñòðîåíà â ïîñåëêå “Sveti Tomaz”.

Ïðîöåññû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâàÏðîöåññû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâàÏðîöåññû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâàÏðîöåññû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâàÏðîöåññû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà
Ïîñåëîê “Sveti Tomaz” ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-âîñòî÷íîé Ñëîâåíèè â ïðîâèíöèè Ïðëåêèÿ
(ìóíèöèïàëèòåò “Sveti Tomaz”). Áëèæàéøèé ãîðîä Îðìàø íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 12 êì. Äî
2001 ãîäà åäèíñòâåííûì ðåøåíèåì â âîïðîñå óòèëèçàöèè ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä áûëî
èñïîëüçîâàíèå èíäèâèäóàëüíûõ âûãðåáíûõ ÿì. Â òî âðåìÿ íå áûëî íèêàêîé ñèñòåìû
êàíàëèçàöèè.

Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ÎÑÑÂ “Sveti Tomaz” íà÷àëàñü â îêòÿáðå 1999 ãîäà. Âûáîð ñèñòåìû íà÷àëñÿ
ñ îôèöèàëüíîãî ïðèãëàøåíèÿ äëÿ ó÷àñòèÿ â òåíäåðå, îáúÿâëåííîãî êîììóíàëüíîé êîìïàíèåé
Îðìàøà, ìåñòíîé ãîñóäàðñòâåííîé îðãàíèçàöèåé, îòâåòñòâåííîé çà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû.
Âûèãðàâøåå òåíäåð ïðåäëîæåíèå áàçèðîâàëîñü íà êîíöåïöèè èñïîëüçîâàíèÿ âýòëàíäà,
ðàçðàáîòàííîãî êîìïàíèåé “Limnos”, êîòîðûé áûë ïîñòðîåíû â ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî ñåíòÿáðü
2001 ãîäà è ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ â îêòÿáðå 2001 ãîäà (ðèñ. 4.1). Âýòëàíä “Sveti Tomaz” ïîñòðîåí
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ 250 æèòåëåé îäíîèìåííîãî ïîñåëêà.

  Ðèñ. 4.1   Ðèñ. 4.1   Ðèñ. 4.1   Ðèñ. 4.1   Ðèñ. 4.1 Âýòëàíä “Sveti Tomaz”

Êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìûÊîíñòðóêöèÿ ñèñòåìûÊîíñòðóêöèÿ ñèñòåìûÊîíñòðóêöèÿ ñèñòåìûÊîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû
ÎÑÑÂ áûëî çàïðîåêòèðîâàíî äëÿ ñðåäíåñóòî÷íîãî ðàñõîäà ñòî÷íûõ âîä 38 ì3/ñóò è çàíèìàåò
ïëîùàäü 700 ì2 (39x18 ì). Ñèñòåìà ñîñòîèò èç ñåïòè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà (îòñòîéíèêà), ãäå
ïðîèñõîäèò ïðåäâàðèòåëüíàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä, è ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñåêöèé î÷èñòêè
(ñåêöèÿ ôèëüòðàöèè, äâå ñåêöèè î÷èñòêè è ñåêöèÿ äîî÷èñòêè, ñì. ðèñ. 4.2).
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Ðèñ. 4.2.Ðèñ. 4.2.Ðèñ. 4.2.Ðèñ. 4.2.Ðèñ. 4.2. Ñõåìà ïîñòðîåííîãî âýòëàíäà. Ñèñòåìà ñîñòîèò èç ñåïòè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà,
ñëóæàùåãî äëÿ ïåðâè÷íîé î÷èñòêè, è ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñåêöèé î÷èñòêè

Ãëóáèíà ñåêöèé ïîñòðîåííîãî âýòëàíäà èçìåíÿåòñÿ îò 0.5 äî 0.8 ì, â òî âðåìÿ êàê óêëîí äíà
âàðüèðóåò îò 0 äî 1.5 %. Âñÿ ñèñòåìà âîäîíåïðîíèöàåìà è îáëèöîâàíà ïëåíêîé èç ïîëèýòèëåíà
âûñîêîé ïëîòíîñòè 2 ìì òîëùèíîé ñ îòñûïêîé ïî âåðõó ôèëüòðóþùåé ñìåñè. Îòñûïàííûé
ñëîé ñîñòîèò èç ñìåñè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ìåëêîçåðíèñòûé ïåñîê, ïåñîê, ãðàâèé è
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïî÷âû, èñïîëüçóåìîé òîëüêî âìåñòå ñ ðàñòåíèÿìè) ñî ñïåöèàëüíî
ïîäîáðàííûì ñîñòàâîì ïî ðàçìåðó è ïðîöåíòíîìó ñîäåðæàíèþ ÷àñòèö. Ïðîíèöàåìîñòü ñìåñè
ñîñòàâëÿåò 10-3 ì/ñåê, ïðè âîçìîæíîé èíôèëüòðàöèîííîé íàãðóçêå - 5.3 ñì/ñóò.

Ïîñëå âûåìêè ãðóíòà, â ñåêöèÿõ âýòëàíäà óêëàäûâàëàñü âîäîíåïðîíèöàåìàÿ ïëåíêà,
ìîíòèðîâàëèñü äðåíàæíûå òðóáû è îòñûïàëàñü ôèëüòðóþùàÿ ñìåñü, à îñåíüþ â ñåêöèÿõ áûëà
ïðîèçâåäåíà ïîñàäêà èç ðàñ÷åòà 7 êîðíåâèù ñ ïîáåãàìè íà îäèí êâàäðàòíûé ìåòð îáû÷íîãî
òðîñòíèêà (Phragmites australis) è îñîêè (Carex gracillis).

Âîäà ôèëüòðóåòñÿ â èñêóññòâåííîì âýòëàíäå “Sveti Tomaz”. Â îïèñàííîì âýòëàíäå âîäà
äâèæåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ñèë ãðàâèòàöèè, ïîýòîìó ñèñòåìà ðàáîòàåò áåç êàêèõ-ëèáî
äîïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ è ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñõåìà ïîñòðîåííîãî âýòëàíäà
ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 4.3.

Âàæíî, ÷òîáû âçâåñè â ñòî÷íûõ âîäàõ áûëè ïðåäâàðèòåëüíî îñàæåíû äî î÷èñòêè â âýòëàíäå,
èíà÷å ïîðû ôèëüòðóþùåãî ñëîÿ ïî÷âû áûñòðî çàèëÿòñÿ. Î÷èñòêà ïðîèñõîäèò â ìèêðî
ýêîñèñòåìàõ, ôîðìèðóþùèõñÿ âîêðóã ÷àñòèö ïî÷âû è êîðíåé ïîëóïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé.
Ïî÷âåííàÿ ñðåäà ÿâëÿåòñÿ ñóáñòðàòîì, ïîääåðæèâàþùèì ðîñò ðàñòåíèé è îäíîâðåìåííî ñîçäàåò
ïîâåðõíîñòè äëÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Áàêòåðèè ðàçëàãàþò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî íà óãëåêèñëûé
ãàç è âîäó (ïðîöåññ ìèíåðàëèçàöèè). Ìåäëåííîå íàñûùåíèå âîäû êèñëîðîäîì ÿâëÿåòñÿ
ñóùåñòâåííûì îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì äëÿ ïðîöåññà ìèíåðàëèçàöèè, è ïîýòîìó îí ïðîõîäèò
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äîâîëüíî ìåäëåííî. Íåìíîãî êèñëîðîäà ïîñòóïàåò â âîäó çà ñ÷åò ðàñòåíèé, íî åãî êîëè÷åñòâî
ìèíèìàëüíî. Â òî æå âðåìÿ, ðàñòåíèÿ âíîñÿò ñâîé âêëàä â î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä, àññèìèëèðóÿ
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è äðóãèå ýëåìåíòû ïðè íàêîïëåíèè èõ áèîìàññû. Îíè òàêæå ðàñõîäóþò
âîäó çà ñ÷åò òðàíñïèðàöèè. Èñïîëüçîâàíèå âñàñûâàíèÿ âîäû, ÷òî ñîçäàåò äâèæåíèå âîäû â
ìèêðîïîðàõ è îáåñïå÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå áàêòåðèé è âîäû âáëèçè êðîøå÷íûõ êîðíåâûõ
îòðîñòêîâ, áûëî ïðåäëîæåíî äëÿ óñêîðåíèÿ î÷èñòêè.

Íåäîñòàòîê êèñëîðîäà çàìåäëÿåò ñêîðîñòü íèòðèôèêàöèè, íî ïîëó÷åííûå íèòðàòû ëåãêî
äåíèòðèôèöèðóþòñÿ è âûáðàñûâàþòñÿ â àòìîñôåðó â âèäå àçîòíîãî ãàçà. Ôîñôîð ñîðáèðóåòñÿ
ñðåäîé, áëàãîäàðÿ ðàçëè÷íûì ìåõàíèçìàì, òèïà èîííîãî îáìåíà, ôëîêóëÿöèè è îñàæäåíèÿ.
Òåìïû óäàëåíèÿ ôîñôîðà çàìåäëÿþòñÿ ñî âðåìåíåì è çàâèñÿò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îò
ñîäåðæàíèÿ æåëåçà, àëþìèíèÿ è êàëüöèÿ â ñîçäàííîé ñðåäå. Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â
ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîäàõ îáû÷íî íèçêî è íå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøèõ òðóäíîñòåé â ïðîöåññå
î÷èñòêè. Áèîëîãè÷åñêîå àêêóìóëèðîâàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â òêàíÿõ ðàñòåíèÿ, êîòîðîå ìîãëî
áû èìåòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà èõ ðîñò, íå íàáëþäàëîñü. Ìèêðîîðãàíèçìû è ïðèðîäíûå
ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ïðîöåññû îáåñïå÷èâàþò óäàëåíèå îêîëî 80-90 % çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ. Ïðè ñêàøèâàíèè ðàñòèòåëüíîñòè óäàëÿåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 10-20 % ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ. Ïîñòðîåííûå âýòëàíäû ñíèæàþò óðîâåíü ôåêàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà 95-99 %.

Ðèñ. 4.3. Ðèñ. 4.3. Ðèñ. 4.3. Ðèñ. 4.3. Ðèñ. 4.3. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïîñòðîåííîãî âýòëàíäà

Ðåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûòÐåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûòÐåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûòÐåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûòÐåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûò
Ñîãëàñíî ñëîâåíñêèì íîðìàòèâàì, ïðèâåäåííûì â “Ïîñòàíîâëåíèè î ñîäåðæàíèè
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòîêàõ ïîñëå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä íà ìàëûõ ãîðîäñêèõ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèÿõ (OG RS, 103/02, 41/04), ìîíèòîðèíã ñèñòåì (200 - 1000 PE) îáÿçàòåëåí êàæäûå
äâà ãîäà. Ïîýòîìó, áûëè ïîñòðîåíû íàáëþäàòåëüíûå ñêâàæèíû äëÿ îòáîðà ïðîá âîäû íà âõîäå
è âûõîäå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. Ýôôåêòèâíîñòü ïîñòðîåííûõ âýòëàíäîâ êîíòðîëèðóåòñÿ ïî
ïîêàçàòåëÿì õèìè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà (ÕÏÊ) è áèîõèìè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ
êèñëîðîäà (ÁÏÊ

5
), îïðåäåëÿåìûõ ïðè àíàëèçàõ ïðîá âîäû. Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ, âûïîëíåííûõ

â àïðåëå 2004 ã. è èþëå 2006 ã. Èíñòèòóòîì îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, âõîäÿùåãî â ñòðóêòóðó
Èíñòèòóòà çäðàâîîõðàíåíèÿ Ìàðèáîð ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.1. Òàê êàê âåùåñòâà,
ñîäåðæàùèåñÿ â ñòî÷íûõ âîäàõ,  ëåãêî ðàçëàãàåìûå, îæèäàëàñü âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èõ
óäàëåíèÿ. Äàííûå àíàëèçîâ òàêæå óêàçûâàþò íà âûñîêèé ïîòåíöèàë î÷èñòêè (ÕÏÊ 77-93 %,
ÁÏÊ

5
 94-95 %).
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Ïîñòðîåííûé âýòëàíä “Sveti Tomaz” èìååò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ, à èìåííî íèçêóþ ñòîèìîñòü
ñòðîèòåëüñòâà (îêîëî 50.000 Åâðî) è íåáîëüøèå ýêñïëóàòàöèîííûå èçäåðæêè (ýêñïëóàòàöèÿ
ïîñòðîåííîãî âýòëàíäà îáõîäèòñÿ â 200 Åâðî â ìåñÿö), ïðîñòîòà ñòðîèòåëüñòâà è îáñëóæèâàíèå,
ïîíèæåííûé óðîâåíü ðèñêîâ ñàíèòàðíîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, è ñîçäàåò
“åñòåñòâåííûé” ëàíäøàôò ïîýòîìó áûñòðî áûë âîñïðèíÿò ìåñòíûì íàñåëåíèåì, à òàêæå íå
ñòàë èñòî÷íèêîì øóìîâ èëè íåïðèÿòíîãî çàïàõà.

Òàáëèöà 4.1   Òàáëèöà 4.1   Òàáëèöà 4.1   Òàáëèöà 4.1   Òàáëèöà 4.1   Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ïî âûáðàííûì ïàðàìåòðàì ( âýòëàíä “Sveti Tomaz”) â
àïðåëå 2004 ã. è èþëå 2006 ã.

Â Ñëîâåíèè ñòðîèòåëüñòâî âýòëàíäîâ âûãëÿäèò âåñüìà îáîñíîâàííûì ðåøåíèåì äëÿ:

• Ïîñåëêîâ ìåíåå 2000 æèòåëåé.
• Ðåäêî çàñåëåííûõ òåððèòîðèé, ãäå îáùèíû íå èìåþò íèêàêèõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ

âîä.
• Òåððèòîðèé, ãäå î÷èñòêà âîäû âêëþ÷àåò òîëüêî ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó.
• Ìåñò, ãäå òðåòè÷íàÿ î÷èñòêà îòñóòñòâóåò èëè íåäîñòàòî÷íà (îñîáåííî â ìåñòàõ,

îòìå÷åííûõ êàê èñòî÷íèê ïèòüåâîé âîäû, íàïðèìåð, ïîäçåìíûå âîäû).
• Êàðñòîâûõ ó÷àñòêîâ (44 % òåððèòîðèè Ñëîâåíèè), ãäå çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä

ïðåäñòàâëÿåò ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ íàñåëåíèÿ. Ïðè ýòîì, âñëåäñòâèå íåäîñòàòêà
âîäû, ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìåþò ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ è
êîíòðîëü èõ êà÷åñòâà.

• Ìåñò òóðèçìà (íàïðèìåð, êåìïèíãè, ãîñòèíèöû è äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè), ãäå áîëüøàÿ
íàãðóçêà â ðàçãàð ñåçîíà íàìíîãî ïðåâûøàåò ïîòåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ âîäîòîêîâ.

• Ïëîùàäåé îñîáîé ïðèðîäíîé öåííîñòè (36 % òåððèòîðèè ãîñóäàðñòâà ïðèçíàíû êàê
òåððèòîðèè êàòåãîðèè “Ïðèðîäà 2000”). Ïîñêîëüêó ïîñòðîåííûå âýòëàíäû ïî÷òè
íåçàìåòíû â åñòåñòâåííîé îêðóæàþùåé ñðåäå è âíîñÿò âêëàä â å¸ áîëüøåå
ðàçíîîáðàçèå, èõ èñïîëüçîâàíèå, â áîëüøîé ñòåïåíè, ïîäõîäèò äëÿ ïðèðîäíûõ ïàðêîâ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñèñòåìû âýòëàíäîâ íåîáõîäèìî ñôîêóñèðîâàòü íà îïòèìèçàöèè î÷èñòêè
ïðè ñîêðàùåíèè èõ ïëîùàäè, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè, îòñûïàåìûå ñóáñòðàòû è
ñî÷åòàíèÿ ðàñòåíèé è ïðèðîäíûõ ìèêðîáîâ.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Ðàçðàáîò÷èê ïðîåêòà:Limnos, Company for
Applied EcologyPodlimbarskega 31, SL - 1000
Ljubljana; Slovenia Phone: Phone: Phone: Phone: Phone: +386 1 5057 472
FFFFFax: ax: ax: ax: ax: +386 1 5057 386 Website: www.limnos.si

Ïîëüçîâàòåëü ïðîåêòà: Communal Com-Communal Com-Communal Com-Communal Com-Communal Com-
pany Ormoz / Kpany Ormoz / Kpany Ormoz / Kpany Ormoz / Kpany Ormoz / Komunalno podjetje Ormozomunalno podjetje Ormozomunalno podjetje Ormozomunalno podjetje Ormozomunalno podjetje Ormoz
d.o.o.Hardek 21c, SL – 2270 Ormoz,d.o.o.Hardek 21c, SL – 2270 Ormoz,d.o.o.Hardek 21c, SL – 2270 Ormoz,d.o.o.Hardek 21c, SL – 2270 Ormoz,d.o.o.Hardek 21c, SL – 2270 Ormoz,
SloSloSloSloSlovvvvvenia, enia, enia, enia, enia, The manager: Ms. Pavla Majcen
Phone: Phone: Phone: Phone: Phone: +386 2 741 06 40
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ÎÐÎØÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈ ÏËÀÍÒÀÖÈÉ ÒÎÏÎËß -ÎÐÎØÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈ ÏËÀÍÒÀÖÈÉ ÒÎÏÎËß -ÎÐÎØÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈ ÏËÀÍÒÀÖÈÉ ÒÎÏÎËß -ÎÐÎØÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈ ÏËÀÍÒÀÖÈÉ ÒÎÏÎËß -ÎÐÎØÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈ ÏËÀÍÒÀÖÈÉ ÒÎÏÎËß -
ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ ÄËß ÍÅÁÎËÜØÈÕ ÏÎÑÅËÊÎÂ ÁÅÇ ÑÈÑÒÅÌÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ ÄËß ÍÅÁÎËÜØÈÕ ÏÎÑÅËÊÎÂ ÁÅÇ ÑÈÑÒÅÌÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ ÄËß ÍÅÁÎËÜØÈÕ ÏÎÑÅËÊÎÂ ÁÅÇ ÑÈÑÒÅÌÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ ÄËß ÍÅÁÎËÜØÈÕ ÏÎÑÅËÊÎÂ ÁÅÇ ÑÈÑÒÅÌÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÅØÅÍÈÅ ÄËß ÍÅÁÎËÜØÈÕ ÏÎÑÅËÊÎÂ ÁÅÇ ÑÈÑÒÅÌ

ÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÈ Â ÂÅÍÃÐÈÈÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÈ Â ÂÅÍÃÐÈÈÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÈ Â ÂÅÍÃÐÈÈÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÈ Â ÂÅÍÃÐÈÈÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÈ Â ÂÅÍÃÐÈÈ

Âèêòîðèÿ Ìàðæèñàê

ÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â áîëüøèõ ãîðîäàõ Âåíãðèè, ïèòüåâîå âîäîñíàáæåíèå áûëî îðãàíèçîâàíî óæå 150 ëåò íàçàä.
Ýòî óëó÷øèëî óñëîâèÿ æèçíè, íî ñòàëî ïðè÷èíîé íîâûõ ïðîáëåì –ðàñïðîñòðàíåíèå
íåïðèÿòíîãî çàïàõà è èíôåêöèé, ñâÿçàííûõ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè. Ïåðâîå çàêîíîäàòåëüñòâî,
êàñàþùååñÿ ñòðîèòåëüñòâà êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì áûëî ïðèíÿòî â 1847 ãîäó, íî
ïîòðåáîâàëîñü ïî÷òè 50 ëåò äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà ïåðâîé êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìû â
Áóäàïåøòå.

Ïåðâûå êàíàëèçàöèîííûå ñîîðóæåíèÿ íà÷àëè ðàáîòàòü â áîëüøèõ ãîðîäàõ â íà÷àëå 19-îãî
ñòîëåòèÿ, è â òî æå ñàìîå âðåìÿ êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû áûëè ïîñòðîåíû â áîëüøèíñòâå
ìóíèöèïàëüíûõ ãîðîäîâ. Íåáîëüøèå ãîðîäà è ïîñåëêè âñå åùå îáñëóæèâàëèñü ïðîñòûìè
ñåïòè÷åñêèìè ðåçåðâóàðàìè (âûãðåáíûìè ÿìàìè), èç êîòîðûõ ñòî÷íûå âîäû ôèëüòðîâàëèñü â
ïî÷âó. Ïîñëå Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû ïðîäîëæàëîñü ðàçâèòèå êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì è
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. Òàì ãäå ñòðîèëèñü íîâûå êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû, îíè îòäåëÿëè
ëèâíåâûå âîäû îò ñòî÷íûõ âîä. Ñåãîäíÿ ïðèáëèçèòåëüíî 70 % äîìîõîçÿéñòâ ïîäêëþ÷åíû
ñèñòåìå êàíàëèçàöèè, è ïëàíèðóåòñÿ óâåëè÷èòü èõ ÷èñëî äî 90 % ê 2015 ãîäó.

Ñîñòîÿíèå ñåêòîðà î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áûëî óäðó÷àþùèì â 90-ûõ ãîäàõ. Áîëüøèíñòâî ñòî÷íûõ
âîä î÷èùàëîñü ìåõàíè÷åñêè, èëè íå î÷èùàëîñü âîîáùå. Ïîëó÷àåìûé îòñòîé îòâîçèëñÿ íà
áëèçëåæàùèå ñâàëêè è âåñüìà îãðàíè÷åííî èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ óäîáðåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Ñåãîäíÿ, îñíîâíàÿ ÷àñòü ñòî÷íûõ âîä î÷èùàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ óðîâíåé
î÷èñòêè (ìåõàíè÷åñêèé è áèîëîãè÷åñêèé). Îäíàêî, èñïîëüçîâàíèå îòñòîÿ âñå åùå îñòàåòñÿ
áîëüøîé ïðîáëåìîé.

Îðîøåíèå ïîñàäîê òîïîëÿ (îðîøåíèå ëåñà) è äðóãèå ïðèðîäíûå ìåòîäû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä
Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ äåñÿòèëåòèé èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå ïðèðîäíûå
òåõíîëîãèè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò îêîëî 125 äåéñòâóþùèõ òàêèõ ñèñòåì.
Íàèáîëåå ïðîñòîé ñèñòåìîé ÿâëÿåòñÿ îðîøåíèå ïîñàäîê òîïîëÿ, îäíàêî ñèñòåìû âîäîåìîâ è
ïîñòðîåííûõ âýòëàíäîâ (õîòÿ òîëüêî ïðè òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ êîðíåîáèòàåìîé çîíû)
òàêæå âåñüìà ðàñïðîñòðàíåíû. Ìíîãèå èç ýòèõ ñîîðóæåíèé îäíîâðåìåííî î÷èùàþò ñòî÷íûå
âîäû ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Â Âåíãðèè ñïîñîá îðîøåíèÿ ëåñîïîñàäîê íàçûâàþò “îðîøåíèåì òîïîëÿ”. Ýòî ïîòîìó, ÷òî â
òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé òîïîëü áûë îñíîâíûì âèäîì äåðåâüåâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîñàäîê,
îðîøàåìûõ ñòî÷íûìè âîäàìè. Ñåãîäíÿ ïîñàäêè äðóãèõ âèäîâ äåðåâüåâ òàêæå îðîøàþòñÿ
ñòî÷íûìè âîäàìè, íàïðèìåð, èâû (Salix viminalis). Âïåðâûå ñòî÷íûìè âîäàìè ñòàëè îðîøàòü
ïîñàäêè òîïîëÿ â Ãüþëà â 1969 ãîäó. Èñïîëüçîâàëàñü ñìåñü ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä è
ñáðîñíûõ âîä ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Ñèñòåìà îðîøåíèÿ ïëàíòàöèè òîïîëÿ áûëà ïîñòðîåíà
â íèæíåì áüåôå ñóùåñòâóþùåãî ñîîðóæåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêè
(îñàæäåíèå) è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè (êàïåëüíûé ôèëüòð). Ñòîê ïîñëå áèîëîãè÷åñêîãî ýòàïà
î÷èñòêè ñîáèðàåòñÿ â âîäîõðàíèëèùå, èç êîòîðîãî ïåðåêà÷èâàåòñÿ ïî ïîäçåìíîìó òðóáîïðîâîäó
â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ îðîñèòåëüíóþ ñåòü äëÿ îðîøåíèÿ ëåñîïàñàäêè. Ïîëèâ îñóùåñòâëÿåòñÿ
êðóãëîãîäè÷íî íà îñíîâå âîäîîáîðîòà.
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Èñïîëüçóÿ îïûòû, ïðèîáðåòåííûé â Ãüþëà, íåñêîëüêî ñèñòåì ñ ïëàíòàöèÿìè òîïîëÿ áûëè
ïîñòðîåíû ïî âñåé Âåíãðèè, îáû÷íî â àðèäíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû. Áûëè ðàçëè÷íûå ïðîáëåìû
(íàïðèìåð, çàãðÿçíåíèå ïî÷â è ãðóíòîâûõ âîä), â îñíîâíîì, íà ñèñòåìàõ, ïîñòðîåííûõ ðàíåå,
îäíàêî, îíè áûëè ïðåäîïðåäåëåíû îøèáêàìè â ïðîåêòèðîâàíèè, ïëîõèì êà÷åñòâîì
ñòðîèòåëüñòâà è/èëè íàðóøåíèÿìè ïðè ýêñïëóàòàöèè, âñëåäñòâèå íåäîñòàòêà îïûòà. Îäíàêî,
íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé ñèñòåìû ñ ïîñàäêàìè  òîïîëÿ, ñòàëè âåñüìà
ýôôåêòèâíûìè è íàäåæíûìè â ïëàíå êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû
è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà ñòî÷íûõ âîä ïåðåðàáàòûâàþòñÿ â ïî÷âàõ, à
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è âîäà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ áèîìàññû. Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè
ñïîñîáñòâóåò õîðîøåìó ðîñòó òîïîëÿ äàæå íà íåïëîäîðîäíûõ ïî÷âàõ, è ïðè ýòîì, êà÷åñòâî
äðåâåñèíû íå óõóäøàåòñÿ.

Òèïîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè ïîñàäîê òîïîëÿÒèïîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè ïîñàäîê òîïîëÿÒèïîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè ïîñàäîê òîïîëÿÒèïîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè ïîñàäîê òîïîëÿÒèïîâàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè ïîñàäîê òîïîëÿ
 (â Âåíãðèè) (â Âåíãðèè) (â Âåíãðèè) (â Âåíãðèè) (â Âåíãðèè)
Ëåñîïîñàäêè îðîøàþòñÿ “îáû÷íûìè” ñòî÷íûìè âîäàìè (ñòîêè òóàëåòîâ è “ñåðàÿ âîäà”), íî â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ î÷èùàþòñÿ îòõîäû ñåïòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ. Ïåðâûì êîìïîíåíòîì ñèñòåìû
îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ îòñòîéíèê èëè ïðóä, â êîòîðîì îñàæäàþòñÿ êðóïíûå ÷àñòèöû è íàêàïëèâàåòñÿ
âîäà. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà âàæíà, îñîáåííî åñëè ñòîêè ëîêàëüíîé ñèñòåìû îáðàáîòêè
ñòî÷íûõ âîä ñîäåðæàò êðóïíûå ôðàêöèè ñ ïðåîáëàäàíèåì âîëîêîí è ïëàñòìàññ.
Ìèêðîîðãàíèçìû â ïî÷âå ìèíåðàëèçóþò îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

Îáû÷íî âîäà ðàñïðåäåëÿåòñÿ çàòîïëåíèåì (âîäà ñàìîòåêîì òå÷åò ïî êàíàâàì, ïðîëîæåííûì
âäîëü ðÿäîâ äåðåâüåâ). Íåêîòîðûå ñèñòåìû èñïîëüçóþò îðîøåíèå äîæäåâàíèåì. Ïðè îðîøåíèè
äîæäåâàíèåì âîäà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó äåðåâüÿì, íî ñîçäàåòñÿ óãðîçà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèé àýðîçîëÿìè, à èíîãäà è íåïðèÿòíîãî çàïàõà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñèñòåì ïîâåðõíîñòíîãî îðîøåíèÿ, ïîëèâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êðóãëûé ãîä, äàæå çèìîé,
êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà îïóñêàåòñÿ íèæå -10°C. Âîäà â ðàñïðåäåëèòåëüíûå êàíàâû íå
ïîäàåòñÿ ïîñòîÿííî, à òîëüêî ÷åðåç äâå èëè òðè íåäåëè. Ïîýòîìó, åñëè íàñòóïàþò ñèëüíûå
õîëîäà, îáû÷íî îíè äëÿòñÿ íå áîëåå ÷åì 1-2 íåäåëè, è  ñëåäóþùèé ïîëèâ íà÷èíàåòñÿ, êîãäà
çàìåðçøèå î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû îòòàèâàþò è ìåäëåííî ïðîñà÷èâàþòñÿ â ïî÷âó. Êàíàâû
äîëæíû áûòü çàïðîåêòèðîâàíû è èñïîëüçîâàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîãäà îíè çàïîëíåíû
âîäîé íå ïîêðûâàëèñü ëüäîì è ñíåãîì (ïðèìå÷àíèå: óñëîâèÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ
îò âåíãåðñêèõ, ïîýòîìó âñåãäà íóæíî ó÷èòûâàòü ìåñòíûå óñëîâèÿ, è æåëàòåëüíî, ïðîâåñòè
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû íà ïèëîòíîì ó÷àñòêå).

Ñòî÷íûå âîäû ñîäåðæàò öåííûå ýëåìåíòû äëÿ ðîñòà ðàñòåíèé, âåñüìà õîðîøî
ñáàëàíñèðîâàííûå â âîäå ïèòàòåëüíûå è îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Ïîýòîìó äåðåâüÿ ðàñòóò
áûñòðåå è èìåþò ïîâûøåííóþ ñïîñîáíîñòü àññèìèëÿöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ïî÷âû ñ ëåãêèì
ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì áëàãîïðèÿòíû äëÿ âûðàùèâàíèÿ òîïîëÿ. Íà áîëåå ïëîòíûõ ïî÷âàõ
ïîñàäêè èâû áîëåå ïðîäóêòèâíû. Äðóãèìè âèäàìè äåðåâüåâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïîñàäîê ïðè
îðîøåíèè â óñëîâèÿõ âåíãåðñêîãî (åâðîïåéñêîãî) êëèìàòà ÿâëÿþòñÿ: òîïîëü áåëûé (Populus
alba), òîïîëü ÷åðíûé (Populus nigra), îñèíà (Populus tremula), åâðîïåéñêàÿ áåðåçà (Betula
pendula), èâà áåëàÿ (Salix alba), èâà (Salix viminalis), è áîëîòèñòûé äóá (Quercus robur).

Íàèáîëåå áûñòðî ðàñòóùåå äåðåâî â Âåíãðèè - èâà (Salix viminalis). Ñîãëàñíî ïîñëåäíèì îïûòàì
â Âåíãðèè, áûñòðî ðàñòóùàÿ èâà óäàëÿåò 600-1.000 êã N/ãà/ãîä, òî åñòü âäâîå áîëüøå, ÷åì
òîïîëü. Ïðè òàêèõ âûñîêèõ íàãðóçêàõ ðàñòåíèÿ èñïîëüçóþò òîëüêî ÷àñòü àçîòà, è áîëüøîå
êîëè÷åñòâî àçîòà ïîñòóïàåò â âîçäóõ (N

2
, NH

3
), à ÷àñòü â ãðóíòîâûå âîäû (NO

3
). Ïîòðåáëåíèå

âîäû çíà÷èòåëüíî; äî 150 ì3/ãà/ñóò òðàíñïèðèðóåòñÿ ñ ïîëÿ.

Ïðîèçâîäñòâî áèîìàññû çíà÷èòåëüíî. Ïîñëå ïåðâîãî ãîäà ìîæíî çàãîòàâëèâàòü äî 8-10 ò/ãà/
ãîä ñóõîé ìàññû. Ïîñëå 3-4 ëåò, ïðîäóêòèâíîñòü ìîæåò äîñòèãíóòü 20-40 ò/ãà/ãîä. Äåðåâî
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âûðàñòàåò äî 3-4 ìåòðîâ âûñîòîé â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà, è ïîñëå 3-4 ëåò, ìîæåò âûðàñòè äàæå
íà 8 ìåòðîâ â ãîä (åñëè íå ïîäðåçàåòñÿ ðåãóëÿðíî). Îáû÷íî íå âñå ñòî÷íûå âîäû óòèëèçèðóþòñÿ
äåðåâüÿìè. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü áóäåò ïðîñà÷èâàòüñÿ â ãðóíòîâûå âîäû. Ïðè óñëîâèè, ÷òî îðîøåíèå
çàïðîåêòèðîâàíî è îñóùåñòâëÿåòñÿ äîëæíûì îáðàçîì, ôèëüòðóþùàÿñÿ âîäà áóäåò ÷èñòîé è
ïîïîëíèò çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä. Ïðåèìóùåñòâîì ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè, ñîãëàñíî òàêèì ïîêàçàòåëÿì êàê ÁÏÊ è óäàëåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,
à å¸ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ îïðåäåëÿåòñÿ çàãîòîâêîé äðåâåñèíû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
îðîøàåìûõ ëåñîïîñàäîê, íåêîòîðàÿ ÷àñòü ïðèðîäíîãî ëåñà ìîæåò áûòü ñîõðàíåíà. Íåäîñòàòêîì
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ðåçóëüòàòå îðîøåíèÿ ìîãóò ïîâûñèòüñÿ óðîâíè pH, è êîíöåíòðàöèè
îáùåãî àçîòà, P

2
O

5
, K

2
O, Na, Ìg è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ.

Ïëàíòàöèÿ òîïîëÿ â Àïàðõàíò, ÂåíãðèÿÏëàíòàöèÿ òîïîëÿ â Àïàðõàíò, ÂåíãðèÿÏëàíòàöèÿ òîïîëÿ â Àïàðõàíò, ÂåíãðèÿÏëàíòàöèÿ òîïîëÿ â Àïàðõàíò, ÂåíãðèÿÏëàíòàöèÿ òîïîëÿ â Àïàðõàíò, Âåíãðèÿ
Àïàðõàíò – íåáîëüøîé ïîñåëîê (1200 ÷åëîâåê) â õîëìèñòîé è ìàëîíàñåëåííîé ìåñòíîñòè â
þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Âåíãðèè. Ïî÷òè âñå äîìîõîçÿéñòâà ïîäêëþ÷åíû ê âîäîïðîâîäíîé ñåòè,
ýêñïëóàòèðóåìîé ìåñòíûì ìóíèöèïàëèòåòîì. Æèòåëè èñïîëüçóþò ïðîñòûå ñàíèòàðíûå
ðåøåíèÿ (òóàëåòû ñ ñåïòè÷åñêèì ðåçåðâóàðîì1 èëè óáîðíûå). Ðàíåå îòõîäû èç ñåïòè÷åñêîãî
ðåçåðâóàðà òðàíñïîðòèðîâàëàñü íà áëèçëåæàùèå ñîîðóæåíèÿ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (íà
ðàññòîÿíèå â 15 êì), íà áëèçëåæàùóþ ñâàëêó èëè äàæå ñáðàñûâàëèñü ïðÿìî â ðå÷êè. Ýòà
íåïðàâîìåðíàÿ ïðàêòèêà ïðèâåëà ê ñåðüåçíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó óùåðáó. Óâåëè÷èëîñü
ñîäåðæàíèå àçîòà â ãëóáîêèõ âîäîíîñíûõ ñëîÿõ (200 ì), èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïèòüåâîãî
âîäîñíàáæåíèÿ. Ïîãèáëà ðûáà â áëèçëåæàùèõ ðûáíûõ ïðóäàõ. Ïîýòîìó íàñåëåíèå äåðåâíè
ðåøèëî èñïðàâèòü ñèòóàöèþ. Öåëüþ ìóíèöèïàëèòåòà ñòàë ïîèñê êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ, ïðè
êîòîðîì îõðàíà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû ìîãëè áûòü óëó÷øåíû ïðè íåáîëüøèõ
çàòðàòàõ. Ñîçäàíèå ìåñòíûõ ðàáî÷èõ ìåñò è ïîâûøåíèå óðîâíÿ îáùåñòâåííîãî ñîçíàíèÿ òàêæå
áûëè öåëüþ ýòîãî ïðîåêòà. Óæå â íà÷àëå ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî êàíàëèçàöèîííàÿ ñèñòåìà áóäåò
ñëèøêîì äîðîãîé.

Â ñîîòâåòñòâèå ñ ýêîëîãè÷åñêèì çàêîíîäàòåëüñòâîì Âåíãðèè, ïî êðàéíåé ìåðå, òðè ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòà ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä âñåãäà äîëæíû ïðîðàáàòûâàòüñÿ è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç
íèõ äîëæåí áûòü òàê íàçûâàåìîé “ïðèðîäíîé òåõíîëîãèåé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä”. Â òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè, ïðåäñòàâëåííîì â 1997 ãîäó ñëåäóþùèå ÷åòûðå ñèñòåìû áûëè
ïðåäñòàâëåíû:

à) Ñèñòåìà âîäîåìîâ ñ ðàñòèòåëüíîñòüþ áåç èñêóññòâåííîé àýðàöèè (ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè, ñòî÷íûå âîäû ïîñòóïàþò â âîäîåìû, ðàñòèòåëüíîñòü
êîòîðûõ ìîæåò áûòü åñòåñòâåííîé èëè ïîñàæåíà æèòåëÿìè; ñòîê èç ýòèõ âîäîåìîâ
ìîæåò ñáðàñûâàòüñÿ â ïîâåðõíîñòíûå âîäîòîêè, ñëóæàùèå â êà÷åñòâå âîäîïðèåìíèêà);

á) Ñèñòåìà âîäîåìîâ, ïîòîê êîòîðîé äîëæåí ïðîôèëüòðîâàòüñÿ ÷åðåç ïåñ÷àíûé ôèëüòð
(ïî÷âû ñëóæàò âîäîïðèåìíèêîì);

â) Àíàýðîáíûé âîäîåì ñ ïîñëåäóþùèì îðîøåíèåì ïîñàäîê òîïîëÿ è óòèëèçàöèåé
(î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû íå äîëæíû ñîáèðàòüñÿ äðåíàìè íà ïëàíòàöèè òîïîëÿ, à áóäóò
ïðîñà÷èâàòüñÿ â ïî÷âû);

ã) Îáû÷íàÿ (èñêóññòâåííàÿ) áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà è îðîøåíèå ïîñàäîê òîïîëÿ è
óòèëèçàöèÿ (î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû íå äîëæíû ñîáèðàòüñÿ äðåíàìè íà ïëàíòàöèè
òîïîëÿ, à áóäóò ïðîñà÷èâàòüñÿ â ïî÷âû).

Â êàæäîì ñëó÷àå, âîäà äîëæíà áûòü ñîáðàíà â ñåïòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðàõ è òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ
äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïåðåä î÷èñòêîé ïðåäëîæåííîé ñèñòåìîé. Áûëî òàêæå
ïðåäëîæåíî, ÷òîáû ïîëó÷àåìûé îòñòîé êîìïîñòèðîâàëñÿ è èñïîëüçîâàëñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.
Ïðîåêòèðîâùèê ñðàâíèë ðàçëè÷íûå âàðèàíòû, ñì. òàáëèöó 4.2.

1 ñîîðóæåíèå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä



62

Ïðè ñðàâíåíèè ÷åòûðåõ âîçìîæíûõ ðåøåíèé, âàðèàíò “â” (àíàýðîáíûé âîäîåì ñ ïëàíòàöèåé
òîïîëÿ), îêàçàëñÿ íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì â ïëàíå èíâåñòèöèé è ýêñïëóàòàöèîííûõ
çàòðàò. Ýòîò âàðèàíò èìåë ïðåèìóùåñòâà òàêæå ïðè ðàññìîòðåíèè êðèòåðèåâ çàùèòû
îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ïîëüçó âàðèàíòà “â” òàêæå ãîâîðèëè åãî íàäåæíîñòü è íåçíà÷èòåëüíàÿ
ïîòðåáíîñòü â òðóäîâûõ ðåñóðñàõ.

Íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ è ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèé, âàðèàíò (â) áûë ïðåäñòàâëåí Ýêîëîãè÷åñêîé èíñïåêöèè, êîòîðàÿ îäîáðèëà
ïðåäëîæåíèå ñ äîïîëíåíèÿìè. Ïëàí ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûë âûïîëíåí, ïîñëå äåòàëüíîé
ïðîðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî âàðèàíòà (â). Ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû íà÷àëèñü,
è â 2001 ãîäó ñèñòåìà áûëà ñäàíà â ýêñïëóàòàöèþ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 80 ì3 â ñóòêè îòõîäîâ èç
ñåïòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ î÷èùàþòñÿ â ñèñòåìå ïëàíòàöèè òîïîëÿ è  êîðíåîáèòàåìîé çîíû.
Ðåøåíèå ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4.4. Îðîñèòåëüíàÿ êàíàâà ïåðåä çàïîëíåíèåì ïîêàçàíà íà ðèñ.
4.5.

1 Stehlik József, 1997 ã.

Òàáëèöà 4.2. Òàáëèöà 4.2. Òàáëèöà 4.2. Òàáëèöà 4.2. Òàáëèöà 4.2. Îöåíî÷íàÿ òàáëèöà 1.
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ÌîíèòîðèíãÌîíèòîðèíãÌîíèòîðèíãÌîíèòîðèíãÌîíèòîðèíã
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû îòñëåæèâàåòñÿ ïî ïðîãðàììå ìîíèòîðèíãà. Ïðîáû ñòî÷íûõ âîä
îòáèðàþòñÿ ðåãóëÿðíî èç ðåçåðâóàðà ñ çàùèòíûìè ñåòêàìè, íà âûõîäå èç îòñòîéíèêà, èç
íàêîïèòåëüíîé åìêîñòè è ïîñëå ïðîñà÷èâàíèÿ ÷åðåç êîðíåîáèòàåìóþ çîíó âýòëàíäà. Ïî÷âåííûå
îáðàçöû îòáèðàëèñü â õîäå îïûòíîé ýêñïëóàòàöèè (â 2000 ãîäó) êàæäûé ìåñÿö, ñ òåõ ïîð êàê
ýêñïëóàòàöèÿ íà÷àëàñü êàæäûå òðè ìåñÿöà. Èìåþòñÿ òàêæå íàáëþäàòåëüíûå ñêâàæèíû, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ êîíòðîëèðóåòñÿ êà÷åñòâî ïîäçåìíûõ âîä, îäíàêî óðîâåíü çàëåãàíèÿ
ïîäçåìíûõ âîä ñëèøêîì ãëóáîêèé äëÿ îòáîðà ïðîá. Ìîíèòîðèíã ïîêàçàë, ÷òî çàãðÿçíåíèå
áëèçëåæàùèõ ïîëåé, ïîäçåìíûõ âîä è ðûáíûõ ïðóäîâ áûëî îñòàíîâëåíî.

Ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ñèñòåìå òðóäíî ïðîâåðèòü. Îáùàÿ íèòðàòíàÿ
íàãðóçêà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 1200-1400 êãN/íà/ãîä. (Çàïëàíèðîâàííàÿ ïëîùàäü
ëåñîïîñàäîê 1.6 ãà, íî ñåãîäíÿ îíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 3-3.5 ãà). Ïðèáëèçèòåëüíî 20-30 % àçîòà,
âåðîÿòíî, óäàëÿþòñÿ ïðè çàãîòîâêå äðåâåñèíû è â ðåçóëüòàòå âûïàñà îâåö (ðèñ. 4.6).

Ðèñóíîê 4.4. Ðèñóíîê 4.4. Ðèñóíîê 4.4. Ðèñóíîê 4.4. Ðèñóíîê 4.4. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïîñòðîåííîé ñèñòåìû. Ñîáðàííûå îòõîäû
ñåïòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ äîìîõîçÿéñòâ òðàíñïîðòèðóþòñÿ, ñëèâàþòñÿ â âîäîïðèåìíûé
îòñåê è ôèëüòðóþòñÿ ÷åðåç ñåòêè. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïðîèñõîäèò â äâóõóðîâíåâîì
îòñòîéíèêå, èç êîòîðîãî âîäà ïîñòóïàåò â îáëèöîâàííûé íàêîïèòåëü. Èç íàêîïèòåëÿ âîäà
ñàìîòåêîì ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó áèîëîãè÷åñêèìè áëîêàìè î÷èñòêè, ëåñîïîñàäêîé è
ïîñòðîåííûì  âýòëàíäîì. Îðîøåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ êðóãëûé ãîä, à îòñòîé óäàëÿåòñÿ èç
îòñòîéíèêà îäèí ðàç â íåäåëþ.
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Ðèñ. 4.5. Ðèñ. 4.5. Ðèñ. 4.5. Ðèñ. 4.5. Ðèñ. 4.5. Îðîñèòåëüíàÿ êàíàâà äî ïóñêà âîäû.

Ðèñ.  4.6. Ðèñ.  4.6. Ðèñ.  4.6. Ðèñ.  4.6. Ðèñ.  4.6. Ïàñóùàÿñÿ îòàðà îâåö

Çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî ñîñòàâëÿþò 53 Åâðî/p.e., à ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû - 0.05 Åâðî/
ì3. Ýòî âåñüìà íèçêèå çàòðàòû ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñèñòåìàìè. Æèòåëè íå ïëàòèëè
çà ñòðîèòåëüñòâî. Âìåñòî ýòîãî ìóíèöèïàëèòåò èñïîëüçîâàë ñîáðàííûå ñðåäñòâà
ïîæåðòâîâàíèé, áþäæåòà ìóíèöèïàëèòåòà è ðàçëè÷íûõ äîíîðîâ. Ñàæåíöû áûëè ïîäàðåíû
ëåñõîçîì, è ñàìè æèòåëè ïîñàäèëè äåðåâüÿ. Ìóíèöèïàëèòåò êóïèë ñïåöèàëèçèðîâàííîå
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äëÿ ïåðåâîçêè îòõîäîâ ñåïòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ, êîòîðîå òåïåðü
ýêñïëóàòèðóåòñÿ ðàíåå áåçðàáîòíûìè æèòåëÿìè. Èõ çàðïëàòà âûïëà÷èâàåòñÿ èç
öåíòðàëèçîâàííîãî ôîíäà ïîìîùè è áþäæåòà ìóíèöèïàëèòåòà, òàê ÷òî ýòî îáñëóæèâàíèå íè÷åãî
íå ñòîèò äëÿ íàñåëåíèÿ. Òàêæå ìóíèöèïàëèòåò îïëàòèë (èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ñòàòüè
ãîñóäàðñòâåííûõ ñóáñèäèé) ñòðîèòåëüñòâî íàäëåæàùèõ ñåïòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ äëÿ êàæäîãî
äîìà, â òî âðåìÿ êàê æèòåëè çàïëàòèëè ñèìâîëè÷åñêóþ ñóììó (òîëüêî 20 Åâðî).

Äðåâåñèíà òîïîëÿ èñïîëüçóåòñÿ æèòåëÿìè (äëÿ îòîïëåíèÿ) áåñïëàòíî. Òðîñòíèê ïîñòðîåííîãî
âýòëàíäà ñêàøèâàåòñÿ êàæäûé ãîä, è òàêæå èñïîëüçóåòñÿ ìåñòíûì íàñåëåíèåì äëÿ ðàçëè÷íûõ
öåëåé. Ñìåøåííûé îòñòîé òðàíñïîðòèðóåòñÿ ê ìåñòàì êîìïîñòèðîâàíèÿ êàæäûå 4-6 íåäåëü.
Êîìïîñò èñïîëüçóåòñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Òðàâà ìåæäó äåðåâüÿìè íå ñêàøèâàåòñÿ, ïîòîìó
÷òî îòàðà îâåö èç äåðåâíè âûïîëíÿåò “îáñëóæèâàíèå”, ýêîíîìÿ çàòðàòû íà íåñêîëüêèõ ðàáî÷èõ
êàæäûé ãîä. Ó÷àùèåñÿ íà÷àëüíîé øêîëû ó÷àñòâîâàëè â ïîñàäêå ïëàíòàöèè, è íà óðîêàõ áèîëîãèè
âûïîëíÿþò çàìåðû, èçó÷àÿ åñòåñòâåííûå ïðîöåññû ïðè î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä.

Æèòåëè âåñüìà äîâîëüíû ðàáîòîé ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Êà÷åñòâî îêðóæàþùåé ñðåäû
óëó÷øèëîñü, îáåñïå÷åíà îõðàíà çäîðîâüÿ, è ñîçäàíû íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà äëÿ íåêîòîðûõ
áåçðàáîòíûõ. Èñïîëüçîâàíèå äðåâåñèíû è òðîñòíèêà îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíûå âûãîäû.
Ýêñïåðèìåíò ñ ïîñàäêàìè òîïîëÿ â Àïàðõàíòå äåìîíñòðèðóåò ïðàêòè÷íîå è îñóùåñòâèìîå
ðåøåíèå, âûãîäíîå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ýêîíîìèêè è ðåøåíèÿ âîïðîñîâ áåçðàáîòèöû, à
òàêæå ñïîñîáñòâóþùåå ðåøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì íàñåëåíèÿ ñ íèçêèìè äîõîäàìè.

Êîíòàêòíàÿ èíôîðìàöèÿ
Ïðîåêòèðîâùèê: dr. STEHLIK Jozsef, 1016 Budapest, Czakó u. 7. Hungary, Tel: + 36 1 375 6603

Îïåðàòîð: SZUCS Gyorgy, Mayor, 7186, Aparhant, Kozsegi Onkormanyzat,  Kossuth u. 34. Hungary,
Tel: + 36 74 483 792, E-mail: polgarmester@aparhant.hu
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ØÊÎËÜÍÛÅ “ÑÓÕÈÅ” ÒÓÀËÅÒÛ Â ÑÅËÀÕ ÓÊÐÀÈÍÛØÊÎËÜÍÛÅ “ÑÓÕÈÅ” ÒÓÀËÅÒÛ Â ÑÅËÀÕ ÓÊÐÀÈÍÛØÊÎËÜÍÛÅ “ÑÓÕÈÅ” ÒÓÀËÅÒÛ Â ÑÅËÀÕ ÓÊÐÀÈÍÛØÊÎËÜÍÛÅ “ÑÓÕÈÅ” ÒÓÀËÅÒÛ Â ÑÅËÀÕ ÓÊÐÀÈÍÛØÊÎËÜÍÛÅ “ÑÓÕÈÅ” ÒÓÀËÅÒÛ Â ÑÅËÀÕ ÓÊÐÀÈÍÛ

Àííà Öâåòêîâà

ÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅ
Íà Óêðàèíå 95 % ãîðîäîâ, 56 % ïîñåëêîâ è òîëüêî 3 % äåðåâåíü îáñëóæèâàþòñÿ
êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè. Âñåãî 1.4 ìèëëèîíà ÷åëîâåê (8.8% ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ)
ïîëüçóþòñÿ óñëóãàìè öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä. Îñòàëüíûå ñåëüñêèå
æèòåëè (14.3 ìèëëèîíà) èñïîëüçóåò óáîðíûå ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè è ñåïòè÷åñêèå åìêîñòè,
êîòîðûå îáû÷íî íå îáëèöîâàíû  è ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêîì íèòðàòíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Â ñåëüñêèõ øêîëàõ, îòñóòñòâèå íàäëåæàùåãî âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé ÿâëÿåòñÿ îáùåé ïðîáëåìîé. Åñëè øêîëà èìååò âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèþ, ïåðåáîè
â âîäîñíàáæåíèè ïðèâîäÿò ê íåìåäëåííîìó ïðåêðàùåíèþ ðàáîòû ñèñòåìû óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ
âîä. Äëèòåëüíûå (1-2 íåäåëè è äàæå ìåñÿöû) ïåðåáîè â âîäîñíàáæåíèè - îáû÷íàÿ ïðàêòèêà â
ñåëüñêèõ ðàéîíàõ. Ïðè ïðåêðàùåíèè ïîäà÷è âîäû òóàëåòû â ïîìåùåíèÿõ, ïîäêëþ÷åííûå ê
êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìå, çàêðûâàþòñÿ, è øêîëüíèêè ïîëüçóþòñÿ óáîðíûìè ñ âûãðåáíûìè
ÿìàìè. Íà Óêðàèíå 14.000 ñåëüñêèõ øêîëàõ ñ 2 ìèëëèîíàìè ó÷àùèõñÿ. Íàïðèìåð, â Ïîëòàâñêîé
îáëàñòè ðàáîòàåò 30 øêîë, 12 èç êîòîðûõ èìåþò îáû÷íûå òóàëåòû, 5 - òóàëåòû è óáîðíûå ñ
âûãðåáíûìè ÿìàìè è 13 - òîëüêî óáîðíûå ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè. Îáû÷íî, óáîðíûå ñ âûãðåáíûìè
ÿìàìè ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè 50-100 ì îò çäàíèÿ øêîëû è íå îòàïëèâàþòñÿ. Õîëîäíûå,
ãðÿçíûå è ñòàðûå óáîðíûå ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè - ïðîáëåìà äëÿ äåòåé, êîòîðûå îñòàþòñÿ áåç
âíèìàíèÿ âçðîñëûõ.

×òîáû íàéòè ïðèåìëåìîå ðåøåíèå ðàäè ýòèõ äåòåé, íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè:
“ÌÀÌÀ 86” è “Ñîþç æåíùèí Åâðîïû ðàäè îáùåãî áóäóùåãî (WECF)” èíèöèèðîâàëè ïðîåêò
“Ñîòðóäíè÷åñòâî äëÿ óñòîé÷èâîãî ñåëüñêîãî ðàçâèòèÿ: âîäîñíàáæåíèå, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòàÿ
ñàíèòàðèÿ è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé”.

Øêîëüíûå òóàëåòû â äåðåâíÿõ Ãîæóëè è ÁîáðèêØêîëüíûå òóàëåòû â äåðåâíÿõ Ãîæóëè è ÁîáðèêØêîëüíûå òóàëåòû â äåðåâíÿõ Ãîæóëè è ÁîáðèêØêîëüíûå òóàëåòû â äåðåâíÿõ Ãîæóëè è ÁîáðèêØêîëüíûå òóàëåòû â äåðåâíÿõ Ãîæóëè è Áîáðèê
Öåëü äàííîãî ïðîåêòà ñîñòîèò â ïîèñêå ïðèåìëåìûõ ðåøåíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ øêîë è
äîìîõîçÿéñòâ ñ íèçêèìè äîõîäàìè íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðóþùèìè òóàëåòàìè â ñåëüñêèõ
ðàéîíàõ Óêðàèíû. Ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà ãðóïïîé ïðîåêòà íåïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíèçàöèé
â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ìåñòíûìè îáùèíàìè. Ïðîåêò ôèíàíñèðîâàëñÿ ïðîãðàììîé MATRA1

Ìèíèñòåðñòâà èíîñòðàííûõ äåë Íèäåðëàíäîâ. Ýêñïåðòíàÿ ïîääåðæêà áûëà îáåñïå÷åíà
Ãàìáóðãñêèì òåõíîëîãè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì (TUHH), ñïåöèàëèñòû êîòîðîãî âûïîëíèëè
ïðîåêòèðîâàíèå è îñóùåñòâëÿëè òåõíè÷åñêèé íàäçîð çà ñòðîèòåëüñòâîì ñèñòåì.

Ó÷èòûâàÿ ïëîõîå òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è ïåðåáîè â ðàáîòå ñóùåñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû
âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè, áûëî ðåøåíî íå ðàññìàòðèâàòü öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû
óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè âîäû äëÿ ñìûâà. Âìåñòî ýòîãî, áûëî
ðåøåíî  èñïîëüçîâàòü êîíöåïöèþ “ñóõèõ” òóàëåòîâ (ÑÒ). ÑÒ - ëîêàëüíîå ðåøåíèå, íåçàâèñÿùåå
îò öåíòðàëèçîâàííîé èíôðàñòðóêòóðû âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè; íå òðåáóåòñÿ âîäû äëÿ
ñìûâà, à òàêæå íåîáõîäèìî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîäû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ÷èñòîòû (óáîðêà
òóàëåòíûõ êîìíàò è ìûòüå ðóê). Ïðè ÑÒ, ìî÷à îòäåëÿåòñÿ îò ôåêàëèé â ìåñòå ïîñòóïëåíèÿ, è
äâå ýòè ôðàêöèè óòèëèçèðóþòñÿ ðàçäåëüíî. Óìåíüøàåòñÿ íåïðèÿòíûé çàïàõ è âåñüìà íåáîëüøîé
îáúåì ôåêàëèé ìîæåò áûòü îáðàáîòàí áîëåå óäîáíûìè ñðåäñòâàìè. Êîìïîñòèðîâàíèå ôåêàëèé
ïîíèæàåò óðîâåíü ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé, à ïèòàòåëüíûå è îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ìîãóò

1MATRA– ïðîãðàììà ÌÈÄ Íèäåðëàíäîâ  ïî ïîääåðæêå ðåôîðì â 16 ñòðàíàõ ÖÂÅ (ñîêðàùåíèå îò äâóõ
ãîëëàíäñêèõ ñëîâ “maatschappelijke transformatie “)
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áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óäîáðåíèÿ ïî÷â. Ìî÷à ñîáèðàåòñÿ â èçîëèðîâàííîé åìêîñòè. Ïîñëå
íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ õðàíåíèÿ, ìî÷à, íå ñîäåðæàùàÿ áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ. Ïðè ýòîì, ãèãèåíè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ ýêñêðåìåíòàìè ëþäåé, ïîäëåæàò êîíòðîëþ, à ýêñêðåìåíòû ïåðåðàáàòûâàþòñÿ â
öåííûé ðåñóðñ.

Äåðåâíÿ Ãîæóëè ðàñïîëîæåíà â 2 êì îò ãîðîäà Ïîëòàâà â Ïîëòàâñêîé îáëàñòè. Íàñåëåíèå
íàñ÷èòûâàåò 3600 ÷åëîâåê, ïðîæèâàþùèõ â 1000 äîìîõîçÿéñòâ. Æèòåëè äåðåâíè ñíàáæàþòñÿ
öåíòðàëèçîâàíî âîäîé, ïîñòóïàþùåé èç ñèñòåìû î÷åíü ãëóáîêèõ àðòåçèàíñêèõ ñêâàæèí (200
ì); îäíàêî òàêæå èñïîëüçóåòñÿ ìíîãî íåãëóáîêèõ êîëîäöåâ. Ñèñòåìû óñòàðåëè, à
êàíàëèçàöèîííàÿ èíôðàñòðóêòóðà íå ìîæåò îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðèòåëüíîãî óðîâíÿ óñëóã
èç-çà ÷àñòûõ îòêëþ÷åíèé ïîäà÷è âîäû, áîëüøèõ ïîòåðü âîäû è óòå÷åê ñòî÷íûõ âîä.

Â äåðåâíå îêîëî 500 äåòåé, íî òîëüêî 180 èç íèõ øêîëüíèêè. Øêîëà ïîäêëþ÷åíà ê ñèñòåìàì
âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè. Ðåãóëÿðíûå ïåðåáîè â âîäîñíàáæåíèè ïðèâåëè ê çàêðûòèþ
òóàëåòîâ â ïîìåùåíèè è èñïîëüçîâàíèþ íàðóæíûõ óáîðíûõ ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè. Îáû÷íî,
òîëüêî ïðåïîäàâàòåëè è äåòè äî 7 ëåò èñïîëüçóþò òóàëåòû â ïîìåùåíèè. Âñå äðóãèå øêîëüíèêè
ïîëüçóþòñÿ óáîðíûìè ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè (ñì. ðèñ. 4.7).

Ñåëî Áîáðèê, ðàñïîëîæåííîå îêîëî ãîðîäà Íèæåí ×åðíèãîâñêîé îáëàñòè, ÿâëÿåòñÿ íåáîëüøèì
ïîñåëêîì ñ 400 æèòåëÿìè. Áîëüøèíñòâî æèòåëåé ïåíñèîíåðû (âñåãî îêîëî 40 äåòåé).
Öåíòðàëèçîâàííàÿ èíôðàñòðóêòóðà âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè â äåðåâíå îòñóòñòâóåò. Ëþäè
ïîëüçóþòñÿ óáîðíûìè ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè è êîëîäöàìè.

Ðèñ 4.7Ðèñ 4.7Ðèñ 4.7Ðèñ 4.7Ðèñ 4.7 Ñòàðûé øêîëüíûé òóàëåò â äåðåâíå Ãîæóëè: âèä ñíàðóæè (ñëåâà) è âíóòðè (ñïðàâà).

Ïëàíèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòàÏëàíèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòàÏëàíèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòàÏëàíèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòàÏëàíèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà
Îäíèì èç ïåðâûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîåêòà ñòàëî ïðîâåäåíèå ñåìèíàðà ñ ó÷àñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé
íàñåëåíèÿ è àäìèíèñòðàöèé äåðåâåíü è øêîë. Íà ñåìèíàðå, ýêñïåðòû íåïðàâèòåëüñòâåííîé
îðãàíèçàöèè “WECF” ïðåäñòàâèëè êîíöåïöèþ ýêîëîãè÷åñêîé ñàíèòàðèè. Ìýðû è øêîëüíàÿ
àäìèíèñòðàöèÿ ñîãëàñèëèñü óëó÷øèòü ñàíèòàðíûå ñîîðóæåíèÿ øêîë ïðè âíåäðåíèè ÑÒ.

Â Ãîæóëè, ðåàëèçàöèÿ ïèëîòíîãî ïðîåêòà íà÷àëàñü â èþëå 2004 ãîäà; òóàëåò “ECOSAN”
(ýêîëîãè÷åñêîé ñàíèòàðèè) áûë ïîñòðîåí â àâãóñòå-ñåíòÿáðå 2004 ã. è ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ â
îêòÿáðå 2004 ã. Â Áîáðèêå òóàëåò “ECOSAN” áûë ïîñòðîåí â èþëå-àâãóñòå 2006 ãîäà, è ñäàí
â ýêñïëóàòàöèþ â ñåíòÿáðå 2006 ãîäà. Ñ òåõ ïîð êàê òóàëåòû ñäàíû â ýêñïëóàòàöèþ, èõ
îñíîâíûìè îïåðàòîðàìè è ïîëüçîâàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ øêîëüíûå àäìèíèñòðàöèè äåðåâåíü
Ãîæóëè è Áîáðèê.
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Â Ãîæóëè è Áîáðèê èñïîëüçóþò “ñóõèå òóàëåòû”, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ðàçäåëüíûé ñáîð è
õðàíåíèå ìî÷è è ôåêàëèé. Ýòà òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàåò ñóõîå êîìïîñòèðîâàíèå ôåêàëèé è
èñïîëüçîâàíèå êîìïîñòà è ìî÷è â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Øêîëüíûå òóàëåòû
îáîðóäîâàíû ïëàñòìàññîâûìè óíèòàçàìè áåç ñòóëü÷àêîâ è îáû÷íûìè êåðàìè÷åñêèìè
ïèññóàðàìè (ñì. ðèñ. 4.9). Òàêèå óíèòàçû áûëè âûáðàíû âìåñòî óíèòàçîâ ñî ñòóëü÷àêîì èñõîäÿ
èç ãèãèåíè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Óíèòàçû áûëè çàêóïëåíû è ïîñòàâëåíû íåïðàâèòåëüñòâåííîé
îðãàíèçàöèåé “WECF”. Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ (áèçíåñ-ïëàí) äëÿ øêîëüíûõ òóàëåòîâ áûëà
ïîäãîòîâëåíà ìåñòíîé ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé. Òóàëåòû áûëè ïîñòðîåíû ïîä êîíòðîëåì
ïðåäñòàâèòåëüñòâ íåïðàâèòåëüñòâåííîé îðãàíèçàöèåé “ÌÀÌÀ 86” â Ïîëòàâå è Íèæåíå ñ
ïðèâëå÷åíèåì ìåñòíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîìïàíèé.

Òóàëåò, ïîñòðîåííûé â äåðåâíå Ãóæèëè, ñîñòîèò èç 3 ñäâîåííûõ òóàëåòîâ ñ ðàçäåëüíîé
óòèëèçàöèåé ìî÷è è îäíîé êîìíàòû ñ 3-ìÿ ïèññóàðàìè áåç ñìûâà âîäîé è 2-õ åìêîñòåé äëÿ
õðàíåíèÿ ìî÷è, îáúåìîì 2 ì3 êàæäàÿ (ñì. ðèñ. 4.8 è 4.9). Ýòî ñàíèòàðíîå ñîîðóæåíèå ïîñòðîåíî
âïëîòíóþ ê çäàíèþ øêîëû ñî âõîäîì íåïîñðåäñòâåííî èç çäàíèÿ øêîëû. 165 ó÷åíèêîâ (7-17
ëåò) ïîëüçóþòñÿ èì. Âîäîïðîâîäíàÿ âîäà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìûòüÿ ðóê, à “ñåðàÿ âîäà” îòâîäèòñÿ
â ñåëüñêóþ ñàíèòàðíóþ ñèñòåìó.

Ðèñ. 4.8. Ðèñ. 4.8. Ðèñ. 4.8. Ðèñ. 4.8. Ðèñ. 4.8. Òóàëåò, ïîñòðîåííûé â äåðåâíå Ãóæèëè, ñîñòîèò èç 3-õ ñäâîåííûõ “ñóõèõ”
òóàëåòîâ è îäíîé êîìíàòû ñ 3 ïèññóàðàìè áåç ñìûâà âîäîé è 2-õ åìêîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ
ìî÷è, îáúåìîì 2 ì3 êàæäàÿ. 165  ó÷åíèêîâ (7-17 ëåò) ïîëüçóþòñÿ òóàëåòîì (èäåÿ “ÑÒ”
ðàçðàáîòàíà TUHH).

Â äåðåâíå Áîáðèê, â øêîëå ïîñòðîåíà íîâàÿ òóàëåòíàÿ êîìíàòà ñ “ñóõèìè” óíèòàçàìè è
ïèññóàðàìè. Ôåêàëèè ñîáèðàþòñÿ â êîìïîñòíîé êàìåðå, óñòðîåííîé ïîä ïîëîì òóàëåòíîé
êîìíàòû. Ìî÷à ñîáèðàåòñÿ â äâóõ îäíî-êóáîâûõ ïëàñòìàññîâûõ åìêîñòÿõ. Ðàêîâèíû äëÿ ìûòüÿ
ðóê ñîåäèíåíû ñ ïðîñòîé ñèñòåìîé î÷èñòêè “ñåðîé âîäû” ñ äðåíàæîì è ôèëüòðàöèåé,
ïîñòðîåííîé îêîëî òóàëåòà (ñì. ðèñ. 4.10 è 4.11). 36 ó÷åíèêîâ è 16 ïðåïîäàâàòåëåé ïîëüçóþòñÿ
ýòèì òóàëåòîì.

Êàæäûé òóàëåò èìååò äâå åìêîñòè (â äåðåâíå Ãîæóëè - äâå åìêîñòè îáúåìîì 2ì3 êàæäàÿ è â
äåðåâíå Áîáðèê - äâå åìêîñòè îáúåìîì 1ì3). Îäíà åìêîñòü èñïîëüçóåòñÿ, à äðóãàÿ îñòàåòñÿ
ïóñòîé èëè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ìî÷è. Âðåìÿ õðàíåíèÿ ìî÷è ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 6
ìåñÿöåâ, â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè, áîëüøèíñòâî áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîãèáàåò
èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, èõ ÷èñëåííîñòü ñîêðàùàåòñÿ. Äëÿ îñâîáîæäåíèÿ åìêîñòè ñ ìî÷îé
èñïîëüçóåòñÿ íàñîñ. Îñåíüþ 2006 ãîäà, ìî÷à èç òóàëåòà â äåðåâíå Ãîæóëè âïåðâûå
èñïîëüçîâàëàñü ìåñòíûì ôåðìåðîì, êàê àçîòíîå óäîáðåíèå â åãî ñàäó.



68

Ôåêàëèè ñîáèðàþòñÿ â õðàíèëèùå/êîìïîñòíîé êàìåðå ïîä ïîëîì òóàëåòíîé êîìíàòû. Ïîñëå
äåôåêàöèè, ôåêàëèè çàñûïàþòñÿ ñóõîé ïî÷âîé/îïèëêàìè èëè èõ ñìåñüþ, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü
ñîäåðæàíèå âîäû è, òàêèì îáðàçîì, óñòðàíèòü íåïðèÿòíûå çàïàõè è ïîÿâëåíèå ìóõ. Õðàíèëèùå
ëåãêî äîñòóïíî äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Êîìïîñòíûå êàìåðû èìåþò
âîäîíåïðîíèöàåìûé ïîë èç áåòîíà. Õðàíèëèùà èñïîëüçóþòñÿ ïîî÷åðåäíî ñ 2-2.5-ëåòíåì
öèêëîì. Îáúåì õðàíåíèÿ/êîìïîñòèðîâàíèÿ â êàæäîé êàìåðå ñîñòàâëÿåò 1 ì3. Ïîë èìååò óêëîí
1 % äëÿ ñòîêà âîäû ïðè óáîðêå.

Ðèñ. 4.9. Ðèñ. 4.9. Ðèñ. 4.9. Ðèñ. 4.9. Ðèñ. 4.9. Íîâûé øêîëüíûé òóàëåò â äåðåâíå Ãîæóëè: âî äâîðå (ñëåâà), ïèññóàðû (â öåíòðå) è
â ïîìåùåíèè (ñïðàâà).

Ðèñ. 4.10. Ðèñ. 4.10. Ðèñ. 4.10. Ðèñ. 4.10. Ðèñ. 4.10. Ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ è “ñåðûõ âîä” øêîëû â ñåëå Áîáðèê. 36 ó÷åíèêîâ è 16
ïðåïîäàâàòåëåé ïîëüçóþòñÿ òóàëåòîì (ëèíèÿ ñèíåãî öâåòà – ïîäà÷à âîäîïðîâîäíîé âîäû,
ëèíèÿ çåëåíîãî öâåòà – ïîäà÷à òåõíè÷åñêîé âîäû, ëèíèÿ îëèâêîâîãî öâåòà – îòâîä “ñåðûõ
âîä”), ðàçðàáîòàííûì íåïðàâèòåëüñòâåííîé îðãàíèçàöèåé “MAMA-86”



69

Ðèñ. 4.11. Ðèñ. 4.11. Ðèñ. 4.11. Ðèñ. 4.11. Ðèñ. 4.11. Íîâûé øêîëüíûé òóàëåò â äåðåâíå Áîáðèê: íàðóæíûé (ñëåâà), ïèññóàðû
(â öåíòðå) è â ïîìåùåíèè (ñïðàâà).

Ðåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûòÐåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûòÐåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûòÐåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûòÐåçóëüòàòû è ïðèîáðåòåííûé îïûò
Ïîñëå äâóõ ëåò ýêñïëóàòàöèè ÑÒ â øêîëå Ãîæóëè, ðàáî÷èå åìêîñòè õðàíèëèùà çàïîëíåíû
òîëüêî íà 1/3-1/2 ïîëåçíîãî îáúåìà. Â äåðåâíå Áîáðèê êîíòåéíåð èñïîëüçóåòñÿ, ÷òîáû îáëåã÷èòü
ðàáîòó ñìîòðèòåëÿ. Â òå÷åíèå 8 ìåñÿöåâ ýêñïëóàòàöèè, êîíòåéíåð îáúåìîì 50 ëèòðîâ î÷èùàëñÿ
2 ðàçà, êîãäà îí çàïîëíÿëñÿ íà äâå òðåòè. Ñîäåðæèìîå êîíòåéíåðà ïîìåùàëîñü â ñïåöèàëüíîå
ìåñòî äëÿ îòêðûòîãî êîìïîñòèðîâàíèÿ â òå÷åíèå äâóõ ëåò. Ñìîòðèòåëè áûëè òùàòåëüíî
ïðîèíñòðóêòèðîâàíû, êàê ýêñïëóàòèðîâàòü òóàëåòû “ECOSAN”. Ñìîòðèòåëè îñìàòðèâàþò è
ìîþò òóàëåòû åæåäíåâíî ñ ñîäîé è/èëè ãîðÿ÷åé âîäîé. Âðåìÿ îò âðåìåíè ôåêàëèè â êàìåðå
êîìïîñòèðîâàíèÿ ïåðåìåøèâàþòñÿ è ïîñûïàþòñÿ îïèëêàìè. Ñìîòðèòåëè êîíòðîëèðóþò êàìåðû
êîìïîñòèðîâàíèÿ è íàêîïèòåëè ìî÷è. Ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâîé ñèñòåìû
îáåñïå÷èâàþòñÿ â ðåçóëüòàòå ñëåäóþùåãî:

• Ôîðìèðóþòñÿ ñîâñåì íåáîëüøèå îáúåìû ñòî÷íûõ âîä (íåò ïåðåðûâîâ â ðàáîòå è çàïàõîâ
èç-çà óòå÷åê ñòî÷íûõ âîä).

• Èñïîëüçóþòñÿ ìåíüøèå îáúåìû âîäû (íåò íåîáõîäèìîñòè â ñìûâå).
• Íåò ñòîêà íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä. Ìèíèìàëüíûé ðèñê äëÿ çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ

âîä (àçîòîì è áîëåçíåòâîðíûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè).
• Íèêàêèå òîêñè÷íûå õèìèêàëèè íå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äåçèíôåêöèè.
• Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (ìî÷à è êîìïîñò ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû êàê óäîáðåíèÿ).

Òðàäèöèîííî íà Óêðàèíå øêîëüíûå è îáùåñòâåííûå òóàëåòû ÷èñòÿòñÿ è äåçèíôèöèðóþòñÿ
ðåàãåíòàìè õëîðà. Ïðè ýêîëîãè÷åñêîé ñàíèòàðèè, èñïîëüçóþòñÿ äðóãèå ìåòîäû, íàïðèìåð,
ïèññóàðû ïðîìûâàþòñÿ ãîðÿ÷åé âîäîé èëè ðàñòâîðîì óêñóñà. Íîâîå ðåøåíèå ïî îáóñòðîéñòâó
òóàëåòîâ óïðîùàåò è ìèíèìèçèðóåò îáñëóæèâàíèå ñàíèòàðíîé òåõíèêè. Ðàíåå, ñòàðûå
øêîëüíûå óáîðíûå ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè è ïåðåáîè â ðàáîòå êàíàëèçàöèè ñòàíîâèëèñü ïðè÷èíîé
ìíîãèõ ïðîáëåì. Ìî÷à óæå óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ êàê óäîáðåíèå ïðè âûðàùèâàíèè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, íî îòñóòñòâóåò îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ
êîìïîñòèðîâàíèÿ.

Øêîëüíèêè ïîëüçóþòñÿ óäîáíûìè, ÷èñòûìè è ãèãèåíè÷íûìè òóàëåòàìè âíóòðè çäàíèÿ, âìåñòî
õîëîäíûõ ãðÿçíûõ óáîðíûõ ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè. Îáñëåäîâàíèå, âûïîëíåííîå â ñåëå Ãîæóëè,
ïîêàçàëî, ÷òî 75% äåòåé áûñòðî ïðèñïîñîáèëèñü ê íîâîé ñèñòåìå è äîâîëüíû ýòèìè òóàëåòàìè.
Îáðàçîâàíèå - êëþ÷åâîé ôàêòîð, è øêîëüíèêè ïåðåäàþò ñâîè çíàíèÿ î íîâîé ñèñòåìå ñâîèì
ðîäèòåëÿì. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò îáó÷åíèå âçðîñëûõ, è îïèñàííàÿ òåõíîëîãèÿ áóäåò
óñïåøíî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ. Ñòðîèòåëüñòâî òóàëåòà â ñåëå Ãîæóëè îáîøëîñü ïî÷òè â 10.000
Åâðî. Ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íèçêè (óáîðêà è ãèãèåíè÷åñêèå ìàòåðèàëû è èíñòðóìåíòû).
Òóàëåò â ñåëå Áîáðèê ñòîèò 2900 Åâðî. Ìàòåðèàëû äëÿ îòäåëüíîãî òóàëåòà áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ñìûâà, â ñðåäíåì, ñòîÿò îêîëî 350 Åâðî.
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Äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè íà Óêðàèíå íåîáõîäèìî å¸ äàëüíåéøåå
ñîâåðøåíñòâîâàíèå. Ïðîåêòèðîâàíèå äîëæíî ó÷èòûâàòü ìåñòíûå óñëîâèÿ (êëèìàò, ðûíîê,
ñòðîèòåëüíûå è ñàíèòàðíûå ñòàíäàðòû è ò.ä.). Òåõíè÷åñêèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, à òàêæå
èíñòðóêöèè è îáó÷åíèå ïðåäïðèíèìàòåëåé âàæíû äëÿ âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè íà ìåñòíîì ðûíêå
óñëóã. Îñîáîå âíèìàíèå íóæíî óäåëèòü ðåøåíèþ ïðîáëåì óñòðàíåíèÿ íåïðèÿòíîãî çàïàõà.
Äðóãèå ïðîáëåìû, ñ êîòîðûìè ïðèøëîñü ñòîëêíóòüñÿ, âêëþ÷àëè ïðîìåðçàíèå ìî÷è è âîäû â
òðóáàõ è åìêîñòÿõ-íàêîïèòåëÿõ ìî÷è. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ è äðóãèõ ïðîáëåì, íåîáõîäèìî
ïðîâåñòè ñåðüåçíûå èñïûòàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ, ñ öåëüþ ïîäãîòîâêè ñîîòâåòñòâóþùèõ
èíñòðóêöèè ïî ñòðîèòåëüñòâó è ýêñïëóàòàöèè íîâûõ ñàíèòàðíûõ ñîîðóæåíèé.

Çàêîíîäàòåëüíàÿ áàçà äîëæíà ñòèìóëèðîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèå ñèñòåìû ÑÒ. Áèçíåñ-ïëàí
ñòðîèòåëüñòâà øêîëüíîãî ÑÒ äîëæåí áûòü óòâåðæäåí îðãàíàìè, îòâåòñòâåííûìè çà î÷èñòêó
ñòî÷íûõ âîä. Â ïðîöåäóðàõ ñîãëàñîâàíèÿ ó÷àñòâóåò ðÿä îðãàíèçàöèé: ìåñòíàÿ ÑÝÑ (ñàíèòàðíî-
ýïèäåìèîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà), ïðîòèâîïîæàðíûå îðãàíû, êîìèòåò ïî àðõèòåêòóðå è
ñòðîèòåëüñòâó, ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ, ìóíèöèïàëüíûå ñëóæáû è äðóãèå. Íà Óêðàèíå,
çàêîíîäàòåëüíî óòâåðæäåííûì ñàíèòàðíûì ðåøåíèåì äëÿ øêîë ÿâëÿåòñÿ òèïîâàÿ
öåíòðàëèçîâàííàÿ ñàíèòàðíàÿ ñèñòåìà (ïîäêëþ÷åíèå ê ìåñòíîé êàíàëèçàöèè è î÷èñòíûì
ñîîðóæåíèÿì) èëè äåöåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà (òóàëåòû ñ âûãðåáíîé ÿìîé). Ðàçðàáîòêà
ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé çàêîíîäàòåëüíîé áàçû äëÿ “ýêîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè”
íåîáõîäèìà äëÿ áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýêñêðåìåíòîâ ëþäåé è ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé
ýêîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè äëÿ ñîöèàëüíûõ/îáùåñòâåííûõ çäàíèé (øêîëû, áîëüíèöû, ëåòíèå
ëàãåðÿ, îáùåñòâåííûå ìåñòà).
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ÓÑÒÎÉ×ÈÂÀß ÑÀÍÈÒÀÐÈß È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈÓÑÒÎÉ×ÈÂÀß ÑÀÍÈÒÀÐÈß È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈÓÑÒÎÉ×ÈÂÀß ÑÀÍÈÒÀÐÈß È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈÓÑÒÎÉ×ÈÂÀß ÑÀÍÈÒÀÐÈß È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈÓÑÒÎÉ×ÈÂÀß ÑÀÍÈÒÀÐÈß È ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÒÎ×ÍÛÌÈ ÂÎÄÀÌÈ
Â ØÂÅÖÈÈ – ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐÂ ØÂÅÖÈÈ – ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐÂ ØÂÅÖÈÈ – ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐÂ ØÂÅÖÈÈ – ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐÂ ØÂÅÖÈÈ – ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ

Ïèòåð Ðèääåðñòîëï

Ðàçâèòèå ñàíèòàðèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè â ØâåöèèÐàçâèòèå ñàíèòàðèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè â ØâåöèèÐàçâèòèå ñàíèòàðèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè â ØâåöèèÐàçâèòèå ñàíèòàðèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè â ØâåöèèÐàçâèòèå ñàíèòàðèè è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè â Øâåöèè
Íà ðàííåì ýòàïå óðáàíèçàöèè, ñåëüñêàÿ òðàäèöèÿ ñîáèðàòü è èñïîëüçîâàòü ýêñêðåìåíòû ëþäåé
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå áûëà ðàçâèòà è õîðîøî îðãàíèçîâàíà. Èçìåíåíèÿ, ïðîèçîøåäøèå ìåæäó
18-ûì è 19-ûì âåêàìè, îçíà÷àëè ïåðåõîä îò ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ê îòâîäó ñòî÷íûõ âîä,
è âî ìíîãèõ ãîðîäàõ áûëè ïîñòðîåíû êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ
ëèâíåâûõ è ñòî÷íûõ âîä äî áëèæàéøåãî âîäîïðèåìíèêà. Ïîñëå âòîðîé Ìèðîâîé âîéíû î÷èñòêà
ñòî÷íûõ âîä ñòàëà îáùåïðèíÿòîé ïðàêòèêîé. Â òå÷åíèå êîðîòêîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ìåæäó
1970-1985 ãã., ñîîðóæåíèÿ äëÿ ïåðâè÷íîé, âòîðè÷íîé è òðåòè÷íîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áûëè
ïîñòðîåíû ïî÷òè äëÿ âñåãî íàñåëåíèÿ Øâåöèè. Ñòðîèòåëüñòâî ýòèõ êðóïíûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì
ñòàëî âîçìîæíûì, áëàãîäàðÿ çàêîíîäàòåëüñòâó, êîòîðîå ïîçâîëèëî ìóíèöèïàëèòåòàì
çàñòàâëÿòü äîìîõîçÿéñòâà è ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ïîäêëþ÷àòüñÿ ê êàíàëèçàöèîííûì
ñèñòåìàì è îïëà÷èâàòü èõ óñëóãè, à òàêæå âñëåäñòâèå êðóïíûõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ ñóáñèäèé
íà ñòðîèòåëüñòâî êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì è î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Â íà÷àëå 90-ûõ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà, ïîñëå òîãî êàê ïðîäóêòû îòñòîÿ ïåðåñòàëè èíòåíñèâíî
èñïîëüçîâàòüñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, óòèëèçàöèÿ íàêàïëèâàþùèõñÿ ïðîäóêòîâ îòñòîÿ
ïðåâðàòèëàñü â íàðàñòàþùóþ ïðîáëåìó. Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü íå æåëàëà ïîêóïàòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ ïðîäóêöèþ, óäîáðÿåìóþ ïðîäóêòàìè îòñòîÿ, èç-çà ïîòåíöèàëüíî
âûñîêèõ óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, òîêñè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è
ïàòîãåíîâ. Â òå÷åíèå ýòîãî æå ïåðèîäà, âûñîêèå çàòðàòû íà ýíåðãèþ ïðè ýêñïëóàòàöèè è
ïîòðåáíîñòü â ìîäåðíèçàöèè ñîîðóæåíèé äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áûëè òàêæå ïîäâåðãíóòû
ñîìíåíèþ. Êàê ñëåäñòâèå, ïîâûñèëñÿ èíòåðåñ ê àëüòåðíàòèâíûì è áîëåå “ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì”
òåõíîëîãèÿì.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (íèçêèå ïðîöåíòíûå ñòàâêè, îòíîñèòåëüíî
íèçêèå öåíû íà ýíåðãîíîñèòåëè è õèìèêàëèè è âûñîêèå çàòðàòû íà òðóäîâûå ðåñóðñû)
áëàãîïðèÿòñòâîâàëà òðàäèöèîííûì êðóïíîìàñøòàáíûì è ëèíåéíûì ñèñòåìàì. Îäíàêî, â 2006
ãîäó íîâûå äèðåêòèâû ïî ìåëêîìàñøòàáíûì ñèñòåìàì óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä áûëè èçäàíû
Øâåäñêèì êîìèòåòîì ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû. Äèðåêòèâû ñîäåðæàò òðåáîâàíèÿ â
îòíîøåíèè îõðàíû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì
óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä. Âûïîëíåíèå íîâûõ äèðåêòèâ äîëæíî ïîäâèãíóòü áîëåå öåëîñòíîå
âèäåíèå ïðîáëåì ïðè ïëàíèðîâàíèè ñèñòåì óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä. ßñíî, ÷òî ïîâûøàþùèåñÿ
çàòðàòû íà ýëåêòðè÷åñòâî è äðóãèå âèäû òîïëèâà ñïîñîáñòâîâàëè ïåðåõîäó íà áîëåå
ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè. Óâåëè÷åíèå çàòðàò íà ïåðåêà÷êó ñòî÷íûõ âîä è ýêñïëóàòàöèþ
òðóáîïðîâîäîâ ñïîñîáñòâîâàëî èçìåíåíèþ îòíîøåíèÿ ê äåöåíòðàëèçîâàííûì ñèñòåìàì,
êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ïðèåìëåìûìè. Ñåãîäíÿ ìóíèöèïàëèòåòû, îñîáåííî â ñåëüñêîé
ìåñòíîñòè, íà÷èíàþò âñå áîëüøå èíòåðåñîâàòüñÿ ëîêàëüíûì èëè êëàñòåðíûìè ñèñòåìàìè, è
ïîÿâèëñÿ èíòåðåñ ê ðåàëèçàöèè òàê íàçûâàåìûõ “ïðèðîäíûõ ñèñòåì”. Òàêæå îòìå÷åíà
òåíäåíöèÿ áîëüøåé çàèíòåðåñîâàííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñåêòîðà â ïåðåðàáîòêå è
èñïîëüçîâàíèè ðÿäà ôðàêöèé ñòî÷íûõ âîä. Ðàñòóùèé ðûíîê áèîýíåðãåòè÷åñêîé ïðîäóêöèè
ìîæåò â êàêîé-òî ìåðå îáúÿñíèòü ýòîò ôàêò, à òàêæå ðàñòóùèå çàòðàòû íà èñêóññòâåííûå
óäîáðåíèÿ.
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ÎòñòîéíèêèÎòñòîéíèêèÎòñòîéíèêèÎòñòîéíèêèÎòñòîéíèêè
Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä â áàññåéíàõ-îòñòîéíèêàõ èñïîëüçîâàëàñü íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ñîòåí
ëåò âî âñåì ìèðå. Â Øâåöèè, ñèñòåìû áàññåéíîâ-îòñòîéíèêîâ áûëè ïîïóëÿðíû íà íà÷àëüíîì
ýòàïå ñîâðåìåííîé ýðû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä èç-çà íèçêèõ çàòðàò, ïðîñòîòû è ñïîñîáíîñòè
î÷èùàòü áîëüøèå îáúåìû ñòî÷íûõ âîä. Ñåãîäíÿ äåéñòâóåò îêîëî 100 áàññåéíîâ-îòñòîéíèêîâ
äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ îñàæäåíèåì â Øâåöèè.

Êîíñòðóêöèè è ïàðàìåòðû

Ïðè ïëàíèðîâàíèè íîâûõ ñèñòåì, îáúåìû îòëîæåíèÿ îñàäêà äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû ìåæäó
íåñêîëüêèìè óçêèìè ñåêöèÿìè áàññåéíîâ-îòñòîéíèêîâ. Îäíà äîïîëíèòåëüíàÿ ñåêöèÿ äîëæíà
áûòü ïîñòðîåíà ñ òåì, ÷òîáû îäíà èç ñåêöèé ìîãëà áûòü âûâåäåíà èç òåêóùåé ýêñïëóàòàöèè
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî îáåçâîæèâàíèþ è óäàëåíèþ îòñòîÿ. Ïðè ïëàíèðîâàíèè ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðåäóñìàòðèâàòü 5-10-äíåâíûé ïåðèîä äëÿ îñàæäåíèÿ îñàäêà. Êðóïíûå ÷àñòèöû äîëæíû
óäàëÿòüñÿ äî äîáàâëåíèÿ êîàãóëÿíòîâ, ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ñ ïîìîùüþ ðåøåòêè èëè
ñåòêè âïîëíå äîñòàòî÷íà.

Õèìè÷åñêèå êîàãóëÿíòû, â êà÷åñòâå êîòîðûõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû èçâåñòü èëè ñîëè
àëþìèíèÿ èëè æåëåçà, îáðàçóþò õëîïüÿ è îñàæäàþò ìåëêèå ÷àñòèöû è ôîñôîð, ïðèñóòñòâóþùèå
â âîäå. Êîàãóëÿíòû íà îñíîâå ñîëåé àëþìèíèÿ èëè æåëåçà ëåã÷å óïðàâëÿþòñÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
èçâåñòüþ. Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â âèäå æèäêîñòåé è äîáàâëÿòüñÿ ïðÿìî ÷åðåç íàïîðíóþ
òðóáó, âõîäÿùóþ ñî äíà áàññåéíîâ-îòñòîéíèêîâ. Èçâåñòü óáèâàåò áîëåçíåòâîðíûå
ìèêðîîðãàíèçìû è äåëàåò îòñòîé öåííûì â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî îòñòîé ñ èçâåñòüþ, òÿæåë è ëåãêî
çàáèâàåò òðóáû è åìêîñòè-õðàíèëèùà.
Òðóáû, êîëîäöû è åìêîñòè-õðàíèëèùà
äîëæíû áûòü çàïðîåêòèðîâàíû è
ïîñòðîåíû äîñòóïíûìè äëÿ îáñëóæèâàíèÿ.

Ïðèîáðåòåííûé îïûò è ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû

Áàññåéíû-îòñòîéíèêè âåñüìà óñòîé÷èâû
ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ èçìåíÿþùèìèñÿ
ðàñõîäàìè âîäû, à òàêæå ïðè
ïåðèîäè÷åñêèõ ïåðåðûâàõ â ïîäà÷å
õèìè÷åñêèõ äîáàâîê. Èõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âûñîêà è óñòîé÷èâà
êðóãëûé ãîä. ÊÏÄ óäàëåíèÿ ÁÏÊ -
ïðèáëèçèòåëüíî 70-80% (ðîñò ìèêðî-
âîäîðîñëåé ëåòîì îáúÿñíÿåò äîâîëüíî
íèçêèå öèôðû). Óäàëåíèå ôîñôîðà
èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâ
äîáàâëÿåìûõ êîàãóëÿíòîâ, íî äîëæíî áûòü
â ïðåäåëàõ 80-95%. Óäàëåíèå àçîòà
çíà÷èòåëüíî (50-75% óëåòó÷èâàþùåãîñÿ
àììèàêà è áàêòåðèàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèÿ
àçîòà â àçîòíûé ãàç).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èçâåñòè, óäàëåíèå
ïàòîãåíîâ âåñüìà âûñîêî, âñëåäñòâèå
âûñîêî óðîâíÿ pH (pH 10.5-12).

ÔóíàñäàëåíÔóíàñäàëåíÔóíàñäàëåíÔóíàñäàëåíÔóíàñäàëåí - òèïè÷íûé ãîðíîëûæíûé êóðîðò â ãîðàõ
Ñåâåðíîé Øâåöèè. ×èñëåííîñòü æèòåëåé èçìåíÿåòñÿ îò
1000 - 4000 ÷åëîâåê. Íàãðóçêà íà ñèñòåìó ñîñòàâëÿåò
îêîëî 400 ì3/÷åë, íî ïèê íàãðóçêè èìååò ìåñòî ïðè
äîæäÿõ è òàÿíèè ñíåãà. Ñîîðóæåíèå, ïîñòðîåííîå â 1987
ã., ïðèíàäëåæèò ìóíèöèïàëèòåòó, è â íåì  èñïîëüçóåòñÿ
ãàøåíàÿ èçâåñòü â êà÷åñòâå êîàãóëÿíòà. Ñòîê
àêêóìóëèðóåòñÿ â ïåðâûõ 2400 ì2 âîäîåìàõ, èç êîòîðûõ
ïåðåêà÷èâàåòñÿ â íåáîëüøèå áàññåéíû-îòñòîéíèêè ñ
ïîñëåäíèìè âîäîåìîì-îòñòîéíèêîì ïëîùàäüþ 2800 ì2.
Ïëàñòìàññîâûå ïåðåãîðîäêè-îòðàæàòåëè èñïîëüçóþòñÿ,
÷òîáû ïðåïÿòñòâîâàòü ñìåùåíèþ ïîòîêîâ. Äîáàâëåíèå
èçâåñòè 600 ã/ì3 óâåëè÷èâàåò pH ïðèáëèçèòåëüíî äî 12,
ïîääåðæèâàÿ óðîâíè ôîñôîðà íà âûõîäå îêîëî 0.5 ìã/ë
(óðîâíè íà âõîäå 6.4 ìã/ë). Îòñòîé óäàëÿåòñÿ èç
íåáîëüøèõ áàññåéíîâ-îòñòîéíèêîâ êàæäûé ãîä.
Ìóíèöèïàëèòåòó íðàâèòñÿ ýòî ñîîðóæåíèå, ïîòîìó ÷òî
îíî äåøåâî, ëåãêî îáñëóæèâàåòñÿ è ýôôåêòèâíî.

Ñíîñêà 4.1: Ñíîñêà 4.1: Ñíîñêà 4.1: Ñíîñêà 4.1: Ñíîñêà 4.1: Îòñòîéíèê â Ôóíàñäàëåíå
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Íåäîñòàòêàìè ÿâëÿþòñÿ âûìûâàíèå àììèàêà è áîëüøèå îáúåìû îòñòîÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
îòñòîé ïðè èñïîëüçîâàíèè èçâåñòè öåíåí äëÿ óëó÷øåíèÿ ñâîéñòâ ïî÷â èç-çà âîçäåéñòâèÿ pH è
ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà, äîñòóïíîãî äëÿ ðàñòåíèé. Ñîëè àëþìèíèÿ è æåëåçà áîëåå óäîáíû â
óïðàâëåíèè, íî ìåíåå ýôôåêòèâíû äëÿ î÷èñòêè, è ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ îòñòîÿ ìåíåå
ïðèåìëåìîãî äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ëèòåðàòóðà äëÿ äàëüíåéøåãî îçíàêîìëåíèÿ:
• Hanaeus, J, 1991, Wastewater Treatment by Chemical Precipitation in ponds, Dr Th, Div.

Sanitary Engineering, Luleå, Sweden. Summary available at: http://epubl.luth.se/avslutade/
0348-8373/95/index-en.html

• Johansson, E, et al, Fällningsdamm och biodamm (Precipitation pond and algae pond),.
English summary. http://vav.griffel.net/filer/VA-Forsk_2005-18.pdf

Îðîøåíèå ëåñîïîñàäîêÎðîøåíèå ëåñîïîñàäîêÎðîøåíèå ëåñîïîñàäîêÎðîøåíèå ëåñîïîñàäîêÎðîøåíèå ëåñîïîñàäîê

Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ÿâëÿåòñÿ îáû÷íîé ïðàêòèêîé âî âñåì ìèðå. Â Åâðîïå, ìíîãî
õîçÿéñòâ,  èñïîëüçóþùèõ ñòî÷íûå âîäû, áûëè ñîçäàíû â ñåðåäèíå äåâÿòíàäöàòîãî âåêà. Â
Øâåöèè, èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä äëÿ îðîøåíèÿ âîçðîäèëîñü â 90-ûõ ãîäàõ ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ, è ðÿä ñèñòåì äëÿ îðîøåíèÿ ëåñîïîñàäîê äåéñòâóþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Áîëüøèíñòâî
èç íèõ ðàñïîëîæåíî íà þãå Øâåöèè, ïðè èñïîëüçîâàíèè î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä â ëåòíåå
âðåìÿ.

Îðîøåíèå ïîñàäîê èâû íàèáîëåå
èññëåäîâàííàÿ è ÷àñòî èñïîëüçóåìàÿ
òåõíîëîãèÿ óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä.
Ëèñòâåííûå äåðåâüÿ â áîëüøåé ñòåïåíè
ïîäõîäÿò äëÿ ýòîé öåëè, ÷åì õâîéíûå,
îäíàêî èññëåäîâàíèÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè
Øâåöèè ïîêàçàëè, ÷òî îðîøåíèå
íåáîëüøèìè íîðìàìè óäâàèâàåò è äàæå
óòðàèâàåò ïðîèçâîäñòâî äðåâåñèíû åëè è
ñîñíû, òàêèì îáðàçîì, îêóïàÿ èíâåñòèöèè
â èððèãàöèîííûå ñèñòåìû

Ëåñîïîñàäêè ëåã÷å îðîøàòü ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñåíîêîñíûìè óãîäüÿìè, òàê êàê ðàçâèòàÿ
êîðíåâàÿ ñèñòåìà äåðåâüåâ ìîæåò
êîìïåíñèðîâàòü íåðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå âîäû è ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ. Çàäà÷åé ýêîëîãîâ è èíæåíåðîâ
ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ è
ýêñïëóàòàöèè ýòèõ ñèñòåì, íå ïîäâåðãàÿ
ðèñêàì ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ.

Êîíñòðóêöèÿ è ïàðàìåòðû
Ïðè íàçíà÷åíèè ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû,
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðåíèå
ïîòðåáíîñòè äåðåâüåâ â âîäå è ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâàõ. Åæåãîäíîé ïðèðîñò áèîìàññû
äîñòèãàåò 10–12 òîí ñóõîãî  âåùåñòâà/ãà
èâû, îðîøàåìîé ñòî÷íûìè âîäàìè, òàêèì
îáðàçîì, 7–10 êã ôîñôîðà è 40–70 êã

ÊàãåðîäÊàãåðîäÊàãåðîäÊàãåðîäÊàãåðîä - íåáîëüøîé ãîðîäîê ñ íàñåëåíèåì 1500 ÷åëîâåê
â Þæíîé Øâåöèè. Ñòî÷íûå âîäû ñîáðàíû è
îáðàáàòûâàþòñÿ íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ñ
àêòèâèðîâàííûì îòñòîåì ïîñëå îñàæäåíèÿ
êîàãóëÿíòàìè. Â 1994 ãîäó, áûëà ïîñàæåíà 13-ãåêòàðíàÿ
ïëàíòàöèÿ èâû. Òðè ãîäà ñïóñòÿ, äåðåâüÿ íà÷àëè
ïîëèâàòü, èñïîëüçóÿ ñòî÷íûå âîäû, ïîñëå îáðàáîòêè íà
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà àêòèâàöèè
îòñòîÿ. Ðîñò äåðåâüåâ è ýêîëîãè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ
òùàòåëüíî êîíòðîëèðîâàëèñü. Èíòåíñèâíîñòü îðîøåíèÿ
ñòî÷íûìè âîäàìè 6 ìì/ñóò îáåñïå÷èâàëà íàèáîëüøóþ
ïðîäóêòèâíîñòü (10-13 òîíí/ãîä). Áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî
íàãðóçêà â 175 êã N/ãà ïðè íîðìå îðîøåíèÿ â òðè ðàçà
ïðåâûøàþùåé èíòåíñèâíîñòü ýâàïîòðàíñïèðàöèè (12
ìì/ñóò), íå ïðèâîäÿò ê íåãàòèâíîìó âëèÿíèþ íà ðîñò
áèîìàññû è íå âûçûâàþò íèêàêîãî çàãðÿçíåíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä. Ìóíèöèïàëèòåò óäîâëåòâîðåí ðàáîòîé
ñèñòåìû, è ñ÷èòàåò, ÷òî ïðîèçâîäñòâî äðåâåñèíû è
ñíèæåíèå çàòðàò íà õèìèêàëèè è óòèëèçàöèþ îòñòîÿ
ïîçâîëÿò êîìïåíñèðîâàòü çàòðàòû íà îðîøåíèå.

Ñíîñêà 4.2: Ñíîñêà 4.2: Ñíîñêà 4.2: Ñíîñêà 4.2: Ñíîñêà 4.2: Îðîøåíèå ëåñîïîñàäîê â Êàãåðîäå
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íèòðàòîâ/ ãà åæåãîäíî óäàëÿåòñÿ âìåñòå ñ äðåâåñèíîé èç ñèñòåìû. Êðóïíûå ïîëÿ äîëæíû áûòü
ïîäåëåíû íà ó÷àñòêè (êàæäûé ó÷àñòîê 1–3 ãà), íà êîòîðûõ èíäèâèäóàëüíî ðåãóëèðóåòñÿ
ðàñïðåäåëåíèå âîäû. Àâòîìàòè÷åñêèå ìàãíèòíûå çàäâèæêè, êîíòðîëèðóåìûå êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììîé, ðåãóëèðóþò âðåìÿ ïîäà÷è âîäû íà êàæäûé ó÷àñòîê.

Óñïåøíî èñïîëüçîâàëèñü äîæäåâàíèå, êàïåëüíîå îðîøåíèå è ïîëèâû çàòîïëåíèåì ïî ïîëîñàì.
Íàëè÷èå â âîäå ÷àñòèö íå ñóùåñòâåííî äëÿ ïîëèâà çàòîïëåíèåì, â òî âðåìÿ êàê êàïåëüíîå
îðîøåíèå ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê î÷èñòêå âîäû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàïåëüíîå
îðîøåíèå ïîçâîëÿåò î÷åíü òî÷íî ðàñïðåäåëÿòü âîäó. Â Øâåöèè, îðîñèòåëüíûé ñåçîí îõâàòûâàåò
ìàêñèìóì 7 ìåñÿöåâ â ãîäó. Â ïåðèîäû, êîãäà îðîøåíèå íåâîçìîæíî (èç-çà íèçêèõ òåìïåðàòóð
èëè ñèëüíûõ ëèâíåé) ñòî÷íûå âîäû äîëæíû õðàíèòüñÿ èëè óòèëèçèðîâàòüñÿ äðóãèì ñïîñîáîì.

Ïðèîáðåòåííûé îïûò è ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

ßñíî, ÷òî îðîøåíèå ëåñîïîñàäîê ÿâëÿåòñÿ äåøåâûì è ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì î÷èñòêè è
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä è ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Íàëè÷èå
çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ñîîòâåòñòâèå ïî÷âåííûõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå ðûíêà
äëÿ âûðàùèâàåìîé áèîìàññû ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ôàêòîðàìè ïðè âûáîðå òåõíîëîãèé.
Âîçìîæíûìè ìåòîäàìè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä çèìîé ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, ïðóäû ñ õèìè÷åñêèì
îñàæäåíèåì èëè ñèñòåìû ñ ôèëüòðóþùèì äíîì. Íåîáõîäèìî òùàòåëüíîå ïëàíèðîâàíèå,
ïðîåêòèðîâàíèå è ýêñïëóàòàöèÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñàíèòàðíûõ ðèñêîâ.

Èñòî÷íèêè ëèòåðàòóðû äëÿ äàëüíåéøåãî îçíàêîìëåíèÿ
• Carlander, A. Stenström T-A., Albihn, A., Hasselgren, K. (2002) Hygieniska aspekter vid

avloppsbevattning av Salix (Sanitary aspects of wastewater irrigation of Salix) English sum
mary,  http://vav.griffel.net/filer/VA-Forsk_2002-1.pdf

• BioPros, http://www.biopros.info/ Solutions for the safe application of wastewater and sludge
for high efficient biomass production in Short-Rotation-Plantations

• Laqua Treatment: http://www.laqua.se/

Ñèñòåìû ñ ïî÷âåííûìè ôèëüòðàìè (âåðòèêàëüíûå)Ñèñòåìû ñ ïî÷âåííûìè ôèëüòðàìè (âåðòèêàëüíûå)Ñèñòåìû ñ ïî÷âåííûìè ôèëüòðàìè (âåðòèêàëüíûå)Ñèñòåìû ñ ïî÷âåííûìè ôèëüòðàìè (âåðòèêàëüíûå)Ñèñòåìû ñ ïî÷âåííûìè ôèëüòðàìè (âåðòèêàëüíûå)

Èñïîëüçîâàíèå ïî÷â êàê ñðåäû äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ äðåâíåéøèì è, âîçìîæíî,
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé òåõíîëîãèåé â ìèðå. Ñèñòåìû ñ ôèëüòðàöèåé ÷åðåç ïî÷âó
èñïîëüçóþò ïî÷âû êàê áèîõèìè÷åñêèé ðåàêòîð, â êîòîðîì âçâåøåííûå ÷àñòèöû àäñîðáèðóþòñÿ,
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ìèíåðàëèçóåòñÿ è ôîñôîð ôëîêêóëèðóåò è âûïàäàåò â âèäå ìèíåðàëîâ.
Â Øâåöèè, âåðòèêàëüíûå ïî÷âåííûå ôèëüòðû èñïîëüçîâàëèñü êàê ñòàíäàðòíûé ìåòîä î÷èñòêè
äëÿ îòäåëüíûõ äîìîõîçÿéñòâ ïîñëåäíèå 30 ëåò. Îêîëî 400,000 òàêèõ ñèñòåì ýêñïëóàòèðóþòñÿ.
Â êëàñòåðíûõ ñèñòåìàõ, îòêðûòûå ïåñ÷àíûå ôèëüòðóþùèå ïðóäû ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûì
êîìïîíåíòîì.

Êîíñòðóêöèÿ è ïàðàìåòðû

Ïî÷âåííûå ôèëüòðû äîëæíû áûòü çàïðîåêòèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå îðãàíè÷åñêèå
âåùåñòâà, ñîäåðæàùèåñÿ â âîäå (ÁÏÊ) ïðåâðàòèëèñü â äâóîêèñü óãëåðîäà è âîäó. Ïðè ýòîì
íèêàêîé îñàäîê íå íàêàïëèâàåòñÿ â ïî÷âå. Ïîýòîìó, ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà èìååò âàæíîå
çíà÷åíèå, è, îáû÷íî, òâåðäûå ÷àñòèöû îñàæäàþòñÿ â ñåïòè÷åñêèõ åìêîñòÿõ. Â êðóïíûõ ñèñòåìàõ,
ïðóäû (êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ è êàê áóôåðíûå íàêîïèòåëè) ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè. Íàèáîëåå âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì äëÿ ýôôåêòèâíîé î÷èñòêè
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ôèëüòðàöèè ÷åðåç íåíàñûùåííûå ïî÷âåííûå ãîðèçîíòû. Âîäà äîëæíà
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ôèëüòðîâàòüñÿ âåðòèêàëüíî ïî òîíêèì
ïîðàì, â òî âðåìÿ êàê êðóïíûå ïîðû
çàïîëíåíû âîçäóõîì, îáåñïå÷èâàÿ
êèñëîðîä äëÿ ãåòåðîòðîôíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïðèðîäíûå ïî÷âû
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ, åñëè ïîçâîëÿþò èõ
ñâîéñòâà è ïîäçåìíûå âîäû çàëåãàþò íà
áåçîïàñíîé ãëóáèíå.
Áîëüøèíñòâî ñèñòåì ñ ïî÷âåííûìè
ôèëüòðàìè â Øâåöèè ÿâëÿþòñÿ
ñàìîòå÷íûìè. Íà êðóïíûõ ñèñòåìàõ,
èñïîëüçóþòñÿ íàñîñû äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
âîäû. Ïåñ÷àíûå ôèëüòðû ñòðîÿòñÿ ñ
äðåíèðóþùèì ñëîåì â èõ îñíîâàíèè.
Êðóïíûå ñèñòåìû äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû
íà ñåêöèè, â êîòîðûå âîäà ìîãëà áû
ïîäàâàòüñÿ îòäåëüíî. Íîâûé ìåòîä,
ðàçðàáîòàííûé â Íîðâåãèè, âêëþ÷àåò
èñïîëüçîâàíèå íàñàäîê äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
âîäû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò î÷åíü
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿòü âîäó äàæå â
êðóïíîçåðíèñòîì ôèëüòðóþùåì ñëîå.
Èñïîëüçóÿ òåõíèêó ðàçáðûçãèâàíèÿ è
êðóïíîçåðíèñòûå ôèëüòðû ìîæíî
óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû â
äåñÿòü ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè
èíôèëüòðàöèîííûìè ñèñòåìàìè èëè
ñèñòåìàìè ñ ïåñ÷àíûìè ôèëüòðàìè, ñì.
òàáëèöó 4.3.

ËàããàËàããàËàããàËàããàËàããà – íåáîëüøàÿ äåðåâíÿ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
Øâåöèè. Âñå 50 äîìîâ ïîäêëþ÷åíû ê öåíòðàëèçîâàííîé
êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìå, ìîäåðíèçèðîâàííîé â 1998
ãîäó. Îòêðûòûé ïåñ÷àíûé ôèëüòð áûë âûáðàí âìåñòî
òðàäèöèîííîãî áëî÷íîãî î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ, òàê êàê
ýòó ïðèðîäíóþ ñèñòåìó ïîñ÷èòàëè áîëåå íàäåæíîé è â
ðàâíîé ñòåïåíè ýôôåêòèâíîé. Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé
î÷èñòêè â ñåïòè÷åñêèõ åìêîñòÿõ, âîäà ïåðåêà÷èâàåòñÿ â
ñåêöèþ ñ ïåñ÷àíûì ôèëüòðîì è âûïóñêàåòñÿ ÷åðåç
ñòîÿêè. Ñèñòåìà ðàáîòàåò áåç òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, à
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íèçêè. Ïåðñîíàë ïîñåùàåò
î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå ðàç â íåäåëþ. Íèêàêèå õèìèêàòû
íå èñïîëüçóþòñÿ, ïîòðåáëÿåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ýëåêòðîýíåðãèè, ïðè ýòîì îáúåìû îòñòîÿ ìèíèìàëüíû.
Ïîñëå î÷èñòêè óðîâíè Â×, ÁÏÊ è ñîäåðæàíèÿ áàêòåðèé
íèæå äîïóñòèìûõ âåëè÷èí. Ñèñòåìà ïðóäîâ äåéñòâóåò
êàê ïîñò-î÷èñòêà, ïðè êîòîðîé âîäà ôèëüòðóåòñÿ è
èñïàðÿåòñÿ.

Ñíîñêà 4.3: Ñíîñêà 4.3: Ñíîñêà 4.3: Ñíîñêà 4.3: Ñíîñêà 4.3: Îòêðûòûé ïåñ÷àíûé ôèëüòð â Ëàããå

Òàáëèöà 4.3. Òàáëèöà 4.3. Òàáëèöà 4.3. Òàáëèöà 4.3. Òàáëèöà 4.3. Òèïû ôèëüòðîâ, èñïîëüçóåìûå â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçè ÁÏÊ è îáúåìîâ âîäû.
Ñëåäóþùèå ôèëüòðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñèñòåì ñ âåðòèêàëüíîé ôèëüòðàöèåé.
(Ãèäðàâëè÷åñêàÿ íàãðóçêà ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà, ïðèíèìàÿ ñðåäíåñóòî÷íûé ðàñõîä äëÿ
íåäåëè ñ ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêîé. Óðîâåíü ÁÏÊ 200-350 ìã/ë – öèôðû ñîîòâåòñòâóþùèå
ñòîêó îáû÷íîãî ñåïòè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà).

Ïðèîáðåòåííûé îïûò è ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
Âåðòèêàëüíûå ïî÷âåííûå ôèëüòðû íàäåæíû è èìåþò âûñîêóþ è ñòàáèëüíóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè î÷èñòêå. Óäàëåíèå áàêòåðèé è âèðóñîâ ëó÷øå è áîëåå íàäåæíî, ÷åì
íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ. Âåðòèêàëüíûå ïî÷âåííûå ôèëüòðû ïîçâîëÿþò ëèøü îãðàíè÷åííîå
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, åñëè ïðèìåíÿþòñÿ ñàìè ïî ñåáå, íî â ñî÷åòàíèè
ñ äðóãèìè ìåòîäàìè î÷èñòêè, íàïðèìåð, ïðÿìîå îñàæäåíèå ôîñôîðà èëè ðàçäåëüíûå òóàëåòíûå
ñèñòåìû, èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííûõ âîä äëÿ ëåòíåãî îðîøåíèÿ, îíè îáåñïå÷èâàþò îòëè÷íûå
âàðèàíòû äëÿ óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè.
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Óòèëèçàöèÿ ìî÷èÓòèëèçàöèÿ ìî÷èÓòèëèçàöèÿ ìî÷èÓòèëèçàöèÿ ìî÷èÓòèëèçàöèÿ ìî÷è

Ñàíèòàðèÿ, áàçèðóþùàÿñÿ íà óáîðíûõ ñ
èëè áåç îòäåëüíîé óòèëèçàöèè ìî÷è,
òðàäèöèîííà. Ñåãîäíÿ ñèñòåìû ñ
ðàçäåëåíèåì ôðàêöèé â èñòî÷íèêè
ïåðåæèâàþò ñâîé ðåíåññàíñ, íå òîëüêî
èç-çà èõ äîñòóïíîñòè è ïðîñòîòû
ýêñïëóàòàöèè, íî òàêæå ïîòîìó, ÷òî îíè
îáëàäàþò âûñîêèì ïîòåíöèàëîì îõðàíû
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, çàùèòû
îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ   ðåñóðñîâ. Â Øâåöèè,
ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèÿ ñèñòåì
ðàçäåëüíîé óòèëèçàöèè ìî÷è èíòåíñèâíî
âåëèñü â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî
âåêà. Ñåãîäíÿ, óòèëèçàöèÿ ìî÷è
èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñ «ñóõèì»
ñáîðîì ôåêàëèé è â ñèñòåìàõ ñî ñìûâîì
âîäîé. Íåñêîëüêî òèïîâ òóàëåòîâ (òàêæå
â ôàðôîðîâîì èñïîëíåíèè)
ïðåäñòàâëåíû íà ðûíêå. Áîëüøîé îïûò
íàêîïëåí â ïðîåêòèðîâàíèè,
ýêñïëóàòàöèè è íàäåæíîì óïðàâëåíèè
óòèëèçàöèåé ôåêàëèé è ìî÷è â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå. Îêîëî 135,000 ñèñòåì
ðàçäåëüíîé óòèëèçàöèè ìî÷è íàõîäÿòñÿ
â ýêñïëóàòàöèè, è áîëüøèíñòâî èç íèõ
«ñóõèå ñèñòåìû».

Óðîâåíü î÷èñòêè ñîñòàâëÿåò, â ñðåäíåì, 90–99% óäàëåíèÿ Â× è ÁÏÊ, 30–60% ñíèæåíèå
ñîäåðæàíèÿ P (ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèëèêàòíîãî ïåñêà àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé, òàê êàê
ñîäåðæàíèå â ïî÷âàõ àëþìèíèÿ è æåëåçà ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà óäàëåíèå ôîñôîðà) è 30%
ñíèæåíèÿ îáùåãî íàòðèÿ (70% íèòðèôèêàöèÿ). Óðîâåíü óäàëåíèÿ áîëåçíåòâîðíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ áîëåå 99%.

Èñòî÷íèêè ëèòåðàòóðû äëÿ äàëüíåéøåãî îçíàêîìëåíèÿ
• USEPA, 2006 (1980) Onsite Wastewater Treatment Systems Manual, http://www.epa.gov/

ord/NRMRL/Pubs/625R00008/625R00008.htm
• Ridderstolpe, P (2004) Introduction to Greywater Treatment, Ecosanres, http://

www.ecosanres.org/pdf_files/ESR_Publications_2004/ESR4web.pdf

Ñàíèòàðíàÿ ñèñòåìà ñ «ñóõèìè» ïèññóàðàìè è äâîéíûìè
ïðîìûâàåìûìè òóàëåòàìè áûëà ïîñòðîåíà â 2003 ãîäó äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ ñóùåñòâóþùåé ïðèäîðîæíîé îñòàíîâêè ñ
îáùåñòâåííûì òóàëåòîì, ðåñòîðàíîì è ìàãàçèíîì íà øîññå
E4. Åæåäíåâíî òûñÿ÷è ëþäåé ìîãóò èñïîëüçîâàòü ýòó
ñèñòåìó ëåòîì, â òî âðåìÿ êàê ïîòîê ëþäåé çèìîé
îãðàíè÷åí. Ìî÷à ñîáèðàåòñÿ â ðåçåðâóàðå è çàòåì
èñïîëüçóåòñÿ êàê óäîáðåíèå ìåñòíûìè ôåðìåðàìè.
Ñòî÷íûå âîäû ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùàþòñÿ â ñåïòè÷åñêîé
åìêîñòè è ïåðåêà÷èâàþòñÿ â ïîñòðîåííóþ ñåêöèþ
ïî÷âåííîãî ôèëüòðà, ãäå âîäà ðàñïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ðàçáðûçãèâàþùèõ íàñàäîê. Çàòåì ôîñôîð ïîãëîùàåòñÿ â
ãîðèçîíòàëüíûõ ôèëüòðàõ, â ñðåäå îáîãàùåííîé àêòèâíûì
êàëüöèåì. Òùàòåëüíûé ìîíèòîðèíã ïîêàçûâàåò, ÷òî îòâîä
ìî÷è îáåñïå÷èâàåò äî 40 % óäàëåíèÿ P è N. Îáùàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü î÷èñòêè ñîñòàâëÿåò 97%-îå óäàëåíèå
ÁÏÊ, à òàêæå 90%-îå è 65%-îå ñîêðàùåíèå ñîäåðæàíèÿ P
è N, ñîîòâåòñòâåííî. Ñîäåðæàíèå áàêòåðèé óìåíüøàåòñÿ
íà 99.99%. Ðàáîòà ñèñòåìû óñòîé÷èâà íåçàâèñèìî îò
òåìïåðàòóðû è áîëüøèõ èçìåíåíèé ïðèòîêà. Óïðàâëåíèå
ïðîñòîå ñ íèçêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè çàòðàòàìè. Îòñòîé
è ìî÷à âûâîçÿòñÿ àâòîöèñòåðíàìè ñ âàêóóìíîé çàêà÷êîé 2-
3 ðàçà â ãîä.

Ñíîñêà 4.4: Ñíîñêà 4.4: Ñíîñêà 4.4: Ñíîñêà 4.4: Ñíîñêà 4.4: Óòèëèçàöèÿ ìî÷è íà îñòàíîâêå â
Àíãåðñüåíå
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Êîíñòðóêöèÿ è ïàðàìåòðû

Îáúåì õðàíåíèÿ, îáû÷íî, ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ ïåðèîäà â îäèí ãîä äëÿ ìî÷è è 3-4 ìåñÿöà äëÿ
ôåêàëèé. Â ñðåäíåì çà ñóòêè ÷åëîâåê âûäåëÿåò 1000 ãð. ìî÷è è 150 ãð. ôåêàëèé. Âàæíî, ÷òîáû
ìî÷à õðàíèëàñü èçîëèðîâàíî îò âîçäóõà ïî âñåé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå îò ñáîðà äî
ïðèìåíåíèÿ â ïîëå. Âåùåñòâî ôåêàëèé ñîáèðàåòñÿ â çàêðûòûå åìêîñòè, îáåñïå÷èâàÿ âåíòèëÿöèþ
âîçäóõà èç òóàëåòíîé êîìíàòû ÷åðåç âåíòèëÿöèîííóþ òðóáó, èìåþùóþ âûõîä íàä êðûøåé.
Ñòî÷íûå âîäû «ñóõèõ» òóàëåòíûõ ñèñòåì («ñåðûå âîäû») ïî÷òè ñâîáîäû îò ôåêàëèé. Ïîýòîìó
îíè ïðåäñòàâëÿþò íåçíà÷èòåëüíûé ðèñê äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû. Êðîìå òîãî,
îíè îáðàáàòûâàþòñÿ ñ öåëüþ óäàëåíèÿ òâåðäûõ âçâåñåé è îðãàíèêè äî âîçðàùåíèÿ â
îêðóæàþùóþ ñðåäó.  «Ñóõèå» òóàëåòû çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò îáúåìû ñòî÷íûõ âîä, ñîêðàùàÿ
ñòîèìîñòü î÷èñòêè.

Ïðèîáðåòåííûé îïûò è ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû

Ñèñòåìà «ñóõèõ òóàëåòîâ» äîêàçàëà ñâîå óäîáñòâî, è ÿâëÿåòñÿ ãèãèåíè÷íûì è ýêîëîãè÷åñêè
ïðèåìëåìûì ðåøåíèåì ñ âûñîêèì ïîòåíöèàëîì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû è ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè, èìåþùèìè àíàëîãè÷íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
«ñóõèå òóàëåòû» ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûìè. Ðàçäåëüíûé îòâîä ìî÷è ìîæåò áûòü òàêæå
ïðèìåíåí â ñèñòåìàõ ñî ñìûâîì âîäîé, ñ áîëüøîé ïîëüçîé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è äëÿ
ñáåðåæåíèÿ ðåñóðñîâ ïðè ñîêðàùåíèè çàòðàò.

Èñòî÷íèêè ëèòåðàòóðû äëÿ äàëüíåéøåãî îçíàêîìëåíèÿ

• Kvarnström, E et al. (2006) Urine Diversion: One Step Towards Sustainable Sanitation.
• http://www.ecosanres.org/pdf_files/Urine_Diversion_2006-1.pdf
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Ðàëüô Îòòåðïîõë è Ìàðèêà Ïàëìåð Ðèâåðà

ÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â Ãåðìàíèè áîëåå 95% íàñåëåíèÿ ïîäêëþ÷åíî ê öåíòðàëèçîâàííûì êàíàëèçàöèîííûì ñèñòåìàì.
Ïîýòîìó ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì áûëè ñôîêóñèðîâàíû íà ãîðîäñêèõ
òåððèòîðèÿõ. Ðàíåå, â Ãåðìàíèè ñàíèòàðíûå ñèñòåìû ñ ðàçäåëåíèåì ôðàêöèé ñòî÷íûõ âîä íà
ìåñòå èõ ôîðìèðîâàíèÿ ñîñòîÿëè èç òðàäèöèîííûõ “ñóõèõ” òóàëåòîâ. Â ðåçóëüòàòå ðÿäà
ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöèåé òóàëåòîâ ñ áîëüøèìè êîìïîñòèðóþùèìè êàìåðàìè (áåç
îòâîäà ìî÷è), óñòðàèâàåìûõ â ìíîãîýòàæíûõ çäàíèÿõ, âêëþ÷àÿ âîçíèêíîâåíèå øóìîâ â
êàíàëèçàöèîííûõ òðóáàõ è ïðîáëåìû ñ ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðàòà (ñòî÷íûõ âîä)
êîìïîñòèðóþùèõ òóàëåòîâ, ýòè ñèñòåìû ñòàëè íåïîïóëÿðíûìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïðè
êîíñóëüòèðîâàíèè ÃÒÓ (Ãàìáóðãñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò), êîìïàíèÿ “Berger
Biotechnik” (Ãàìáóðã) ðåêîíñòðóèðóåò íåêîòîðûå èç íèõ ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíöåïöèè “ñóõèõ
òóàëåòîâ” è ïðîöåññîâ êîìïîñòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åðâåé  (òðåáóåòñÿ ðåãóëèðóåìîå
óâëàæíåíèå). Ïðè ýòîì, òðåáîâàíèÿ â îòíîøåíèè íåîáõîäèìîé ïëîùàäè çíà÷èòåëüíî
ñîêðàùàþòñÿ, à ìî÷ó íàìíîãî ëåã÷å ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü, ÷åì çàãðÿçíåííûé ôèëüòðàò
òóàëåòîâ ñòàðîãî êîìïîñòèðóþùåãî òèïà.

Ñîçäàíèå áîëüøåãî ÷èñëà âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì ñ ðàçäåëåíèåì ôðàêöèé
ñòî÷íûõ âîä íà ìåñòå èõ ôîðìèðîâàíèÿ íà÷àëîñü â íà÷àëå 90-ûõ ãîäîâ. Öåëü ñîñòîÿëà â
ðàçðàáîòêå ñèñòåì ñ ðåöèðêóëÿöèåé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïðîèçâîäñòâîì ýíåðãèè è ìåíüøèì
çàãðÿçíåíèåì. Ñ ìîìåíòà èõ ðàçðàáîòêè ñèñòåìû ñ ñåïàðèðîâàíèåì “÷åðíûõ âîä”, â áîëüøåé
ìåðå àäîïòèðîâàíû ê ãîðîäñêèì óñëîâèÿì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñàíèòàðíûå ñèñòåìû ñ
ðàçäåëåíèåì ôðàêöèé ñòî÷íûõ âîä íà ìåñòå èõ ôîðìèðîâàíèÿ âûçûâàþò áîëüøîé èíòåðåñ ó
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà, íî ïîêà åùå íå èçâåñòíû øèðîêîé ïóáëèêå.

Ñèñòåìû ñåïàðèðîâàíèÿ “÷åðíîé âîäû” - ðàçäåëüíàÿ îáðàáîòêà òóàëåòíûõ ñòîêîâÑèñòåìû ñåïàðèðîâàíèÿ “÷åðíîé âîäû” - ðàçäåëüíàÿ îáðàáîòêà òóàëåòíûõ ñòîêîâÑèñòåìû ñåïàðèðîâàíèÿ “÷åðíîé âîäû” - ðàçäåëüíàÿ îáðàáîòêà òóàëåòíûõ ñòîêîâÑèñòåìû ñåïàðèðîâàíèÿ “÷åðíîé âîäû” - ðàçäåëüíàÿ îáðàáîòêà òóàëåòíûõ ñòîêîâÑèñòåìû ñåïàðèðîâàíèÿ “÷åðíîé âîäû” - ðàçäåëüíàÿ îáðàáîòêà òóàëåòíûõ ñòîêîâ
è “ñåðîé âîäû”è “ñåðîé âîäû”è “ñåðîé âîäû”è “ñåðîé âîäû”è “ñåðîé âîäû”

Â èñõîäíîé òî÷êå ñèñòåì ñåïàðèðîâàíèÿ “÷åðíîé âîäû” ñóùåñòâóåò áîëüøîå ðàçëè÷èå â óðîâíÿõ
çàãðÿçíåíèÿ “÷åðíûõ âîä” è “ñåðûõ âîä”. “×åðíûå âîäû”, åñëè ñîáèðàþòñÿ ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
ðàçáàâëåíèè, èìåþò âûñîêîå ñîäåðæàíèå áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, íî èõ îáúåì íåáîëüøîé. “Ñåðûå âîäû” èìåþò íèçêîå ñîäåðæàíèå êàê
áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, òàê è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, íî ôîðìèðóþòñÿ â áîëüøèõ
îáúåìàõ (ñì. ðèñ. 4.12). Áåç ñìåøèâàíèÿ ýòèõ äâóõ ôðàêöèé, î÷èñòêà è ðåöèðêóëÿöèÿ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ìîãóò ñòàòü áîëåå ýôôåêòèâíûìè. Íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñèñòåì
î÷èñòêè “÷åðíûõ âîä” ðàçðàáàòûâàþòñÿ â Ãåðìàíèè. Íèæå îïèñàíû âàêóóìíî-áèîãàçîâàÿ
òåõíîëîãèÿ è êîíöåïöèÿ öèêëà “÷åðíûõ âîä”/”êîðè÷íåâûõ âîä”.

Âàêóóìíî-áèîãàçîâàÿ òåõíîëîãèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà íåìåöêîé êîìïàíèåé “Otterwasser” è
âïåðâûå îïóáëèêîâàíà Ðàëüôîì Îòòåðïîõë â 1993 ãîäó. “×åðíûå âîäû” ñîáèðàþòñÿ âàêóóìíîé
ñèñòåìîé è òðàíñïîðòèðóþòñÿ â óòèëèçàöèîííûé êîò¸ë, êîòîðûé ïðîèçâîäèò áèîãàç è æèäêîå
óäîáðåíèå. “Ñåðûå âîäû” î÷èùàþòñÿ îòäåëüíî. ×òîáû ñèñòåìà áûëà ýêîíîìè÷íîé, òðåáóåòñÿ
ìèíèìàëüíûé ðàçìåð îáñëóæèâàåìîãî êëàñòåðà ïðèáëèçèòåëüíî â íåñêîëüêî ñîòåí ÷åëîâåê.
Òåõíîëîãèÿ áîëåå ïðèåìëåìà äëÿ ðàéîíîâ ñ êîìïàêòíûì ïðîæèâàíèåì ëþäåé â ìíîãîýòàæíûõ
çäàíèÿõ. Ïîñëå ïåðâîé óñòàíîâêè â Ôëèíòåíáðåéòå (îïèñàííîé â ñíîñêå 4.5), òåõíîëîãèÿ áûëà
äîðàáîòàíà, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíûå ñèñòåìû ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ôóíêöèé
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ðàçðàáàòûâàþòñÿ, íàïðèìåð, Íèäåðëàíäàõ, Ãàìáóðãå è Øàíõàå (Êèòàé). Ïîêà îïûò èõ
ýêñïëóàòàöèè óñïåøåí, à óðîâåíü èõ âîñïðèÿòèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè äîâîëüíî âûñîê. Áåðëèíñêèé
öåíòð âîäîõîçÿéñòâåííûõ èññëåäîâàíèé (BWB/VEOLIA Water), ïðîâåë êðóïíîìàñøòàáíûå
èññëåäîâàíèÿ âàêóóìíûõ ñèñòåì îòâîäà ìî÷è â îôèñíîì çäàíèè è íåñêîëüêèõ êâàðòèðàõ. Â
ðàìêàõ òîãî æå ïðîåêòà ïîëó÷èëî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êîíöåïöèÿ “ Lambertsmühle” (ñì. íèæå).
“KfW”, êðóïíûé íåìåöêèé áàíê ðàçâèòèÿ, óñòàíîâèë ñèñòåìó âàêóóìíûõ òóàëåòîâ â ñâîåì
îôèñíîì çäàíèè.

Ðèñ. 4.12. Ðèñ. 4.12. Ðèñ. 4.12. Ðèñ. 4.12. Ðèñ. 4.12. Îáúåìû è ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïðîáàõ “÷åðíûõ âîä” è “ñåðûõ
âîä”, îòîáðàííûõ â âàêóóìíî-áèîãàçîâîé ñèñòåìå â æèëîì ðàéîíå Ôëèíòåíáðåéò, Ãåðìàíèÿ.

Òóàëåò ñ çàìêíóòûì öèêëîì (êîíöåïöèÿ ïåòëè “÷åðíûõ âîä” èëè “òóàëåòíîé ïåòëè”) áûë
èçîáðåòåí è çàïàòåíòîâàí Óëüðèõîì Áðàóíîì (Ãàìáóðã). Ýòà ñèñòåìà äåëàåò òóàëåòû
íåçàâèñÿùèìè îò ïîäà÷è ÷èñòîé âîäû è èç íåå îòâîäèòñÿ î÷èùåííàÿ æèäêîñòü, â îáúåìàõ è ïî
ñîñòàâó àíàëîãè÷íàÿ ìî÷å.

Ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå è ïîëíîé ðåêîíñòðóêöèè, ýòà ñèñòåìà çíà÷èòåëüíî ýêîíîìè÷íåå
îáû÷íûõ ñèñòåì è ñîêðàùàåò ïîòðåáëåíèå ÷èñòîé âîäû äî 10 ëèòðîâ íà ÷åëîâåêà â ñóòêè.
Âïåðâûå â ìèðå, óñòàíîâêà “ïåòëè ÷åðíûõ âîä” áûëà âûïîëíåíà â çäàíèè Ãàìáóðãñêîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà â 2005 ãîäó ñ ïðîåêòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ,
îáåñïå÷èâàþùåé îáñëóæèâàíèå ïðèáëèçèòåëüíî 20 ÷åëîâåê. Ïåðâàÿ êîììåð÷åñêàÿ óñòàíîâêà
áóäåò ïîñòðîåíà â ãîðîäå Àõëåí, Ãåðìàíèÿ (å¸ îïèñàíèå â ñíîñêå 4.6 íèæå). Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòîâ
“ïåòëè ÷åðíûõ âîä” ïëàíèðóåòñÿ â çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ íà Áëèæíåì Âîñòîêå.

Äðóãàÿ âåðñèÿ “ïåòëè”, êîòîðàÿ åùå íå áûëà ïîñòðîåíà, - “ïåòëÿ êîðè÷íåâûõ âîä”, ñèñòåìà ê
êîòîðîé äîáàâëåíà ñõåìà îòâîäà ìî÷è. Íåäîñòàòîê ýòîé ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè
óñòðîéñòâà äîïîëíèòåëüíîãî òðóáîïðîâîäà. À îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìåíüøèé
ïî ðàçìåðàì óòèëèçàöèîííûé êîò¸ë äëÿ ïåðåðàáîòêè “êîðè÷íåâûõ âîä” (ôåêàëèè, òóàëåòíàÿ
áóìàãà è ñìûâíàÿ âîäà) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåðàáîòêîé “÷åðíûõ âîä”.
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Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ñèñòåì î÷èñòêè “÷åðíûõ
âîä”, îïèñûâàåìûå çäåñü, çàâèñèò îò ìåñòíûõ óñëîâèé. Ýòî âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ñèñòåìû,
êîòîðûå âïîëíå ðåàëèçóåìû òàì, ãäå åñòü äîñòàòî÷íî ñðåäñòâ è âûñîêèé óðîâåíü òåõíè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà. Â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ è íåáîëüøèõ ïîñåëêàõ ïðåäïî÷òåíû ñèñòåìû “ñóõèõ òóàëåòîâ”.
Îòâîä ìî÷è â ñàíèòàðíûõ ïðèáîðàõ ñî ñìûâîì âîäîéÎòâîä ìî÷è â ñàíèòàðíûõ ïðèáîðàõ ñî ñìûâîì âîäîéÎòâîä ìî÷è â ñàíèòàðíûõ ïðèáîðàõ ñî ñìûâîì âîäîéÎòâîä ìî÷è â ñàíèòàðíûõ ïðèáîðàõ ñî ñìûâîì âîäîéÎòâîä ìî÷è â ñàíèòàðíûõ ïðèáîðàõ ñî ñìûâîì âîäîé
Ñèñòåìû ñ îòâîäîì ìî÷è ñíà÷àëà áûëè ðåàáèëèòèðîâàíû â Øâåöèè, ïðèìåðíî â 1990 ãîäó, è
ïîëó÷èëè ñâîå ðàçâèòèå â Ãåðìàíèè, èñïîëüçóÿ øâåäñêèé îïûò. Â 1996 ãîäó, íåìåöêàÿ êîìïàíèÿ
“Otterwasser” äîáàâèëà î÷èñòêó “êîðè÷íåâûõ âîä” ê ñèñòåìàì îòâîäà ìî÷è, èñïîëüçóÿ
äâóõêàìåðíóþ ñåïàðàòîðíóþ óñòàíîâêó (ñèñòåìà “Rottebehälter”). Ýòî òåõíîëîãèÿ áûëî
âíåäðåíà  íà çàâîäå â Ëàìáåðòñìóõëå” (îïèñàíà íèæå).

Ñèñòåìà àíàëîãè÷íàÿ òîé, ÷òî ïîñòðîåíà â Ëàìáåðòñìóõëå, òàêæå çàïðîåêòèðîâàííàÿ
êîìïàíèåé “Otterwasser”, ñìîíòèðîâàíà äëÿ 100 êâàðòèð è øêîëû â Ëèíöå, Àâñòðèÿ è ïåðåäàíà
äëÿ ýêñïëóàòàöèè êðóïíîé êîìïàíèè “LINZ AG”, â êà÷åñòâå äåìîíñòðàöèîííîãî è íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî îáúåêòà. “Õàáåð Òåêíîëîäæè”, êðóïíàÿ êîìïàíèÿ ïî  ïðîèçâîäñòâó
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, äåéñòâóþùàÿ íà ìåæäóíàðîäíîì ðûíêå, óñòàíîâèëà
ïîäîáíóþ ñèñòåìó â åå íîâîì îôèñíîì çäàíèè äëÿ 200 ñëóæàùèõ. GTZ (Íåìåöêîå àãåíòñòâî
ïî òåõíè÷åñêîìó ñîòðóäíè÷åñòâó) òàêæå îáîðóäîâàëî ñâîå íîâîå îôèñíîå çäàíèå òóàëåòàìè
ýòîé ñèñòåìû. Ñèñòåìà ñ îòâîäîì ìî÷è, èñïîëüçóåìàÿ â Ëàìáåðòñìóõëå - äåøåâà è òðåáóåò
íåáîëüøèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò, è ïîýòîìó ïðèåìëåìà äëÿ íåáîëüøèõ äåðåâåíü è
îòäåëüíûõ çäàíèé â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Ýòî èäåàëüíûé êîìïðîìèññ,
åñëè ëþäè íå ïðèíèìàþò “ñóõèå” ñèñòåìû, ïðè ýòîì ñèñòåìà èìååò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ.
Íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ ôèëüòðàò èç êàìåð ïðåäâàðèòåëüíîãî êîìïîñòèðîâàíèÿ, êîòîðûé íóæíî
äîïîëíèòåëüíî î÷èùàòü.
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Ñíîñêà 4.5: Ðåàëèçàöèÿ âàêóóì-áèîãàçîâîé òåõíîëîãèè íà ïðàêòèêå â ÔëèíòåíáðåéòåÑíîñêà 4.5: Ðåàëèçàöèÿ âàêóóì-áèîãàçîâîé òåõíîëîãèè íà ïðàêòèêå â ÔëèíòåíáðåéòåÑíîñêà 4.5: Ðåàëèçàöèÿ âàêóóì-áèîãàçîâîé òåõíîëîãèè íà ïðàêòèêå â ÔëèíòåíáðåéòåÑíîñêà 4.5: Ðåàëèçàöèÿ âàêóóì-áèîãàçîâîé òåõíîëîãèè íà ïðàêòèêå â ÔëèíòåíáðåéòåÑíîñêà 4.5: Ðåàëèçàöèÿ âàêóóì-áèîãàçîâîé òåõíîëîãèè íà ïðàêòèêå â Ôëèíòåíáðåéòå

Æèëîé ðàéîí Ôëèíòåáðåéò â ãîðîäå Ëþáåê áûë ïîñòðîåíà â 2000 ãîäó äëÿ íàñåëåíèÿ ÷èñëåííîñòüþ 250
÷åëîâåê. Ãðàäîñòðîèòåëè õîòåëè âíåäðèòü ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ ñèñòåìó, à àëüòåðíàòèâíûì ðåøåíèåì áûëè
òóàëåòû ñ êîìïîñòèðóþùèìè êàìåðàìè, êîòîðûå, êàê îæèäàëîñü, íå áóäóò âîñïðèíÿòû âëàäåëüöàìè äîìîâ.

Ïîýòîìó ñèñòåìà ñ âàêóóìèðîâàíèåì è ïðîèçâîäñòâîì áèîãàçà äëÿ î÷èñòêè «÷åðíûõ âîä» áûëà ðàçðàáîòàíà
â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðîåêòà. Ñèñòåìà áûëà ñïëàíèðîâàíà è çàïðîåêòèðîâàíà êîìïàíèåé
«Otterwasser» äëÿ ìåñòíîé ñòðîèòåëüíîé êîìïàíèè, êîòîðàÿ îñâàèâàëà òåððèòîðèþ â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
ìóíèöèïàëèòåòîì Ëþáåêà. ×àñòíàÿ êîìïàíèÿ îòâå÷àåò çà ýêñïëóàòàöèþ âñåõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ
îòîïëåíèå è ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè.

Â Ôëèíòåíáðåéòå âàêóóìíàÿ ñèñòåìà ñ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêèìè îáúåìàìè âîäû, èñïîëüçóåìûìè äëÿ ñìûâà
(0.7 ëèòðîâ íà ñìûâ) (ðèñ. 4.13), è âàêóóìíûå êàíàëèçàöèîííûå êîëëåêòîðû (40 - 50 ìì äèàìåòðîì) áûëà
ñìîíòèðîâàíû äëÿ ñáîðà «÷åðíûõ âîä». Îòêà÷èâàþùàÿ íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ ñ ïíåâìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì
çàäâèæêàìè ïîòðåáîâàëàñü äëÿ ñèñòåìû «÷åðíûõ âîä», êîòîðàÿ ìîæåò ïîäíÿòü âîäó íà âûñîòó äî 4.5 ìåòðîâ.

Ñîáðàííàÿ «÷åðíàÿ âîäà» çàòåì ñìåøèâàåòñÿ ñ èçìåëü÷åííûìè îðãàíè÷åñêèìè áûòîâûìè îòõîäàìè,
äèçåíöèôèöèðóþòñÿ è ïåðåðàáàòûâàþòñÿ â àâòîêëàâå, ðàñïîëîæåííîì â çäàíèè. Ïîñëå õðàíåíèÿ,
ñáðîæåííûé àíàýðîáíûé îòñòîé èñïîëüçóåòñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ïðîèçâåäåííûé áèîãàç èñïîëüçóåòñÿ
â çäàíèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè â ñî÷åòàíèè ñ ïðèðîäíûì ãàçîì. «Ñåðûå âîäû» î÷èùàþòñÿ
íà ïîñòðîåííûõ âýòëàíäàõ (ñì. ðèñ. 4.13).

Ðèñ. 4.13Ðèñ. 4.13Ðèñ. 4.13Ðèñ. 4.13Ðèñ. 4.13. Ïîòîêè ðàçëè÷íûõ âîä è ñèñòåìû î÷èñòêè â Ôëèíòåíáðåéòå, Ëþáåê.
Ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðîåêòà, êîãäà ñèñòåìà áûëà âïåðâûå ïîñòðîåíà, òåõíè÷åñêèå
äåòàëè óñòàíîâêè áûëè óñîâåðøåíñòâîâàíû. Ïîëüçîâàòåëè òåïåðü âåñüìà äîâîëüíû
ñèñòåìîé, êðîìå îäíîé ñåìüè, â êîòîðîé èìåëè ìåñòî íåñêîëüêî ñåðüåçíûõ ïðîáëåì ñ
òóàëåòàìè. Îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë, ÷òî ñèñòåìà òåõíè÷åñêè ñëîæíà è òðåáóåò
ðåãóëÿðíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Íàëåò îáðàçóåòñÿ íà ñòåíêàõ âàêóóìíûõ òðóá, è òðåáóåòñÿ
èõ îáðàáîòêà êèñëîòîé êàæäûå 5 ëåò (â çàâèñèìîñòè îò æåñòêîñòè âîäû). Òàêæå âàæíî
îáúÿñíèòü ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ñèñòåìû ïîëüçîâàòåëÿì, ÷òîáû èçáåæàòü
ïåðåáîåâ â ðàáîòå âàêóóìíûõ òðóá. Êîìïàíèÿ «Roediger Vakuum und Haustechnik», Õàíàó,
Ãåðìàíèÿ, äîðàáîòàëà âàêóóìíóþ òåõíîëîãèþ è íàëàäèëà ïîñòàâêó íåîáõîäèìîãî
îáîðóäîâàíèÿ.
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Ñíîñêà 4.6: Êîíöåïöèÿ ïåòëè «÷åðíûõ âîä» íà ïðàêòèêå – ñèñòåìà â Çåõ ÂåñòôàëåíåÑíîñêà 4.6: Êîíöåïöèÿ ïåòëè «÷åðíûõ âîä» íà ïðàêòèêå – ñèñòåìà â Çåõ ÂåñòôàëåíåÑíîñêà 4.6: Êîíöåïöèÿ ïåòëè «÷åðíûõ âîä» íà ïðàêòèêå – ñèñòåìà â Çåõ ÂåñòôàëåíåÑíîñêà 4.6: Êîíöåïöèÿ ïåòëè «÷åðíûõ âîä» íà ïðàêòèêå – ñèñòåìà â Çåõ ÂåñòôàëåíåÑíîñêà 4.6: Êîíöåïöèÿ ïåòëè «÷åðíûõ âîä» íà ïðàêòèêå – ñèñòåìà â Çåõ Âåñòôàëåíå

Ïåðâàÿ êîììåð÷åñêàÿ óñòàíîâêà ñèñòåìû ñ «ïåòëåé ÷åðíûõ âîä» ñòðîèòñÿ â îãðîìíîì ìíîãîôóíêöèîíàëüíîì
çäàíèè (Zeche Westfalen) â Àõëåíå, Ãåðìàíèÿ. Ýêîíîìèÿ âîäû, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ýíåðãèè ñòàëè îäíîé
ïðè÷èí äëÿ âûáîðà ñèñòåìû î÷èñòêè, êîòîðàÿ áûëà ñîçäàíà ïðè ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ãðàäîñòðîèòåëÿìè. Ñèñòåìà
çàïðîåêòèðîâàíà íà 200 ïîëüçîâàòåëåé â äåíü.

Â ýòîé ñèñòåìå, òóàëåòíûå ñòî÷íûå âîäû íå ñáðàñûâàþòñÿ, à î÷èùàþòñÿ äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â
êà÷åñòâå òóàëåòíûõ ñìûâíûõ âîä, è ïðîèçâîäèòñÿ æèäêîå óäîáðåíèå ïðè êîíöåíòðàöèÿõ àíàëîãè÷íûõ ìî÷å.
Î÷èñòíîå ñîîðóæåíèå ñîñòîèò èç ìåìáðàííîãî áèîðåàêòîðà (MBR) è ñèñòåìû îçîíèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ
íèòðèôèêàöèþ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî âîäû (ñì. ðèñ. 4.14). Ôåêàëüíûå âåùåñòâà î÷èùàþòñÿ
ñîâìåñòíî ñ áèî-îòõîäàìè â àíàýðîáíîì àâòîêëàâå. «Ñåðàÿ âîäà» î÷èùàåòñÿ îòäåëüíî â ìåìáðàííîì
áèîðåàêòîðå ïåðåä èíôèëüòðàöèåé â ìåñòíûé âîäîíîñíûé ñëîé.

Ðèñ. 4.14.Ðèñ. 4.14.Ðèñ. 4.14.Ðèñ. 4.14.Ðèñ. 4.14. Ýñêèç ñèñòåìû «ïåòëè ÷åðíûõ âîä».
«Ïåòëÿ ÷åðíûõ âîä» ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå, â ìåñòàõ, ãäå
íåò íèêàêîé ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Îáû÷íûå òóàëåòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ.
Ñèñòåìà äåéñòâèòåëüíî ðàáîòàåò, íî ñëèøêîì ðàíî äåëàòü îêîí÷àòåëüíûå âûâîäû.
Ñèñòåìà òåõíè÷åñêè ñëîæíà, ÷òî äîëæíî áûòü ó÷òåíî ïðè îðãàíèçàöèè è ôèíàíñèðîâàíèè
å¸ ïîääåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè. Îíà ìîæåò áûòü ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîé ïðè íîâîì
ñòðîèòåëüñòâå äëÿ îáñëóæèâàíèÿ áîëåå 250 ÷åëîâåê èëè ãîñòèíèöû òàêîãî ðàçìåðà. Â
áîëüíèöàõ ìîæíî ñìîíòèðîâàòü «ïåòëþ ÷åðíûõ âîä» äëÿ äåçèíôåêöèè òóàëåòíûõ ñòî÷íûõ
âîä è î÷èñòêè èõ îò ôàðìàöåâòè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Ñáðîñ èõ â îáùåñòâåííóþ êàíàëèçàöèþ
ñîçäàåò ñàíèòàðíûå ðèñêè, êîòîðûõ ñëåäóåò èçáåãàòü. Íà òåððèòîðèÿõ ñ äîñòàòî÷íûìè
çàïàñàìè âîäíûõ ðåñóðñîâ, òîëüêî «ñåðûå âîäû» äîëæíû î÷èùàòüñÿ è ïîâòîðíî
èñïîëüçîâàòüñÿ/èíôèëüòðîâàòüñÿ, íî íå âîäîïðîâîäíàÿ âîäà.
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Ñíîñêà 4.7.Ñíîñêà 4.7.Ñíîñêà 4.7.Ñíîñêà 4.7.Ñíîñêà 4.7. Êîíöåïöèÿ î÷èñòêè «êîðè÷íåâîé âîäû» ñ ðàçäåëüíîé óòèëèçàöèåé ìî÷è íà ïðàêòèêå – ïðèìåð
Ëàìáåðñìóõëå

Â 2000 ãîäó, äðåâíÿÿ âîäÿíàÿ ìåëüíèöà Ëàìáåðñìóõëå áûëà ðåêîíñòðóèðîâàíà â ìóçåé. Ïðè ýòîì áûëà
ðåêîíñòðóèðîâàíà è ñèñòåìà óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä. Ðàíåå, âñå ñòî÷íûå âîäû ñîáèðàëèñü â âîäîñáîðíîé
åìêîñòè. Òåïåðü, ïðè íîâîé ñèñòåìå ñ ðàçäåëåíèåì ñòî÷íûõ âîä ïî ôðàêöèÿì â ìåñòå èõ ôîðìèðîâàíèÿ,
ìóçåé ìîæåò ñòàòü ïðèìåðîì ïðèìåíåíèÿ êîíöåïöèè «îò õëåáà äî çåðíà» â äîïîëíåíèå ê êîíöåïöèè «îò
çåðíà ê õëåáó».

Íîâàÿ ñèñòåìà óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè òóàëåòîâ ñ ðàçäåëüíîé óòèëèçàöèåé
ìî÷è, êîãäà ôåêàëèè è òóàëåòíàÿ áóìàãà ñìûâàþòñÿ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû. Íå ïðîìûâàåìûå âîäîé
ïèññóàðû òàêæå óñòàíàâëèâàþòñÿ, ìèíèìèçèðóÿ èñïîëüçîâàíèå âîäû è ðàçáàâëåíèå ìî÷è. Ìî÷à ñîáèðàåòñÿ
â åìêîñòü õðàíåíèÿ äî èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (ðèñ. 4.15). «Êîðè÷íåâàÿ âîäà» ôèëüòðóåòñÿ è
ïðåäâàðèòåëüíî êîìïîñòèðóåòñÿ â äâóõêàìåðíîé ñåïàðàòîðíîé ñåêöèè. Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî
êîìïîñòèðîâàíèÿ, çàãóñòåâøåå âåùåñòâî «êîðè÷íåâîé âîäû» ñìåøèâàåòñÿ ñ îðãàíè÷åñêèìè îòõîäàìè êóõíè
è ñêîøåííîé òðàâîé è îêîí÷àòåëüíî ïðåâðàùàåòñÿ â êîìïîñò â ñàäîâîé êîìïîñòíîé ÿìå. Âîäà,
îòôèëüòðîâàííàÿ â ñåïàðàòîðíîé ñåêöèè, î÷èùàåòñÿ âìåñòå ñ «ñåðîé âîäîé» â çàðîñøåì êàìûøîì âýòëàíäå.

Ðèñ. 4.15 Ðèñ. 4.15 Ðèñ. 4.15 Ðèñ. 4.15 Ðèñ. 4.15 Åìêîñòü äëÿ õðàíåíèÿ ìî÷è è âýòëàíä, ñîçäàííûé äëÿ î÷èñòêè «ñåðîé âîäû» è
ôèëüòðàòà ñåïàðàòîðíîé ñåêöèè â  Ëàìáåðñìóõëå.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû, ïðîâåäåííûå â 2001-2003 ãã. ïîçâîëèëè îöåíèòü
ñèñòåìó óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä â Ëàìáåðñìóõëå. Ðåçóëüòàòû, â îñíîâíîì, áûëè
ïîçèòèâíûìè è âûÿâèëè ìíîãèå ïðåèìóùåñòâà ñèñòåìû ñ ðàçäåëåíèåì ôðàêöèé ñòî÷íûõ
âîä â ìåñòå èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ìî÷à ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê õîðîøåå óäîáðåíèå, è
ïðè å¸ õðàíåíèè â êèñëîòíîé ñðåäå, áîëåçíåòâîðíûå ìèêðîîðãàíèçìû ïîãèáàþò, à ìî÷à
ñòàíîâèòñÿ áåçâðåäíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñàíèòàðèè. Óäàëåíèå òâåðäûõ ôðàêöèé â
ñåïàðàòîðíîé ñåêöèè âåñüìà ýôôåêòèâíî, íî êîìïîñòèðóþùèé ýôôåêò íåçíà÷èòåëåí.
Îïûò ýêñïëóàòàöèè ïîêàçàë, ÷òî íå âñå òèïû òóàëåòîâ, ðàçäåëÿþùèõ ôðàêöèè, ìîãóò
áûòü ðåêîìåíäîâàíû, îñîáåííî äëÿ äåòåé. Óñòîé÷èâûå îðãàíè÷åñêèå çàãðÿçíèòåëè,
ïðèñóòñòâóþùèå â ìî÷å, äîëæíû áûòü äîïîëíèòåëüíî èññëåäîâàíû. Ïëàíèðóåòñÿ
óëó÷øèòü ïðîöåññ êîìïîñòèðîâàíèÿ äîáàâëåíèåì ÷åðâåé â òåïëîå âðåìÿ ãîäà, êîãäà ñðåäó
êîìïîñòèðîâàíèÿ ìîæíî ïîäîãðåòü äî 20îÑ è âûøå ïðè ïîìîùè î÷åíü ïðîñòîé ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû (÷åðíàÿ òðóáà ñ ñîëíå÷íîé íàêà÷êîé).

Èñòî÷íèêè ëèòåðàòóðû äëÿ äàëüíåéøåãî îçíàêîìëåíèÿ
www.otterwasser.de www.ecosan.org
www.tuhh.de/aww www.intaqua.com
www.lambertsmuehle-burscheid.de www.gtz.de/ecosan
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Ãëàâà 5

Çàêîíîäàòåëüíàÿ áàçà óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè â ÅÑ

Äæîíàñ Êðèñòåíñåí

ÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ýêîëîãè÷åñêîå çàêîíîäàòåëüñòâî ÅÑ îñíîâûâàåòñÿ íà îáùèõ ïðèíöèïàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.
Ýòè ïðèíöèïû çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî â äîãîâîðå î ñîçäàíèè Åâðîïåéñêîãî Ñîîáùåñòâà
(Ðèìñêèé Äîãîâîð), è ïîëó÷èëè äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â øåñòîé ïðîãðàììå ýêîëîãè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé, à äàëåå â ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÅÑ. Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå âêëþ÷àåò
êëàññè÷åñêèå ýêîëîãè÷åñêèå âîïðîñû, òàêèå êàê ðåøåíèå ïðîáëåì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû è îõðàíû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, à òàêæå âîïðîñû óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè. Îõðàíà çäîðîâüÿ,
ïðåäîòâðàùåíèå ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèè è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ - òðè
îñíîâîïîëàãàþùèõ ôóíêöèé ñàíèòàðíûõ ñèñòåì (ñì. ãëàâó 3).

Â òî âðåìÿ êàê ïîäçàêîííûå àêòû ÅÑ, êàñàþùèåñÿ áîðüáû ñ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû,
òèïà ïðåäîòâðàùåíèÿ ýóòðîôèêàöèè è ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé, òðàêòóþòñÿ îäíîçíà÷íî,
çàêîíîäàòåëüñòâî, ðàññìàòðèâàþùåå âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, à èìåííî
îòñòîÿ è äðóãèõ ôðàêöèé ñòî÷íûõ âîä, ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðîòèâîðå÷èâûì è òðóäíûì äëÿ
èíòåðïðåòàöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, çàêîíîäàòåëüñòâî ÅÑ íå îãðàíè÷èâàåò ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû â
ðåàëèçàöèè çàêîíîâ, ïîçâîëÿþùèõ èëè îáÿçûâàþùèõ ñîçäàâàòü êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû,
êîòîðûå ìîãóò (äîëæíû) ðàçäåëüíî óòèëèçèðîâàòü ìî÷ó è/èëè ôåêàëèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
çàêîíîäàòåëüñòâî ÅÑ ìîæåò çàòðóäíèòü ïîèñê ìåñò ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ôðàêöèé. Âñå åùå
îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ, âêëþ÷àåò ëè ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ “îòñòîé ñòî÷íûõ âîä” îòäåëåííûå â
èñòî÷íèêå ôîðìèðîâàíèÿ ôðàêöèè ìî÷è èëè ôåêàëèé.

Â íàñòîÿùåé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé îáçîð ýêîëîãè÷åñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ÅÑ è
çàêîíîäàòåëüñòâà ÅÑ, îòíîñÿùåãîñÿ ê óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, îïèñàíèå
çàêîíîäàòåëüñòâà óïðîùàåòñÿ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðåäñòàâëåíî â îáîáùåííîì âèäå.

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÀ ÅÑÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÀ ÅÑÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÀ ÅÑÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÀ ÅÑÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÀ ÅÑ

Åâðîïåéñêîå Ñîîáùåñòâî ñòðîèòñÿ, îñíîâûâàÿñü íà ñâîåé ñîáñòâåííîé þðèäè÷åñêîé ñèñòåìå.
Êîãäà ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû îäíàæäû ïîäïèñàëè äîãîâîð î âñòóïëåíèÿ â ñîîáùåñòâî èëè (ñ ñàìîãî
íà÷àëà) Ðèìñêèé Äîãîâîð, îíè ïåðåäàëè ÷àñòü ñâîèõ çàêîíîäàòåëüíûõ ïîëíîìî÷èé
íàöèîíàëüíûõ ïàðëàìåíòîâ èíñòèòóòàì ÅÑ. Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû òàêæå ïðèíÿëè íà ñåáÿ
îáÿçàòåëüñòâî âûïîëíÿòü çàêîíîäàòåëüñòâî ÅÑ, íàïðèìåð îñóùåñòâëÿòü äèðåêòèâû
íàäëåæàùèì ñïîñîáîì. Ýòî îòðàæåíî â Ñòàòüå 10 Äîãîâîðà: “Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû äîëæíû
ïðåäïðèíÿòü âñå íåîáõîäèìûå ìåðû, â îáùåì èëè ÷àñòè÷íî, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü âûïîëíåíèå
îáÿçàòåëüñòâ, ïðîèñòåêàþùèõ èç ýòîãî Äîãîâîðà èëè âûòåêàþùèõ èç àêòîâ, ïðèíÿòûõ
èíñòèòóòàìè Ñîîáùåñòâà. Îíè äîëæíû ñïîñîáñòâîâàòü äîñòèæåíèå çàäà÷ Ñîîáùåñòâà ”.
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Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ÷åòûðå îñíîâíûõ èñòî÷íèêà çàêîíàäàòåëüñòâà Ñîîáùåñòâà:
1) Àêòû ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ (òàê íàçûâàåìûé «ïåðâè÷íûé çàêîí»).
2) Àêòû ñîîáùåñòâà (òàê íàçûâàåìûé «âòîðè÷íûé çàêîí»).
3) Îáùèå ïðèíöèïû çàêîíîäàòåëüñòâà Ñîîáùåñòâà.
4) Ìåæäóíàðîäíûå ñîãëàøåíèÿ ìåæäó Ñîîáùåñòâîì è òðåòüèìè ñòîðîíàìè.

Ïåðâè÷íûé çàêîí ñîñòîèò èç Ðèìñêîãî Äîãîâîðà è äðóãèõ ó÷ðåäèòåëüíûõ ñîãëàøåíèé, à
âòîðè÷íûé çàêîí ñîñòîèò èç Ïîñòàíîâëåíèé, Äèðåêòèâ, Ðåøåíèé, Ðåêîìåíäàöèé è Ìíåíèé.
Îáùèå ïðèíöèïû çàêîíîäàòåëüñòâà Ñîîáùåñòâà - ïðèíöèïû, ïðèíÿòûå Åâðîïåéñêèì Ñóäîì.
Ñàìûå âàæíûå àêòû âòîðè÷íîãî çàêîíà ìîãóò áûòü îïèñàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

à) Ïîñòàíîâëåíèå:
- íàèáîëåå äåéñòâåííàÿ ôîðìà çàêîíîäàòåëüñòâà,
- íèêàêèõ âîçìîæíîñòåé äëÿ ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ èçìåíèòü ïîñòàíîâëåíèå ïðè
  íàöèîíàëüíîì èñïîëíåíèè,
- ïðÿìîå ïðèìåíåíèå ê ãîñóäàðñòâàì-÷ëåíàì è èõ ãðàæäàíàì,
- ñòàíîâèòñÿ ÷àñòüþ íàöèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà áåç êàêîãî-ëèáî èçìåíåíèÿ
  (ïðîöåäóðû) ãîñóäàðñòâîì-÷ëåíîì.

á) Äèðåêòèâà:
- îáùåå îïðåäåëåíèå öåëåé Ñîîáùåñòâà, êîòîðûå äîëæíû áûòü àäîïòèðîâàíû
  ãîñóäàðñòâàìè-÷ëåíàìè,
- äîëæíà áûòü ó÷òåíà â íàöèîíàëüíîì çàêîíîäàòåëüñòâå ïðè íàöèîíàëüíîé
  çàêîíîòâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ãîñóäàðñòâà-÷ëåíà.

â) Ðåøåíèå:
- ñêîðåå ãîñóäàðñòâåííàÿ óïðàâëåí÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, ÷åì çàêîíîäàòåëüñòâî,
- äåéñòâèòåëüíî è îáÿçàòåëüíî òîëüêî äëÿ àäðåñàòà, ïîýòîìó íå èìååò îáùåé
  ñèëû èëè ïðèìåíåíèÿ.

Çàêîíîäàòåëüñòâî Ñîîáùåñòâà èìååò ïðèîðèòåò íàä íàöèîíàëüíûìè çàêîíîäàòåëüñòâàìè,
ðàçðàáîòàííûìè äî èëè ïîñëå ïðèíÿòèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà Ñîîáùåñòâà. Âñëåäñòâèå ïðÿìîãî
äåéñòâèÿ ïîñòàíîâëåíèé Ñîîáùåñòâà è íåêîòîðûõ èç åãî äèðåêòèâ, çàêîíîäàòåëüñòâî ìîæåò
÷àñòî îòíîñèòüñÿ íàïðÿìóþ ê íàöèîíàëüíûì ñóäàì ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ. Ñîãëàñíî ïðèíöèïó
âåðõîâåíñòâà, ïðàâà, îïðåäåëÿåìûå â çàêîíîäàòåëüñòâå Ñîîáùåñòâà, äîëæíû èñïîëíÿòüñÿ, äàæå
åñëè îíè âõîäÿò â ïðîòèâîðå÷èå ñ íàöèîíàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì. Õîòÿ ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû
ïðèíÿëè ýòîò ïîäõîä, âðåìÿ îò âðåìåíè ïðîáëåìà ïðèîðèòåòîâ âíîâü îáñóæäàåòñÿ, âñëåäñòâèå
ñïåöèôèêè êîíñòèòóöèîííûõ òðåáîâàíèé ýòèõ ãîñóäàðñòâ.

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ Â ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ Â ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ Â ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ Â ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÅ ÐÀÇÂÈÒÈÅ Â ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑ

Èñõîäÿ èç îáùåé ïåðñïåêòèâû, èñòîðè÷åñêèé ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ýêîëîãè÷åñêîãî
çàêîíîäàòåëüñòâà ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè ýòàïà. Ïåðâûé ýòàï ýêîëîãè÷åñêîãî
çàêîíîäàòåëüñòâà ôîêóñèðîâàëñÿ, â îñíîâíîì, íà çàùèòå çäîðîâüÿ ëþäåé. Ãëàâíàÿ öåëü ñîñòîÿëà
â ïðåäîòâðàùåíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé. Íà âòîðîì ýòàïå, ïðèíèìàåìûå çàêîíû áûëè
íàïðàâëåíû íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû. Òðåòèé ýòàï è (ïîêà) ïîñëåäíèé ýòàï ýêîëîãè÷åñêîãî
çàêîíîäàòåëüñòâà ñâÿçàí ñî ñáåðåæåíèåì è ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.
Ýòè òðè ýòàïà òàêæå îòðàæàþò òðè îñíîâíûõ ôóíêöèè ñàíèòàðíûõ ñèñòåì1.

1 Òðè îñíîâíûå ôóíêöèè ñàíèòàðíûõ ñèñòåì îáúÿñíÿþòñÿ è îáñóæäàþòñÿ â ãëàâå 3.
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Ñåãîäíÿ, ýêîëîãè÷åñêîå çàêîíîäà-
òåëüñòâî ÅÑ, îñíîâûâàåòñÿ íà
ìåæäóíàðîäíî ïðèíÿòîé ãëîáàëüíîé
öåëè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ,  êîòîðàÿ
îòðàæàåò âñå òðè  âûøåóïîìÿíóòûõ
ýòàïà. Àêöåíò íà óñòîé÷èâîì
ðàçâèòèè óæå ñäåëàí â Ñòàòüÿõ 2 è 174
Ðèìñêîãî Äîãîâîðà, à ïðèíöèï
èíòåãðàöèè (Ñòàòüÿ 6) ïîäðàçóìåâàåò,
÷òî ýêîëîãè÷åñêèå âîïðîñû
(îñíîâûâàÿñü íà ïðèíöèïå
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ), äîëæíû
ó÷èòûâàòüñÿ ïðè âñåõ ðåøåíèÿõ.

Ñòàòüÿ 174 îïðåäåëÿåò ñòðóêòóðó
òîãî, êàê è êîãäà Ñîîáùåñòâî äîëæíî
ââîäèòü îáùåå ýêîëîãè÷åñêîå
çàêîíîäàòåëüñòâî, à òàêæå ÿâëÿåòñÿ
èíñòðóìåíòîì äëÿ èíòåðïðåòàöèè
ñóùåñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà
Ñîîáùåñòâà (ïîñòàíîâëåíèÿ è
äèðåêòèâû ÅÑ è íàöèîíàëüíîå
èñïîëíåíèå çàêîíîâ ÅÑ). Â ïåðâîé
÷àñòè Ñòàòüè 174 óñòàíàâëèâàþòñÿ
öåëè ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè
ñîîáùåñòâà. Å¸ íóæíî ÷èòàòü âìåñòå
ñî Ñòàòüåé 2. Âî âòîðîé ÷àñòè Ñòàòüè
174 èçëîæåíû âàæíûå ýêîëîãè÷åñêèå
ïðèíöèïû EC.

Ïðèíöèïû, óïîìÿíóòûå âî âòîðîé
÷àñòè Ñòàòüè 174:

• Ïðèíöèï âûñîêîãî óðîâíÿ
çàùèòû - îäèí èç ñàìûõ
âàæíûõ ïðèíöèïîâ
åâðîïåéñêîé ýêîëîãè÷åñêîé
ïîëèòèêè. Îí ãîâîðèò î òîì,
÷òî ïîëèòèêà EC ïî
îêðóæàþùåé ñðåäå äîëæíà
ñòðåìèòüñÿ îáåñïå÷èòü
âûñîêèé óðîâåíü çàùèòû,
ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå
ðàçíîîáðàçèå ñèòóàöèé â
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ EC.

• Ïðåäóïðåäèòåëüíûé ïðèíöèï îçíà÷àåò, ÷òî, åñëè åñòü ñåðüåçíîå ïîäîçðåíèå, ÷òî
äåÿòåëüíîñòü ìîæåò íàíåñòè óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå, ëó÷øå äåéñòâîâàòü çàðàíåå,
÷åì ñëèøêîì ïîçäíî, è íå æäàòü, ïîêà íàó÷íûå äîêàçàòåëüñòâà å¸ áåçîïàñíîñòè áóäóò
ïðåäîñòàâëåíû.

• Ïðèíöèï ïðèâåíòèâíûõ äåéñòâèé ïîçâîëÿåò ïðåäïðèíèìàòü äåéñòâèÿ ïî îõðàíå
îêðóæàþùåé ñðåäû èëè çäîðîâüÿ ëþäåé íà ðàííåì ýòàïå, âìåñòî îæèäàíèÿ.

• Ïðèíöèï «çàãðÿçíèòåëü ïëàòèò»,  îçíà÷àåò, ÷òî èìåííî òå, êòî ïðè÷èíÿþò çàãðÿçíåíèå,
äîëæíî îïëà÷èâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñòðàíåíèþ ïîñëåäñòâèé çàãðÿçíåíèÿ.

Ñíîñêà 5.1: Ðèìñêèé ÄîãîâîðÑíîñêà 5.1: Ðèìñêèé ÄîãîâîðÑíîñêà 5.1: Ðèìñêèé ÄîãîâîðÑíîñêà 5.1: Ðèìñêèé ÄîãîâîðÑíîñêà 5.1: Ðèìñêèé Äîãîâîð
Ñòàòüÿ 2
“Ñîîáùåñòâî ñòàâèò ñâîåé çàäà÷åé, ñîçäàíèå îáùåãî ðûíêà è
ýêîíîìè÷åñêîãî è äåíåæíî-êðåäèòíîãî ñîþçà, îñóùåñòâëÿÿ
îáùóþ ïîëèòèêó èëè äåéñòâèÿ, óïîìÿíóòûå â Ñòàòüÿõ 3 è 4,
ñïîñîáñòâóÿ âñþäó â Ñîîáùåñòâå ãàðìîíè÷íîìó,
ñáàëàíñèðîâàííîîìó è óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ ýêîíîìèêè,
âûñîêîìó óðîâíþ çàíÿòîñòè è ñîöèàëüíîé çàùèòû, ðàâåíñòâó
ìóæ÷èí è æåíùèí, óñòîé÷èâîìó è íåèíôëÿöèîííîìó ðîñòó,
âûñîêîé ñòåïåíè êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è êîíâåðãåíöèè
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âûñîêîìó óðîâåíþ îõðàíû è
ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîäúåìó óðîâíÿ è
êà÷åñòâà æèçíè, è ýêîíîìè÷åñêîìó è ñîöèàëüíîìó åäèíñòâó è
ñîëèäàðíîñòè ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ”

Ñòàòüÿ 6
“Òðåáîâàíèÿ â îòíîøåíèè  îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíû
áûòü èíòåãðèðîâàíû â ïëàíû äåÿòåëüíîñòè è ïðè âûïîëíåíèè
ïîëèòèêè Ñîîáùåñòâà, óïîìÿíóòûå â Ñòàòüå 3, â ÷àñòíîñòè, ñ
öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Ñòàòüÿ 174
1. Ïîëèòèêà Ñîîáùåñòâà ïî îêðóæàþùåé ñðåäå äîëæíà âíåñòè
ñâîé âêëàä â äîñòèæåíèå ñëåäóþùèõ öåëåé:

- ñîõðàíåíèå, çàùèòà è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà
îêðóæàþùåé ñðåäû, îõðàíà çäîðîâüÿ ëþäåé,

- áëàãîðàçóìíîå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ,

- îáåñïå÷åíèå ìåð íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå äëÿ
ðåøåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ èëè ãëîáàëüíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

2. Ïîëèòèêà Ñîîáùåñòâà ïî îêðóæàþùåé ñðåäå äîëæíà
îðèåíòèðîâàòüñÿ íà âûñîêèé óðîâåíü çàùèòû, ó÷èòûâàÿ
ðàçíîîáðàçèå ñèòóàöèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ñîîáùåñòâà.
Äàííàÿ ïîëèòèêà äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà ïðåäóïðåäèòåëüíîì
ïðèíöèïå è íà ïðèíöèïàõ, ÷òî ïðåâåíòèâíûå äåéñòâèÿ äîëæíû
áûòü ïðåäïðèíÿòû, ÷òîáû âîçìîæíîñòü ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà,
â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòà, óñòðàíÿëàñü â èñòî÷íèêå, à çàãðÿçíèòåëü
äîëæåí ïëàòèòü çà íàíåñåííûé óùåðá. Â ýòîì êîíòåêñòå, ìåðû
ãàðìîíèçàöèè, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû, äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû, ãäå ýòî íåîáõîäèìî, êàê ïóíêò
ãàðàíòèè, ïîçâîëÿþùèé ãîñóäàðñòâàì - ÷ëåíàì ïðåäïðèíèìàòü
âðåìåííûå ìåðû, ïî íåýêîíîìè÷åñêèì ýêîëîãè÷åñêèì
ïðè÷èíàì, ïîäëåæàùèå ïðîöåäóðå êîíòðîëÿ Ñîîáùåñòâà.

3. Ïðè ïîäãîòîâêå ñâîåé ïîëèòèêè ïî îêðóæàþùåé ñðåäå,
Ñîîáùåñòâî äîëæíî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå:

- äîñòóïíûå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå äàííûå,
- ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ

Ñîîáùåñòâà.
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• Ïðèíöèï ïðåäîòâðàùåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà, êàê ïðèîðèòåò, â èñòî÷íèêå,
îçíà÷àåò, ÷òî óùåðá îêðóæàþùåé ñðåäå äîëæåí áûòü ïðåäîòâðàùåí, ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçóÿ òåõíîëîãèè î÷èñòêè ñòîêîâ/âûáðîñîâ.

• Ïóíêò «ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè» ãîâîðèò î òîì, ÷òî, äèðåêòèâà èëè ïîñòàíîâëåíèå
ìîãóò âêëþ÷àòü ïóíêò î ìåðàõ ïðåäîñòîðîæíîñòè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ãîñóäàðñòâàì-
÷ëåíàì ïðåäïðèíèìàòü ìåðû ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû â ýêñòðåííûõ ñëó÷àÿõ.

Ñ 1973 ãîäà, ÅÑ ðàçðàáîòàëî øåñòü ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì, êîòîðûå ñîäåðæàò ïðèîðèòåòíûå
íàïðàâëåíèÿ äëÿ ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò. Øåñòàÿ ïðîãðàììà ýêîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (äëÿ
ïåðèîäà 2001-2010 ãã.) ñîäåðæèò ýêîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò ñòðàòåãèè Ñîîáùåñòâà ïî
óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, ñîãëàñóÿ ýêîëîãè÷åñêèå ïëàíû ÅÑ äëÿ äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâû è
ó÷èòûâàÿ ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ. Ïðîãðàììà äåéñòâèé ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì
äëÿ èñïîëíåíèÿ äîêóìåíòîì. Â ïðîãðàììå, Åâðîïåéñêîå àãåíòñòâî ïî îêðóæàþùåé ñðåäå
óêàçàëî, ÷òî î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä ïîçâîëèëà óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìíîãèõ èç
íàøèõ îçåð è ðåê.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììû ôîêóñèðóåòñÿ, ñðåäè ïðî÷åãî, íà ïðèîðèòåòíûõ ïðîáëåìàõ: (iii)
îêðóæàþùàÿ ñðåäà è îõðàíà çäîðîâüÿ; è (iv) îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè
ðåñóðñàìè è îòõîäàìè. Îáà íàïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ
óñòîé÷èâîé ñàíèðèè. Ïîäõîä Ñîîáùåñòâà ê óïðàâëåíèþ îòõîäàìè îñíîâûâàåòñÿ íà
ðóêîâîäÿùåì ïðèíöèïå èåðàðõèè óïðàâëåíèÿ îòõîäàìè, êîòîðàÿ îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå, ïðåæäå
âñåãî, ïðåäîòâðàùåíèþ ïîÿâëåíèÿ îòõîäîâ, à çàòåì âîññòàíîâëåíèþ îòõîäîâ (÷òî âêëþ÷àåò
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå, ðåöèðêóëÿöèþ è âîññòàíîâëåíèå ýíåðãèè, ñ ïðåäïî÷òåíèåì,
îòäàâàåìûì óòèëèçàöèè îòõîäîâ), è íàêîíåö îðãàíèçàöèè ñâàëîê îòõîäîâ (÷òî âêëþ÷àåò
ñæèãàíèå áåç âîññòàíîâëåíèÿ ýíåðãèè è çàõîðîíåíèå). Äðóãàÿ öåëü ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè
ñèòóàöèè, êîãäà îòõîäû, êîòîðûå âñå æå îáðàçóþòñÿ, íåîïàñíû èëè, ïî êðàéíåé ìåðå,
ïðåäñòàâÿþò âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûå ðèñêè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è íàøåãî çäîðîâüÿ.

Â îáíîâëåííîé ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÅÑ, îõðàíà è óïðàâëåíèå ïðèðîäíûìè
ðåñóðñàìè ÿâëÿåòñÿ îäèì èç ñåìè êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé, ïðè ýòîì, îáùàÿ öåëü ñîñòîèò â
ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèè ñâåðõýêñïëóàòàöèè ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ äîëæíà áûòü ïîâûøåíà äëÿ ñîêðàùåíèÿ
îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ íåâîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ñâÿçàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèé èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå áûëà ïðåâûøåíà èõ ñïîñîáíîñòü ê ðåãåíåðàöèè.

ÎÒÐÀÆÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈ Â ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÎÒÐÀÆÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈ Â ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÎÒÐÀÆÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈ Â ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÎÒÐÀÆÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈ Â ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÎÒÐÀÆÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÑÀÍÈÒÀÐÈÈ Â ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÌ
ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÅ ÅÑ

Â çàêîíîäàòåëüñòâå ÅÑ, ïî êðàéíåé ìåðå, ñëåäóþùèå þðèäè÷åñêèå àêòû ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ
ïðè àíàëèçå âîçìîæíîñòåé ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ âíåäðÿòü èëè îáñëóæèâàòü óñòîé÷èâûå
ñàíèòàðíûå ðåøåíèÿ, ýòî çàêîíû, êîòîðûå âëèÿþò íà òðåáîâàíèÿ ïî ñîêðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ
è ñàíèòàðíûõ ðèñêîâ, è/èëè ñïîñîáñòâóþò èëè íå ïðåïÿòñòâóþò ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ÷òî îòíîñèòñÿ è ê îòñòîþ ñòî÷íûõ âîä, ìî÷å è ôåêàëèÿì ÷åëîâåêà è ò.ä.):

• Äèðåêòèâà 2000/60/EC Åâðîïåéñêîãî Ïàðëàìåíòà è Ñîâåòà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñòðóêòóðó
äëÿ äåÿòåëüíîñòè ñîîáùåñòâà â îáëàñòè âîäîõîçÿéñòâåííîé ïîëèòèêè (âîäíàÿ ðàìî÷íàÿ
äèðåêòèâà).

• Äèðåêòèâà 91/271/EÝC ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä (äèðåêòèâà ïî ãîðîäñêèì
ñòî÷íûì âîäàì).

• Äèðåêòèâà 86/278/EÝC ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû è, â ÷àñòíîñòè, ïî÷â, êîãäà
ñòî÷íûå âîäû èñïîëüçóþòñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (äèðåêòèâà ïî èñïîëüçîâàíèþ
ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå).
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• Äèðåêòèâà 91/676/EÝC ïî îõðàíå âîä îò çàãðÿçíåíèÿ íèòðàòàìè èç
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ (íèòðàòíàÿ äèðåêòèâà).

• Äèðåêòèâà 1999/31/EC îò 26 àïðåëÿ 1999 ãîäà ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâ (äèðåêòèâà
çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ).

• Ïîñòàíîâëåíèå (EC) ¹ 1980/2000 Åâðîïåéñêîãî Ïàðëàìåíòà è Ñîâåòà îò 17 èþëÿ 2000
ãîäà ïî ïåðåñìîòðåííîé ñõåìå ïðèñóæäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ÿðëûêà Ñîîáùåñòâà
(Ïîñòàíîâëåíèå ïî ýêîìàðêèðîâêå).

• ÐÅØÅÍÈÅ ÊÎÌÈÑÑÈÈ îò 28 àâãóñòà 2001 ãîäà, óñòàíàâëèâàþùåå ýêîëîãè÷åñêèå
êðèòåðèè äëÿ ïðèñóæäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ÿðëûêà Ñîîáùåñòâà ïî÷âåííûì
ìåëèîðàíòàì è ïèòàòåëüíûì ñðåäàì.

Âîäíàÿ ðàìî÷íàÿ äèðåêòèâàÂîäíàÿ ðàìî÷íàÿ äèðåêòèâàÂîäíàÿ ðàìî÷íàÿ äèðåêòèâàÂîäíàÿ ðàìî÷íàÿ äèðåêòèâàÂîäíàÿ ðàìî÷íàÿ äèðåêòèâà
Âîäíàÿ ðàìî÷íàÿ äèðåêòèâà ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé ñòðàòåãèåé Ñîîáùåñòâà â âîïðîñàõ ðàçâèòèÿ
âîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðàÿ íàïðàâëåíà íà ïîääåðæàíèå è óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäíîé
îêðóæàþùåé ñðåäû â ñòðàíàõ Ñîîáùåñòâà. Âàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ ïðåäîòâðàùåíèå
äàëüíåéøåé äåãðàäàöèè. Äèðåêòèâà ôîðìóëèðóåò ïîíÿòèå «çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà», êàê ëþáûå
âåùåñòâà, ñáîñîáíûå âûçâàòü çàãðÿçíåíèå, íàïðèìåð, âåùåñòâà êîòîðûå ñïîñîáñòâóåò
ýóòðîôèêàöèè (â ÷àñòíîñòè, íèòðàòû è ôîñôàòû), è âåùåñòâà, êîòîðûå îêàçûâàþò
íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà êèñëîðîäíûé áàëàíñ (è ìîãóò áûòü èçìåðåíû, èñïîëüçóÿ
ïàðàìåòðû, òèïà ÁÏÊ, ÕÏÊ è ò.ä.).

Å¸ öåëü, ïðåæäå âñåãî, ïîâûñèòü êà÷åñòâî âîä. Êîíòðîëü êîëè÷åñòâ - ñîïóòñòâóþùèé ýëåìåíò
â îáåñïå÷åíèè õîðîøåãî êà÷åñòâà âîäû, è ïîýòîìó ìåðû, íàïðàâëåííûå íà óëó÷øåíèå
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, ñëóæàùèå òàêæå öåëè îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåãî êà÷åñòâà, äîëæíû
òàêæå áûòü îñóùåñòâëåíû. Â îòíîøåíèè  ïðåäîòâðàùåíèÿ è êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ,
âîäîõîçÿéñòâåííàÿ ïîëèòèêà Ñîîáùåñòâà äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà èíòåãðèðîâàííîì ïîäõîäå,
èñïîëüçóÿ êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ â èñòî÷íèêå ñ ïîìîùüþ ïðèíÿòèÿ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ñáðîñîâ
è ýêîëîãè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà. Â îòíîøåíèè îáúåìîâ âîäíûõ ðåñóðñîâ, äîëæíû áûòü
ïðèíÿòû îáùèå ïðèíöèïû äëÿ êîíòðîëÿ èçúÿòèÿ âîäû èç âîäîèñòî÷íèêîâ è íàïîëíåíèÿ
âîäîõðàíèëèù, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü ýêîëîãè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Êàæäîå ãîñóäàðñòâî-÷ëåí äîëæíî îáåñïå÷èòü ðàçðàáîòêó êîìïëåêñà ìåð äëÿ êàæäîãî ðå÷íîãî
áàññåéíà ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ öåëåé äèðåêòèâû. Ýêîëîãè÷åñêèå ñòàíäàðòû êà÷åñòâà äîëæíû
áûòü ðàçðàáîòàíû äëÿ êàæäîãî ðå÷íîãî áàññåéíà, è òîãäà áóäóò óñòàíîâëåíû îãðàíè÷åíèÿ äëÿ
äàëüíåéøåãî çàãðÿçíåíèÿ. Âîäíàÿ ðàìî÷íàÿ äèðåêòèâà ÿâëÿåòñÿ  äèðåêòèâîé ìèíèìàëüíûõ
îãðàíè÷åíèé, è ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ñâîáîäíû â èñïîëüçîâàíèè èëè ïðèíÿòèè áîëåå ñòðîãîãî
íàöèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

Òàê êàê äèðåêòèâà ÷àñòè÷íî áàçèðóåòñÿ íà ýêîëîãè÷åñêèõ ñòàíäàðòàõ êà÷åñòâà, å¸ âûïîëíåíèå
â ãîñóäàðñòâàõ-÷ëåíàõ áóäåò èìåòü þðèäè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ â îòíîøåíèè âñåõ âèäîâ
çàãðÿçíåíèÿ èñòî÷íèêîâ, íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîãî îíè ìàñøòàáà - êðóïíûå èëè íåáîëüøèå,
íàïðèìåð íåáîëüøèå êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû. Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû òàêæå ñâîáîäíû â
ïðèìåíåíèè áîëåå ñòðîãèõ çàêîíîâ. Êàæäàÿ ïðîãðàììà äåéñòâèé äîëæíà âêëþ÷àòü “îñíîâíûå”
ìåðû, òèïà çàïðåùåíèÿ ïðÿìîãî ñáðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïîäçåìíûå âîäû. Íèêàêîãî
èñêëþ÷åíèÿ íå äåëàåòñÿ äëÿ ìåëêîìàñøòàáíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû äîëæíû áûëè
âûïîëíèòü ýòó äèðåêòèâó ñàìîå ïîçäíåå äî 22 äåêàáðÿ 2003 ãîäà.

Äèðåêòèâà ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîäÄèðåêòèâà ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîäÄèðåêòèâà ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîäÄèðåêòèâà ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîäÄèðåêòèâà ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä
Äèðåêòèâà ÅÑ 91/271/EÝC ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä âñòóïèëà â ñèëó â 1991 ãîäó.
Öåëü ýòîãî çàêîíîäàòåëüñòâà - çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû îò âðåäíûõ âîçäåéñòâèé î÷èùåííûõ
ñòî÷íûõ âîä, îõðàíÿÿ ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû, îáåñïå÷èâàÿ èõ “âûñîêèé ñòàòóñ”.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè âñå ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû äîëæíû îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
î÷èñòêó ñòî÷íûõ âîä.
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Îäíàêî, Äèðåêòèâà îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ïîñåëêàì ñ íàñåëåíèåì áîëåå 2000 ÷åëîâåê.
Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ Ñòàòüÿ 7, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ íåáîëüøèõ ïîñåëêîâ, åñëè îíè èìåþò
êàíàëèçàöèîííóþ ñèñòåìó. Äèðåêòèâà ïîÿñíÿåò, ÷òî ëîêàëüíûå ñèñòåìû î÷èñòêè èëè äðóãèå
àëüòåðíàòèâíûå ðåøåíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âìåñòî êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìû, åñëè
ñòðîèòåëüñòâî êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì íå îáîñíîâàíî, ëèáî èç-çà âûñîêèõ ðàñõîäîâ, ëèáî
ïîòîìó ÷òî îíè íå îáåñïå÷èâàþò ýêîëîãè÷åñêèõ âûãîä. ×òî, âåðîÿòíî, èìååò ìåñòî â
áîëüøèíñòâå ïîñåëêîâ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâååê.

Äèðåêòèâà ïðåäëàãàåò, ÷òîáû î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû è îòñòîé, îáðàçóþùèéñÿ ïðè î÷èñòêå
ñòî÷íûõ âîä, áûëè ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàíû âåçäå, ãäå ýòî âîçìîæíî, ñïîñîáîì, ïðè êîòîðîì
âðåä íàíîñèìûé îêðóæàþùåé ñðåäå áûë áû ìèíèìàëüíûì. Ïîýòîìó ýòà Äèðåêòèâà ìîæåò, â
öåëîì, ïîìî÷ü â ñîçäàíèè óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé â ñòðàíàõ ÅÑ. Äèðåêòèâà íå
ðàñïðîñòàíÿåòñÿ íà óÿçâèìûå ðåêè è îçåðà â ñëó÷àå âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ñòîêîâ íåáîëüøèõ
ïîñåëêîâ. Ýòà ïðîáëåìà ïîäïàäàåò ïîä þðèñäèêöèþ âîäíîé ðàìî÷íîé äèðåêòèâû, è â
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè äîëæíà ðåøàòüñÿ êàæäûì ãîñóäàðñòâîì-÷ëåíîì. Äèðåêòèâà
ïîä÷åðêèâàåò âàæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä è ñàìèõ ñòî÷íûõ
âîä, â ñîîòâåòñòâèå ñ èåðàðõèåé óòèëèçàöèè îòõîäîâ.

Äèðåêòèâà ïî î÷èñòêå ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ äèðåêòèâîé, îïðåäåëÿþùåé
ìèíèìàëüíûå ñòàíäàðòíûå òðåáîâàíèÿ, è íå ïðåïÿòñòâóåò ãîñóäàðñòâàì-÷ëåíàì ââîäèòü áîëåå
ñòðîãèå ïðàâèëà íè äëÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, íè äëÿ íåáîëüøèõ î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé èëè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä íà ìåñòàõ. Âíèìàíèå ÅÑ ê óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ,
âêëþ÷àÿ âåäåíèå äîìàøíåãî õîçÿéñòâà, èñïîëüçóÿ ïðèðîäíûå ðåñóðñû â ôîðìå âîññòàíîâëåíèÿ/
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ìîæåò îòêðûòü âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ íàöèîíàëüíîãî
çàêîíîäàòåëüñòâà â îòíîøåíèè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ
â ñòî÷íûõ âîäàõ.

Äèðåêòèâà ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâÄèðåêòèâà ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâÄèðåêòèâà ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâÄèðåêòèâà ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâÄèðåêòèâà ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâ
Äèðåêòèâà ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâ ó÷èòûâàåò èåðàðõèþ óòèëèçàöèè îòõîäîâ, â òî âðåìÿ êàê
íåîáõîäèìî ïîîùåðÿòü ïðåäîòâðàùåíèå, ðåöèðêóëÿöèþ è âîññòàíîâëåíèå îòõîäîâ, òàê êàê
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âîññòàíîâëåííûå ðåñóðñà è ýíåðãèþ â öåëÿõ îõðàíû ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ è íå äîïóùåíèÿ ðàñòî÷èòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ãîñóäàðñòâà-
÷ëåíû äîëæíû ðàçðàáîòàòü íàöèîíàëüíóþ ïîýòàïíóþ ñòðàòåãèþ ïî ñîêðàùåíèþ îáúåìîâ
ðàçëàãàåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè îòõîäîâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäëåæàò çàõîðîíåíèþ
íà ñâàëêàõ.

Íå ïîçäíåå 2016 ãîäà, îáúåìû ðàçëàãàåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè ìóíèöèïàëüíûõ îòõîäîâ,
êîòîðûå óòèëèçèðóþòñÿ íà ñâàëêàõ, äîëæíû áûòü óìåíüøåíû äî 35 % îáùèõ îáúåìîâ (ïî
âåñó) ðàçëàãàåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè ìóíèöèïàëüíûõ îòõîäîâ íà óðîâíå 1995 ãîäà. Â
ïðåàìáóëå, âíèìàíèå ôîêóñèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû äîëæíû ïðåäïðèíÿòü ìåðû,
íåîáõîäèìûå äëÿ ñîêðàùåíèÿ îáúåìîâ çàêàïûâàåìûõ îòõîäîâ, êîòîðûå ìîãóò ðàçëàãàòüñÿ
ìèêðîîðãàíèçìàìè, ïîîùðÿÿ ðàçäåëüíûé ñáîð ðàçëàãàåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè îòõîäîâ, èõ
ñîðòèðîâêó, âîññòàíîâëåíèå è ðåöèðêóëÿöèþ. Òàêèì îáðàçîì, íå æåëàòåëüíî ïðîèçâîäèòü
çàõîðîíåíèå îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè èõ î÷èñòêå.

Äèðåêòèâà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâåÄèðåêòèâà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâåÄèðåêòèâà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâåÄèðåêòèâà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâåÄèðåêòèâà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
Öåëü äàííîé Äèðåêòèâû çàêëþ÷àåòñÿ â ðåãóëèðóåìîì èñïîëüçîâàíèè îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ñïîñîáîì, ïðåäîòâðàùàþùèì âðåäíûå âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âû,
ðàñòèòåëüíîñòü, æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, ïðè ïîîùåðåíèè åãî ïðàâèëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Ñóùíîñòüþ äåðåêòèâû ÿâëÿåòñÿ çàïðåò èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ, êîíöåíòðàöèÿ â êîòîðîì
íåêîòîðûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ïðåâûøàåò äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â äèðåêòèâå. Ýòî
äèðåêòèâà ñòàíäàðòîâ, ïðåäúÿâëÿþùèõ ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ, è ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ìîãóò
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ðàçðàáîòàòü áîëåå ñòðîãîå çàêîíîäàòåëüñòâî, ïî ñðàâíåíèþ ñ äèðåêòèâîé. Äèðåêòèâà òàêæå
ïðèìåíèìà ê îòñòîþ íåáîëüøèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé èëè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä íà ìåñòàõ. Íå
ÿñíî, âõîäÿò ëè â ïîíÿòèå «îòñòîé» òàêæå îòäåëüíûå ôðàêöèè ìî÷è èëè ôåêàëèé ÷åëîâåêà (÷òî
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì âîïðîñîì äëÿ ñèñòåì, ðàçäåëÿþùèõ êîìïîíåíòû ñòî÷íûõ âîä â èñòî÷íèêå).

Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû äîëæíû çàïðåòèòü èñïîëüçîâàíèå îòñòîÿ èëè ïîñòàâêè îòñòîÿ äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ íà: (a) ñåíîêîñíûõ óãîäüÿõ èëè ïîëÿõ êîðìîâûõ êóëüòóð, åñëè íà ñåíîêîñàõ
ïàñåòñÿ ñêîò èëè óðîæàé íà ïîëÿõ êîðìîâûõ êóëüòóð ñîáèðàåòñÿ äî èñòå÷åíèÿ óñòàíîâëåííîãî
ïåðèîäà  (óñòàíàâëèâàåòñÿ ãîñóäàðñòâàìè-÷ëåíàìè), (b) ïî÷âà, ãäå âûðàùèâàþòñÿ ôðóêòû è
îâîùè, çà èñêëþ÷åíèåì ïëîäîâûõ äåðåâüåâ; (c) çåìëÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûðàùèâàíèÿ
ôðóêòîâ è îâîùåé, êîòîðûå ðàñòóò îáû÷íî ïðè ïðÿìîì êîíòàêòå ñ ïî÷âîé è îáû÷íî ñúåäàþòñÿ
â ñûðîì âèäå, çà 10 ìåñÿöåâ äî ñáîðà óðîæàÿ è â õîäå ñáîðà óðîæàÿ íåïîñðåäñòâåííî. Äèðåêòèâà
òàêæå òðåáóåò, ÷òîáû îòñòîé èñïîëüçîâàëñÿ òàêèì ñïîñîáîì, êîòîðûé ó÷èòûâàåò òðåáîâàíèÿ
ðàñòåíèé â îòíîøåíèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è íå óõóäøàåò êà÷åñòâî ïî÷â, ïîâåðõíîñòíûõ è
ïîäçåìíûõ âîä.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, äèðåêòèâà äîëæíà ïîîùðÿòü èñïîëüçîâàíèå îòñòîÿ, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïðåäïèñûâàåò îãðàíè÷åíèÿ ïî ñïîñîáó ïðèìåíåíèÿ, ÷òî íà ïðàêòèêå ñòàíîâèòñÿ ñåðüåçíûì
ïðåïÿòñòâèåì. Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû, íàïðèìåð, îáÿçàíû çàïðåòèòü èñïîëüçîâàíèå îòñòîÿ ïðè
âûðàùèâàíèè íåêîòîðûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Íèòðàòíàÿ äèðåêòèâàÍèòðàòíàÿ äèðåêòèâàÍèòðàòíàÿ äèðåêòèâàÍèòðàòíàÿ äèðåêòèâàÍèòðàòíàÿ äèðåêòèâà
Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí çàãðÿçíåíèÿ íèòðàòàìè èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ ÿâëÿåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå óäîáðåíèé, ñîäåðæàùèõ íèòðàòû, íà ñåëüõîçóãîäüÿõ. Äèðåêòèâà òàêæå îòíîñèòñÿ
ê îòñòîþ ñòî÷íûõ âîä, èñïîëüçóåìîìó â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ. Äëÿ «óÿçâèìûõ çîí» (ðåøåíèå
ïðèíèìàåòñÿ ãîñóäàðñòâàìè-÷ëåíàìè) ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû äîëæíû ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû
äåéñòâèé, âêëþ÷àÿ ïðèíóäèòåëüíûå ìåðû, à âíå ýòèõ çîí ðóêîâîäñòâóþòñÿ íåêîòîðûìè îáùèìè
îáÿçàòåëüñòâàìè, è ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû äîëæíû ðàçðàáîòàòü êîäåêñ «ïðàââèëüíîé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêè». Öåëü ýòîé äèðåêòèâû - çàùèòà ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ
âîä îò çàãðÿçíåíèÿ íèòðàòàìè, íî â òî æå ñàìîå âðåìÿ îíà ìîæåò ñòàòü ïðåïÿòñòâèåì, êîãäà
îíà êàñàåòñÿ âîçìîæíîñòè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä íà ñåëüõîçóãîäüÿõ.

Ïîñòàíîâëåíèå ïî ýêîìàðêèðîâêåÏîñòàíîâëåíèå ïî ýêîìàðêèðîâêåÏîñòàíîâëåíèå ïî ýêîìàðêèðîâêåÏîñòàíîâëåíèå ïî ýêîìàðêèðîâêåÏîñòàíîâëåíèå ïî ýêîìàðêèðîâêå
Ýêîëîãè÷åñêàÿ ìàðêèðîâêà Ñîîáùåñòâà ìîæåò áûòü ïðèñóæäåíà ïðîäóêòàì, ïðîèçâîäèìûì â
Ñîîáùåñòâå, êîòîðûå îòâå÷àþò îñíîâíûì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì è êðèòåðèÿì. Êîìèññèÿ
ÅÑ ðåøèëà, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèñâîèòü ýêîÿðëûê, ìåëèîðàíòû ïî÷â èëè ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà
íå äîëæíû ñîäåðæàòü âåùåñòâ îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä. Ïðèñóæäåíèå ýêîÿðëûêà èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî òåìè ñòðàíàìè, êîòîðûå õîòÿò ïðèñîåäèíèòüñÿ ê ñèñòåìå ýêîìàðêèðîâêè ÅÑ (÷òîáû
ïðîäàâàòü ïðîäóêòû ñ ýêîÿðëûêîì), íî èç-çà ñòàòóñà ïîñòàíîâëåíèÿ, ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû íå
äîëæíû ðàçðàáàòûâàòü äðóãèå ïðàâèëà. Ïîñòàíîâëåíèå ïî ýêîìàðêèðîâêå è ðåøåíèå êîìèññèè
- ñåðüåçíûå ïðåïÿòñòâèÿ íà ïóòè þðèäè÷åñêè îáîñíîâàííîãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ
ñòî÷íûõ âîä íà ñåëüõîçóãîäüÿõ, ïðîèçâîäÿùèõ ïðîäóêöèþ ñ ýêîÿðëûêàìè. Ïðè ýòîì, ëèáî
ìî÷à è ôåêàëèè ÷åëîâåêà äîëæíû êëàññèôèöèðîâàòüñÿ êàê îòñòîé, ëèáî ýòîò âîïðîñ âîîáùå
íå îáñóæäàåòñÿ. Åñëè îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îòäåëüíûå êàòåãîðèè, ïî êðàéíåé ìåðå, ýòè
þðèäè÷åñêèå àêòû íå áóäóò ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèþ ýòèõ ôðàêöèé ïðè
âûðàùèâàíèè ýêîìàðêèðîâàííûõ êóëüòóð.
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Ãëàâà 6

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè

Äàííûé ñáîðíèê ñòàòåé ïîäãîòîâëåí, ÷òîáû âûñâåòèòü èìåþùèåñÿ ïðîáëåìû, à òàêæå
îáåñïå÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå è âäîõíîâèòü ïîëèòèêîâ, àäìèíèñòðàòîðîâ, ïðàêòèêîâ è âñåõ
çàèíòåðåñîâàííûõ ëèö íà ðåàëèçàöèþ èäåé óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè â íåáîëüøèõ ïîñåëêàõ.
Ñáîðíèê ñòàòåé - ðåçóëüòàò ñîâìåñòíûõ óñèëèé ÷ëåíîâ Ãëîáàëüíîãî Âîäíîãî Ïàðòíåðñòâà
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû (ÃÂÏ ÖÂÅ), îáúåäèíÿþùåãî îäèííàäöàòü ñòðàí. Ñáîðíèê
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðâóþ ðåàêöèþ íà âîçíèêøóþ íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ðåøåíèé ïî
îáåñïå÷åíèþ íåáîëüøèõ ïîñåëêîâ àäåêâàòíûìè ñàíèòàðíûìè óñëóãàìè. “Àâòîðû äàííîé
ïóáëèêàöèè ïðèçíàþò, ÷òî ñîçäàíèå íîðìàëüíûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé – ôóíäàìåíò
îáùåñòâåííîãî çäîðîâüÿ, äîñòîèíñòâà è ðàçâèòèÿ. Ïóáëèêàöèÿ ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ê ñåðüåçíîé
ïðîáëåìå - êàê ðàäèêàëüíî óâåëè÷èòü äîñòóï ê ýëåìåíòàðíûì ñàíèòàðíûì óñëóãàì, èñïîëüçóÿ
ìåòîäû, êîòîðûå îòðàæàþò ïðèíöèïû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ñîöèàëüíîé
ñïðàâåäëèâîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè – òðè ñòîëïà, íà êîòîðûõ ñòðîèòñÿ
èíòåãðèðîâàííûé ïîäõîä ê óïðàâëåíèþ âîäíûìè ðåñóðñàìè” (èç ïðåäèñëîâèÿ, íàïèñàííîãî
Ðîáåðòîì Ëåíòîíîì). Äàííàÿ èíèöèàòèâà ÃÂÏ ÖÂÅ ïî îñâåùåíèþ òåìàòèêè óñòîé÷èâîé
ñàíèòàðèè, ïîääåðæàííàÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè  ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè, ÿâëÿåòñÿ
îòïðàâíîé òî÷êîé â âîïðîñàõ óïðàâëåíèÿ îáùèìè åâðîïåéñêèìè âîäíûìè ðåñóðñàìè
èíòåãðèðîâàííûì è óñòîé÷èâûì ñïîñîáîì.

Îáùèå âûâîäû îñíîâûâàþòñÿ íà ñîäåðæàíèè ïÿòè ãëàâ ñáîðíèêà.Îáùèå âûâîäû îñíîâûâàþòñÿ íà ñîäåðæàíèè ïÿòè ãëàâ ñáîðíèêà.Îáùèå âûâîäû îñíîâûâàþòñÿ íà ñîäåðæàíèè ïÿòè ãëàâ ñáîðíèêà.Îáùèå âûâîäû îñíîâûâàþòñÿ íà ñîäåðæàíèè ïÿòè ãëàâ ñáîðíèêà.Îáùèå âûâîäû îñíîâûâàþòñÿ íà ñîäåðæàíèè ïÿòè ãëàâ ñáîðíèêà.

Ãëàâà 1Ãëàâà 1Ãëàâà 1Ãëàâà 1Ãëàâà 1
• Äîñòóï ê áåçîïàñíûì, óäîáíûì è äîñòóïíûì ïî ñòîèìîñòè ñàíèòàðíûì óñëóãàì - îñíîâíàÿ

ïîòðåáíîñòü ëþäåé. Ïðè ýòîì, ñîâðåìåííàÿ ïðàêòèêà îáðàùåíèÿ ñ ýêñêðåìåíòàìè  è
ñòî÷íûìè âîäàìè ñîçäàåò ñåðüåçíûå ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé è î ê ð ó æ à þ ù å é
ñðåäû, à òàêæå ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè íàøåé îáùåé ðåñóðñíîé áàçû, íà êîòîðîé ïîñòðîåíî
÷åëîâå÷åñêîå îáùåñòâî. Îñíîâíîé îòâåòñòâåííîñòüþ è çàäà÷åé íàøåãî îáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ äåéñòâóþùèìè ñàíèòàðíûìè ñèñòåìàìè, à òàêæå ðàçâèòèå ñèñòåì
óòèëèçàöèè ýêñêðåìåíòîâ è î÷èñòêè çàãðÿçíåííûõ âîä áåçîïàñíûì è óñòîé÷èâûì
ñïîñîáîì.

Ãëàâà 2Ãëàâà 2Ãëàâà 2Ãëàâà 2Ãëàâà 2
• Ñòðàíû Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû ïåðåæèëè óíèêàëüíûå ïîëèòè÷åñêèå,

ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ýðå äîìèíèðîâàíèÿ â
ðåãèîíå Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Òåêóùèé îáùèé óðîâåíü âîäîñíàáæåíèÿ âåñüìà âûñîê, â òî
âðåìÿ êàê óðîâåíü î÷èñòêè ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä â áîëüøèíñòâå ñòðàí íå
äîñòàòî÷åí.

• Äåéñòâóþùèå ñèñòåìû êàíàëèçàöèè è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ãëàâíûì îáðàçîì,
ñîñðåäîòî÷åíû â áîëüøèõ ãîðîäàõ è ïîñåëêàõ. Ïðè ýòîì, íåîáõîäèìàÿ ìîäåðíèçàöèÿ
ñèñòåì ñ ïðèìåíåíèåì îáû÷íûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè òðåáóåò îãðîìíûõ çàòðàò, êîòîðûå íå
ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíû ïðè èìåþùèõñÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ðåñóðñàõ.
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• Äèðåêòèâà ÅÑ ïî ãîðîäñêèì ñòî÷íûì âîäàì ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî êàíàëèçàöèîííûå
ñèñòåìû è ñîîðóæåíèÿ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä äîëæíû áûòü ïîñòðîåíû äî 2015 ãîäà â
ïîñåëêàõ ñ íàñåëåíèåì áîëåå 2000 ÷åëîâåê. Äëÿ ýòèõ è áîëåå êðóïíûõ ïîñåëêîâ, ñðåäñòâà
è ãðàíòû äëÿ ñòðîèòåëüñòâà êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì è ñîîðóæåíèé äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä îáåñïå÷èâàþòñÿ ÅÑ. Îäíàêî, íåò âîçìîæíîñòåé äëÿ ñóáñèäèðîâàíèÿ ëþäåé, æèâóùèõ
â ïîñåëêàõ ñ ìåíüøèì íàñåëåíèåì, åñëè íå ïðîèñõîäèò “èñêóññòâåííîå” óêðóïíåíèå
ïîñåëêîâ, ãðóïïèðóÿ èõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè îòâå÷àëè îñíîâíîìó êðèòåðèþ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñóáñèäèé, íî ïðè ýòîì ñðåäñòâà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþòñÿ çà ñ÷åò íàëîãîâ
ãðàæäàí ÅÑ, òðàòÿòñÿ íåýôôåêòèâíî.

• Ïðèáëèçèòåëüíî 25 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê â ñòðàíàõ ÖÂÅ (20% íàñåëåíèÿ) æèâóò â
íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ ïîñåëêàõ (ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê). Â öåëîì, ýòè ïîñåëêè
ëèáî èìåþò íåàäåêâàòíûå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ëèáî íå èìåþò èõ âîîáùå, ïðè
ýòîì, èõ ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë âåñüìà íèçîê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòðîèòåëüñòâà è
ýêñïëóàòàöèè ëþáîé óñëîæíåííîé ñèñòåìû. Äåøåâûå, ïðîñòûå è íàäåæíûå ñèñòåìû, òèïà
“ñóõèõ” òóàëåòîâ, ëîêàëüíûõ èëè êëàñòåðíûõ ñèñòåì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, îñíîâàííûõ
íà åñòåñòâåííûõ ïðîöåññàõ ôèëüòðàöèè ÷åðåç ïî÷âû, îðîøåíèè î÷èùåííûìè ñòî÷íûìè
âîäàìè è äðóãèõ êîíöåïöèÿõ ïðèðîäíîé î÷èñòêè ÿâëÿþòñÿ ðåàëèñòè÷íûìè ðåøåíèÿìè,
êîòîðûå îòâå÷àþò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì Ðàìî÷íîé Äèðåêòèâû ÅÑ è óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ.

Ãëàâà 3Ãëàâà 3Ãëàâà 3Ãëàâà 3Ãëàâà 3
• Òðè îñíîâíûõ ôóíêöèè ñàíèòàðèè è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä - îõðàíà çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ,

ðåöèðêóëÿöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áîðüáà ñ ýêîëîãè÷åñêîé äåãðàäàöèåé. Äëÿ òîãî
÷òîáû ñèñòåìû áûëà óñòîé÷èâîé, ðåøåíèå ýòèõ îñíîâîïîëàãàþùèõ çàäà÷ íåîáõîäèìî
ñáàëàíñèðîâàòü ñ òåõíè÷åñêèìè, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûìè (ñðåäè íèõ è ÷àñòíûå çàäà÷è) è
ýêîíîìè÷åñêèìè àñïåêòàìè.

• ×åòêîå îïðåäåëåíèå ãðàíèö ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âàæíûì óñëîâèåì, òàê êàê äîñòèæåíèå
ïîñòàâëåííûõ öåëåé äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîé ñèñòåìû. Âàæíî èìåòü
èíôîðìàöèþ îáî âñåõ ÷àñòÿõ ñèñòåìû è èìåòü â âèäó, ÷òî âûõîäíàÿ ïðîäóêöèÿ ñèñòåìû
(íàïðèìåð, î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû è îòñòîé) çàâèñèò îò ïîñòóïàþùèõ êîìïîíåíòîâ.
Òàêèì îáðàçîì, “ñèñòåìíûé ïîäõîä” â ñàíèòàðèè îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî âñåãäà
ó÷èòûâàòü ïðåâåíòèâíûå ìåðû (óïðàâëåíèå â èñòî÷íèêå), íàïðèìåð, ðàçäåëåíèå îòõîäîâ
òóàëåòîâ è “ñåðîé âîäû” èëè ñîêðàùàÿ ñîäåðæàíèå ôîñôîðà â áûòîâûõ ìîþùèõ ñðåäñòâàõ.

• Ïðè âûáîðå ñàíèòàðíîé ñèñòåìû, îñíîâíîå âíèìàíèå äîëæåí áûòü óäåëåíî
ôóíêöèîíàëüíîñòè ñèñòåìû, òî åñòü, å¸ ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿòü îñíîâíûå ôóíêöèè, à
òàêæå ïðàêòè÷åñêèì àñïåêòàì. Òåõíîëîãèÿ - ñðåäñòâî äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè, à íå öåëü
ñàìà ïî ñåáå. Âàæíî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü è åãî èñõîäíûé ïîòåíöèàë (íàïðèìåð,
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå) áûëè ñîâìåñòèìûìè ñ òåõíè÷åñêîé ñèñòåìîé (òåõíè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå).

• Òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ, áóäóò îòëè÷àòüñÿ, òàê êàê âûáèðàþòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé, ïîñòàâëåííûõ öåëåé è ïðàêòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé.
Êàê îáû÷íûå, òàê è íîâûå “ýêîëîãè÷åñêèå” òåõíîëîãèè ìîãóò ðåøàòü ïîñòàâëåííûå
çàäà÷è, ïîýòîìó ïðè ïëàíèðîâàíèè íóæíî ðàññìîòðåòü âàðèàíòû è ñäåëàòü âûáîð.

• “Îòêðûòîå ïëàíèðîâàíèå óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä” ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíûì ìåòîäîì
ïëàíèðîâàíèÿ ñàíèòàðíûõ ïðîåêòîâ. Ýòî ïðîñòîé è ãèáêèé ìåòîä, ïðè êîòîðîì àêöåíò
äåëàåòñÿ íà æåëàåìûõ ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû ñèñòåìû î÷èñòêè, à íå íà îïðåäåëåííîé
òåõíîëîãèè, ïðè ýòîì, äàííûé ïîäõîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê ïðè ïëàíèðîâàíèè
êðóïíûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåì, òàê è ïðè ïëàíèðîâàíèè ëîêàëüíîé ñàíèòàðíîé
ñèñòåìû.
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Ãëàâà 4Ãëàâà 4Ãëàâà 4Ãëàâà 4Ãëàâà 4
• Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåïöèÿ èñêóññòâåííûõ âýòëàíäîâ (ôèëüòðàöèÿ ïðåäâàðèòåëüíî

î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ÷åðåç íàñûùåííóþ ôèëüòðóþùóþ ïî÷âåííóþ ñðåäó, çàñàæåííóþ
òðîñòíèêîì è äðóãèìè ãàëîôèòîâûìè ðàñòåíèÿìè) ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì
áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä äëÿ íåáîëüøèõ ïîñåëêîâ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. Ïðèìåð,
ïðèâåäåííûé Ñëîâåíèåé, ïîäòâåðæäàåò, ÷òî äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîé,
îòíîñèòåëüíî äåøåâîé è íå òðåáóåò áîëüøèõ óñèëèé ïðè îáñëóæèâàíèè ñèñòåìû.

• Ñòî÷íûå âîäû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îðîøåíèÿ ëåñîïîñàäîê. Ýòîò ñòàðûé è
åñòåñòâåííûé ñïîñîá óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä îáåñïå÷èâàåò äâîéíîé ýôôåêò - î÷èùàþòñÿ
è èñïàðÿþòñÿ ñòî÷íûå âîäû è âûðàùèâàþòñÿ íåîáõîäèìûå êóëüòóðû. Ïðèìåðû,
ïðèâåäåííûå Âåíãðèåé, äåìîíñòðèðóþò ïîòåíöèàë ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ñ îðîøåíèåì
ëåñîïîñàäîê ïðè áåçîïàñíîì è ýôôåêòèâíîì ïîâòîðíîì èñïîëüçîâàíèè ñòî÷íûõ âîä äëÿ
ìíîãèõ ñòðàí Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû.

• Èñïîëüçîâàíèå “ñóõèõ” òóàëåòîâ - ïðîñòîé è äåøåâûé ñïîñîá óëó÷øèòü ñàíèòàðíûå
óñëîâèÿ äëÿ ìíîãèõ ëþäåé. Îòâîä è èñïîëüçîâàíèå ìî÷è â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ ïðè
âûðàùèâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñìåøèâàòü å¸ ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ñìûâíîé âîäû, ïîçâîëÿåò ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, è
íå òðåáóåòñÿ íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà óäàëåíèå àçîòà è ôîñôîðà ïðè î÷èñòêå
ñòî÷íûõ âîä. Ïðèìåð, ïðèâåäåííûé Óêðàèíîé, ïîêàçûâàåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå “ñóõèõ”
òóàëåòîâ îòâå÷àåò óñëîâèÿì  ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Ñòðîèòåëüñòâî “ñóõèõ òóàëåòîâ” â
ñåëüñêèõ øêîëàõ ðàäèêàëüíî óëó÷øèëî ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ, à òàêæå ñïîñîáñòâîâàëî
ðàçâèòèþ ìåñòíîãî ðûíêà äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé ýòèõ ñàíèòàðíûõ ñðåäñòâ è ñòðîèòåëåé.

• Â Øâåöèè áîëåå 90% íàñåëåíèÿ ïîëüçóþòñÿ öåíòðàëèçîâàííûìè êàíàëèçàöèîííûìè
ñèñòåìàìè ñ áèîëîãè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé î÷èñòêîé. Ëþäè, æèâóùèå â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè,
îáñëóæèâàþòñÿ ëîêàëüíûìè î÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíôèëüòðàöèè è ïåñ÷àíûõ ôèëüòðîâ. Ñòðîãîå çàêîíîäàòåëüñòâî è
êðóïíûå ñóáñèäèè ïðàâèòåëüñòâà â òå÷åíèå 70-80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ñîçäàëè
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ýòèõ ñèñòåì.

• Íåñìîòðÿ íà ôàêò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ñòî÷íûõ âîä î÷èùàåòñÿ íà ñîâðåìåííûõ
ñîîðóæåíèÿõ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
ïðåäñòàâëÿþò äåøåâûå ïðèðîäíûå ñèñòåìû î÷èñòêè. Ðàáîòà ìíîãèõ ñòàðûõ î÷èñòíûõ
ïðóäîâ áûëà óñïåøíî óëó÷øåíà ïðè äîáàâëåíèè èçâåñòè èëè àëþìèíèÿ â êà÷åñòâå
êîàãóëÿíòîâ. Âåðòèêàëüíûå ïî÷âåííûå ôèëüòðû èñïîëüçîâàëèñü êàê îñíîâíàÿ òåõíîëîãèÿ
äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ïîñòóïàþùèõ èç îòäåëüíûõ çäàíèé. 30-40-ëåòíèé îïûò
ýêñïëóàòàöèè áîëåå ÷åì 100.000 òàêèõ ñîîðóæåíèé ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ôèëüòðàöèÿ ÷åðåç
íåíàñûùåííóþ ïî÷âåííóþ ñðåäó îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ è íàäåæíóþ î÷èñòêó.
Íåñìîòðÿ íà õîëîäíûé è âëàæíûé êëèìàò, òåõíîëîãèÿ î÷èñòêè è îðîøåíèÿ ëåñîïîñàäîê
ñòî÷íûìè âîäàìè â Øâåöèè ïðèçíàíà ñîîòâåòñòâóþùåé òðåáîâàíèÿì íåáîëüøèõ ïîñåëêîâ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, òåõíîëîãèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçäåëüíîé óòèëèçàöèè ìî÷è è
êîìïàêòíûõ ïî÷âåííûõ ôèëüòðîâ òàêæå ñòàíîâèòñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîé.

• Öåíòðàëèçîâàííûå êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû õîðîøî ðàçâèòû â Ãåðìàíèè. Îäíàêî,
ãëàâíûì îáðàçîì, âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ çàòðàò íà îáñëóæèâàíèå è óïðàâëåíèå è
íåäîñòàòî÷íîé ðåöèðêóëÿöèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè.
Àêöåíò ñäåëàí íà ñèñòåìàõ ñ îòäåëåíèåì “÷åðíûõ âîä”, òàê êàê îíè ëåãêî àäàïòèðóþòñÿ
ê ãîðîäñêèì óñëîâèÿì. Òóàëåòíûå îòõîäû (“÷åðíûå âîäû”) èìååò âûñîêîå ñîäåðæàíèå
áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, íî èõ îáúåìû äîâîëüíî ìàëû.
“Ñåðûå âîäû” (ïîñëå êóïàíèÿ è ò.ä.)  ñîäåðæàò íåáîëüøèå êîíöåíòðàöèè áîëåçíåòâîðíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, íî ïîñòóïàþò â áîëüøèõ îáúåìàõ. Ïîýòîìó
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î÷èñòêà è ðåöèðêóëÿöèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ìîãóò ñòàòü áîëåå ýôôåêòèâíûìè, åñëè íå
ñìåøèâàòü ýòè äâå ôðàêöèè. Îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî âàêóóìíûå ñèñòåìû îòâîäà
“÷åðíûõ âîä” õîðîøî âîñïðèíèìàþòñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè, íî ñëîæíîñòü òåõíîëîãèè òðåáóåò
êâàëèôèöèðîâàííîãî ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè. Ýêîíîìè÷íûå òåõíîëîãèè ñáîðà “÷åðíûõ
âîä” ìîãóò áûòü ñîâìåñòèìûìè ñ îáû÷íûìè ñèñòåìàìè.

Ãëàâà 5Ãëàâà 5Ãëàâà 5Ãëàâà 5Ãëàâà 5
• Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû çàíèìàþò âàæíîå ìåñòî â ïîâåñòêå äíÿ ÅÑ, è çàêîíîäàòåëüñòâî

ÅÑ, êàñàþùååñÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, áàçèðóåòñÿ íà âñåîáúåìëþùåì ïðèíöèïå
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ýòîò ïðèíöèï çàôèêñèðîâàí â Ðèìñêîì Äîãîâîðå, è ðàçâèò â øåñòîé
ïðîãðàììå ýêîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è äàëåå â ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ÅÑ.
Óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå âêëþ÷àåò êëàññè÷åñêèå ýêîëîãè÷åñêèå âîïðîñû, òèïà çàãðÿçíåíèÿ,
ïðîáëåì îõðàíû çäîðîâüÿ è óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè.

• Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ÅÑ áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïå âûñîêîãî óðîâíÿ çàùèòû,
ïðåäóïðåäèòåëüíîì ïðèíöèïå, ïðèíöèïå ïðåâåíòèâíûõ äåéñòâèé, ïðèíöèïå “çàãðÿçíèòåëü
ïëàòèò”, ïðèíöèïå ïðåäîòâðàùåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà, êàê ïðèîðèòåò, â èñòî÷íèêå
è, íàêîíåö, ïóíêòå «ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè». Âñå óêàçàííûå ïðèíöèïû äîëæíû áûòü
ó÷òåíû ïðè îñóùåñòâëåíèè íîâîãî  ñòðîèòåëüñòâà èëè ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ
ñàíèòàðíûõ ñèñòåì.

• Â òî âðåìÿ êàê ëåãêî èñïîëüçîâàòü “âòîðè÷íîå” çàêîíîäàòåëüñòâî ÅÑ, ðåãóëèðóþùåå
âîïðîñû “ñáðîñà çàãðÿçíèòåëåé âíå ìåñò èõ ôîðìèðîâàíèÿ”, òèïà ýóòðîôèêàöèè è ðèñêîâ
çäîðîâüÿ, çàêîíîäàòåëüñòâî, ðàññìàòðèâàþùåå âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, à èìåííî îòñòîÿ è äðóãèõ ôðàêöèé ñòî÷íûõ âîä, ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðîòèâîðå÷èâûì
è òðóäíûì äëÿ èíòåðïðåòàöèè.

• Âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ çàãðÿçíåíèåì âîä (ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä), â îñíîâíîì,
îõâà÷åíû ðàìî÷íîé âîäíîé äèðåêòèâîé ÅÑ (ÐÂÄ ÅÑ). Äàííàÿ äèðåêòèâà ñîäåðæèò
ðàçëè÷íûå ïîäõîäû: îäíî íàïðàâëåíèå âêëþ÷àåò âûïîëíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ
êà÷åñòâà, à äðóãîå - òåõíè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ è íîðì ñáðîñîâ. Ïðè âûïîëíåíèè âñåìè
ãîñóäàðñòâàìè-÷ëåíàìè, ÐÂÄ ÅÑ áóäåò îêàçûâàòü ïðÿìîå âëèÿíèå íà êðóïíûå, à òàêæå
ñðåäíèå è íåáîëüøèå èñòî÷íèêè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

• ÐÂÄ ÅÑ ÿâëÿåòñÿ äèðåêòèâîé, çàùèùàþùåé îêðóæàþùóþ ñðåäó îò çàãðÿçíåíèÿ. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, â íåé ãîâîðèòüñÿ î áîëüøîì çíà÷åíèè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ ñòî÷íûõ
âîä è ñàìèõ ñòî÷íûõ âîä, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû íåò íèêàêèõ ÿâíûõ þðèäè÷åñêèõ òðåáîâàíèé
â îòíîøåíèè òîãî, êàê ýòî äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ. Îäíàêî íåò þðèäè÷åñêèõ ïðåïÿòñòâèé
äëÿ ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ, êîòîðûå ñ÷èòàþò íåîáõîäèìûì èñïîëüçîâàòü íàöèîíàëüíîå
çàêîíîäàòåëüñòâî ïî âîïðîñàì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Áîëåå
òîãî, äóõ çàêîíîäàòåëüñòâà ÅÑ áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïå ïðèìåíåíèÿ áîëåå ñòðîãèõ
íàöèîíàëüíûõ çàêîíîâ â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, åñëè ýòî îáîñíîâàíî èëè
íåîáõîäèìî.

• Äèðåêòèâà î÷èñòêè ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä, ãëàâíûì îáðàçîì, îòíîñèòñÿ ê êðóïíûì
ñèñòåìàì, è òðåáóåò îò ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïîâûøåííûõ ñòàíäàðòîâ î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä. Äèðåêòèâà ôîêóñèðóåòñÿ íà çàãðÿçíåíèè, è ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äàííàÿ
äèðåêòèâà íå ñòàíåò ïðåïÿòñòâèåì äëÿ òåõ ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ, êîòîðûå áóäóò èñïîëüçîâàòü
“àëüòåðíàòèâíûå òåõíîëîãèè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä”, ïî êðàéíåé ìåðå, íà
êðóïíîìàñøòàáíûõ ñèñòåìàõ. Âìåñòî êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì, ëîêàëüíûå î÷èñòíûå
ñîîðóæåíèÿ èëè äðóãèå àëüòåðíàòèâíûå ðåøåíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ, åñëè
ñòðîèòåëüñòâî êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì íåðàöèîíàëüíî, ëèáî èç-çà âûñîêèõ çàòðàò, ëèáî
ïîòîìó, ÷òî îíè íå îáåñïå÷èâàþò ýêîëîãè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ
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áîëüøèíñòâà íåáîëüøèõ ïîñåëêîâ ñ íàñåëåíèåì ìåíåå 2000 ÷åëîâåê.

• Äèðåêòèâà ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâ áàçèðóåòñÿ íà èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìàòèçàöèè îòõîäîâ,
îçíà÷àÿ, ÷òî îòõîäû â “ïåðâûõ ðóêàõ” äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê “ðåñóðñû”.
Ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû äîëæíû ðàçðàáîòàòü íàöèîíàëüíûå ñòðàòåãèè ïîýòàïíîãî ñîêðàùåíèÿ
îáúåìîâ çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ, êîòîðûå ìîãóò ðàçëàãàòüñÿ ìèêðîîðãàíèçìàìè.
Ðàçëàãàåìûå ìèêðîîðãàíèçìàìè îòõîäû âêëþ÷àþò îòñòîé ñòî÷íûõ âîä è äðóãèå
îòäåëåííûå ôðàêöèè, òàêèå êàê ìî÷à è ôåêàëèè, êîòîðûå íå äîëæíû âûâîçèòüñÿ â ìåñòà
çàõîðîíåíèÿ. Íå ëåãêî íàéòè âîçìîæíîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ è ôðàêöèé ñòî÷íûõ
âîä.

• Â òî âðåìÿ êàê èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü îòñòîé ñòî÷íûõ âîä íà ñåëüõîçóãîäüÿõ,
èç-çà ñàíèòàðíûõ ðèñêîâ, äèðåêòèâà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
âûíóæäàåò ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ââîäèòü çàïðåòû íà èñïîëüçîâàíèå îòñòîÿ íà
ñåëüõîçóãîäüÿõ, ãäå âûðàùèâàþòñÿ íåêîòîðûå ïðîäîâîëüñòâåííûå èëè ôóðàæíûå
êóëüòóðû. Åñòü òàêæå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ, êîòîðûé ìîæåò ñîäåðæàòü
òÿæåëûå ìåòàëëû. Îäèí èç íåóðåãóëèðîâàííûõ âîïðîñîâ - èíòåðïðåòàöèÿ òåðìèíà
“îòñòîé”. Íèòðàòíàÿ äèðåêòèâà âêëþ÷àåò ïîëîæåíèÿ ïî îòñòîþ ñòî÷íûõ âîä, è ìîæåò íà
íåêîòîðûõ áûñòðî ðåàãèðóþùèõ ïëîùàäÿõ ñòàòü ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ íà ñåëüõîçóãîäüÿõ. Äàæå ïîñòàíîâëåíèå ïî ýêîìàðêèðîâêå íàëàãàåò
îãðàíè÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî âûâîäà ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî çàêîíîäàòåëüñòâî ñîîáùåñòâà íå
îãðàíè÷èâàåò ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû â ïðèìåíåíèè çàêîíîâ, ïîçâîëÿþùèõ èëè òðåáóþùèõ
èñïîëüçîâàíèÿ êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì, êîòîðûå îòäåëÿþò ìî÷ó è/èëè ôåêàëèè, ÷òî íàõîäèòñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ Äîãîâîðîì, îñíîâàííûì íà óñòîé÷èâîì ðàçâèòèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
çàêîíîäàòåëüñòâî ÅÑ ìîæåò çàòðóäíèòü èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ôðàêöèé. Åñòü þðèäè÷åñêèå
îãðàíè÷åíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä, íî âîïðîñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, äîëæíû ëè
÷èñòûå ôðàêöèè ìî÷è è ôåêàëèé ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê “îòñòîé”. Âîçìîæíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ,
îñíîâàííàÿ íà ôóíäàìåíòàëüíîì ïðèíöèïå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, ñîäåðæàùåìñÿ â Äîãîâîðå
ÅÑ, ðàçðàáîòàííîì çàêîíîäàòåëüñòâå ÅÑ è ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììå: ÷èñòûå ôðàêöèè ìî÷è è
ôåêàëèé íå îãîâàðèâàþòñÿ â òåðìèíå “îòñòîé”.

ÐåêîìåíäàöèèÐåêîìåíäàöèèÐåêîìåíäàöèèÐåêîìåíäàöèèÐåêîìåíäàöèè

Íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå:
• Àäàïòèðóéòå íîðìàòèâû è èíñòðóêöèè ê çàêîíîäàòåëüñòâó ÅÑ (åñëè íå ñäåëàíî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè) è

ïðèíöèïû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ (îïèñàíî â ãëàâàõ 3 è 5)
• Ðàçðàáîòàéòå íàöèîíàëüíóþ ñòðàòåãèþ ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì, îñíîâûâàÿñü íà

ïðèíöèïàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ñòðàòåãèÿ äîëæíà âêëþ÷àòü ïðèîðèòåòû è ïîëîæåíèÿ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ
è ôèíàíñèðîâàíèÿ ñàíèòàðèè (âêëþ÷àÿ ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî, ïîääåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèþ
ñèñòåì).

• Èíèöèèðóéòå è óñèëüòå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîâ ïëàíèðîâàíèÿ,
ôèíàíñîâûõ ñèñòåì, òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ óòèëèçàöèè ýêñêðåìåíòîâ, ñòî÷íûõ âîä è îòñòîÿ.

• Ïðîäåìîíñòðèðóéòå è ðàñïðîñòðàíèòå ïîëîæèòåëüíûé îïûò

Íà ìåñòíîì óðîâíåÍà ìåñòíîì óðîâíåÍà ìåñòíîì óðîâíåÍà ìåñòíîì óðîâíåÍà ìåñòíîì óðîâíå
• Íà÷íèòå ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ ñ îáñóæäåíèÿ ìåñòíîé ñèòóàöèè, ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ è îáùèõ öåëåé.

Îïðåäåëèòå ïðîáëåìû è ïðèîðèòåòû.
• Ïðîàíàëèçèðóéòå ðàçëè÷íûå âàðèàíòû, îòòàëêèâàÿñü îò ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàííûõ öåëåé (îñíîâíûõ

ôóíêöèé), à òàêæå ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû, íàïðèìåð, èíñòèòóöèîíàëüíûé ïîòåíöèàë, îñâåäîìëåííîñòü
ïîëüçîâàòåëåé, âîçìîæíîñòè ôèíàíñèðîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâèå è íàäåæíîñòü òåõíîëîãèé, þðèäè÷åñêèå
âîïðîñû, à òàêæå âîïðîñû óïðàâëåíèÿ, ïîääåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì.

• Îáåñïå÷üòå ó÷àñòèå ïðåäñòàâèòåëåé îñíîâíûõ ãðóïï áåíåôèöèàðèåâ â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ, íàïðèìåð,
ïîëüçîâàòåëåé/âëàäåëüöåâ, çåìëåâëàäåëüöåâ, ôåðìåðîâ, ýêîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé è ò.ä.

• Èçó÷èòå ïåðåäîâîé îïûò è íà÷íèòå âûïîëíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïðîåêòîâ äî ðåàëèçàöèè
êðóïíîìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ.
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