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НИЦ МКВК представляет вашему вниманию подборку материалов, знако-
мящих с мировым опытом внедрения возобновляемых источников энергии 
и инновационными решениями в энергетике. 

 

 

Подготовлено и издано при финансовой поддержке проекта «Региональ-
ные механизмы для низкоуглеродной и климатоустойчивой трансформа-
ции взаимосвязи энергии, воды и земли в Центральной Азии», реализуемо-
го ОЭСР, НИЦ МКВК и ЕЭК ООН за счет средств Федерального мини-
стерства окружающей среды, охраны природы, ядерной безопасности и 
защиты потребителей Германии (BMUV) в рамках Международной клима-
тической инициативы (IKI) 
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тиве. Используя инвертор, владелец дома или небольшого предприятия 
может производить энергию как для личных нужд, так продавать излишки 
в общую сеть для получения прибыли. 

Солнечные панели являются самым популярным источником возоб-
новляемой энергии, ведь часто требуют меньших затрат на установку и об-
служив, чем ветряная турбина. Возможность замены солнечных панелей на 
турбину Skystream 3.7 во многом зависит от местоположения и энергети-
ческих потребностей. 

Ветровая энергия лучше, чем солнечная, подходит для людей, живу-
щих в местах с постоянной холодной и облачной погодой. Ветрогенерато-
ры производят электричество в любое время суток, тогда как солнечные 
панели работают лишь днем. Ветровая же требует стабильной скорости 
ветра и открытых пространств. 

Высокий уровень шума и необычный вид могут быть отпугивать не-
которых владельцев недвижимости от ветряных турбин. Skystream имеет 
необычные закругленные лопасти, поэтому приятнее для глаз и работает 
довольно тихо. 

 

 

 

Новые ветряки выдают 1200 МВт ч  
и играют, как флейты2 

 

 

Инженер Азиз Халили спроектировал новую версию турбины под названи-
ем Seaflute. Этот проект сочетает инженерию с искусством — устройство 
имеет форму бокала для шампанского, — и использует эффект Бернулли 
(физический принцип, который позволяет самолетам взлетать). 

Ветер залетает в узкое отверстие турбины, что создает вакуум в зад-
ней части модуля, пишет ecoticias.com. 

Вакуум высасывает воздух, чтобы заполнить пространство. Движе-
ние воздуха через этот вакуум создает постоянный и мощный поток из уз-
кого отверстия в заднюю часть модуля. Ветер проходит через «горловину» 
турбины, в которой находится электростатический ионный генератор. 

                                                            
2 Источник: https://focus.ua/digital/700046-konec-vetryanyh-turbin-novye-vetryaki-vydayut-1200-
mvt-ch-i-igrayut-kak-fleyty 31.03.2025 
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много свободного места. Турбину можно установить на крыше, стене или 
даже на отдельном столбе. 

У Windgate нет редуктора, поэтому она работает довольно тихо и 
производит гораздо меньше вибраций, чем традиционные турбины. Это 
устраняет еще одну проблему в жилых районах, где ветрогенераторы мо-
гут мешать соседям поблизости. 

Интересным аспектом ветряной турбины Windgate является ее эко-
номическая эффективность. В случаях, когда традиционные турбины 
слишком дороги для использования в жилых районах, тогда как Windgate 
стоит 4500 долларов. EarthTronics утверждает, что стоимость установки 
турбины составляет около трети стоимости традиционных турбин, при 
этом стоимость установки за кВт ниже, чем у других турбин на рынке. 

Windgate может генерировать до 2000 кВт-ч энергии в год, что по-
крывает примерно 15% энергетических потребностей среднего домохозяй-
ства. Этого недостаточно, чтобы полностью отказаться от электроснабже-
ния из внешней сети, но дает определенную независимость и позволяет 
экономить. 

В целом ветряные электростанции лучше солнечных тем, что могут 
эффективно работать круглосуточно и в любое время года. Windgate уси-
ливает это преимущество благодаря тому, что работает даже при слабом 
ветре, а значит може давать энергию практически в любую погоду. 

 

 

 

На 30% меньше электроэнергии:  
что на самом деле вредит ветряным турбинам5 

 

 

Мощность ветряных турбин может снижаться из-за «эффекта следа». Это 
явление ставит под угрозу экономическую устойчивость и эффективность 
ветрогенераторов. 

О том, как возникает вредоносный эффект, пишет ECOticias. 

В издании объясняют, что когда турбины расположены в одном про-
странстве, поток ветра нарушается, создавая «эффект следа». Движение 

                                                            
5 Источник: https://focus.ua/digital/700572-vetryanye-turbiny-pochemu-padaet-effektivnost Опубли-
ковано 3.04.2025 
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ветра через лопасти турбин приводит к снижению скорости и турбулент-
ным движениям воздуха, в результате чего за каждой турбиной образуются 
вихревые следы. Эта зона простирается на многие километры и мешает ра-
боте последующих турбин. 

Из-за данного явления выработка электроэнергии на ветряных элек-
тростанциях снижается на 30%. Уменьшенная выходная мощность приво-
дит к существенным экономическим потерям для крупных ветроэлектро-
станций. 

Чтобы решить эту проблему, специалисты разрабатывают несколько 
стратегий. В первую очередь они подбирают оптимальное размещение и 
расстояние между ветряными турбинами, чтобы «эффект следа» был 
меньше. 

Кроме того, можно повлиять на системы управления, которые дина-
мически регулируют работу турбин. Технологические системы поддержи-
вают углы и скорости лопастей турбины, которые смягчают упомянутое 
явление. 

В издании отметили, что несмотря на «эффект следа», ветряки оста-
ются жизнеспособным источником энергии. Правильные меры по реше-
нию этой проблемы могут раскрыть полный потенциал турбин. 

 

 

 

Ветряные турбины оснастят радарами6 

 

 

На ветряные турбины у северного побережья Германии собираются уста-
новить радиолокационные станции для наблюдения за судами и беспилот-
никами. 

Об этом пишет Reuters со ссылкой на представителя Федерального 
морского агентства Германии (BSH). Новые стандарты требуют от опера-
торов ветряных электростанций не только оснащать подходящие ветряки 
радарами, но и передавать собранные данные властям. 

                                                            
6 Источник: https://focus.ua/digital/700394-vetryanye-turbiny-poluchat-radary-zachem-eto-nuzhno 
Опубликовано 2.04.2025 
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«Данные в первую очередь используются для обеспечения безопас-
ности транспортных маршрутов», — сказал представитель BSH Нико 
Нольте. 

По данным немецких властей, на некоторых судах могут быть от-
ключены навигационные системы. Кроме того, береговая охрана Финлян-
дии в прошлом году сообщала о помехах в сигналах спутниковой навига-
ции в Балтийском море и о том, что некоторые танкеры подделывают дан-
ные о своем местоположении. 

 

 

 

Ветряные турбины вызывают  
неожиданный эффект7 

 

 

Исследования в прибрежных морях восточной части США показали, что 
морские ветряные турбины привлекают некоторые виды рыб, что может 
повлиять на подводную экосистему. 

Неожиданное явление описано в статье, опубликованной в The 
Nature Conservancy. Ученые считают, что у ветряных турбин есть потенци-
ал для создания новой среды обитания рыб и поддержки целых групп мор-
ских обитателей. 

Как объясняют авторы, когда предметы помещаются в океан, они ча-
сто превращаются в искусственные рифы. Океанографы не раз наблюдали, 
как затопленные обломки кораблей и мосты становились домом для 
огромного множества морских видов. Аналогичную функцию выполняют 
подводные части многих ветряных турбин. 

До сих пор инженеры проектировали ветрогенераторы исключитель-
но с учетом функциональности и стоимости. Однако исследователи счита-
ют, что основания турбин можно оптимизировать, чтобы создать места для 
процветания рыб и других морских жителей. 

Ученые также подобрали список материалов, которые могут улуч-
шить разнообразие живых существ под водой. Этот вид создания среды 
обитания показал многообещающие результаты в проектах по восстанов-

                                                            
7 Источник: https://focus.ua/digital/702066‐vetryanye‐turbiny‐vyzyvayut‐neozhidannyy‐effekt‐chto‐vyyavili‐
uchenye‐video Опубликовано 14.04.2025 
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Турбины WWW спроектированы так, чтобы плавать в воде, не уко-
реняясь в морском дне. Это означает, что турбины можно размещать над 
глубокими океанскими водами, вдали от морских пейзажей, которые 
обычные ветряные турбины часто портят. 

В отличие от классических ветрогенераторов, конструкция World 
Wide Wind менее тяжелая сверху, поэтому она вряд ли опрокинется. Кроме 
того, это позволяет лопастям быть больше. В сочетании с лопастями, кото-
рые вращаются в противоположных направлениях, это позволяет турбине 
улавливать больше энергии ветра. 

Оборудование, требующее высокого уровня обслуживания, разме-
щается у основания турбины или под водой. Соответственно, техническо-
му персоналу не нужно подниматься на большую высоту, как в случае с 
традиционными ветряками. 

В издании отметили, что турбина WWW имеет потенциал для значи-
тельного сокращения пространства, рабочей силы и капитальных потреб-
ностей традиционных ветряных электростанций. За счет этого больше лю-
дей смогут использовать энергию ветра в качестве основного источника 
электроэнергии. 

 

 

 

В Китае установили первую 185-метровую  
каркасную башню ветряной турбины9 

 

 

На ветровой электростанции (ВЭС) Боли мощностью 250 МВт в провин-
ции Хэйлунцзян на северо-востоке Китая установили «первую в мире» 
стальную башню ветрогенератора высотой 185 метров. 

В конце марта мы писали, что на той же ВЭС турбины были уста-
новлены на гибридных (бетон-сталь) башнях разработки Goldwind рекорд-
ной высотой также 185 метров. 

В сегодняшнем случае речь идёт о полностью стальной гибридной 
каркасной башне с четырехугольной пространственной фермой. Благодаря 
точному механическому моделированию и оптимизации материалов соб-

                                                            
9 Источник: https://renen.ru/v-kitae-ustanovili-pervuyu-185-metrovuyu-karkasnuyu-bashnyu-
vetryanoj-turbiny/ Опубликовано 7.04.2025 
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ственный вес башни снижен на 30% по сравнению со стальной трубчатой 
башней той же высоты, а расход стали снижен на 25%. Инновационная мо-
дульная конструкция разбивает башню на стандартные сборные части. Все 
компоненты и детали производятся на заводе по стандартизированной тех-
нологии и отправляются заказчику после прохождения комплексных за-
водских испытаний. Превентивный контроль качества значительно упро-
щает контроль качества во время монтажа на месте. Модульная облегчен-
ная конструкция также значительно упрощает транспортировку. В ходе 
строительства проекта команда применила интеллектуальную подъемную 
систему, что позволило сократить период монтажа примерно до 10 дней, 
что повысило эффективность более чем на 50% по сравнению с традици-
онным процессом монтажа. 

Разработчиком башни является компания Huasizhuang Energy Tech-
nology, в англоязычной среде известная как Huastro. 

Компания отмечает, что высота в 185 метров «почти на 20% превы-
шает допустимую высоту обычных стальных однотрубных башен, что де-
лает ее «самой высокой башней в мире» среди стальных башен для назем-
ных ветровых турбин». 

Также, по утверждению компании, благодаря использованию новой 
башни годовая выработка электроэнергии одной машиной «увеличится на 
20–30 % по сравнению с однотрубной стальной башней». 

Huastro сообщает, что готова проектировать, изготавливать и уста-
навливать башни ветряных турбин из предварительно напряженных сталь-
ных труб высотой менее 200 метров, что знаменует собой крупный прорыв 
в применении пространственных конструкций фермы для ветроэнергетики. 

По мере развития ветроэнергетики в первую очередь осваиваются 
участки с лучшим потенциалом. Поэтому участникам отрасли со временем 
приходится «забираться всё выше» — туда, где постоянно дует ветер. Для 
этого нужны более высокие башни ветряных турбин, и такие конструкции 
постепенно появляются на рынке. 

Кроме того, наземные ветрогенераторы становятся всё мощнее, а это 
значит — их лопасти всё длиннее. Например, китайская Sany испытывает 
наземную ветроустановку мощностью 15 МВт, длина лопасти которой со-
ставляет 131 метр! В Китае уже утвержден проект наземной ветроэнерге-
тики на турбинах 12,5 МВт. Диаметр ротора (окружности, описываемой 
кончиками лопастей) может составлять 240-260 метров! Соответственно, 
разработчикам нужно поднимать гондолу всё выше. 

В 2023 году сообщалось, что испанская компания Nabrawind, разра-
ботчик «самовозводимых» каркасных башен ветряных турбин сотруднича-
ет с китайской Golden Ocean (подразделением государственной корпора-
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Традиционные трехлопастные турбины отключаются при скорости 
выше 90 км/ч, чтобы предотвратить повреждение груза, что особенно важ-
но для лопасти. Благодаря саморегулирующемуся одному ротору кон-
струкция TouchWind минимизирует стресс от нагрузки и сохраняет рабо-
тоспособность при скорости ветра до 250 км/ч, что является самым высо-
ким показателем в отраслевых стандартах. 

Конструкция TouchWind направлена не только на уменьшение помех 
от ветра между ветряными турбинами, что является распространенной 
проблемой на крупных ветровых электростанциях, но и на повышение об-
щей эффективности выработки электроэнергии ветровой электростанцией. 
Окончательная версия должна стоить дешевле и производить больше энер-
гии, чем традиционные турбины. 

Поставка лопастей стала следующим шагом в создании прототипа 
ветряной турбины TouchWind. Инженеры испытают на суше и на море 
установки мощностью 12 кВт с роторами диаметром шесть метров, пред-
назначенными для эффективного захвата энергии, Турбины будут разме-
щены близко друг к другу, чтобы подтвердить высокую плотность энер-
гии, ранее продемонстрированную в испытаниях в аэродинамической тру-
бе. Прототип, который в настоящее время собирается в Эйндховене, 
начнут испытываться летом 2025 года. 

TouchWind начала разработку версии турбины мощностью 3–5 МВт 
в 2025 году, стремясь усовершенствовать ее конструкцию для будущего 
развертывания в море. Ветровые турбины подходят для более компактных 
морских ветровых электростанций и могут быть еще больше масштабиро-
ваны в будущем. 

We4Ce придумала новый метод производства с использованием тех-
нологии одноразовой инфузии для центральной части лопасти ротора. Бла-
годаря проектированию аэродинамических оболочек для устранения линий 
склеивания в области носа риск эрозии передней кромки значительно сни-
жается, что приводит к повышению долговечности и более высокой годо-
вой выработке энергии. 
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генератор крутящего момента. Когда столбы качаются, жидкость продав-
ливается через цилиндры, преобразуя кинетическую энергию в электриче-
скую. Проектировщики придумали и способ хранения энергии, — при по-
мощи конденсатора. 

Благодаря структуре, содержащей верхнюю и нижнюю камеры, ко-
гда дует ветер, часть вырабатываемой электроэнергии питает набор насо-
сов. Эти насосы перекачивают воду из нижних камер в верхние. В случаях, 
когда ветра нет, вода из верхних камер снова течет вниз, превращая насосы 
в генераторы. 

 

 

 

Вдвое больше мощности: инженеры рассказали,  
как можно улучшить ветряные турбины12 

 

 

Ветровая энергетика сейчас уступает солнечной по эффективности и попу-
лярности, однако новые технологии могут раскрыть потенциал турбин. 

Издание DW выяснило у специалистов, как в перспективе можно 
улучшить ветряные турбины. 

Они прошли долгий путь развития с тех пор, как в 1880-х годах в 
Шотландии построили первый опытный образец высотой 10 метров. Толь-
ко за последние 20 лет они выросли со стандартной высоты в 100 метров 
до более чем 245 метров. Некоторые модели способны генерировать 
18 МВт или даже больше электроэнергии в морских районах, где много 
ветра, по сравнению с всего лишь 2 мегаваттами в 2000 году. 

 

Новые башни и лопасти 

 

Причина этого скачка роста проста: повышение эффективности бла-
годаря более высоким башням или более длинным лопастям. Скорость 
ветра сильнее и стабильнее на больших высотах, что означает большее 
производство электроэнергии. 

                                                            
12 Источник: https://focus.ua/digital/701778-vdvoe-bolshe-moshchnosti-inzhenery-rasskazali-kak-
mozhno-uluchshit-vetryanye-turbiny Опубликовано 11.04.2025 
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Большая площадь лопастей позволяет улавливать больше ветра. 
Например, удвоение радиуса лопасти может увеличить генерацию в четы-
ре раза, согласно одному расчету. А более крупные лопасти, в свою оче-
редь, легче приводятся в движение низкоскоростными ветрами, что делает 
такие турбины потенциально экономически интересными для производи-
телей. 

Турбины для слабого ветра стоят примерно на 35%-45% дороже, чем 
обычные модели, из-за дополнительных материалов и специально изготов-
ленных деталей. Но исследователи из Технического университета Дании 
подсчитали, что они могут значительно расширить географический охват 
ветроэнергетики, сделав ее полезной в регионах, которые до сих пор счи-
тались неподходящими. 

Профессор политики климата и энергетики Мари Мюнстер говорит, 
что новые конструкции также могут увеличить мощность и позволить ис-
пользовать ветрогенераторы в ранее неблагоприятных погодных условиях. 
Когда производится много энергии ветра, то цены на электроэнергию па-
дают, а доходы владельца ветряной турбины снижаются. Но используя 
ветряные турбины, которые могут работать при более низкой скорости 
ветра, когда цены на электроэнергию потенциально выше, производители 
могут увеличить генерацию и прибыль от продажи энергии. 

Сейчас более крупные конструкции лопастей все еще находятся на 
стадии разработки, и ни один из крупных производителей ветряных турбин 
не захотел комментировать, будут ли они представлены в ближайшее вре-
мя. 

 

Улучшенные редукторы 

 

Инженеры пытаются усовершенствовать и другие компоненты тур-
бин, такие как редукторы. Они расположенны в гондоле на вершине башни 
и могут весить до 40 тонн. Редукторы направляют вращательную силу, со-
здаваемую ветром, в генератор, который преобразует кинетическую энер-
гию в электричество. 

Чем выше турбины, тем мощнее редукторы им требуются, но про-
странство в гондоле ограничено. Конструкторы разрабатывают более 
мощные и компактные модели, чтобы уменьшить площадь основания тур-
бины и вес, который ей нужно выдерживать. 

Торстен Фингерле, руководитель отдела технического управления 
продукцией немецкого производителя редукторов Winergy, рассказал, что 
им удалось удвоить мощность своих редукторов без увеличения размера за 
счет замены шарикоподшипников, которые снижают трение вращения, 
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сверхтонким слоем смазки. По прогнозу эксперта, в ближайшие годы 
мощность морских ветровых турбин достигнет 30 мегаватт — это почти 
вдвое больше, чем у современных. 

Однако из-за больших размеров возникают много проблем. Перево-
зить огромные компоненты сложно, особенно по мостам и городским ули-
цам, где ширина ограничена. Например, лопасти ротора могут быть дли-
ной как футбольное поле — более 100 метров. 

Потенциально решить проблему логистики можно, делая лопасти из 
меньших соединяемых частей, но и тут не все так просто. Эксперт по лопа-
стям ротора в немецком Институте ветроэнергетических систем имени 
Фраунгофера Энно Петерсен объяснил, что когда сегменты лопастей 
скреплены болтами, создается комковатая масса, которая может создать 
риск изгиба, а также повлиять на выработку энергии. Вместо болтов мож-
но использовать клей, но с его помощью сложно достаточно прочно со-
единить детали в полевых условиях. 

Дополнительные затраты на сборку этих сегментированных лопа-
стей, скорее всего, сведут на нет любую экономию. Согласно одному из 
расчетов, стоимость строительства увеличится на 20%, а транспортные 
расходы сократятся всего на 5%. Из-за этого производители лопастей, та-
кие как LM Wind Power в Дании, пока не рассматривают сегментирование. 

 

 

 

Тихая ветряная турбина для дома  
превосходит солнечные панели:  
до 32 000 кВт ч энергии в год13 

 

 

Компания Mett из Австралии разработала инновационную ветряную тур-
бину Eco Whisper мощностью 20 кВт, которая хорошо подходит для уста-
новки на домах благодаря низкому уровню шума. 

Об этом оборудовании рассказал сайт Ecoportal. 

 

                                                            
13 Источник: https://focus.ua/digital/701730-tihaya-vetryanaya-turbina-dlya-doma-prevoshodit-
solnechnye-paneli-do-32-000-kvt-ch-energii-v-god Опубликовано 11.04.2025 
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Корейские ученые достигли эффективности  
солнечных панелей более 23%15 

 

 

Ученые из Корейского института энергетических исследований (KIER) 
объявили, что их новый тандемный солнечный элемент достиг рекордной 
эффективности 23,64%. Новый элемент состоит из верхнего слоя перов-
скита и нижнего на основе технологии меди, индия, галлия и диселенида 
(CIGS). 

Об этом пишет interestingengineering.com. 

Технология KIER делает солнечные батареи легкими, гибкими и 
тандемными, т.е. «двойными». Ученые нанесли слой полиимида на стек-
лянную подложку тандемного солнечного элемента перовскит-CIGS, а за-
тем отделили его от стекла. 

Исследователи утверждают, что рекорд был достигнут с помощью 
инновационного процесса «отрыва», который подразумевает использова-
ние жесткого стекла в качестве временной основы для фотоэлемента с до-
бавлением слоя полиамида (гибкого пластика). Тандемные фотоэлементы 
строятся поверх этого слоя, а конечная гибкая солнечная панель отслаива-
ется от стекла. 

Этот процесс отличается от более традиционных методов, которые 
основываются на пластике. Обычно используют гибкую полиимидную 
пленку в качестве подложки. Но использование жесткой стеклянной под-
ложки также обеспечивает равномерное осаждение слоев, что приводит к 
улучшению производительности устройства и более высокой воспроизво-
димости. 

Сообщается, что новый метод позволяет избежать проблем с гибки-
ми элементами, таких как диффузия калия из стеклянной подложки в по-
глощающий свет слой CIGS. Это может стать серьезной головной болью 
для производителей тандемных элементов, поскольку это приводит к по-
явлению дефектов в поглотителе CIGS. 

Тандемный фотоэлемент продемонстрировал отличную прочность 
при испытании в стандартных условиях освещения. После проведения 100 
000 циклов изгиба солнечные панели сохранили 97,7% своей первоначаль-
ной эффективности, заявили в KIER. Соотношение мощности к весу была 
примерно в 10 раз выше, чем у тандемных солнечных батарей из перовски-

                                                            
15 Источник: https://focus.ua/digital/701931‐solnechnye‐paneli‐ne‐budut‐prezhnimi‐koreyskie‐uchenye‐
dostigli‐effektivnosti‐bolee‐23 Опубликовано 13.04.2025 
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та и кремния, что делает новинку весьма перспективной для применения в 
областях, где требуются сверхлегкие солнечные модули. 

Эффективность новой солнечной панели впечатляет, но она все же 
несколько ниже, чем у других тандемных устройств, разработанных в по-
следнее время. Одним из примеров является солнечный элемент Научно-
технологического университета короля Абдаллы (KAUST), который обла-
дает эффективностью 33,2%. 

 

 

 

Новое покрытие сделает солнечные панели  
дешевле и надежнее16 

 

 

Группа исследователей под руководством Национального института сол-
нечной энергии Франции (INES) — подразделения Комиссии по атомной и 
альтернативной энергетике Франции (CEA) — исследовала надежность ге-
теропереходных солнечных панелей в условиях высокой температуры и 
влажности и нашла способ повысить их надежность. Их работа описана в 
статье, опубликованной в журнале Solar Energy Materials and Solar Cells. 

Ученые проверили панели в рамках теста DH, когда фотоэлектриче-
ский модуль помещается в контролируемую камеру с температурой 85 °C 
и влажностью 85% на срок не менее 1000 часов. Ученые пришли к выводу, 
что нанесение тонкого слоя оксида индия и олова (слои ITO) в сочетании с 
защитным слоем из нитрида кремния (SiNx) помогает поддерживать высо-
кий уровень надежности солнечных панелей. 

«Для нашего тестирования мы использовали различные структуры 
ячеек с различной толщиной ITO и различными покровными слоями. Ис-
следование проводилось в масштабе модуля, а не только в масштабе ячей-
ки, и показало, что уменьшение толщины ITO ускоряет механизмы дегра-
дации, вызванные натрием и влагой», — рассказала PV Magazine автор ис-
следования Люси Пиро-Берсон. 

Судя по результатам, сокращение потребления индия, которое необ-
ходимо для гетеропереходной технологии, может быть затруднено. Однако 
некоторые поверхностные слои из SiNX или оксинитрида кремния 
                                                            
16 Источник: https://focus.ua/digital/697969-colnechnye-paneli-uchenye-uluchshili-
geteroperehodnye-moduli-testy Опубликовано 17.03.2025 
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(SiOyNz) обеспечивают защиту от деградации, вызванной натрием, и могут 
использоваться в сочетании с ITO. 

Ученые в эксперименте использовали ячейки на основе пластин M2 
n-типа толщиной 160 мкм. Они протестировали три различных слоя ITO 
толщиной 15 нм, 30 нм и 100 нм, а также различные диэлектрические по-
крытия SiO X и SiN X, которые были добавлены поверх тонких слоев ITO. 
Слои TCO были нанесены с помощью оборудования для плазменно-
усиленного химического осаждения из паровой фазы (PECVD), предостав-
ленного швейцарской компанией Meyer Burger. 

Фотоэлектрические ячейки были инкапсулированы с помощью тер-
мопластичного полиолефина в модулях типа стекло-стекло и стекло-
задний лист. Модули были ламинированы при 160 °C со временем лами-
нирования 18 мин. 

В экстремальных условиях теста модули стекло-стекло оказались 
особенно восприимчивыми к деградации из-за влаги по краям, тогда как 
для панелей стекло-задний лист основное проникновение влаги было об-
наружено с задней стороны. Кроме того, ученые обнаружили, что в пане-
лях стекло-стекло ионы натрия постепенно высвобождаются вдоль стекла 
с обеих сторон, тогда как в модулях стекло-задний лист они высвобожда-
ются только с передней стороны. 

«В целом, проникновение влаги больше в модули со стеклянным 
задним листом, чем в модули с двойным стеклом из-за проникновения че-
рез слой заднего листа. Это большее проникновение влаги приводит к 
большему выщелачиванию стекла и деградации, вызванной влагой, а так-
же к большей деградации, вызванной натрием, в модулях со стеклянным 
задним листом», — объяснили ученые. 

Обнаружили также, что слои, покрывающие панели спереди обеспе-
чивают защиту от деградации, вызванной натрием, и сильно снижают по-
тери тока. Однако лазерная резка этих поверхностей может привести к де-
фектам на краях элементов, поэтому метод нуждается в дополнительной 
оптимизации. К тому же, передние слои не снижают потери модулей, а да-
же увеличивают их. 

«Наконец, мы предлагаем способ снижения содержания индия на 
85% при сохранении производительности и долговечности гетеропереход-
ных модулей», — заключили они. 

Индий — это редкоземельный полупроводник, который стоит доро-
го. Если использовать меньше этого материала, то себестоимость солнеч-
ной панели должна снизиться. 
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емую пленку на основе полиэтилентерефталата (ПЭТ), который выбрали 
для исследования в качестве рыночного стандарта. 

УФ-излучение (волны ниже 400 нм) вредны для солнечных элемен-
тов, но при этом они должны получать свет из видимого и частично ин-
фракрасного света, чтобы преобразовывать солнечную энергию в электри-
чество. Разработка биоматериалов часто подразумевает компромисс между 
защитой от УФ-излучения и светопропусканием в видимой области. 

Пленка, обработанная красным луковым красителем, оказалась инте-
ресным решением, превысив 80% светопропускания на более длинных 
волнах (650‒1100 нанометров). Она также сохранила свои характеристики 
в течение длительного периода испытаний. 

В будущем исследователи планируют разработать биоразлагаемые 
типы солнечных элементов, которые можно будет использовать в качестве 
источников питания для датчиков, например, в упаковке пищевых продук-
тов. 

«Лесная промышленность заинтересована в разработке новых высо-
кокачественных продуктов. В области электроники это могут быть также 
компоненты для солнечных батарей», — говорит профессор материалове-
дения Кати Миеттунен. 

 

 

 

Солнечные панели теперь не только  
добывают энергию, но и обогревают дома18 

 

 

Компания Triple Solar из Нидерландов представила бытовую систему, ко-
торая использует тепло от фотоэлектрических модулей для отопления до-
ма. Об этом рассказало издание PV Magazine. 

Тепловой насос Heat Pump 5.0 извлекает отработанное тепло из фо-
тоэлектрических модулей, установленных на крыше, но работает только с 
сэндвич-модулями производителя. Они генерируют электроэнергию спе-
реди и оснащены теплообменником сзади для поглощения окружающего 

                                                            
18 Источник: https://focus.ua/digital/698457-teplovoy-nasos-triple-solar-heat-pump-5-0-kak-rabotaet-
novaya-sistema Опубликовано 20.03.2025 
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CleanTechnica обратила внимание на концепцию солнечных каналов 
еще в 2012 году, когда такой проект запустили в Индии. Совсем недавно, в 
2022 году, общественная организация Turlock Irrigation District в Калифор-
нии объявил о плане по установке солнечных навесов над своими ороси-
тельными каналами в рамках государственно-частного партнерства под 
названием Project Nexus. Он включал в себя подвешивание в общей 2590 
метров солнечных панелей над тремя секциями канала для демонстрации 
того, что концепция работает. 

В ноябре 2023 года индейская община реки Гила в Аризоне сообщи-
ла о демонстрационном проекте солнечного навеса для канала Каса-
Бланка, поддержанном грантом в размере 6 миллионов долларов от Мини-
стерства внутренних дел США. Помимо ведомство выделило возможность 
снижения затрат на обслуживание каналов, поскольку тень от солнечных 
панелей, по прогнозам, будет подавлять рост водорослей и и других расте-
ний в воде. 

Тем временем, исследователям в Калифорнии, по-видимому, понра-
вилось то, что они увидели в Project Nexus. На основе проекта Turlock 
Irrigation District строится новая California Solar Canal Initiative (CSCI), ис-
следовательский проект, направленный на исследование 4000 миль 
(6437.3 км) оросительных каналов штата Калифорния, чтобы с помощью 
онлайн-инструмента направить к наиболее подходящим местам для строи-
тельства солнечных навесов государственные учреждения, коммунальные 
службы, политиков, разработчиков и других заинтересованных. 

«Целью исследовательского проекта CSCI является быстрое увели-
чение использования солнечной энергии по всему штату путем предостав-
ления государственным учреждениям, коммунальным службам, членам 
сообщества и другим заинтересованным сторонам данных об оптимальных 
местах размещения панелей и оказания помощи в выявлении сообществ, 
готовых принять солнечные батареи», — подчеркивают в Государствен-
ном университете Сан-Хосе. 

CSCI основан на исследовании, опубликованном в 2023 году иссле-
дователями из Калифорнийского университета в Мерседе и Калифорний-
ского университета в Санта-Крузе. Ученые пришли к выводу, что покры-
тие всех 4000 миль солнечными панелями позволит сэкономить до 63 мил-
лиардов галлонов воды в год за счет снижения испарения, а также предо-
ставит новые возможности для генерации солнечной энергии без ущерба 
для земельных ресурсов. 

 

   



 

П

 

 

Исслед
нечны
незаме
тал EC

О
стояте
ствите
ность 
панели
бабочк

К
жат эф
тонны
пользо
ных па
эксплу

 

 

               
20 Источ
solnechn

Почти 
кот

дователи 
ые панели
етно и без
COticias. 

Отметим,
ельно кон
ельные к 
таких пан
и основан
ки морфо

Как объя
ффекты и

ым 3D-стр
овали иде
анелей, ч
уатационн

                      
чник: https://
nye-paneli О

незаме
торые «

из Инсти
и, которые
з существ

, что тайв
нструируе

красител
нелей отн
ны на те

о. 

ясняет док
интерфере
руктурам 
ентичную
что позвол
ную эффе

                       
/focus.ua/dig
публикован

етны: с
«сливаю

итута Фра
е можно 
венной по

ваньский 
ет разноцв
лю солнеч
носительн
ехнологии

ктор Том
енции с н
производ

ю структу
лило им с
ективност

gital/699453-
но 27.03.202

36 

созданы
ются» с

аунгофер
встроить

отери эфф

художни
ветные со
чные элем
но низкая
и Morpho

мас Кройе
низкими 
дить стаб
уру к стек
создавать
ть. 

-tehnologiya
25 

ы солне
с повер

ра разрабо
ь в экстер
фективно

ик и диза
олнечные
менты (D
я. В свою
oColor, вд

ер, крыль
потерями

бильные я
клянным 
ь цветные

a-morphocolo

ечные п
рхность

отали раз
рьер здан
сти. Об э

йнер Ши
е панели, 

DSSC), одн
ю очередь 
дохновлен

я бабочки
и, что по
яркие цве
покрыти

е панели, 

or-sozdany-p

панели
ью20 

зноцветны
ния практи
этом пише

и Вэй-Чиэ
использу

нако эфф
новые цв

нной кры

и морфо 
озволяет 
ета. Учен
иям для с
 не влияя

pochti-nezam

,  

ые сол-
ически 
ет пор-

э само-
уя чув-

фектив-
ветные 
ыльями 

содер-
их фо-

ные ис-
солнеч-
я на их 

 

metnye-



37 
 

Технология обеспечивает долговечность цветов, при этом предот-
вращая потери энергии, что является значительным прогрессом в произво-
дительности и внешнем виде солнечных панелей. Так, согласно лабора-
торным испытаниям, солнечные панели, покрытые MorphoColor генери-
руют около 95% энергии, производимой стандартными солнечными пане-
лями. 

Такие солнечные панели «сливаются» с внешними поверхностями, 
оставаясь практически незаметными для человеческого глаза. Это решает 
эстетическую проблему солнечных панелей, которая беспокоит многих ар-
хитекторов и дизайнеров. 

По словам исследователя доктора Оливера Хена, покрытие совме-
стимо со всеми распространенными солнечными технологиями, доступ-
ными на рынке или которые появятся в будущем. Технология может про-
изводиться в промышленных масштабах по недорогим ценам и легко адап-
тируется к различным поверхностям, что позволяет применять ее на фаса-
дах зданий и транспортных средствах. 

«Токопроводящее клеевое соединение солнечных элементов устра-
няет необходимость в отражающих металлических соединителях между 
элементами, что обеспечивает однородный внешний вид. Это означает, что 
технология солнечных элементов остается полностью невидимой за цвет-
ным слоем. А это, в свою очередь, обеспечивает эстетически приятную и 
полную визуальную интеграцию в фасады или крыши», — подчеркнул 
Хен. 

 

 

 

Новая солнечная панель собирает  
свет с двух сторон21 

 

 

Немецкая компания AE Solar выпустила новые двусторонние солнечные 
панели серии Terra под названием CMD-L144BD. Они устанавливаются 
вертикально и генерируют больше электричества за счет солнечных эле-
ментов на обратной стороне. 

 
                                                            
21 Источник: https://focus.ua/digital/701087-solnechnaya-energiya-ae-solar-predstavila-
dvuhstoronnyuyu-panel Опубликовано 7.04.2025 
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нем компоненты разделяются, приводя к снижению производительности 
солнечных панелей. 

Чтобы стабилизировать материалы WBG, ученые добавили рубидий, 
однако столкнулись с одной загвоздкой. Этот элемент образовывает неже-
лательные вторичные фазы, что снижает его эффективность в стабилиза-
ции структуры перовскита. 

Исследователи под руководством Лукаса Пфейфера и Ликая Чжэна 
из группы Михаэля Гретцеля в EPFL нашли способ заставить рубидий 
оставаться там, где он нужен. Они включили элемент в структуру, исполь-
зуя «деформацию решетки» пленки перовскита. Этот новый подход не 
только стабилизирует материал WBG, но и повышает его энергоэффектив-
ность. 

Помимо «деформации решетки», ученые также обнаружили, что вве-
дение ионов хлорида является ключевым фактором стабилизации решетки 
путем компенсации различий в размерах между включенными элементами. 
Это обеспечило более равномерное распределение ионов, уменьшив де-
фекты и повысив общую стабильность материала. 

В результате они получили более однородный материал с меньшим 
количеством дефектов и более стабильной электронной структурой. Новый 
состав перовскита достиг напряжения холостого хода 1,30 В — 93,5% от 
его теоретического предела. Это представляет собой одну из самых низких 
потерь энергии, когда-либо зарегистрированных в перовскитах WBG. 
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Традиционная энергетика 
 

 

 

Как максимизировать эффективность  
гидроэнергетики через производство  

водорода23 

 

 

Гидроэнергетика является надежным источником энергии. Однако непо-
стоянство стоков воды и колебания спроса на электроэнергию часто со-
здают проблемы для операторов гидроэлектростанций, что, в свою оче-
редь, снижает их доходы. 

Для решения этих проблем Национальная лаборатория Айдахо (INL) 
и Тихоокеанская северо-западная национальная лаборатория (PNNL) объ-
единились с компанией Idaho Power, которая управляет 17 гидроэлектро-
станциями. Вместе они провели анализ экономических и экологических 
последствий интеграции производства водорода с гидроэлектростанциями. 
Проект, финансируемый Управлением по технологиям гидроэнергетики 
Министерства энергетики, был направлен на увеличение доходов гидро-
электростанций. 

Существует два основных типа гидроэлектростанций: русловые и 
водохранилищные. Оба этих типа могут быть интегрированы с производ-
ством водорода. 

Русловые гидроэлектростанции вырабатывают электроэнергию на 
основе течения реки, не имея возможности долго хранить воду. Однако их 
выходная мощность изменяется в зависимости от интенсивности течения, 
которая, в свою очередь, колеблется в течение года. В отличие от них, во-
дохранилища способны хранить воду и сбрасывать её по мере необходи-
мости, чтобы удовлетворить сезонные потребности в энергии и воде. Эти 
водохранилища часто предоставляют также возможности для отдыха. 

  

                                                            
23 Источник: https://fuelcellsworks.com/2025/03/17/energy-development/maximizing-hydropower-
efficiency-with-hydrogen-production Опубликовано 17.03.2025 
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Проблемы гидроэнергетики 

 

Как русловые, так и водохранилищные гидроэлектростанции стано-
вятся менее прибыльными в периоды низкого спроса. 

Особенно весной бывают такие периоды, когда большой поток воды 
может быть использован для выработки гидроэлектрической энергии, но 
спрос на электроэнергию остается низким, и выработка становится мало-
прибыльной, отметил Дэн Вендт, инженер-химик из Национальной лабо-
ратории Айдахо (INL) и главный исследователь данного исследования. 

Несмотря на то, что водохранилищные электростанции могут хра-
нить воду, операторы по-прежнему обязаны сбрасывать её в соответствии 
с лицензией Федеральной комиссии по регулированию энергетики или 
другими нормативными требованиями, даже если в данный момент они не 
вырабатывают электроэнергию и не получают прибыль. 

Фред Ноланд, менеджер по охране окружающей среды в сфере от-
дыха и общественного доступа компании Idaho Power, отметил, что необ-
ходимо спустить определённое количество воды вниз по течению для под-
держания экологических целей, таких как миграция рыб, улучшение каче-
ства воды и управление водными ресурсами во время засухи. Он добавил, 
что хотя существует множество проблем, они не являются непреодолимы-
ми. 

Ещё одной проблемой для операторов водохранилищных гидроэлек-
тростанций является поддержание уровня кислорода ниже по течению. 
Водохранилища и плотины могут снижать уровень кислорода в воде, что 
оказывает отрицательное влияние на водную флору и фауну. 

Обычно, когда река течёт, вода падает и перемешивается, равномер-
но распределяя кислород. Однако, когда вода задерживается за плотиной, 
она образует слои. Верхний слой нагревается под воздействием солнечных 
лучей, и более тёплая вода остаётся ближе к поверхности, в то время как 
нижний слой остаётся холодным и бедным кислородом. 

Вода ниже плотины может страдать от низкого содержания кислоро-
да, особенно когда вода высвобождается из слоёв водохранилища с недо-
статочным содержанием кислорода. Для смягчения этой проблемы гидро-
электростанции используют специальное оборудование или эксплуатаци-
онные методы, такие как сброс воды через плотину или продувка турбин, 
что, однако, снижает количество воды, доступной для выработки электро-
энергии. 

Производство водорода может поддерживать работу гидроэлектро-
станций на уровне, близком к максимальному, и обеспечивать их при-
быльность, даже в периоды низкого спроса. Вместо того чтобы пропускать 
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воду через плотину без выработки электроэнергии или производить элек-
троэнергию, которую приходится продавать по низким ценам, операторы 
могут использовать эту энергию для производства водорода. 

Команда проекта использовала передовые методы моделирования и 
анализа для изучения различных сценариев развертывания, которые могли 
бы максимизировать преимущества интеграции водорода. Исследователи 
оценили различные тематические исследования для компании Idaho Power, 
чтобы определить наилучшие конфигурации системы, режимы работы и 
способы использования водорода для разрабатываемой водородной страте-
гии. 

Водород имеет множество применений. В первую очередь, он ценен 
как топливо для транспорта, а также используется в производстве удобре-
ний, металлов, фармацевтических препаратов, кремниевых чипов и стекла. 
Водород применяют для переработки нефти в бензин и дизельное топливо, 
а также для продления срока годности продуктов питания. 

Вендт отметил, что, если бы гидроэлектростанция была интегриро-
вана с установкой по производству водорода, она могла бы хранить чистый 
водород для выработки электроэнергии в периоды высокого спроса или 
продавать водород на рынке химического или транспортного топлива, где 
цены более стабильны. 

Водород также можно накапливать и преобразовывать обратно в 
электричество, когда спрос превышает возможности электростанции. Ис-
пользуя гидроэнергетику и производство водорода в тандеме, компания 
Idaho Power могла бы обеспечить большую поддержку сети и увеличить 
свои доходы. 

Вендт отметил, что добавление водорода повышает стабильность се-
ти и создаёт более гибкую электростанцию. 

Кислород, являющийся побочным продуктом производства водоро-
да, можно добавлять в воду, когда она протекает через электростанцию, 
что может быть более экономически эффективным, чем другие методы ок-
сигенации. 

Производя водород, компания Idaho Power может использовать гид-
роэнергетику для улучшения производства электроэнергии и открытия но-
вых источников дохода. Производство водорода потенциально увеличива-
ет доходы в периоды низкого спроса на энергию, а побочный продукт, 
кислород, может улучшить качество воды. 

Ноланд, возглавлявший команду стратегического совета по созданию 
водородной дорожной карты для компании Idaho Power, отметил, что важ-
но извлечь один ключевой урок: иногда, несмотря на проведение исследо-
ваний и разведки, время бывает неподходящим, или же ответ может быть 
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Проект расширения газовой электростанции Наньшань в городе Са-
нья на Хайнане входит в число ключевых энергетических инициатив стра-
ны по плану «14-й пятилетки». Всего здесь планируется построить четыре 
энергоблока, работающих на комбинированном цикле газа и пара. 

Строительство ведут дочерние компании China Power — Shandong 
Electric Power Construction Company No. 1 и Jiangxi Hydropower Company. 
Запуск 5-го энергоблока стал первым практическим применением техноло-
гии GVPI в Китае для генератора такого масштаба. 

Технология GVPI — это современный метод пропитки изоляцион-
ных материалов под вакуумом и давлением. Она значительно улучшает 
характеристики статора — ключевой части генератора. Благодаря ей по-
вышается механическая прочность, теплоотдача, устойчивость к влаге, ра-
диации и электрическим нагрузкам. В результате генератор работает ста-
бильнее, а его эффективность выше, чем у традиционных моделей. Кроме 
того, выбросы вредных веществ, таких как оксиды азота и твёрдые части-
цы, у этого энергоблока ниже установленных в Китае строгих экологиче-
ских стандартов. 

После ввода в эксплуатацию проект сможет вырабатывать около 
26,86 миллиарда киловатт-часов электроэнергии в год. Этого достаточно, 
чтобы обеспечить потребности южной части Хайнаня в электричестве. По 
сравнению с угольными станциями аналогичной мощности новый энерго-
блок экономит примерно 210 тысяч тонн угля ежегодно и сокращает вы-
бросы углекислого газа на 1,96 миллиона тонн. 

 

 

 

Приливные турбины дадут США  
«бесконечную» энергию25 

 

 

                                                            
25 Источник: https://focus.ua/digital/701264-prilivnye-turbiny-orbital-o2-ustanovyat-v-ssha-pochemu-
tramp-meshaet Опубликовано 8.04.2025 
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плотность воды в 800 раз больше плотности воздуха, и приливные течения 
на северо-западе США дадут столько же энергии, что и солнечные элек-
тростанции на юго-западе. В то время как солнечная генерация сильно 
снижается зимой, приливы сильны и предсказуемы круглый год, но, что 
еще важнее, ее можно обеспечить с помощью небольшой доли того объе-
ма, который потребовался бы для хранения, солнечной или ветровой энер-
гии. 

Турбины Orbital еще не достигли вод пролива Росарио. Работая с Ти-
хоокеанской северо-западной национальной лабораторией и Вашингтон-
ским университетом, разработчики получили гранты от Министерства 
энергетики США на оценку места установки и необходимых инженерных 
работ в 2021 году. В том же году Orbital и OPALCO подписали меморан-
дум о сотрудничестве, а в марте 2024 году компания объявила о техноло-
гическом партнерстве. 

В марте 2024 года Orbital стала официальным технологическим 
партнером OPALCO для проекта по приливной энергетике. Она объявила, 
что Министерство энергетики США включило два проекта по морской 
энергетике в шорт-лист для получения 6 миллионов долларов на разработ-
ку экспериментального участка по исследованию, созданию и демонстра-
ции приливной энергетики. 

В 2024 году OPALCO также опубликовала обновленную информа-
цию, в которой отметила, что получила финансирование от Министерства 
энергетики США для продолжения изучения возможности использования 
приливной энергии для своих налогоплательщиков. 12-месячный период 
гранта начался в июне 2024 года и охватывает экологические исследова-
ния, а также оценку приливных течений и других ключевых элементов. 
Срок проекта закончится в июне 2025 года. 

Между тем, энергетическая политика США претерпела кардиналь-
ные изменения с января, когда Дональд Трамп снова занял пост президента 
с предвыборным обещанием поддержать большее развитие ископаемой 
энергетики. Возможно, страна сможет в полной мере использовать при-
ливными генераторами только после 2028 года, когда главой государства 
изберут другого политика. Будет ли Министерство энергетики продолжать 
финансировать проекты по приливной энергетике в США, пока неизвест-
но. 

Наряду с партнерством с OPALCO компания Orbital также сотрудни-
чает с организацией по сертификации возобновляемой энергии Lloyd's 
Register для получения одобрения IECRE (Международной электротехни-
ческой комиссии по возобновляемым источникам энергии) на осуществи-
мость своей турбины O2-X TEC следующего поколения, которая позицио-
нируется как крупнейший в мире преобразователь приливной энергии 
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Как отмечают в издании, технология Eco Wave Power была разрабо-
тана для использования на существующей инфраструктуре на берегу или 
вблизи берега. К примеру, это могут быть волнорезы, пирсы и причалы. 
Ключевой частью системы являются большие поплавки, погруженные в 
воду, которые движутся вместе с волнами, приводя в движение поршни и 
двигатели для генерации энергии. 

Сообщается, система мощностью 100 кВт может обеспечить элек-
троэнергией 100 домов. Это первый проект Израиля по использованию 
энергии волн, подключенный к сети. Его главная цель — продемонстриро-
вать, что технология работает и что инфраструктура не выходит из строя 
во время штормов, во время которых поплавки поднимаются над поверх-
ностью воды. 

Основательница и генеральный директор компании Инна Браверман 
считает, что Eco Wave Power запустит первый в мире проект по использо-
ванию волновой энергии коммерческого масштаба. По ее мнению, техно-
логия станет прибыльной, «как только достигнет мегаваттного масштаба». 
На данный момент компания планирует установить в Португалии систему 
мощностью 20 МВт, который будет обеспечивать электроэнергией 
20 000 домов. 

Инна Браверман подчеркнула, что генератор Eco Wave Power на 
100% экологичен, поскольку он прикреплен к существующим конструкци-
ям, а не встроен в морское дно. Система является модульной, масштабиру-
емой, а также более стабильной, чем другие возобновляемые источники 
энергии. 
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Системы хранения энергии 
 

 

Представлена литий-серная батарея  
с плотностью энергии 380 Втꞏч/кг27 

 

 

Компания Solidion Technology увеличила плотность энергии литий-серных 
аккумуляторов до 380 Втꞏч/кг. Батареи на основе серы вместо редких ме-
таллов обещают удвоить энергетическую плотность по сравнению с литий-
ионными аналогами. В перспективе это сделает электромобили намного 
дешевле. Теперь компания ставит амбициозную цель — достичь плотности 
450 Втꞏч/кг. 

Литий-серные батареи (Li-S) используют серу в качестве основного 
материала катода. Сера дешевая и широкодоступная, что снижает стои-
мость производства. 

Компания утверждает, что Li-S батареи — единственное на сегодня 
практическое решение, способное удвоить энергетическую плотность по 
сравнению с литий-ионными аналогами, которые обычно обеспечивают от 
150 до 250 Втꞏч/кг. При этом их теоретический потенциал превышает 
600 Втꞏч/кг. Это позволит увеличить емкость батарей в электромобилях. 

Кроме того, Li-S батареи не используют экологически вредные ред-
кие металлы, такие как кобальт, никель и марганец, необходимые для про-
изводства литий-ионных аккумуляторов. 

Сочетание высокой энергетической плотности и низкой стоимости 
материалов делает Li-S батареи экономичным решением. 

Solidion утверждает, что их производство может стоить меньше 
$65 за кВтꞏч. Например, батарейный блок емкостью 100 кВт ч, обеспечи-
вающий запас хода в 804 км, будет стоить около $6500. 

Такая цена вскоре сравняется со стоимостью двигателя внутреннего 
сгорания. В результате электромобили станут доступнее даже без государ-
ственных субсидий. 

                                                            
27 Источник: https://hightech.plus/2025/03/18/predstavlena-litii-sernaya-batareya-s-plotnostyu-
energii-380-vtchkg Опубликовано 18.03.2025 
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Solidion решает оставшиеся технические задачи для вывода литий-
серных батарей на рынок. Компания разрабатывает инновации, включая 
графеновые защитные покрытия для анодов и катодов, а также современ-
ные электролиты. 

Литий-серные батареи сопряжены с рядом проблем, которые ограни-
чивают их практическое применение. Среди них — плохое смачивание 
электролита и медленный перенос ионов в толстых серных катодах, что 
снижает эффективность и срок службы аккумуляторов. Ранее исследовате-
ли из Аргоннской национальной лаборатории обнаружили, что добавка на 
основе кислоты Льюиса создает равномерный межфазный слой внутри ка-
тода. Это улучшает перенос ионов, повышает энергетическую плотность, 
снижает стоимость и увеличивает срок службы Li-S батарей. 

 

 

 

Рекордный суперконденсатор сохраняет  
81% ёмкости после 10 000 циклов28 

 

 

Группа исследователей из Китая разработала гибридный электролит для 
суперконденсаторов, который позволяет достичь термической стабильно-
сти при работе под высоким напряжением. Суперконденсатор с этим элек-
тролитом работает при напряжении 3,37 В, что втрое превышает характе-
ристики водных аналогов. Еще он стабильно функционирует при темпера-
турах от 0 °C до 100 °C и сохраняет 81,8% емкости после 10 000 циклов 
при 60°C. Разработка может использоваться в системах рекуперативного 
торможения транспортных средств, источниках питания и электронных 
устройствах. 

Суперконденсаторы, или ионисторы, функционируют как накопите-
ли энергии. В отличие от аккумуляторов, которые запасают электрическую 
энергию посредством химических реакций, конденсаторы используют раз-
деление заряженных частиц — ионов. В этих устройствах используется 
электролит (обычно ионизированная вода), сепараторы и два электрода с 
большой площадью поверхности. Это позволяет достичь более высокой 
емкости хранения энергии, чем у традиционных конденсаторов. 

                                                            
28 Источник: https://hightech.plus/2025/03/30/rekordnii-superkondensator-sohranyaet-81-moshnosti-
posle-10-000-ciklov Опубликовано 30.03.2025 
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Суперконденсаторы работают как быстро перезаряжаемые батареи, 
достигая полной зарядки за секунды, а не за часы. В отличие от обычных 
батарей, они высвобождают энергию мгновенно, а не хранят её долго. Под 
действием внешнего напряжения ионы электролита движутся к электродам 
с противоположным зарядом, формируя двойные зарядовые слои. Чем 
больше напряжения подается на цепь, тем больше заряда и энергии удер-
живает ионистор. 

Проблема заключается в том, что вода распадается на ионы при по-
вышении напряжения, что ограничивает емкость хранения энергии. А при 
экстремальных температурах вода либо замерзает, либо испаряется, что 
тоже плохо сказывается на работе устройства. Эти факторы препятствуют 
широкому применению суперконденсаторов. 

Тогда ученые разработали гибридный электролит с тремя компонен-
тами: вода, ионизированная жидкость EMIMNTf₂, сохраняющая жидкое 
состояние при комнатной температуре, и калиевая соль KOTf. В обычных 
условиях ионная жидкость плохо смешивается с водой, однако добавление 
калиевой соли улучшает этот процесс. 

Компоненты электролита меняют расположение молекул воды во-
круг ионов калия. Это не дает воде распадаться при высоком напряжении. 
Чем меньше свободных молекул воды, тем меньше вредных реакций, и су-
перконденсатор может работать при более высоких напряжениях. Кроме 
того, электролит стабилен при экстремальных температурах, в отличие от 
воды. 

Суперконденсатор с новым электролитом функционирует при 3,37 
Вт, что втрое лучше, чем водные аналоги. Устройство стабильно работает 
при температурах от 0 °C до 100 °C и сохраняет 81,8% емкости после 10 
000 циклов заряда при 60 °C. 

 

 

 

Китайская проточная батарея достигла  
энергоэффективности почти 88%29 

 

 

                                                            
29 Источник: https://hightech.plus/2025/03/31/kitaiskaya-protochnaya-batareya-dostigla-
energoeffektivnosti-pochti-88 Опубликовано 31.03.2025 
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Ученые из Китая повысили энергоэффективность окислительно-восста-
новительных проточных аккумуляторов до 87,9% и увеличили срок их 
службы до 850 циклов. Новый материал для электродов решает проблему 
медленных реакций и ограниченного ресурса редокс-батарей на основе по-
лисульфида-йодида. Технология пригодится в системах хранения энергии, 
особенно в возобновляемой энергетике. 

Исследователи из Университета Вэньчжоу и Гуансийского универ-
ситета решили проблему медленной кинетики реакций и небольшого срока 
службы в проточных батареях с помощью нового каталитического элек-
трода. Для его изготовления группа использовала двумерные нанопласти-
ны дисульфида молибдена (MoS2), модифицированные атомами кобальта 
(Co) и вакансиями серы (SV). В результате был синтезирован новый мате-
риал, получивший название CoSA-VS/MoS2. 

Ключевая проблема проточных батарей — неэффективные много-
ступенчатые реакции переноса заряда в редокс-парах сульфид-ионов 
(S²⁻/Sₓ²⁻) и йодида (I⁻/I₃⁻). Как объяснили исследователи, эти процессы свя-
заны с тремя недостатками: высокое поляризационное сопротивление, низ-
кая кинетическая обратимость и потеря энергоэффективности. Все это 
ограничивает практическое применение технологии. 

Новый материал улучшил характеристики электрода — оптимизиро-
вал электронную структуру поверхности, усилил адсорбцию реагентов и 
ускорил электрохимические реакции в редокс-парах сульфид-ионов и йо-
дида. 

Проточная батарея достигла рекордных показателей — энергоэффек-
тивности 87,9% при плотности тока 20 мА/см², что значительно выше ана-
логов. В продолжительных испытаниях система показала стабильную ра-
боту. Пиковая мощность достигла 95,7 мВт/см², а средний КПД — 76,5% 
при 30 мА/см² на протяжении 50 циклов. 

Аккумулятор был стабилен и сохранял работоспособность в течение 
850 циклов при плотности тока 10 мА/см² и уровне заряда (SOC) в 10%. 
Перенапряжение составило всего 113 мВ при 20 мА/см². После 200 и 600 
циклов первоначальный КПД 93,1% почти полностью восстанавливался 
при замене электролита. 

Разработка позволит создавать надежные и производительные си-
стемы хранения энергии, что особенно важно для альтернативной энерге-
тики, где такие накопители — ключевой элемент. 

 

   



54 
 

В аккумуляторы добавили древесную смолу,  
чтобы они могли работать до 80 лет30 

 

 

Исследовательская группа показала, что биополимер, созданный из камеди 
кондагогу и альгината натрия, позволяет суперконденсаторам сохранять 
93% своей энергетической емкости после впечатляющих 30 000 циклов за-
ряда-разряда. 

Об этом пишет interestingengineering.com. 

Если бы ученые запускали один цикл в день, суперконденсатор тео-
ретически мог бы прослужить более 80 лет без существенной потери про-
изводительности, что может означать, что суперконденсаторы могли бы 
использоваться в устройствах гораздо дольше без замены. 

Суперконденсаторы известны своей способностью быстрой зарядки 
и разрядки и являются важнейшими компонентами в различных электрон-
ных устройствах, электросетях и электромобилях. Однако их производи-
тельность может быть нарушена из-за использования кислотных электро-
литов, которые могут вызывать нежелательные побочные реакции с метал-
лическими электродами, снижая их способность удерживать полный заряд 
с течением времени. 

«Поскольку поверхностная реакция играет важную роль в хранении 
энергии в суперконденсаторе, стабильный интерфейс между электродом и 
электролитом является ключом к высокой производительности», — отме-
тили исследователи из Шотландии, Южной Кореи и Индии. 

Команда разработала губчатый биополимер, названный «KS», путем 
объединения камеди кондагогу, полисахарида, извлеченного из коры дере-
ва Cochlospermum Gossypium, с альгинатом натрия. 

Древесные камеди имеют широкий спектр применения в промыш-
ленности, в таких областях, как фармацевтика, продукты питания или кос-
метика. Однако камеди, которые использовали ученые, не имеют большого 
практического применения. 

Исследователи обнаружили, что добавление KS к кислотному элек-
тролиту создает защитный слой на углеродных электродах. Это предот-
вращает физическую деградацию, обеспечивая эффективный транспорт 
ионов для зарядки и разрядки. В лабораторных испытаниях суперконден-

                                                            
30 Источник: https://focus.ua/digital/701810-v-akkumulyatory-dobavili-drevesnuyu-smolu-chtoby-
oni-mogli-rabotat-do-80-let Опубликовано 11.04.2025 
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саторы, использующие электролит с улучшенным KS, сохраняли 93% сво-
ей полной энергетической емкости после 30 000 циклов. 

«За тот же период времени емкость идентичного суперконденсатора, 
протестированного командой, упала всего до 58%», — отмечают разработ-
чики. 

Благодаря этому исследованию они нашли способ сделать из древес-
ной смолы что-то действительно эффективное, создав биоразлагаемый, 
пригодный для вторичной переработки биополимер, который обеспечивает 
замечательную производительность и может значительно продлить срок 
службы суперконденсаторов. 
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В часы максимальной выработки энергия солнечных и ветряных 
электростанций будет направляться на закачку воздуха в баллоны. Для по-
лучения электричества в часы пикового потребления воздух будет возвра-
щаться в атмосферу через генераторы, производя электроэнергию. Заявле-
но, что КПД установки достигает 70 %, что соответствует уровню конку-
рирующих решений. 

Первоначально системы накопления энергии Remora разрабатыва-
лись для закачки воздуха в баллоны под водой. Это позволяло сильнее 
сжать воздух с меньшими затратами энергии. Новые установки Remora 
Stack (для предприятий) и Remora Home (для частного использования) 
предназначены для эксплуатации на поверхности. Первые два прототипа 
мощностью 200 кВт будут построены в Испании — в Эйбаре и Бильбао. 

«Срок службы всей системы составляет не менее 30 лет, она не вы-
деляет загрязняющих веществ и, в отличие от аккумуляторов, использует 
прочные и долговечные материалы», — заявила компания, добавив, что в 
разработке не используются литий и редкоземельные элементы. 

Ёмкость и мощность системы Remora Stack, предназначенной для 
предприятий, жилых экорайонов, торговых центров, электростанций и 
объектов общественной инфраструктуры, могут варьироваться в зависимо-
сти от требований заказчика. Система Remora Home для жилых помеще-
ний, вероятно, будет иметь стандартные параметры. 

Проект частично финансируется в рамках программы ЕС Air4NRG. 
В его реализации участвуют десятки европейских компаний из Франции, 
Италии, Испании, Португалии и других стран. Пилотная установка будет 
введена в эксплуатацию в 2026 году, а серийное производство комплектов 
Remora Stack ожидается в 2027–2028 годах. 
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Восточной Азии, Южной Африке, Бразилии с Французской Гвианой и во-
сточном побережье США. 

Выяснилось, что у берегов Южной Африки и восточного побережья 
Флориды плотность энергии океанических течений достигает 2500 Вт на 
м². Этот показатель в 2,5 раза превышает значения, которые в ветроэнерге-
тике считаются оптимальными для строительства электростанций. 

Исследование выявило запасы возобновляемой энергии и в других 
частях мира. Так, на восточном побережье США, вплоть до Северной Ка-
ролины, команда обнаружила районы с плотностью мощности, превыша-
ющей 2000 Вт на м². Аналогичные показатели были зафиксированы вдоль 
восточного и западного побережий Африки. Такие страны, как Сомали, 
Танзания, Кения, Мадагаскар и Южная Африка, могли бы стать ключевы-
ми производителями океанической энергии. Всего зоны с высокой плотно-
стью энергии (от 500 до 1000 Вт м² на) среди изученных районов охваты-
вают около 490 000 км² океана. 

Уровни энергии океанских течений подвержены сезонным колебани-
ям, при этом в летний период на мелководье наблюдается повышенная 
мощность. Пригодность конкретного участка для использования энергии 
океанских течений определяется несколькими факторами — скорость те-
чения, глубина и удаленность от берега. На основании этих параметров 
ученые определили идеальные регионы для устойчивого производства 
энергии: Флорида, Северная Каролина, а также Южная Африка и Япония, 
где скорость течения характеризуется большей изменчивостью. 

Исследователи признают недостатки работы — не учтены риски 
столкновений с морской фауной, обрастание оборудования водорослями и 
электромагнитные помехи от кабелей, которые могут ограничить приме-
нение технологии. Установка турбин на глубине также сопряжена со 
сложностями и затратами. 
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Китай запустит в эксплуатацию первую  
в мире термоядерную электростанцию  

к 2030 году33 

 

 

КНР намерена построить первый прототип термоядерной электростанции с 
целью непрерывной выработки 100 мегаватт электроэнергии к концу ны-
нешнего десятилетия. 

По данным платформы zbytb, которая собирает информацию о тор-
гах и закупках в Китае, реактор «Синьхо», использующий высокотемпера-
турные сверхпроводящие магниты, построят на острове Яоху в городе 
Наньчан провинции Цзянси в центральной части КНР.  

Проект станет совместным предприятием государственной компании 
China Nuclear Industry 23 Construction Corporation и Lianovation 
Superconductor, дочернего предприятия Lianovation Optoelectronics в 
Цзянси. 

В соответствии с соглашением о сотрудничестве, подписанным в 
2023 году, на реакторе «Синьхо» планируют достичь беспрецедентного 
значения коэффициента усиления термоядерной энергии, превышающего 
30. Величина Q, или коэффициент усиления термоядерной энергии, пред-
ставляет соотношение произведенной термоядерной энергии и энергии, 
поданной в плазму для стимулирования реакции. 

На сегодня наибольший коэффициент усиления Q, равный 0,67, был 
достигнут на Объединенном европейском токамаке ДЖЭТ (Joint European 
Torus). Для сравнения, Международный экспериментальный термоядер-
ный реактор (ИТЭР), строящийся во Франции, рассчитан на Q выше 10.  

В то же время новый китайский реактор описывают как гибридный, 
то есть такой, в котором нейтроны от термоядерной реакции (слияния 
ядер) стимулируют реакции расщепления ядер, как на обычных АЭС. Если 
коэффициент усиления термоядерной энергии считали вместе с простиму-
лированными реакциями распада ядер, то он будет выглядеть очень высо-
ким, но это не означает, что собственно термоядерная реакция в нем будет 
энергетически самодостаточной. 

 

   

                                                            
33 Источник: https://naked-science.ru/community/1041912 Опубликовано 27.03.2025 
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Срок службы аккумуляторов удалось  
увеличить в 7 раз34 

 

 

Ученые из Института науки и технологий Тэгу Кенбук (DGIST, Южная 
Корея), разработали метод значительного повышения стабильности сверх-
тонких литий-металлических анодов. Они решили давние проблемы срока 
службы и безопасности, которые препятствовали широкому внедрению 
литий-металлических батарей. 

Об этом сообщает СМИ interestingengineering.com. 

Исследователи достигли прорыва, внедрив новую электролитную 
добавку, трифторметансульфонат серебра (AgCF₃SO₃ или AgTFMS), кото-
рая способствует одновременному образованию серебра (Ag) и фторида 
лития (LiF) на поверхности литий-металлического анода. Эта двухслойная 
защита эффективно подавляет образование литиевых дендритов, которые 
представляют собой микроскопические пальцеобразные структуры. 

Во время циклов заряда-разряда литий имеет тенденцию к росту в 
дендритных формах, вызывая короткие замыкания и тепловой разгон, что 
приводит к проблемам со сроком службы и безопасностью. Но ученые 
смогли подавить рост дендритов и смягчить истощение электролита, вы-
званное повторяющейся деградацией и перестройкой твердоэлектролитной 
интерфазы (SEI). 

«Сформировав высокопроизводительный SEI с помощью простого 
подхода, мы разработали технологию, которая увеличивает как срок служ-
бы, так и эффективность литиевых батарей», — объяснили исследователи. 

Литий-металлические аноды демонстрируют впечатляющую емкость 
хранения энергии, более чем в 10 раз превышающую возможности обыч-
ных графитовых анодов, что делает их весьма востребованными для пита-
ния будущих технологий, таких как электромобили и передовые электрон-
ные устройства. Однако их присущая нестабильность, особенно в сверх-
тонких форматах, имеющих решающее значение для коммерческой жизне-
способности, была серьезным препятствием. 

Использование сверхтонкого литиевого металла толщиной менее 50 
мкм имеет решающее значение для коммерциализации литий-
металлических батарей, но проблемы со стабильностью ухудшаются по 
мере уменьшения толщины. Группа сосредоточилась конкретно на стаби-

                                                            
34 Источник: https://focus.ua/digital/701638-eto-proryv-srok-sluzhby-akkumulyatorov-udalos-
uvelichit-v-7-raz Опубликовано 13.04.2025 
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лизации анодов толщиной всего 20 мкм, где проблемы нестабильности 
обычно усугубляются. Благодаря тщательному анализу поверхности уче-
ные подтвердили, что добавка AgTFMS позволила одновременно создать 
прочный защитный слой, состоящий как из механически прочного LiF, так 
и из серебра, что способствует равномерному осаждению лития во время 
зарядки. Они успешно повысили стабильность сверхтонких (20 мкм) ли-
тий-металлических анодов и экспериментально подтвердили, что образо-
вание дендритов может быть эффективно подавлено, а срок службы бата-
реи может быть увеличен более чем в 7 раз по сравнению с обычной си-
стемой. 

В дополнение к экспериментальной работе команда из Пусанского 
национального университета использовала вычислительную химию для 
анализа энергии взаимодействия между литием и серебром. Она выявила 
базовый механизм, с помощью которого серебро способствует более рав-
номерному осаждению лития, что дополнительно подтвердило эффектив-
ность добавки AgTFMS. 

 

 

 

Китайские ученые разгадали загадку,  
как сделать аккумуляторы дешевле  

и долговечнее35 

 

 

Исследователи из Университета Цинхуа (Китай) использовали рентгенов-
скую компьютерную томографию, чтобы раскрыть сложную связь между 
микроструктурой электрода и процессом смачивания электролитом. Это 
поможет улучшить движение ионов в аккумуляторах и производить ста-
бильные и высокоплотные батареи в больших масштабах. 

Об этом пишет издание interestingengineering.com 

Усовершенствования в процессе смачивания электролитом не помо-
гут улучшить производительность аккумулятора, но также снизят затраты 
на производство, говорят исследователи. 

                                                            
35 Источник: https://focus.ua/digital/701637-kitayskie-uchenye-razgadali-zagadku-kak-sdelat-
akkumulyatory-deshevle-i-dolgovechnee Опубликовано 13.04.2025 
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Смачивание электролитом — это способность электролита батареи 
распространяться и заполнять поры внутри электрода. Это имеет решаю-
щее значение для аккумуляторов, поскольку обеспечивает гораздо более 
эффективную транспортировку ионов и помогает обеспечить стабильную 
работу. 

Согласно исследованию, проведенному в Университете Цинхуа, сам 
процесс производства может существенно влиять на поведение смачивания 
в батареях. Это может происходить по двум причинам. Одна из них — 
процесс производства, в котором давление каландрирования и количество 
активного материала уменьшают пористость электрода. Это снижает про-
ницаемость электрода, тем самым снижая эффективность смачивания. 

Исследователи также обнаружили, что два других фактора привели к 
неполному смачиванию электрода. Одним из них было частичное закрытие 
пор из-за процесса каландрирования и захват несмачивающих фазовых га-
зов внутри электролита. 

Данные идеи могут помочь производителям аккумуляторов усовер-
шенствовать свои производственные процессы для улучшения смачивания 
электролитом. Также ожидается, что это поможет снизить затраты на про-
изводство аккумуляторов, что приведет к тому, что лучшие устройства бу-
дут доступны по более низкой цене. 

С новыми данными, полученными в результате этого исследования, 
дальнейшая работа в форме новых численных моделей, которые учитыва-
ют физику, механизмы и взаимодействия на уровне электрода и электро-
лита, поможет улучшить производительность аккумулятора в будущем. 

 

 

 

Найден способ добывать до 6 МВт  
бесплатной энергии из воды36 

 

Необычные генераторы могут превращать соленую воду в электри-
чество благодаря естесственному процессу осмоса. Ученые подсчитали, 
сколько энергии они могут дать. 

Подробности сообщает издание Japan Today. 

                                                            
36 Источник: https://focus.ua/digital/702018‐nayden‐neozhidannyy‐sposob‐dobyvat‐do‐6‐mvt‐besplatnoy‐
energii‐iz‐vody‐chto‐nuzhno‐sdelat Опубликовано 14.04.2025 
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выходом SaltPower и, вероятно, достаточно для питания около 100 домов, в 
зависимости от потребления. 

Однако перспективы у технологии еще больше. Группа ученых рас-
смотрела возможность установки генераторов PRO в дельтах 109 крупных 
рек в Японии и обнаружили, что они могут генерировать в среднем шесть 
мегаватт на электростанцию, что сопоставимо с текущими показателями 
солнечной и ветровой энергии. Они также подсчитали, что общая энергия, 
вырабатываемая осмотическим давлением рек, впадающих в океаны по 
всему миру, составит более одного тераватта электроэнергии или одну пя-
тую мирового спроса. 

В дальнейшем исследователи попытаются выяснить, сколько энер-
гии и какой ценой можно реально добывать таким способом. Тем не менее, 
похоже, есть много плюсов и значительно меньше минусов в том, чтобы 
сделать соленую воду мощным источником чистой и возобновляемой 
энергии. 

 

 

 

Ученые нашли способ генерировать  
в 10 раз больше электричества  

с помощью воды37 

 

 

Исследователи из Королевского технологического института Мельбурна и 
Мельбурнского университета обнаружили, что текущая вода может гене-
рировать электрический заряд в 10 раз сильнее, чем считалось ранее. Они 
опубликовали статью о своем открытии в журнале Physical Review Letters. 

Ученые заметили: когда капля воды сталкивается с крошечным бу-
горком или шероховатым пятном на рабочей поверхности, то накапливает 
силу, пока внезапно не наталкивается на препятствие или не огибает его. В 
этот момент создается длительный электрический заряд, и ранее такого яв-
ления не замечали. Вероятно, он не исчезает, а сохраняется все время дви-
жения. 

Недавно другая группа ученых нашли еще один необычный способ 
добычи энергии. Для него требуются алюминий и морская вода. 
                                                            
37 Источник: https://focus.ua/digital/697437‐elektrichestvo‐iz‐vody‐v‐melburne‐pridumali‐novyy‐generator‐
energii Опубликовано 12.03.2025 
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Первое соприкосновение воды с поверхностью привело к самому 
большому изменению заряда — от 0 до 4,1 нанокулонов (нКл). То есть эф-
фективнее всего энергия вырабатывается при падении капель. Исследова-
тели планируют изучить явление прерывистого скольжения с другими ти-
пами жидкостей и поверхностей. 

Заряд колебался в диапазоне от 3,2 до 4,1 нКл, поскольку взаимодей-
ствие воды с поверхностью чередовалось между влажной и сухой фазами. 

Для накопления заряда рассматривают не только воду, но и разные 
существующие виды топлива. Ученые обратили внимание, что возникно-
вение электрического разряда внутри контейнера с легковоспламеняющи-
мися жидкостями может быть опасным, поэтому необходимо безопасно 
разрядить накопленный на твердой поверхности заряд после того, как 
жидкость переместится дальше. 

«В настоящее время при использовании существующих видов топ-
лива накопление заряда снижается за счет ограничения потока, использо-
вания присадок или других мер, которые могут оказаться неэффективными 
в новых видах топлива. Эти знания могут помочь нам разработать покры-
тия, которые могут снизить заряд в новых видах топлива», — добавил Джо 
Берри, эксперт по гидродинамике с кафедры химической инженерии 
Мельбурнского университета. 
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