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5
BBEJIEHUE

B yaeOHOM rmocooun paccMaTpHUBaIOTCS
TEOpEeTUYECKHE W TMPHUKJIAJHbIE NPOOJIEMBI OTKPBITHIX
pycen (kaHaioB). JlaeTcsi cuCTeMaTHYECKOe M3JI0XKEHUE
OCHOBHBIX BOIIPOCOB PAaBHOMEPHOI'O U HEPAaBHOMEPHOIO
JIBUKCHHUS BOIBI B KaHalax. [IpUBOOUTCS METOIUKA
pacuera  OTKPBITBIX pycel Ha paBHOMEpPHOE W
HEpaBHOMEPHOE JBUKEHHE, a TaKkKe T'MAPOTEXHHYECKUX
coopykeHuid. [IpuBoaUTCS MeTOMKa pacueTa OCHOBHBIX
CONPSITalONIUX COOPYKEHUH (OBICTPOTOKOB, KOHCOIBHBIX
cOpocoB U MHOT'OCTYIIE€HYAThIX IIEpEeTajoB).
HccnenyroTcss BOnpochl yCTOMUYMBOCTH PYCEN KaHAJOB K
pasMbIBY B HIKHEM Obede 3a coOmpsArarolUMH
COOPYKEHUSAMU.
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1 TUAPABJIAYECKHWN PACYET
TPAITEHNEUJTAJIBHBIX KAHAJIOB ITPU
PABHOMEPHOM /IBUKEHUHU

1.1 JlaunHble 1js pacyera

Jannble a5 pacuera npuBozsTcs B Tabmmme 1.1.
3anaHbl pacueTHbIN pacxon Q, KOTOPBIM MPUHUMAETCS 10
HOMepy BapuaHTa (Hampumep, Bapuant Ne 20, pacxon
20M°/c), YKIOH [gHA KaHaga i, THI TPyHTA, MYTHOCTb
MOTOKa p. pacueTHOE YAENbHOE COMNPOTUBICHHE [HS
CBs3HbIX TIpyHTOB Cy, TI'paHyJIOMETPUYECKUIl COCTaB
B3BEIIEHHBIX HAHOCOB U UX MPOLIEHTOB COJIEPIKaHUE.

1.2 Cocras pacuera

PaccuuTaTh KaHas Tpaneunen1anbHOro CeYeHus Ha
paBHOMepHOE jBWkeHHE. Onpeaenuty MUPUHY U
riyOuHy KaHana o AHy. [IpoBepuTs kaHal Ha pa3MbIB U
3amwieHne. Beraeptute B Macmrade 1:100 momepevnsbiid
npo¢uib kaHana (puc. 1.2).

1.3. O01ue noJ10KeHus

[Tpu pacuere KaHAJIOB HA PABHOMEPHOE JIBHIKCHHE
ucnonbzyercs Gopmyaa llesu:
V=C+VR-1l, (1.1)
riae V - cpenHsisi CKOpOCTh IBHIKCHUS BOJIBI B KaHale, M/C;
C - koodpduument Wlesu m*/c;
R - runpaBimyeckuii paguyc, M.
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Pacxon Bozbl B kaHale onpenensercs u3 GopM yIibl
pacxona:
Q=w-CJyR-1, (1.2)
rae Q - pacxoa BOJIbI B KaHaJIe, M/ c;
@ - TUJIOMIA]Th )KUBOT'O CEYCHUS MTOTOKA B
KaHaie, M
[Ipu ompeaeneHuH TapaMeTPOB, BXOIANIMX B
dopmyner (1.1) m (1.2) modB3yrOTCA CIEAYIOUIMMHA
3aBUCHUMOCTSIMH.
Kosddurment Mle3n, m *° /c:
C= 1 RY, (1.3)
n
r7ie N — MmoKasaTelnb MEePOXOBATOCTH pyclia KaHaia
(mpunumaercs no [1]);

1
y — II0Ka3aTeJlb CTEIEHU, IPUHUMAETCS 5
['uapaBnrueckuit pagnyc, m:

R=2, (1.4)
b3
TJI€ ¥ — CMOYCHHBIN MEPUMETP, M.

CMOYCHHBI TEPUMETP ISl  TpareleuaalbHOro
KaHaja, M:

z=b+2hy1+m?, (1.5)

riae b — mmpuHa KaHana 1o qHy, M;

h — rmyOuna BoIbI B KaHae, M;
M — ko3 HUIMEHT 3aJI0KeHus 0TKocoB (M=Cctg-a) [1].
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Ta6muma 1.1 — McxoaHbie JaHHBIE K pacyeTy KaHajla Ha PaBHOMEPHOE JBHIKCHHE

Bropsie nudpsl Bapranta
HaumenoBanne 0 1 5 3 4 5 5 7 8 9
2 | o » >
X S | oE| cE = =
Tun rpyHTOB, Claralommx é = | E E = % E % qé; § = E E §
= | B = & | E 3]
pycio KaHaja > = £ 9| £ % = B % 0 o =
Q S 5 & 3 E —~ —~ E = S % —~ =
Pacuertioe yremioe 002|012|018|020|023|025| - |019|022] -
CLIeTIJIEHUE FPYHTA, I/CM
Juam | 0,5...0,25 C 5 8 10 4 5 3 9 4 2 12
etp | 025..01 | P 190 [ 15 [ 15 [ 12 | 35 [ 12 | 11 | 12 | 8 | 13
¢pax | 0,1...0,05 ga‘;fe 15 | 20 | 25 | 14 | 10 | 15 | 14 | 15 | 10 | 10
i, | 0,05...0,02 HI;I O/ZI 20 25 25 30 20 30 26 34 40 30
MM 0,02...0,01 ’ 50 32 25 40 30 40 40 35 40 35
MyTHOCTb IOTOKA p, KI/M" 0,40 045|050 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00
Yxi0H |, %o 0,24 | 0,23 | 0,30 | 0,40 | 0,35 | 0,0 | 0,20 | 0,27 | 0,15 | 0,45

[Tpumeuanue: 1. B BapuanTax ¢ 1 mo 9 BTopas mudpa BapuaHnTa paBHa HOMEpPY BapHaHTA.

2. YKo, BeIpaskeHHbIH Kak 0,24 %o, cootBeTcTBYET YKIIOHY 0,00024.




;(:h(ﬁ+2\/1+ mz), (1.6)

b
rjie f — OTHOCUTENbHAS M PUHA KaHama 1o nuy ( f = h ).

HJ‘IOIHaI[B KHUBOI'O CEYCHUSA TpalClucuaalbHOr 0O KaHaJ'Ia,MZZ
@ =h(b+mh) (1.7)
HJIA IpU HEU3BECTHOM MU PHUHE KaHaJIa 110 IHY b:
o=h*(g+m). (1.8)

Kanan pacCUUTHIBACTCA Tak, YTOOEl BBIIOIHSIIOCH ycCii0oBHUC,
IIpA KOTOPOM HEC ITPOUCXOJUT €ro pa3MbIB WJIH 3aUJICHUC HAHOCAMMU:

VY, (L9)
rac Vj - MUHUMaAJIbHas HE3auJIAromas CKOpoOCTh IMpU

pPaBHOMEPHOM JBUKECHUU BOMBI, M/C;
V, - MakcHUMaIbHO JI0IyCTUMAs HEPa3MbIBAIOIIAs CKOPOCTh

IIpY PaBHOMEPHOM JIBMKECHUH, M/C.

MakcuManabHO — JIOMYCTHMasi — HEpa3MbIBAaloIas  CKOPOCTb
ompenensercs mo ¢opMmysiaM U TabaMIaM B 3aBUCUMOCTH OT
Marepualia CMOYeHHOM MOBEPXHOCTH U ITyOnHbI otoka [1,2,3].

MuHuManpHas  He3awIsdloLias CKOPOCTh  HAXOAMTCA IO
dopmyie E. A. Bamapuna [1]:

, (1.10)

5 =

rae Wo — yciioBHas TUApaBIMYECcKasi KPYIMHOCTh HAHOCOB, M/C;

W - cpeaHeB3BelieHHas THApABIMYECcKas KPYMHOCTh HAHOCOB,
Mm/c.



W:%; (1.11)
W, = W, +W, Jr?:/V_V1 +W, | (1.12)

rae Wi W, — ruapaBinndeckrue KpymHOCTH HaHOCOB, COOTBETCT-
BYIOIIIME THaMeTpaM 4acTuI] HaHOCOB 01 u d;
Pi— npouieHTHOE conepkaHne KaKaoi (ppaKIiMi HAHOCOB.

IIpu omnpeneneHUM  CPEIHEB3BEIIEHHONM  T'MAPABINYECKON
KPYITHOCTH HaHOCOB MO>KHO I10JIb30BaThCs CIIPABOYHOM JIMTEPATYpPO
[1] mam nanHBIMEU TaOIUIBL 1.2.

Tabmuua 1.2 — I'uxpaBarueckas KPynmHOCTb IPU

TEMIIEPATYpPE 20°C

d,mm 0,5 0,25 0,1 0,05 0,02 0,01

Wmm/c | 40,20 | 26,02 6,63 2,27 0,36 0,09

YcioBHas TUApaBIMYECcKasi KPyMHOCTh TPUHUMAETCS:
W, =W, ecma 0,002(W (0,008 wm/c; (1.13)
W, = 0,002 m/c, ecmz  0,0004(W (0,002 wm/c.
B cnyuae, xornma V)Vp HEO0OXOIMMO KpEeIUIeHHE pyclia KaHaa.

B ciydae, korma V(V, HeoOX0IMMO NEpPUOIUYECKH OYUILATH
pYyCII0 KaHaja OT HAaHOCOB.

1.4 Xona pacuera

I'mppaBnuyeckuil pacyeT KaHAJIOB HAa PaBHOMEPHOE JIBH)KCHHE
MIPOU3BOTUTCS T10 TPEM pacxoiaM:

- pacuetHoMy  (HOpPMajbHOMY), JUISI  ONpPEACICHHS
TUAPABIMYECKUX  DJIEMEHTOB, COOTBETCTBYIOIIUX HOPMAaJbHBIM
YCIIOBUSIM €T0 padoThI,

- GopcupoBaHHOMY, NI ONpENeIeHUuss  HEeOOXOIUMOro
MPEBBIMICHUS 1aMO HaJl yPOBHEM BOBI M POBEPKH KaHalla Ha Hepas-
MBIBa€MOCTb;
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- MMUHHUMaJIbHOMY, JUJIsl IPOBEPKHU YCIOBUM KOMaHJOBaHUS Haj
KaHaJIaMH MJIQJIIIET O MOPAAKA U HAa HE3aWIAEMOCTh KaHaa.

HopManbHelli pacxos NPUHUMAETCS IO HOMEPY BapHaHTA.
dopcupoBaHHBIN pacXxo/l OMPEAEISIOT 1Mo hopmyJie:

Q,=K,-Q, (1.14)
rie K, - koo pumuent GopcupoBKu (OH IPUHUMAETCS PABHBIM
K,=1,15-1,20 mpu Q =1-10mM*c n K,=1,10-1,15 npu
Q>10m%/c);
Q - HOPMaIBHBIT pacxom,m>/c.
MunumaneHbiil pacxon Q min mpuHUMaercs He meHee 40% ot

BEJIMYUHBI HOPMAJILHOT'O pacxoza.

[Tpu HEM3BECTHBIX BEIMYMHAX KaHAla - IMHPUHE MO AHY D u
HOpMaJIbHOH TiTyOMHE 3a/1al0TCsl OTHOCUTENBHOI IMPUHON KaHaia f.
JUis  OpOCUTENbHBIX KaHAJIOB PEKOMEHAYEeTCsl BEIUYUHY J.
pUHUMATh B Auanasone ot 2,2 1o 5,0 [4].

Janee pacdyeT MO BBIYMCICHUIO HOPMAJbHON TIyOWHBI B
Tparnernen1aibHoM KaHalle BeneTcs B TaOaudHoW (opme mMeromoM
nmoabopa.

[Tpunsas f. B npenenax ot 2,2 no 5,0 u, 3aaaBasich riryOuHaMu
h, mo dhopmymam (1.3), (1.4), (1.6) u (1.8) onpenensiroTcs 3HAYCHUS
C, R, y u w, a Takxke pacxomHas xapakTepuctuka K mo ¢opmyie
(1.15), xoTopsie 3aHOCATCS B Tabnuiy 1.3.

K=w-CJR. (1.15)
Tabnuma 1.3 — OnpeneneHue pacXoaHON XapaKTEPUCTHKU
KaHaja
h,m M A M R, M C,MO’S/C K, M/c Ko, M/c
hy 1 X1 R1 G K
z
(@)
o
hn Wn Xn Rn Ch Ky
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Pacxonnas XapaKTEepUCTUKA Ko, COOTBETCTBYIOIIAS
HOPMaJIbHOMY pacxXoJy TMpH JJaHHOM YKJIOHE BBIYUCISICTCS 10
dbopmyre:

Q
K, = N (1.16)

Huns  ompemenenuss h w b yno6HO  monb30oBaThes
rpadoananmuTHyeckuM criocoboM. 1o nanubiM TabHIe! 1.3 cTpouTCs
rpapuk K = f(h) (puc.1.1). Tlo ocm abcumcc rpaduka
OTKJIaJ(pIBaeTCs 3HaueHue Kp, BOCCTAHABIMBACTCS MEPHEHANKYISP K
kpuoii K = f(h). Tlepeceuenne KpuBoil M TepHeHIMKY/IApa JaeT
3HAa4YCHUE UCKOMOH (HOpMalIbHOM) ITyOuHBI No.

S

: =
; =

Pucynoxk 1.1 — 3aBUCHMOCTb pacXOHON XapaKTEPUCTHKH OT
IIyOMHBI B Tpalelen1aJbHOM KaHalle
Jlanee HaXOmUTCs [EHCTBUTENbHAS IIMPHHA KaHaua mo AHy b
o gpopmyse:
b=g-h,, (1.17)
rae h, - HopmanbHas riyOuHa, HaiineHHas 1o rpaduky (puc.1.1),m.

BrluncnenHoe 3HaueHHE IIAPHUHBI KaHaJla OKpYIJICTCA A0
CTaHAAPTHOI'O 3HAYCHUH.
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Ipu pacxomax Q=1-10m’/c mmpuHy KaHama pPEKOMEHIyeTCs
npuaumarts : 1,2; 1,5; 1,8; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 6,0; 7,0m;
IIpyU  pacxopax Q>10M3/C 3HAYEHHUS D TPUHUMAIOTCS IETBIMH
3HaYeHusIMH, T.€.: 5,0; 6,0; 7,0; 8,0M 1 T.1.

[IpuHsSB cTaHgapTHOE 3HAYCHHWE IIMPUHBI KaHajla IO [HY,
yTOUHseTCs TIyOrHa paBHOMepHOro asikenus h,. (IIpu yrounenun
rIyOWHBI ~ PaBHOMEPHOr'O  JIBIDKEHUST B KaHAlaX  MOTYT
UCIOJIb30BaThCsl Jo0bIie apyrue crnocobsi: M.U. Arpockuna [1,3,5],
«IlocnenoBarenbubie npubmmkenus» H.H. TIlaBnosckoro, B.JI.
Kypuna u ap. [1]).

[Ipn yTouHeHWM TJIyOMHBI KaHajga MOXKHO MCIIOJb30BaTh
OCHOBHOU T'pado-aHATUTHYECKUN CIIOCO0.

Pacuer Benercs B Tabmune 1.4.

Tabnuma 1.4 — YTouHeHne pacxoaHOM XapaKTePUCTHKN KaHala

h,m b,m oM M R, m C,MO’S/C K, Ko,
M/c M/c
hy = 1 X1 R1 Gy K
= @
S 5
-|C|2 (@]
hn Wn Xn Rn Ch Kn

ITo nanubM Tabmumbl 1.4 crpoutcs rpadux K = f(h) npu
CTaHJAPTHOM 3HAYEHWHU IMIUPUHBI KaHaita no aHy (puc.l1.2) . Ilo
3Ha4YeHMI0 Ko HaXOIUTCs McKoMmas riryouna h .

Hcnonp3ys moctpoeHHbll rpaguk K = f(h), OIPENEINAI0TCS
rayouns! h, u h,, , coorBerctBytomue pacxomam Qp u Q. . [

3TOT0 HAaXOAATCA COOTBETCTBYIOIME PACXOAHBIE XapPAaKTEPUCTUKHU U3
BBIPAXKEHUS:

_Q —_ Quin
Ko =50 Ky == (1.18)
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K2 w e S K MC

Pucynok 1.2 - 3aBUCUMOCTb PacXOIHOM XapaKTEPUCTHKHU OT
rIIyOUHBI B Tpanenen1ajJbHOM KaHase

Hanee onpenenstorcs ckopoctu VuV .

Brruncisirorest cpeHue CKOpOCTH JIBHKEHHUs BOJBI B KaHale
IIPU COOTBETCTBYIOIIMX PACXOJAX:

v, (1.19)
®
rae o= hy(b+mh).
Vo :&, (1.20)
a)max
rae @, =h_ (b+mh_ ).
Viin :%, (1.21)
o,

min
rae a)min = hmin (b + mhmin )

[IpousBoauTCs  CpaBHEHHME  MOJYYEHHBIX CKOpPOCTEH  C
JOTTYCTUMBIMU JIJIS1 JAHHOTO KaHaJa, IIPU 3TOM JIOJDKHO BBITOJTHATCS
ycioBue (1.9).

Jlns1 ToCTpoeHMUsT POEKTHOTO CEYEHUSI OPOCHTENBHOIO KaHaja
HEOOXOJMMO Ha3HAYUTh TNPEBBINMICHUS TpeOHEH mamO Hax
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(hopCcUpPOBAaHHBIM YPOBHEM BOJIbI, 3HAUEHUSI KOTOPBIX IPUBEICHBI B
tabiure 1.5.
Tabnuma 1.5 - [IpeBbimenust rpeOHs 1amMObI Haf
(hopcUpPOBAHHBIM YPOBHEM BOJIBI

Pacxom,m/c ITpessitienue Ah,m
o 10 0,3
10...30 04
30...50 0,5

[IpoekTHOE CceuyeHWEe OPOCUTENBHOrO KaHaja CTPOHUTCS B
COOTBETCTBYIOIIEM Maciitabe Ha popmate A3.

[Tpumepbl pacueToB KaHAJOB Ha pPaBHOMEPHOE JIBHIKCHHUE
IPUBOSTCS B CIIpaBouHOM JuTepatype [1,5,6].

Pucynox 1.3 — IlonepeuHoe ceueHuEe OpOCUTEIHHOI O KaHaja
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2 THUAPABJIWYECKHI PACUET TPAIIEHEAJAJTBHOT O
KAHAJIA ITPU HEPABHOMEPHOM JIBUKEHUN

2.1 JlanHble 1Jis1 pacyeTa

Pacxon Bomel B KaHajge paBeH HOMepy BapuaHTa. U3
MpeAbIAYIIeH 3aaui TPUHIMAIOTCS 3HAUYCHHUSI HOPMAJIbHOM TITyOHHBI
h,, mHUpuHBI KaHana 1mo AHy D, Ko3)GUIMEHTH! M U N, YKIOH JHA

kaHaja I. [myouna Boxbl Ha [1Ko mpuBOAKUTCSA B UCXOMHBIX JaHHBIX K
3ajade B Tadbymue 2.1.

2.2 CocraB pacuera

OmnpenenuTh TUII KPUBOM CBOOOAHON NMOBEPXHOCTH HAa y4acTKe
kanana ot [1Kg no I1K, npu npomycke HopmaiabHOro pacxona Q.

[TocTpouTh IPOIOIBHBIN POQHIH TPaICLeH1aIbHOT0 KaHala ¢
y4acTKOM HEPaBHOMEpPHOI'O JBIKEHHs B Macmrtabax M;1:20000;
M;1:50 (puc.2.3,2.4,2.5).

2.3 O01Me moa0KeHus

Jng Toro 4ToOBI ONpENEeNuTh THI KPUBOM CBOOOIHOMN
MOBEPXHOCTH MOTOKa B pyciie, HEOOXOAUMO 3HATH YKJIOH pycia | ,
KPUTHYECKHH YKIOH pycna iy M Clelylolue TIyOHHBL: TIIyOuHY
pPaBHOMEPHOTO ABMXKEHUS — No, KpUTHUYECKYIO IIyOHHY IoToKa — hyy,
u riyouny notoka Ha nukere (I1Ko) — hi. [lanee u3 cootHomeHus
ri1yOuH BbIOMpaeTcs TUIl KPUBOW CBOOOHOM MOBEPXHOCTH IMOTOKA.

B OTKpBITBIX NPU3MAaTHUYECKUX PYCiIaX MpU HEPAaBHOMEPHOM
JBUKEHUH, B 3aBUCUMOCTH OT BEJIMYMHBI YKJIOHA JHAa U YCJIOBUHI
IIPOTEKAHUS IOTOKA B HayaJle U B KOHIIE PaCCMAaTPUBAEMOro y4acTKa,
MOKET 00pa30BBIBATHCS PsIl HOpM CBOOOIHOM MTOBEPXHOCTH IMOTOKA.
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Tabmuna 2.1 — VicxoqHble JaHHbBIE K pacyeTy KaHajla P HEPAaBHOMEPHOM JIBHKEHUH BOJIbI

HaumenoBanue Bropsie nudpsr BapuanTo
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fny61/1Ha BOJbI h1 0,7 ho 1,2 ho 0,8 ho 1,3 ho 0,6 ho 1,4 ho 0,65 ho 1,25 ho 0,75 ho 1,35 ho
Ha [1Ko M
Homep nuxera 40 45 48 50 53 55 58 60 62 65

11K,

Crnoco0 pacuera
KpUBOH
CBOOOIHON
MTOBEPXHOCTH

b.A. baxmereB

B.N. YapHomckuii

H.H. ITaBnoBckuii
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IIpu npsimom ykJjoHe aHa i>0.

1. TTepBbIii cityyai.

Ecmm ykioH 1Ha pycna | MeHbIe KPUTHIECKOTO YKIIOHA iy, (1<
i), T.e. TNIyOMHa PaBHOMEPHOrO JABWXKEHHs NOToka ho Oosbmre
KpuTH4ecKkoil riayounst h,, (ho> h,,), cymecTByroT Tpu Buma KpuBbIX
CBOOOJTHOI MOBEPXHOCTU: B 30HE @ - KPHUBas MOJNOPa a1, B 30HE D -
KpuBas criajia by, B 30He ¢ - kpuBast moamopa - C (puc. 2.1).

a—h >h,>h_;

b, —h, >h)h,; (2.1)
c,—hy>h_>h.

PucyHnok 2.1 — Kpuble cBobonHo# moBepxHocT!  1pu ho> h,y,

2. Bropoi#i city4aii.

Ecmm ykiioH 1Ha pycna i G0JIbIe KPUTHIECKOTO YKIIOHA Iy
(i> 1), T.e. TTyOMHA PaBHOMEPHOI'O ABMXKEHMS MOTOKAa N MeHbIIe
KpUTHYECKOH riryouns! Ny, (No < hyy), CyliecTBYIOT TpH BUAA KPUBBIX
CBOOOIHOI MOBEPXHOCTHU: B 30HE @ — BBINYKJIAsh KPUBAs MMOJIIOpa az,
B 30He b —Boruyrast kpuBas crmaga by, B 30HE ¢ - BBINYKJIas KPUBast
nojrnopa — C (puc. 2.2).

a,—h >h_>hy;

b, —h,, >hhy; (2.2)
¢,—h, >hy>h.
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a,

Pucynok 2.2 - Kpusble cBoOoHOM oBepxHOCTH 11pH o < h,

3.  Tperuii cyqaid.
o Ecmu ykiion fHa pycna | paBeH KpHTUYECKOMY YKIIOHY Iy,
(i= i), T.e. TIyOMHA PaBHOMEPHOTO IBMXEHMs MOTOKa Ny paBHA

KpuTH4eckoil riyounHe moroka (ho= h,,), cymectBytoT crnemyromyue
BU/JIbI KpUBOW CBOOOIHOI MOBEPXHOCTU: B 30HE @ — KpUBas MOJIOpa
as, B 30He ¢ — MpsMas mojmopa (MJIM KpHBas IMOANOpa MaJoi

KPUBH3HBI) C3 .
a;—h >h_ =hg;

¢, —hy(hy =h, . 2.3)

IIpu ropusoHTaIBHOM pycJie i=0 1 00paTHOM YKJIOHE
aHa i<0

B 30He b — BeImykias kpuBas cnaga tana by - h, > th :

B 30He ¢ — BOrHyTast KpuBas noanopa tuna ¢ - hih,, .
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2.4 Xox pacuera

B Hacrosimee Bpems mpu pacyere OTKPBITBIX pycel Ha
HEPaBHOMEPHOE JBUKEHHUE IOJIb3YIOTCS MHTErPaJbHBIMU METOAAMMU
(H.H. ITaBnoBckoro u  b.A. baxmereBa), a Takxe METOIOM
KOHE4HBbIX pasHocTed — B.1. YapHoMckoro.

2.4.1 Metoa H.H. [1aB1oBcKOTO

Paccrosinue wmexnay cedeHusimu ¢ riayouHamm h; u hp
OIpEeIENIAETCsI 110 3aBUCUMOCTH (2.4) muist citydast 1>0:

l,, = % {Zz -7 - (1_ Z) [(”(Zz)_ ¢(Zl)]}’ (2.4)

rae |- - paccrostHre Mex Iy ceueHHsIMU 1 12, M ;
a — BCIIOMOTraTe/IbHAs BEINYNHA;
Zy, Z y—pacxoaHble XapaKTePUCTHUKUA COOTBETCTBEHHO JJIs
ryoun motoka hy, hy;
go(Zl); ¢(ZZ) - ¢ynkiuu H.H.ITaBnoBckoro (mpunoxenue 1).
BcenoMorarenbHast BelmMUrMHA @ HAXOAUTCS U3 CIIEAYIOIIUX
3aBUCHMOCTEIHA:

ecm hy>hy, a = ﬁ, (2.5)
h1 - hz

ecim hi<hy, a = ﬁ (2.6)
hz - hl

Pacyer kpuBOH CBOOOHOW MMOBEPXHOCTH IOTOKA BEIETCS B
TabanuHON popmyie (Tadi. 2.2).
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Tabnuma 2.2 — PacyeT KprBOi CBOOOIHOM IMTOBEPXHOCTH
metogoM H. H. TTaBnoBckoro

Pacuernsie popmybt ['1yOunbI
hnaq hi hi hi hi hKOH
1 a)i:hi(b+mhi), M2
2 Xi:b+2hi N1+ m? , M
3 )
R, = @ , M
Ai
4 C = lRil/G, M%5/c
n
5 K, =®,C,/R ,M/c
6 :
2 K
KO
7 j =2 i-c”-B
I g- X
8 Bi:b+2mhi, M
9 9(Z)
10 a,
11 Y | | | |

242  Metoa B. U. YapHoMckoro

PaccrossHue wMexay cedeHusimu ¢ ryomnamu h; u hp
orpenesseTcs o 3aBucuMocT (2.7) ais ciaydas i>0:
_ 92 B 91
- . . 1

=1 fee
rae D — yaelibHas SHEePrusi CeUeHUs;
| — YKJIOH JTHa pyclia;
ifp — CPSOHMH YKIOH TpPEHHs B IpelesiaXx paccMaTPHBAEMOI0
ydacTka.

2.7)

|172
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[Ipumensist cnoco6 B.U. YapHomckoro, ciieayeT uMeTh B BUAY,
YTO OH OCHOBAaH HAa YHUCIEHHOM WHTEIPUPOBAHMM OCHOBHOI'O
nuddepeHInaibHOrO0  YpaBHEHHUS HEPaBHOMEPHOI'O  JIBHUIYKEHMS.
[TosTomMy 111 TOJlydeHUS HAJSKHBIX PpE3yJlbTaTOB HEOOXOIUMO
OpaTh Ha pacCMaTpPUBAEMOM YYacTKe pyciia OOJbIIOE KOJIMYECTBO
MIPOMEKYTOUHBIX CEUECHUM.

Torga pyimHa KpUBOM CBOOOJHOW TOBEPXHOCTH MEXKIY
cedeHUsIMU ¢ rryouHamMu N,., 1 Ny, OyIeT paBHA CyMMe pacCTOSHHIMA
MEXKY BCEMU IIPUHATHIMU CECUECHUSAMMU:

o =l +1, 5+ (2.8)

i€ |, 5,0l gy - OIIPenensoTes ananoruuno paccrosuuto | ,,

kp

npuaeM N1= N,4.; = Nyop.

Takol moIx0/1 K MOCTPOCHHUIO KPUBOK CBOOOTHOM MTOBEPXH OCTH
OJIHOBPEMEHHO YMEHBIAET MOrPEIIHOCTh, BO3HUKAIOLIYID IpU
3aMEHE JCHCTBUTEIBHOIO YKJIOHA TPEHHUS €ro OCPEIHECHHBIM
3HAYEHUEM MEXIY JBYMS CMEKHBIMU CEUEHUSIMH.

PaccunTbiBaTh KpUBYIO CBOOOIHOH IOBEPXHOCTH IO METOIY
B.U. YapHomMmckoro jerko, noJyib3ysich Tadiumamu 2.3 u 2.4.

Tabnuna 2.3 — PacueT kpuBoii cBOOOIHOMN MOBEPXHOCTH
merogoMm B.M. YapHoMckoro

Ne Pacuernrie ['myOuHbI
(l)OpMy.]'IBI hHa’—l hi hi hKOH
1 a)i:hi(b+mhi), M2
2| y=bt2hiN1em?
3
R =—,
Xi
4 Wi ,m/c
(o TabIHIle TPUIOKEHHS 3)
5 Wi 2, M*
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6 2
Q"
29w,

7 2

3i = hi + O!Q > M
29w,

8 wi ‘Wi, M°/c

9 Q

oW,
10 2
(e

: oW,

Tabnuma 2.4 — PacyeT 1JmMHbBI KPUBOM CBOOOTHOM MTOBEPXHOCTH
meroaom B. 1. YapHoMckoro

Ne Pacuernsie popmymnsl u WNHTepBan Mexny CEUeHUsIMU C
napameTpbl riryOuHaMuU
hnaqnhi hiu hi+1 hi+1I/IhKOH
1 . ity
Ifcp(i—l)—i - 2
Ih —1 fcp
3l - 9|_1 ,M
I(i—1)—i M

24.3 Metoa B.A. BaxmereBa

PaccrosiHnue wmexnay cedeHussmu ¢ riayomHamm h; u hy
ompeIenseTcst Mo 3aBucuMocTH (2.9) s ciyyas 1>0:

I, =%{772 —n—(1=i)- [o2,) - 02, )], (2.9)
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rae |, , - paccrosHue MeXy cedeHHUsIMH ¢ TiryOouHamu hy 1 hy, M ;
ho — riyOrHa paBHOMEPHOIO ABMIKCHHS, M;
1., 1,- OTHOCHTEIbHBIC TTyOHHBI, M:

Ui =2_:; 772::,:_2- (2.10)
§0(771 ); (/)(772) - ¢pyakuuu b.A. baxmeresa.
OyHKINU (p(771 ) (0(772) OIpEACNAOTCS MO  Tabuuiam
npuwiokeHust 1 B 3aBUCUMOCTH OT 3HAY€HHUS OTHOCHTEIbHOIL
[IIyOMHBI 77, Y TUAPABINYECKOro MoKa3arensd pycna X .

I'mppaBmuyeckuii  mokasaTtenb — pycia  HaXOAMTCA IO

3aBUCUMOCTU.
_ Ig K1 B Ig Kz

lgh, —lgh,
rae Ky u K> - pacxoHble XapaKTepUCTHKH JIJIS [IEPBOTO M BTOPOTO
CTBOPOB Ha paccMaTPHBAEMOM y4acTKe KaHalla, COOTBETCTBYIO
e rayounam hy u ha.
CkopocTHOM KO3 PUIIUEHT j HAXOTUTCS 10 GopMmyIie:

a-i-c*-B
= (2.12)
g-x

rje B - mupuHa KaHaja o ype3y BOJbI, M,

C - koo duument [lesn, m°"/c;

X — CMOUYEHHBII IEPUMETP, M;

0 — K03 UIMEHT, YUUTHIBAIOIIUNA HEPAaBHOMEPHOCTh

pacrpeneseHus: CKOpOCTE 0 KUBOMY CEUEHHUIO ITOTOKA.
Pacuer kpuBOH CBOOOJHONW TOBEPXHOCTH MeToaoM b.A.

BbaxmereBa yno0HO BecTH B TaOJIMYHOM (hopMme.

(2.11)
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Tabnuma 2.5 — PacueT kpuBoii cBOOOTHOM MMOBEPXHOCTH
meronoM b. A. BaxmereBa

Pacuernsie popmybl u ['myOunbI
TapameTphl hy hi hi Nicon
1 _h.
i hy '
2 a)i=hi(b+mhi), M2
3 Xi:b+2hi V1+ m? , M
4 _
R = @ , M
Xi
5 C =1Ri1/6’ NLEPS
n
6 Ki =o,C R, ,M/c
! _zngi_IgKi—l
|
lgh, —Igh,,
8 .i-c2-B
j = a-i-¢ -B (109
g9-x
9 Bi:b+2mhi, M
10 o(m)




26

Tabnuma 2.6 — PacyeT 1imHbI KPHBOM CBOOOTHOM MTOBEPXHOCTH
MmetonoM b. A. baxmeresa

Ne Pacuetnbie popmyisl 1 WNHTepBan Mexay
napaMmeTpbl CEUYCHUSIMH C TITyOMHAMH
hllalt u hi u hi+1 hi+l u hxou
hi
1 - l - -
Ji = E(Ji + Ji+1);

2 Ni+1 — Yi
3 o11..1)— o );

Doy

|

5 -

1-j;
6 li, M

2.5 IlocTpoeHnne KPUBBIX CBOOOIHOI MOBEPXHOCTH NMOTOKA

[Tocne pacuera KpuUBBIX CBOOOAHOM IMOBEpXHOCTH (MOANOpA
WJIM CTaJIa), BBIYUCICHUS UX JUTMHBI MKy KaXI0W Mapoil COCEMHUX
ryOuH, Ha MOPOAOJIBRHOM Mpoduiie KaHama HAHOCATCA TIyOWHBI
(pucyHok 2.3 11 MOCTPOCHUSI KPUBOM TMOJIIOpa a1, PUCYHOK 2.4 s
IIOCTPOEHUSI KPUBOM Claaa Bi, PUCYHOK 2.5 IS IOCTPOCHUS KPUBOU
c1) hi, ha... h,, mpunsteie B Tabaumax 2.2-2.6, B 3aBUCHMOCTH OT
criocoba pacuera.

I'nyounsr hy, hy... h, 3amarorcs gepes mar Ah (BennuuHa 1iara
npuaumaercs ot 0,05 10 0,1 m).

Jns  KpuBOM moamopa TIIyOMHBI BBEpPX 110  TEYCHHIO
YMEHBIIAIOTCS, a JIIT KPUBO# Clajia — yBEIMIMBAIOTCS Ha miar Ah.

[Ipuy mocTpoeHHM TPOAOJBbHBIX Tpodumied  cBOOOIHOM
MTOBEPXHOCTU HE00X0MMO M0JIb30BATHCS HOPMaTHBHOMN
auTepaTypou[7].
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hh’OH hO h h7 h() hs h4 h3 hl

U AU /e a4 /l /A

[1K,

UL (A A A A /A

7-Kon ] 6-7

Pucynok 2.3 — KpuBast cBoOOHOM MOBEPXHOCTH — KpUBas MOJIIOpa THIA a1
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Ne~—0{__
[ S —
Bes]| _ =~
Kon h“ S s _ = —_ \N
h»p h7 - = L BI
”7]' h( h - B,
I h. K}
’ h,
1 hl
Y
o
ITK,

Pucynox 2.4 — KpuBast cB000/IHOI MOBEPXHOCTH — KpHUBAs Craja THUIA By
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Pucynok 2.5 — KpuBas cBoOOAHOI MOBEpXHOCTH — KpuBas noamnopa tumna Cq
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Jns onpenenenust rayounsl h, na mmkere I[IKo crpoutes
rpaduk 3aBucuMoctd h = f(l) (puc. 2.6).

h, m

Nof— = = ==

I
|
0 I 1, m
L(ITK+)

Pucynox 2.6 — I'pa¢uk 3aBucumoctn h = f (I )



31

3 TUIPABJIMYECKHI PACUET BOJIOCJIMBOB
C IIMPOKUM ITOPOI'OM

3.1 lanHble 1051 pacueTra

Pacxon Bonabl mpuHUMaercs 1o Homepy Bapuanrta. [Ilmo3-
pEryasaTop, OH K€ BOJOCIMB C HIMPOKMM IIOPOrOM, HaXOJUTCS Ha
TpalelenIaJbHOM KaHane. Bce mapaMerpbl KaHajla HOpMabHas
roy6uHa h,, mUpHHA KaHama 1O OHY D, MakcuManbHas TTyOuMHA

h

KaHajia | IPUHUMAIOTCS U3 TICPBOM 3a/1a4u.
HM3BecTHBI IiIyOMHA Hepex IMOporoM BopocimBa h , a Takke

MHUHHMaIbHAs TIyOuHa h ., Ko3(ppUIMeHTs M 1 N, YKJIOH JHA

max > min >

OTMETKa MOpOra BOAOCIHBA, [HA MOABOMAIICH M OTBOMASIICH YaCTH
kaHana (taoi. 3.1).

3.2 CocTaB pacuera

OnpenenuTs MHUPUHY BOJOCIMBHOIO (POHTA BOJOCIHMBA C
IUPOKUM  [OPOrOM W3  YCJIOBHS  MPOMycka MO  KaHaly
dopcuposannoro pacxoga Qg. Ilpu pacuere BorocauBa HEOOXOAUMO
y4ecTb €ro KOHCTPYKTUBHBIE OCOOEHHOCTH (BXOJHAs YaCTh, YCIOBHS
BXOJIa MOTOKA Ha BOAOCJHB B IJIAHE).

3.3 O0wmme moJI0KEHUA

Pacxon BozbI yepe3 BOJOCIUB C MIMPOKUM ITOPOTOM HAXOAUTCS
o Gpopmye:
_ 32
Q=m-¢-0,-b,-\/29 -H;", (3.1)
rae M — ko3 UIHUEHT pacxo/ia BOAOCIMBA C T POKUM ITOPOTOM;
& — KO UIUEHT OOKOBOTO CKATHS,
o, - K03()PUIUEHT NOATOMNIEHUS BOAOCINBA;
b, - mmpuHa BOXOCINBHOTO HPOHTA,M;
Hy — Hamop Ha BOJOCIMBE C Y4YE€TOM CKOPOCTH IOJXOJa,M.
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Tabmuna 3.1 — VicxoaHble JaHHbBIE IS pacueTa BOAOCINBA C IIUPOKUM ITOPOTOM

HaumenoBanu Bropsie nudps1 BapraHTOB
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
I'myOuna
BOABIHICPEA | 4 951 | 12h | 1,3h | 1,35h | 1,2h | 1,4h | 145h | 1,25h | 1,2h | 1,35h
BOJIOCITMBOM
hl, M
OtMmetku Z3 M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zsm 0,3 0,2 0,15 0,25 0,2 0,3 0,2 0,15 0,2 0,25
Zsm 0 0,1 0 0,05 0,05 0,1 0,2 0 0,1 0,15
npuna
BOJOC/IMBA 5H 6H TH 8H 2H 3H 4H 2,5H 3,5H 4,5H
S.Mm
YcnoBus
BXOJIa ITOTOKA IUTABHEIN HETIJIaBHBIN

Ha BOOOCJIMB

[Tpumeuanue:.1.ImyOuna nmoroka h coorBercTByeT pacxony Qg.
Z4 =75+ ho.

2.0m™mertkn Z =Z1+ hq;
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Pucynok 3.1 — Bogociaus ¢ mIMpPOKUM MOPOroM

Koadpdunmenr pacxoma BOJOCIUBOB C IIMPOKUM TOPOTOM
naxomutcs ot 0,32 10 0,385 [1].
Koaddunment 60koBoro cxatusi &€ 3aBUCHT OT COOTHOIICHUS

E“ (rme b - mupuHa o 1HY MOABOASAIIECH YaCTH KaHaa).

Ecim BomocnuB moaromneH, To o,<l. Bomocmus cumraercs
HOATOIUIEHHBIM, KOI'/1a BBIIOJIHAETCS YCIOBHE:

A o075, (3.2)
HO
rne A=h_ —P (cm. Ha puc. 3.1),m;
2
H, =H +M M
2.9

H — Hanop Ha BOJIOCIIMBE,M.
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Ha HenmoaTomIeHHOM BOJOCIMBE M MPU OTCYTCTBUU OOKOBOTO
cxkarus o, =1; e=1.

TodHOCTH pacyera BOJAOCIUBOB C IMIMPOKUM TOPOTOM (2 TaKxkKe
JMOOBIX  BOAOCIMBOB)  3aBUCHT OT MpPaBWJIBHOCTH  BBIOOpa
k03¢ dHULKEHTOB M; O, ; &.

[Ipu BBIOOpe KO3(PUIMEHTOB pacxomga M, cxaTus & U
HOATONJIEHUS] O, HEOOXOAUMO O3HAKOMHTCS CO CIHpPaBOYHOMH
nutepatypoii [1,3,5,8].

Korddunrent 60koBoro c:xaTusi peKOMEHAYETCsl ONMPEesTh
o 3aBucumoctH E. A. 3amapuna:

£ =1—o,2§y%, (3.3)

rae &, - KOO((UIMEHT, yYMTHIBAIOUIMA BIMSHHE BEPTUKAIBHBIX

pedep yCcToeB Ha yCIIOBHsI BXO/a IIOTOKA Ha BogocuB [ 8].
3.4 Xona pacuera

VYcraHaBiauBaeTcss THI BOAOCHIMBA. EciaM  COOTHOIIEHHE

S
ﬁ: 2+10 (rme H=Z; - Z;), To naHHOE COOPY)KCHHUE OTHOCHTCS K

BOJIOC/IMBAM C IIMPOKHM ITOPOI'OM.
[TpoekTupyeTcsi KOHCTPYKLMSI BXOJHOH 4acTH, TeOMeTpHus
KOTOpOH BIMsET Ha BeIMUUHY K03 duimenrta pacxona m.
3ajaua O ONPENEICHUIO IIMPHHBI  IUIIO3a-PEryssropa
pelaercss MeToA0M IPUOIIKEHUH.

Ilepsoe npubnudicenue.

[TpuauMaeTcs ko3 duimeHT 60KOBOro C)Xatusi paBHBIA 1, T.K.
IIMpHHA BOJOCIHBA HE U3BECTHA.

BrusicHstorest  ycnoBus pabotel  BopociuBa. Ompenensercs
BenmuurMHa A ® 1O 3aBUCUMOCTH (3.2) maercs OICHKA CTEIeHHU
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MOATOIUICHUSI BOJOC/IHMBA. BbiOupaercs Ko3p(GUIHMEHT pacxoaa
BOJIOC/IMBA C IMPOKKM TIOPOT'OM IO CIIPABOYHOM JIUTEpaType.

Bperaucnsiercs mumprHAa BOJOCIMBHOIO (DpOHTA BOJIOCINBA B
MIepBOM M PUOIHKEHUU:

bel Q(i)

:m~0'n-g-w/2g -Hg'z '

Bmopoe npubnuoicenue.

[To dopmyne (3.3) ompenensiercss Kod(PHUIMEHT OOKOBOrO
ckatus. 13 popmyisl (3.4) ¢ yuerom OOKOBOTO CKATHs BBIUUCIIAETCA
IIMPUHA BOJOCIMBHOTO ()POHTA BO BTOPOM IPHOIMKEHNH D, .

(3.4)

Ecimu pesynbrar b,, BO BTOPOM NpUOIMKEHUH HE OTIMYAETCS
OT pesynbrata b, mepBoro mpubmmkeHus Oonee 4em Ha 5%, TO
pacuer 3akaHuuBaercsa. [llupuHa BoAOCIMBa NPUHUMAETCS PaBHOU
b,,.

B macmtabe BblUepUHBACTCS YEPTEK BOJOCIHBA C IIUPOKUM

moporoM (puc.3.1) Ha OTAEIBHOM JIMCTE CTaHIAPTHOro Gopmara C
cobmoaennem Beex Tpebosanmii 'OCT [9,10,11].
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4 TUAPABJIMYECKHA PACYET
COIIPAT AIOIIIUX COOPYKEHUI

Compsratone COOpy>KE€HHUsI YCTaHABJIMBAIOTCS Ha Yy4yacTKax
KaHaloB ¢ OodpIIMM yKJIOHOM MecTHocTH. K compsrarommm
COOpPYXKEHHSAM OTHOCSTCA: OBICTPOTOKHM, KOHCOJIBHBIE COpPOCHI H
MHOT'OCTYII€HYAThI€ MTEPENabl.

[To ycnoBHIO 3a/1a4u Ha KaHaJle UMEETCsl YYacTOK C IMepenagoM
MECTHOCTH Ha OTHOCUTEIILHO MaJIOH €ro JJIMHe.

4.1 lannble 1J1s1 pacyera

Pacxon, Ha  KOTOPBIM  pacCUMTBIBAETCS  COIpATrarolue
COOpPY)KEHHUs, INPUHUMAETCS 10 HOMepy BapuaHTa. McxonHele
JaHHbIE Ul pacyeTa npuBoAsTcs B Tabmuie 4.1. [lapamerpsl kaHana
W3BECTHBI U3 TICPBOI 3a1a4H, T.€. 3a/1aHbl IMUPHHA KaHama 1mo qHy D,
kod(punmeHT 3aJ10)KEHUS OTKOCOB m, KO3 PHUITUEHT
IIEPOXOBAaTOCTH Pycia KaHasia N, HopMaJjbHas riryouna ho.

4.2 Cocras pacuera

B 3aBucumoctm ot Bapuanra (tabiu. 4.1) paccuurtath
COIpATAIOIIEE COOPYKEHUE: OBICTPOTOK, KOHCOIBHBIA cOpoC H
MHOT'OCTYII€HYAThIN Mepenan.

3anpoeKkTUpoBaTh M PacCUUTaThb  TacUTelb  SHEPruu:
BOJI00OMHAs CTeHKa, BOAOOOIHBII KOJIOAEL MM BOPOHKA Pa3MbIBa.

[Ipp pacuere compsrarmUIEro COOPY)KEHUS Y4eCTb €ro
KOHCTPYKTHUBHBIE 0COOEHHOCTH (BXO/IHAs 4acCTbh).
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Ta6muma 4.1 — MicxoaHbIe JaHHBIE K PACUETy COIPATAIOIINX COOPYKECHUM.

HaumenoBanue Bropsie nudpb1 BapraHTOB

o | 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9

Twun

CONPSITAIOLIEro OBICTPOTOK MHOTOCTYIIEHYATHIH Mepena
COOpY’KEHUs

KOHCOJIbHBIN
copoc

JlnvHa ydacTtka
C IepernagomM 50 60 70 80 24 34 40 48 45 55

MECTHOCTH LM

[Tepenan
ydacTka
MECTHOCTH I10 5 12 16 20 6 8 10 12 16 20
Tpacce KaHajaa
PM

Beicora P,M - - - - - - - - 7 4

VYKJI0H HOCKa ) ) } R . - - - 0,15 0,05
KOHCOJIH

Tun racurens BO00OIHAs BOZ00 OMHBII BOZ00OIHAs BO00 OMHBIN BOpPOHKA
SHEPruu CTEHKa KOJIOZIelLl CTEHKa KOJIOJIeLL pa3MbIBa

Marepuan
CONPSITalOIIUX Kene300eToH
COOpYKEHUH
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4.3 O0mme moJ1oKeHus

Pacuem 6vicmpomoxa.

IMunpaBnudeckuit pacuer ObicTpoTOKa (pric.4.1) 3aKkmodaercs B
pacuere BXOAHOM 4acTH, JOTKAa OBICTPOTOKA, BOJ0OOOS U prUcCOEpMBI.
Kaxnass 13 mepedncieHHBIX 4acTell COOPYKEHHs pacCUUTHIBACTCS
ornenbHO. Pacuer OBICTPOTOKOB TMPUBOAUTCS B  JIUTEpaType
[1,2,58,12].

Pacuem xoucoavroco copoca.

['uppaBauveckuii  pacdyer KoOHCoONbHOrO cOpoca (puc.4.3)
3aKJIIOYAeTCsl B pacuere BXOJHOM 4YacTh, JIOTKa OBICTPOTOKA,
KOHCOJIM ¥ BOPOHKM pa3MbIBa. Pacder KOHCOJBHOTO cOpoca
NPUBOAMTCS B JuTeparype [2,5,12].

Pacuem mnococmynenuamozo nepenaoa.

MHorocTyrneHyaTblii mepenaj; MPOEKTHUPYETCS KOJIOAE3HOrO
tuna (puc.4.4). I'uapaBnuyeckuil pacyeT rnepenaja 3akiIr0vyacTcs B
pacuere BXOIHOW YacTH, COMPSTarIIed YacTu (CTymeHei), Bogo0os
u pucbepmsbl. Pacuer mepenagoB KOJOAE3HOrO TUIA MPUBOAUTCS B
nutepatype [2,3,4,7].
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4.4 Xona pacuera

4.4.1 Pacyer ObICTPOTOKA

Pacuem exoomnoii yvacmu.

BxonmHass yacth OBICTPOTOKA TMPEACTABISICT COOOH BOAOCIMB H
paccuuThiBaeTCs CO0O0I BOJOCIHMB C IMMPOKAM IOPOrOM HWJIM BOJIOCIIUB
MPAKTUYECKOr0 MNpopuiIs NPSMOYrOJIbHOTO cedyeHus, 0e3 OOKOBOro
C)XKaTusl.

Pacuer BXxOoma CBOIMTCS K ONPENENICHUIO IMHPHHBI BOIOCIMBHOTO
¢pornta. [lupuHa BOMOCIUBHOrO (QpOHTa OBICTPOTOKA Ha BCEM
MPOTSDKCHUM TIPUHAMACTCSI MOCTOSHHOW W PaBHO# mIupuHe JioTka b, u
HaxoauTcst o popmyoie 4.1:

Q
b,=—F——. (4.1)
m-/2g -HJ
rae Q — pacueTHsIi pacxoy, 3a1aHHBIH 110 BApUAHTY,M>/C;
M — kK03 UIUEHT pacxo/ia BOAOCIHBA;
v %0
Hy = hO + T HaTop BOJBI C YYETOM CKOPOCTH IOJIX0Ja

Ha
Bxoje ObicTpoToka (Vo- MpUHUMAaETCS U3 TIePBOM 3a1a4uu, M/C, ho-
HOpMaJibHasl TIyOrHA BOJIBI B KaHAJIE).
Pacuem nomka 6vicmpomoxa.
Pacuer noTka OBICTpOTOKAa 3aKkjrO4aeTcs B pacuere H
MMOCTPOEHUU B HEM KPUBOU CBOOOJIHON MOBEPXHOCTU BOBI.
[ToriepeuHoe cedyeHHe JIOTKa MPUHUMAEM MPAMOYTOJIbHOU
(OpMBI IMPUHOM PAaBHOW MIMPUHE BXOAHOU YaCTH. Dyy= D,
Omnpenensercs riryouHa Bosl B Havase jotka: h1=(0,8-0,9) hyp.
Kputnueckas rinyOumHa BOABI HA JIOTKE HaXOJUTCS W3
BBIPKCHHUS:

(4.2)

Jlanee omnpenenstoTcs: pa3Mepbl JIOTKa ObICTPOTOKA.
JlnrHa OBICTPOTOKA HAXOIUTCS 10 (hopMyIie:
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Ly =VP?+12; (4.3)

rje P- mepermaj MECTHOCTH T10 Tpacce KaHaja, M;
L-umHa yyacTKa ¢ rmepenajgoM MECTHOCTH, M.
VKIIOH JIOTKa OBICTPOTOKA HAXOUTCS 110 (hopMyJIe:

i, =—, (4.4)

rae L6 - IIMHa OBICTPOTOKA, M.

Ompenensiercs TUN ~ KPUBOW  CBOOOAHOW  TMOBEPXHOCTH  HA
ovicTpoToKe. Jljii 2TOro HaxOAUTCA HOpPMalibHAas TIJIyOMHA Ha
Bozmockare hoj.

Hns orpeaeneHus ho1 yI100HO MOJIb30BAThCS
rpadoaHanuTHYECKUM criocoooM. PaccunteiBaeTcs Tabnuua 4.2.

Tabmuna 4.2 — OnpeneneHue pacxoHON XapaKTepyCTUKU

hom | by, o, P R, C, K, mc | Ko,
M M2 M M M*%/c M/c
hy 1 X1 R1 &) K
const const
hn Wn Xn Rn Ch K,
Pacxongnas XapaKTepUCTUKA Ko, COOTBETCTBYIOLIAS

HOPMaJIbHOMY pacXoJy MpH JIaHHOM YKJIOHE BBIYUCISICTCS 10
dbopmye:
Q
K, o=—=_. 45
o= (4.5)
[lo pmamHbiM Tabmumbl 4.2 crpoutcss rpaduk K = f(h)
(puc.4.2).
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Pucynok 4.2 - I'paduk 3aBucumoctu K = f(h).
ITo ocu aGcmuce rpaduka (puc.4.2) OTKIaJABIBACTCS 3HAYCHHE
Ko, BoccTaHaBiuBaercss mepHEeHAUKYIAp K KpuBo K = f(h).

[Iepeceuenne KpuBOM M MEPIEHAUKYISPA JAET 3HAYEHUE MCKOMOM
(HOpMaJtbHOM) TIIYOHHBI Nos.

Ompenensiercss TUN KPUBOW CBOOOJHOM TOBEPXHOCTH U3
BoIpakeHuii (4.6) u (4.7).

hodhoh,,

i i,

riue iKp - KPUTHYECKHUM YKJIOH B JIOTKE.
{hm(hl(hkp

, (4.6)

(4.7)
Kputnuecknii ykiIoH B JOTKE PaBEH:

(o ) 1
'kp_[a)kpckp] Re (“9)

kp

kp 1 Kp

rae - @, =b,h ; x,=b +2h ; C :ni.Rk
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Ecnmu  Bemmonnsiercs  ycnoBue  (4.6), TO Ha  JIOTKE
yYCTaHABIMBAETCS TUIl KPUBOW CBOOOAHON TOBEPXHOCTH — KpHUBas
crmazna tuma by (puc.2.3).

Ecom  Bemommsiercs  ycnoue  (4.7), TO Ha  JIOTKE
yCTaHABJIMBACTCSI THII KPUBOH CBOOOIHOW MOBEPXHOCTH — KpUBas
criaga tuma b, (puc.2.4).

Manee no cnocobam b.A. baxmerea, B.. YapHomMckoro nmm
H.H. IlaBnoBckoro (B 3aBUCHUMOCTH OT 3aJaHUsl 10 BapHaHTY)
paccuMThIBaeTCs KpHBass CBOOOJHONH TOBEPXHOCTH B  JIOTKE
obicTpoTOKA (2.4-2.12).

Pacuem cacumens snepeuu nomoxa 8 HudcHem dvege
COOPYIHCEHUS.

Tun racutens SHEPruM NPUHUMAETCS COTJIACHO BapHaHTa
(Tabn.4.1). I'nyOuna B KOHIIE JTIOTKa OBICTPOTOKA MPUHHUMAETCS 3a
MIEPBYIO CONPSDKEHHYIO TITyOWHY THIPABIMYECKOTrO MpbDKKa. BTopas
CONPsDKEHHAs riryouHa OTpenensercs u3 ypaBHEHUs
TUIPABIMYECKOrO MPbDKKA WM MO crnocody Arpockuna. Pacuer
CONPSDKEHHBIX TIyOMH mpuBoguTcs B Jjureparype [1,2,5], a
racutenei saeprun no [1,5,8].

JlnuHa pucbepMbl MPUHUMAETCSI paBHOM:

L, = (12+15)-h,. (4.9)

4.4.2 PacueT KOHCOJILHOIO cOpoca

Pacuem exoomnoii yvacmu.

BxoaHas yacTh KOHCOJIBHOTO cOpoca MpecTaBiIseT co00i BOJOCIIHB
U PacCUMTHIBAETCS COOOI BOMOCIMB C IIMPOKHM MOPOTOM HJIM BOAOCIHB
MPaKTHYECKOro TpodmiIs MpsSIMOYrONIBHOTO cedeHHs, 0e3 OOKOBOro
COKATHSL.

Pacyer BXoma cBOOMTCS K ONpENETCHUIO HIMPUHBI BOJOCIMBHOTO
¢ponta. [llupuna BojocMBHOTO (GpoHTa cOpoca HAa BCEM MPOTSHKESHHUN
NPUHUMAETCSI TIOCTOSIHHOM M PaBHOM IMpUHE JI0TKa D, ¥ HaXoauTCs 1O
dopmye 4.10:

Q
b,=————. 4.10
6x1 m\/ﬁ Hg|2 ( )



44

. . 3
rae Q — pacyeTHBI pacxol, 3aJJaHHbBIN 10 BapUaHTY,M " /C;
M — ko3 dUIMEHT pacxoaa BOIOCIHBA;

2
H 0= hO + % - Harop BOJABI C Y4ETOM CKOPOCTH MOJX0/1a Ha
BXO/ie KOHcombHOrO cOpoca (Vo- mpuHHMaercs H3 TEepBOil
3a7a4u, M/c, ho- HopMaJibHast TJIyOuHA BOJIbI B KaHAJE).

Pacuem nomxka xonconvnozo copoca.

Pacyer  710TKa  KOHCONBHOrO  cOpoca  NpPUHUMAETCA
MPSIMOYTOJIBHON (OpMBI U PACCUUTHIBAETCA TAaKXKE€ KaK U JIOTOK
OBICTPOTOKA, pacueT KoToporo npusezeH B 4.4.1 no ¢opmynam (4.2-
4.9).

Pacuem xouconu u oanvHocmu omnema cmpyu.

Pacuer koHcomu paccmatpuBaercs B yutepatype [12]. Ecmm
KOHCOJIb ~ yCTpauBaeTcsl IIMPUHON, paBHOW IIUPUHE JIOTKA
KOHCOJILHOT'0 cOpoca, TO MOXKHO MPUHSTH TIIyOMHY B KOHIIE KOHCOJIU
paBHOI TIyOMHE B HadyaJsie KOHCOJH, T.€.:

he =hy, (4.11)

rae hy, - rryOnHa B KOHIIE KOHCOJIH, M.

JanpHOCTh oOTHETa CTpyd Oe€3 ydera aspalud IOTOKa U
COMPOTUBIICHNS BO3/1yXa BBIUUCIISIETCA 1O (hopMmyIie:

l, =2H]|i, + /2Pk—+hkk , (4.12)
H
2

rac H= T - Hammop BOJbI Ha KOHCOJIU, M;

g
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vo_Q
hkk 'bkk
¢ — CKOpOCTHOM K03 durment, p=0,95;
P, — BbICOTa KOHCOJIH, M;
Ix — YKJIIOH HOCKa KOHCOJIH.
Pacuem soponku pazmwisa.
['myOuHA BOPOHKHU 332 KOHCOJBHBIM COPOCOM OMpeaessieTCs Mo
dopmyne A. H. Ilarpamiesa:

- CKOPOCTh BOJIBI HA HOCKE KOHCOJIU, M/C;

0,25 0,25

h, =0, bg 5—0 —h, (4.13)

rie by, -IMprHa TOMePeYHOro CeYCHMsI HOCKAa KOHCOJIH, M;
h, - rry6una Boas! B HukHEM Gbede (6bITOBAs ITyOMHA), M;

0p — K0O3(pPULIMEHT, NPUHIUMAEMBIN B 3aBUCUMOCTH OT AHaMeTpa
3epeH rpyHTa (Tabn.4.5);
Zy — Harop, onpeaensieMslii mo popmyie:

2
ZO:P+h+0N

—h, (4.14)

rie dy — IuaMeTp 3epeH TPyHTa, MM, IPHHUMAEMbIil KaK JHaMeTp
3€pEH, MEHBIIE KOTOPBIX B JAHHOM TIPYHTE CONEPKUTCH
90%
3epeH Mo Macce.
JIJ1s HEeCBSAI3HBIX TPYHTOB MOXKHO NMPUHUMATH 3HadeHHs dpy 1Mo
Tabimuie 4.3.

Tabnwuma 4.3 — 3HavyeHus quamerpa 3epeH rpyHta, dy, MM

Bun rpynra HECOK IpaBHii 1ie6eHb

dm 05-1 1-10 20 -80

CBsi3HBIE  TVIMHUCTBIE M CY[VIMHUCTBIE TPYHTBL, IO
npennoxennto H. H. bensmeBckoro, MOXHO YCIIOBHO NPUBECTH K
HECBSI3HBIM T'PYHTaM C 3KBHUBAJICHTHBIMU AuaMeTpamu (Tadi. 4.4).
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Tab6muna 4.4 — 3uauenust Uy I IUIOTHBIX TPYHTOB

I'pyHTHI dm, MM
MaJIoH IJIOTHOCTH 0,7
CpeIHel II0THOCTH 6,0
IUIOTHEIE 18,0
OYEeHb IUIOTHBIE 50,0

Kosddunuent o, no npemnoxennto M. JI. YeprtoycoBa, B
3aBUCUMOCTH OT JIMaMeTpa 3€peH TpyHTa HMEET CIEAYIoIINe
3HauYeHUs, IPUBEACHHbIE B Tabuie 4.5.

Tabmuna 4.5 — 3HaueHust KoY PUIUEHTA 0,

dm, MM 05-4 4-8 8-12 12 -15

0y, ¢°° 425 -410| 41-3,75 | 3,75-3,05| 3,05-2,25

Huamerp BopoHKH pa3MbiBa D, npu npubamxeHHOM
3aJI0)KEHHUH ee OTKOCOB 1:1 onpenensercs U3 3aBUCUMOCTHU :

D, =2h,. (4.15)

Pacuer BOpOHKH pa3MbIBa IPHUBOAUTCS B JuTeparype [2,3,12].
4.4.3 PacueT MHOTOCTYNIEHYATOrO Nepenaaa

Pacuem exoonoit uacmu.

Ha3nauenne BXxogHOM dYacTH mepenaga — IPOIYCTUTH
pacyeTHbIN pacxo/l MpHU 3aJaHHbBIX YCIOBHUAX MOJBOASIIETO KaHaja.

[Ipy MOCTOSHHOM pacyeTHOM pacxXxoJe BXOAHAs 4YacTb
pacCUMTHIBACTCS KaK BOJOCIHMB C IIMUPOKUM IOPOrOM HIH Kak
BOJIOCIIUB IpaKkTHueckoro npoduis (cm.m.a. 4.4.1 u 4.4.2).

Pacuem conpsearoweri vacmu.

CocraBisiercss pacueTHas cxeMa Iepenaga ¢ 00O3HaYCHUEM
BCEX TIyOMH U T€OMETPHUYECKHX pa3mepoB (puc.4.4).

Pacuer compsratomieii yacTu 3akIJIIOYAETCSl B OMNpPENEICHUU
YUCNIa CTYNEHEW, BBICOTHI CTCHOK NAaJCHHS, JIMHBI CTyNEHeH U
BBICOTHI BOJIOOOWHBIX CTEHOK Ha CTYMNEHSIX, 00eCreunBaronnX
3aTONJICHHE TUIPABINICCKOTO MPBIKKA HA KKION CTYIICHH.
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[[lupuHa cTyneHell NpPUHUMAETCS PABHOM IIMPUHE BXOJHOU
yactiu. KonmyecTBO cTymeHedl N pPEeKOMEHAYETCS OINpeessiTh U3
yCIOBUS, TPU KOTOPOM He oOpasyeTcsi BOIHOBOI'O ABM)KCHUS Ha
CTYNEHSAX Tepenana:

n< P , (4.16)
1,25-h,,
rae P—nepenaj ydacTka MECTHOCTH, TJI€ IPOEKTUPYETCs Mepenas

(Tabm.4.1);
Ny — KpuTHYeckass TiIyOMHAa IOTOKa Ha CTYNEHAX Iepernaja

(ompenensercs u3 Gopmysl 4.2).

Ecin Ha conpsiraromieii yactu nepemnaja 0osiee Tpex CTyIEeHEH,
TO PpPacCUUTHIBAIOTCS IIepBasi, BTOpas M IOCIEAHSS CTYIEHU
nepenaga. Tperes M mOcIHeAyloUMe  CTYNEHHM  Iepenana
MPUHUMAIOTCS  paBHOM  BTOpOM  cTyneHd  nepenaga. Ha
TPEXCTYNEHYATOM Iepenaje pacCCUUTHIBAIOTCS BCE CTYIEHHU.

[TocnenHsas cTyneHb mepenaaa o00ECHeYMBaeT COMPsHKEHUE
MOTOKa C HIWKHUM ObedoM oTBoxsmiero kaHama. Ilostomy
MOCNIEIHSsT CTyNEeHb pPAacCUMTHIBAETCS KaK TacuTeldb SHEPruu
(m.m.4.4.1).

IIpu pacuere cTyneHel nepenana HaXOAUTCs JJIMHA CTYIICHU U
BBICOTA BOJIOOOMHOI cTeHkHu (puc.4.4).

JlmHa cTyneHu HaXOoAuTCs o popMmyite:

ICT = IOTJ‘I. + In.n. +5, (417)
rie lor; - HaTBHOCTH OTIIETa CTPYH, M;
lyn - IJIMHA TOAMEPTOro TUAPABIMYESCKOTO MPBIKKA, M;
0 — TOJIIIMHA BOAOCIMBHON YaCTH, M; IPUHIUMAETCS
KOHCTpyKTUBHO (0,2-0,3) M.
BricoTa BoJ1000OHHON CTEHKH HaXOIUTCS U3 (hOPMYJIBI:
_ I
P=nh'—-H, (4.18)
rjae 7, — ko3 dunuent 3anaca, npuaumaetcs (5-10)%;

I
hC - BTOpasi CONpsHKEHHasl IIyOUHA Ha CTYIeHH, M;

H — reomeTpudeckuii Harmop Ha BOJOOOIHON CTEHKE, M.
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JinHa TOANEPTOro THIPAaBINYECKOTrO IMPbDKKA BBIYHCISACTCS
o gpopmysie:

|, =08-259nh —h!), (4.19)

rae hC/ - IepBasi CONpsUKEeHHas TiTyOnHa Ha CTYNEHH, M.

B wmecte maJgcHus CTPyH Ha CTYINCHb IICpClaaa IICpBas

/ .
CONpsDKEHHasi TTyOuHa (cxkartasi TIyOnHa) hC U C HEU COIPsKEHHAs

I .
riryOuHa hC HaXoAATCad MEeTOJI0M ArpocKkuHa 1o (GyHKIIHHU:

q
Dy = P (4.20)

rae  =—— - ylIenbHBIH pacxof, MZ/C;
bcm
@ — KOO(PPHUIMEHT CKOPOCTH, TpUHUMAaETCs paBHbIM 0,85;
E — ynenbHas sHeprus MOTOKAa HA CTYIICHH MIEPeraja, M.
VY nenbpHas S3HEPrUs MOTOKA HAXOAUTCS 1O popmyIie:
E=P+P _+H,, (4.21)

rae P — BwicoTa nmepenana, M;
Hy — nanop HaJ1 BO100OMHOM CTEHKOM (MM Ha BXOJE, €CIIU
paccUuTHIBACTCS TIEpPBasi CTYIICHB ), M;
P, — BricoTa Bxona, npunumaercs (0,3-0,5) m.
ITo pynxuun D

I
4) HAaXOATCA T, U T ..

OnpenenstoTcs: CONMPsHKEHHBIE TIIyOUHBI 110 (hOpMYyJIaM:
h!=E -7, (4.22)

h =g.z’ (4.23)
C

[+

(z) 1O CIPAaBOYHBIM TabHLUaM (IPHIOKCHHE

Haxonutes ganbHOCTB OTJETa CTPYH:

1 =V - /% , (4.24)
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rae V — CKOpoCTh Ha Oopore BOJOCINBA, M/C, paBHast V = —- ;
h;
Yy — BBICOTa MaJICHUs CTPYH, M, paBHast Y =P +P,_+ 7'9” :

Pacuem cacumens IHeEp2UU .

I o
Ecmu conpsokeHHast riayOuHa hC Ha TIOCIEAHEW CTyNEeHHU

Oornbre OBITOBOW TIyOMHBI hg BOJIBI B KaHAE hﬂ)h6 , TO Ha CTYIICHU

nepenaja CONPsHKCHHE C HIKHUM Obedom oOpasyercs B BHIE
OTOTHAHHOTO THJPABJIMYECKOro mpebpkka. Jlms  oOecnedeHus
HAJBUHYTOTO THIPABIMYECKOTO MPHDKKA HAa CTYNEHU HEOOXOIUMO
3alpOCKTHPOBATh TaCUTENb JHEPrUU 3a IMepernajgoM B BUJC
BOI00OMHON CTEHKH MJIM BOJ00O0IHOTO Kojona (cM.tad4.1).

I .
Ecim e conpspkeHHas TiIyOMHA hc MeHbIlIe  OBITOBOM

ray6unsl hg Bomsl B kamame hl(h , To Ha crymenu mnepenana
C 6 °

CONPSDKEHUE ¢ HUKHUM ObedoM oOpa3yercs B BUAE HAJBHUHYTOIO
TUAPaBINYECKOrO MPbDKKAa M JOHNOJHUTEIBHOIO TacUTEeNsl SHEPruu
He Tpedyercs.

Pacuer racurens sHepruu npuseneH B n.4.4.1.
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[punoxenue 1 - 3Hauenus pynkunit b.A. baxmereBa ¢(1) s pycen ¢ IpSMbBIM
ykioHOM fHa (i>0)
IIpu ruapaBmryeckom mokazarene x=2,00

n o(m) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,77 | 1,020 | 0,980 | 2,297 | 1,20 | 1,199 | 1,49 0,813
0,05 0,050 | 0,78 | 1,045 | 0985 | 2442 | 1,21 | 1177 | 150 0,805
0,10 0,100 | 0,79 | 1,071 | 0990 | 2,646 | 1,22 | 1,156 | 1,55 0,767
0,15 0,151 | 0,80 | 1,098 | 0995 | 2,000 | 1,23 | 1,136 | 1,60 0,733
0,20 0,203 | 0,81 | 1,127 | 1,000 0 124 | 1117 | 1,65 0,703
0,25 0,309 | 082 | 1,156 | 1,005 | 2,997 | 1,25 | 1,098 | 1,70 0,675
0,30 05309 | 083 | 1,178 | 1,010 | 2,652 | 1,26 | 1,081 | 1,75 0,650
0,35 0,365 | 084 | 1221 | 1,015 | 2415 | 1,27 | 1,065 | 1,80 0,626
0,40 0424 | 085 | 1,256 | 1,020 | 2.307 | 1,28 | 1,049 | 1,85 0,605
0,45 0485 | 086 | 1,293 | 1,025 | 2,197 | 1,29 | 1,033 | 1,90 0,585
0,50 0549 | 087 | 1,333 | 1,030 | 2117 | 1,30 | 1,018 | 1,95 0,566
0,55 0619 | 088 | 1,375 | 1,035 | 2,031 | 1,31 | 1,004 2,0 0,549
0,60 0693 | 0,89 | 1421 | 1,040 | 1,966 | 1,32 | 0,990 21 0,518
0,61 0,709 | 090 | 1,472 | 1,045 | 1908 | 1,33 | 0,977 | 2.2 0,490
0,62 0,727 | 0,905 | 1,499 1,05 1,857 | 1,34 | 0,964 2,3 0,466
0.63 | 0,741 | 0,910 | 1,527 1,06 1,768 | 1,35 | 0,952 2,4 0,444
0,64 0,758 | 0,915 | 1,557 1,07 1,693 | 1,36 | 0,940 2,5 0,424
0,65 0,775 | 0,920 | 1,589 1,08 1629 | 1,37 | 0928 2,6 0,405
0,66 0,792 | 0,925 | 1,622 1,09 1573 | 1,38 | 0917 2,7 0,389
0,67 0,810 | 0,930 | 1,658 1,10 1522 | 1,39 | 0,906 2,8 0,374
0,68 0,829 | 0,935 | 1,696 111 1477 | 1,40 | 0,896 2,9 0,360
0,69 0,848 | 0,940 | 1,738 112 1436 | 141 | 0,886 3,0 0,346
0,70 0,867 | 0,945 | 1,782 1,13 1,398 | 1,42 | 0876 35 0,294
0,71 0,887 | 0,950 | 1,831 1,14 1,363 | 143 | 0866 | 4,0 0,255
0,72 0,907 | 0,955 | 1,885 1,15 1,331 | 1,44 | 0,856 45 0,226
0,73 0,928 | 0,960 | 1,945 1,16 1,301 | 1,45 | 0,847 50 0,203
0,74 0,950 | 0,965 | 2,013 117 1,273 | 1,46 | 0,838 6,0 0,168
0,75 0972 | 0,970 | 2,092 1,18 1,247 | 1,47 | 0,829 8,0 0,126
0,76 0,996 | 0.975| 2,184 1,19 1222 | 1,48 | 0821 | 10,0 0,100




54

[Ipu rugpaBamyeckoM nokasaresne x=2,50
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 077 | 0940 | 0980 | 1985 | 120 | 0719 | 149 | 0432
005 | 0050 | 078 | 0,961 | 0985 | 2100 | 121 | 0702 | 150 | 0426
010 | 0100 | 079 | 0983 | 0990 | 2264 | 122 | 0686 | 155 | 0,399
015 | 0150 | 080 | 1006 | 0995 | 2544 | 123 | 0671 | 1,60 | 0376
020 | 0201 | 081 | 1,030 | 1,000 o 124 | 0657 | 165 | 0355
025 | 0252 | 082 | 1.055 | 1005 | 2139 | 125 | 0643 | 1,70 | 0336
030 | 0304 | 08 | 1081 | 1010 | 1865 | 126 | 0630 | 175 | 0318
035 | 0357 | 08 | 1109 | 1015 | 1,704 | 127 | 0618 | 180 | 0303
040 | 0411 | 085 | 1138 | 1020 | 1591 | 128 | 0606 | 1,85 | 0,289
045 | 0468 | 086 | 1169 | 1025 | 1504 | 129 | 0594 | 19 | 0276
050 | 0527 | 087 | 1202 | 1030 | 1432 | 130 | 0582 | 195 | 0264
055 | 0590. | 088 | 1237 | 1035 | 1372 | 131 | 0571 20 0,253
060 | 0657 | 089 | 1275 | 1040 | 1,320 | 1,32 | 0561 21 0,233
061 | 0671 | 090 | 1316 | 1045 | 1274 | 133 | 0551 22 0,216
062 | 0685 | 0905 | 1,339 | 1050 | 1234 | 134 | 0542 23 0,201
063 | 0699 | 0910 | 1362 | 106 | 1164 | 135 | 0533 24 0,188
064 | 0714 | 0915 | 138 | 107 | 1105 | 136 | 0524 25 0,176
065 | 0729 | 0920 | 1412 | 108 | 1053 | 137 | 0516 26 0,165
066 | 0744 | 0925 | 1440 | 109 | 1,009 | 1,38 | 0508 2,7 0,155
067 | 0760 | 0930 | 1469 | 110 | 0969 | 1,39 | 0500 2,8 0,146
068 | 0776 | 0935 | 1500 | 111 | 0933 | 1,40 | 0492 29 0,138
069 | 0792 | 0940 | 1534 | 112 | 0901 | 141 | 0484 30 0131
070 | 0809 | 0945 | 1570 | 113 | 0872 | 142 | 0477 35 0,103
071 | 0826 | 0950 | 1610 | 114 | 0846 | 143 | 0470 40 0,084
072 | 0844 | 0955 | 1654 | 115 | 0821 | 144 | 0463 45 0,070
073 | 0862 | 0960 | 1702 | 116 | 0798 | 145 | 0456 50 0,060
074 | 0881 | 0965 | 1758 | 117 | 0776 | 146 | 0450 6,0 0,046
075 | 0900 | 0970 | 1,820 | 1,18 | 0756 | 147 | 0444 8,0 0,029
076 | 0920 | 0975 | 1,896 | 1,19 | 0737 | 148 | 0438 | 100 | 0021

ITpu rugpaBinyeckom nokasatene x=3,00
n ‘ o) ‘ n ‘ o) ‘ n ‘ o(n) ‘ n ‘ ) ‘ n ‘ o)




56

0 0 0,40 0,407 0,64 0,689 0,72 0,807 0,80 0,950
0,05 0,050 0,45 0,461 0,65 0,703 0,73 0,823 0,81 0,971
0,10 0,100 0,50 0,517 0,66 0,717 0,74 0,840 0,82 0,993
0,15 0,150 0,55 0,575 0,67 0,731 0,75 0,857 0,83 1,016
0,20 0,200 0,60 0,637 0,68 0,746 0,76 0,874 0,84 1,040
0,25 0,251 0,61 0,650 0,69 0,761 0,77 0,892 0,85 1,065
0,30 0,302 0,62 0,663 0,70 0,776 0,78 0,911 0,86 1,092
0,35 0,354 0,63 0,676 0,71 0,791 0,79 0,930 0,87 1,120
0,88 1,151 0,995 2,250 1,15 0,561 1,36 0,328 1,85 0,156
0,89 1,183 1,000 ) 1,16 0,542 1,37 0,322 1,90 0,147
0,90 1,218 1,005 1,647 117 0,525 1,38 0,316 1,95 0,139
0,905 1,237 1,010 1,419 1,18 0,510 1,39 0,310 2,0 0,132
0,910 1,257 1,015 1,291 1,19 0,495 1,40 0,304 2,1 0,119
0,915 1,278 1,020 1,193 1,20 0,480 141 0,298 2,2 0,108
0,920 1,300 1,025 1,119 1,21 0,467 1,42 0,293 2,3 0,098
0.925 1,323 1,030 1,061 1,22 0,454 1,43 0,288 24 0,090
0,930 1,348 1,035 1,010 1,23 0,442 1,44 0,283 2,5 0,082
0,935 1,374 1,040 0,967 1,24 0,431 1,45 0,278 2,6 0,076
0,940 1,403 1,045 0,929 1,25 0,420 1,46 0,273 2,7 0,070
0,945 1,434 1,05 0,896 1,26 0,410 1,47 0,268 2,8 0,065
0,950 1,467 1,06 0,838 1,27 0,400 1,48 0,263 2,9 0,060
0,955 1,504 1,07 0,790 1,28 0,391 1,49 0,259 3,0 0,056
0,960 1,545 1,08 0,749 1,29 0,382 1,50 0,255 35 0,041
0,965 1,592 1,09 0,713 1,30 0,373 1,55 0,235 4,0 0,031
0,970 1,645 1,10 0,680 1,31 0,365 1,60 0,218 45 0,025
0,975 1,708 111 0,652 1,32 0,357 1,65 0,203 5,0 0,020
0,980 1,784 112 0,626 1,33 0,349 1,70 0,189 6,0 0,014
0,985 1,882 1,13 0,602 1,34 0,341 1,75 0,177 8,0 0,009
0,990 2,019 1,14 0,581 1,35 0,334 1,80 0,166 10,0 0,005

ITpu ruapaBinyeckom nokaszatene x=3,10
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,77 0,885 | 0980 | 1,750 1,20 0,445 1,49 0,236
0,05 0,050 0,78 0,903 | 0985 | 1,845 1,21 0,432 1,50 0,232
0,10 0,100 0,79 0922 | 0990 | 1,977 1,22 0,420 1,55 0,213
0,15 0,150 0,80 0942 | 0995 | 2,203 1,23 0,409 1,60 0,197
0,20 0,200 0,81 0,962 | 1,000 o 1,24 0,399 1,65 0,183
0,25 0,250 0,82 0983 | 1,005 | 1,572 1,25 0,389 1,70 0,170
0,30 0,301 0,83 1,005 | 1,010 | 1,350 1,26 0,379 1,75 0,159
0,35 0,353 0,84 1,029 | 1,015 | 1,221 1,27 0,370 1,80 0,148
0,40 0,406 0,85 1,054 | 1,020 | 1,130 1,28 0,362 1,85 0,139
0,45 0,460 0,86 1,080 | 1,025 | 1,060 1,29 0,354 1,90 0,130
0,50 0,515 0,87 1,108 | 1,030 | 1,004 1,30 0,346 1,95 0,123
0,55 0573 0,88 1,138 | 1,035 | 0,956 1,31 0,338 2,0 0,117
0,60 0,634 0,89 1,169 | 1,040 | 0914 1,32 0,330 2,1 0,104
0,61 0,647 0,90 1,204 | 1,045 | 0876 1,33 0,323 2,2 0,04
0,62 0,660 | 0905 | 1,222 | 1,050 | 0844 1,34 0,316 2,3 0,085
0,63 0673 | 0910 | 1241 1,06 0,789 1,35 0,309 24 0,077
0,64 0,686 | 0915 | 1,261 1,07 0,743 1,36 0,303 2,5 0,070
0,65 0,700 | 0920 | 1,282 1,08 0,704 1,37 0,297 2,6 0,065
0,66 0,714 | 0925 | 1,305 1,09 0,669 1,38 0,291 2,7 0,060
0,67 0,728 | 0930 | 1,329 1,10 0,638 1,39 0,285 2,8 0,056
0,68 0,742 | 0935 | 1,335 1,11 0,610 1,40 0,280 2,9 0,052
0,69 0,756 | 0,940 | 1,383 1,12 0,584 1,41 0,275 3,0 0,048
0,70 0,771 | 0945 | 1,412 1,13 0,562 1,42 0,270 35 0,034
0,71 0,786 | 0,950 | 1,443 1,14 0,542 1,43 0,265 4,0 0,026
0,72 0,801 | 0955 | 1,479 1,15 0,523 1,44 0,260 45 0,021
0,73 0817 | 0960 | 1519 1,16 0,505 1,45 0,255 5,0 0,016
0,74 0,834 | 0965 | 1564 1,17 0,489 1,46 0,250 6,0 0,011
0,75 0,851 | 0970 | 1,616 1,18 0,474 1,47 0,245 8,0 0,006
0,76 0,868 | 0975 | 1,677 1,19 0,459 1,48 0,240 10,0 0,004

ITpu ruapaBinyeckom nokaszatene x=3,20
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,60 0,631 0,72 0,793 0,84 1,019 | 0930 | 1,311
0,05 0,050 0,61 0,644 0,73 0,812 0,85 1,043 | 0935 | 1,366
0,10 0,100 0,62 0,657 0,74 0,828 0,86 1,068 | 0940 | 1,363
0,15 0,150 0,63 0,670 0,75 0,844 0,87 1,095 | 0945 | 1,392
0,20 0,200 0,64 0,683 0,76 0,861 0,88 1,124 | 0950 | 1,423
0,25 0,250 0,65 0,696 0,77 0,878 0,89 1,155 | 0955 | 1,458
0,30 0,301 0,66 0,709 0,78' 0,896 0,90 1,189 | 0960 | 1,497
0,35 0,353 0,67 0,723 0,79 0915 | 0905 | 1,206 | 0965 | 1540
0,40. 0,405 0,68 0,737 0,80 0934 | 0910 | 1,225 | 0970 | 1,590
0,45 0,459 0,69 0,751 0,81 0954 | 0915 | 1245 | 0975 | 1,649
0,50 0514 0,70 0,766 0,82 0975 | 0920 | 1,266 | 0980 | 1,720
0,55 0571 0,71 0,781 0,83 0986 | 0925 | 1,283 | 0985 | 1812
0,990 | 1.940 1,10 0,601 1,27 0,343 1,44 0,236 2,1 0,092
0995 | 2,159 1,11 0,575 1,28 0,335 1,45 0,231 2,2 0,083
1,000 o 1,12 0,551 1,29 0,327 1,46 0,227 2,3 0,075
1,005 | 1,506 1,13 0,529 1,30 0,319 1,47 0,223 24 0,068
1,010 | 1,291 1,14 0,509 1,31 0,311 1,48 0,219 2,5 0,062
1,015 | 1,166 1,15 0,490 1,32 0,304 1,49 0,215 2,6 0,057
1,020 | 1,079 1,16 0,473 1,33 0,297 1,50 0,211 2,7 0,052
1,025 | 1,011 1,17 0,458 1,34 0,290 1,55 0,194 2.8 0.048
1,030 | 0,955 1,18 0,443 1,35 0,284 1,60 0,179 2,9 0,044
1,035 | 0,910 1,19 0,429 1,36 0,278 1,65 0,166 30 0,041
1,040 | 0858 1,20 0,416 1,37 0,272 1,70 0,154 35 0,029
1,045 | 0831 1.21 0.403 1,38 0,266 1,75 0,143 4,0 0,022
1,050 | 0,801 1,22 0,392 1,39 0,261 1,80 0,133 45 0,017
1,060 | 0,778 1,23 0,381 1,40 0,256 1,85 0,126 5,0 0,013
1,07 0,703 1,24 0,371 1,41 0,251 1,90 0,117 6,0 0,009
1,08 0,665 1,25 0,361 1,42 0,246 1,95 0,110 8,0 0,005
1,09 0.631 1,26 0,352 1,43 0,241 2,0 0,104 10,0 | 0,0025

[Ipu runpaBianueckoM nokaszarene x=3,25
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,78 0,892 | 0990 | 1,922 1,23 0,368 1,65 0,157
0,05 0,050 0,79 0911 | 0995 | 2,137 1,24 0,358 1,70 0,145
0,10 0,100 0,80 0,930 | 1,000 o 1,25 0,348 1,75 0,135
0,15 0,150 0,81 0,949 | 1,005 | 1,477 1,26 0,339 1,80 0,126
0,20 0,200 0,82 0970 | 1,010 | 1,265 1,27 0,330 1,85 0,118
0,25 0,250 0,83 0992 | 1.015 | 1,140 1,28 0,322 1,90 0,111
0,30 0,301 0,84 1,014 | 1,020 | 1,053 1,29 0,314 1,95 0,104
0,35 0,352 0,85 1,038 | 1,025 | 0,986 1,30 0,306 2,0 0,098
0,40 0,405 0,86 1,063 | 1,030 | 0932 1,31 0,299 2,1 0,087
0,45 0,458 0,87 1,090 | 1,035 | 0886 1,32 0,292 2,2 0,078
0,50 0,513 0,88 1,118 | 1,040 | 0846 1,33 0,285 2,3 0,070
0,55 0,570 0,89 1,148 | 1,045 | 0811 1,34 0,279 24 0,064
0,60, 0,630 0,90 1,181 1,05 0,780 1,35 0,273 2,5 0,058
0,61 0642 | 0905 | 1,199 1,06 0,727 1,36 0,267 2,6 0,053
0,62 0655 | 0910 | 1,218 1,07 0,683 1,37 0,261 2,7 0,048
0,63 0,668 | 0915 | 1,237 1,08 0,646 1,38 0,255 2,8 0,044
0,64 0681 | 0920 | 1,257 1,09 0,613 1,39 0,250 2,9 0,041
0,65 0,694 | 0925 | 1279 1,10 0,584 1,40 0,245 30 0,038
0,66 0,707 | 0930 | 1,302 1.11 0,558 1,41 0,240 35 0,027
0,67 0,721 | 0935 | 1,327 1,12 0,534 1,42 0,235 4,0 0,020
0,68 0,735 | 0,940 | 1.354 1,13 0,512 1,43 0,231 45 0,015
0,69 0,749 | 0945 | 1,382 1,14 0,493 1,44 0,226 5,0 0,012
0,70 0,763 | 0950 | 1,413 1,15 0,476 1,45 0,222 6,0 0,008
0,71 0,778 | 0955 | 1,447 1,16 0,458 1,46 0,218 7,0 0,005
0,72 0,793 | 0,960 | 1,485 1,17 0,443 1,47 0,214 8,0 0,004
0,73 0,808 | 0965 | 1528 1,18 0,428 1,48 0,210 9,0 0,003
0,74 0,824 | 0970 | 1577 1,19 0,414 1.49 0,206 10,0 0,002
0,75 0,841 | 0975 | 1,634 1,20 0,401 1,50 0,202
0,76 0,857 | 0,980 | 1,705 1,21 0,389 1,55 0,185
0,77 0,874 | 0985 | 1,795 1,22 0,378 1,6 0,170

ITpu ruapaBinyeckom nokaszatene x=3,30
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,64 0,679 0,80 0926 | 0930 | 1295 | 1,010 | 1,237
0,50 0,050 0,65 0,692 0,81 0945 | 0935 | 1,319 | 1,015 | 1,115
0,10 0,100 0,66 0,705 0,82 0965 | 0940 | 1,345 | 1,020 | 1,029
0,15 0,150 0,67 0,719 0,83 0986 | 0945 | 1,374 | 1,025 | 0,964
0,20 0,200 0,68 0,733 0,84 1,008 | 0950 | 1,404 | 1,030 | 0,910
0,25 0,250 0,69 0,747 0,85 1,032 | 0955 | 1438 | 1,035 | 0,866
0,30 0,301 0,70 0,761 0,86 1,056 | 0,960 | 1,476 | 1,040 | 0,826
0,35 0,352 0,71 0,776 0,87 1,082 | 0965 | 1518 | 1,045 | 0,791
0,40 0,404 0,72 0,791 0,88 1,111 | 0970 | 1566 | 1,050 | 0,762
0,45 0,458 0,73 0,806 0,89 1,141 | 0975 | 1623 | 1,060 | 0,710
0,50 0,512 0,74 0,822 0,90 1,174 | 0980 | 1,692 1,07 0,666
0,55 0,569 0,75 0838 | 0905 | 1,91 | 0985 | 1,782 1,08 0,628
0,60 0,629 0,76 0854 | 0910 | 1,209 | 0990 | 1,906 1,09 0,596
0,61 0,641 0,77 0871 | 0915 | 1,229 | 0995 | 2118 1,10 0,568
0,62 0,653 0,78 0889 | 0920 | 1,250 | 1,000 o 1,11 0,542
0,63 0,666 0,79 0,907 | 0925 | 1,272 | 1,005 | 1,445 1,12 0,519
1,13 0,498 1,26 0,326 1,39 0,242 1,60 0,164 2,5 0,054
1,14 0,479 1,27 0,318 1,40 0,237 1,65 0,151 2,6 0,049
1,15 0,461 1,28 0,310 1,41 0,232 1,70 0,139 2,7 0,045
1,16 0,445 1,29 0,302 1,42 0,227 1,75 0,129 2,8 0,041
1,17 0,430 1,30 0,295 1,43 0,222 1,80 0,120 2,9 0,038
1,18 0,416 1,31 0,288 1,44 0,218 1,85 0,112 3,0 0,035
1,19 0,402 1,32 0,281 1,45 0,214 1,90 0,105 35 0,025
1,20 0,389 1,33 0,275 1,46 0,210 1,95 0,098 4,0 0,018
1,21 0,376 1,34 0,269 1,47 0,206 2,0 0,092 45 0,014
1,22 0,365 1,35 0,263 1,48 0,202 2,1 0,082 5,0 0,0107
1,23 0,354 1,36 0,257 1,49 0,198 2,2 0,073 6,0 0,0070
1,24 0,344 1,37 0,252 1,50 0,194 2,3 0,066 8,0 0,0035
1,25 0,335 1,38 0,247 1,55 0,178 24 0,059 10,0 0,0018

ITpu runpaBiuyeckom nokasatene x=3,40
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,77 0,866 | 0980 | 1,664 1,20 0,363 1,49 0,180
0,05 0,050 0,78 0884 | 0985 | 1,752 1,21 0,351 1,50 0,177
0,10 0,100 0,79 0902 | 0990 | 1,873 1,22 0,341 1,55 0,161
0,15 0,150 0,80 0921 | 0,995 | 2,079 1,23 0,331 1,60 0,148
0,20 0,200 0,81 0,940 | 1,000 o 1,24 0,321 1,65 0,137
0,25 0,250 0,82 0,960 | 1,005 | 1,384 1,25 0,312 1,70 0,125
0,30 0,301 0,83 0980 | 1,010 | 1.184 1,26 0,304 1,75 0,116
0,35 0,352 0,84 1,001 | 1,015 | 1,065 1,27 0,296 1,80 0,107
0,40 0,404 0,85 1,024 | 1,020 | 0,982 1,28 0,288 1,85 0,100
0,45 0,457 0,86 1,048 | 1,025 | 0,919 1,29 0,281 1,90 0,094
0,50 0511 0,87 1,074 | 1,030 | 0,866 1,30 0,274 1,95 0,088
0,55 0,567 0,88 1,102 | 1,035 | 0823 1,31 0,267 2,0 0,082
0,60 0,627 0,89 1,132 | 1,040 | 0,785 1,32 0,260 2,1 0,073
0,61 0,639 0,90 1,163 | 1,045 | 0752 1,33 0,254 2,2 0,065
0,62 0,651 | 0,905 | 1,180 1,05 0,723 1,34 0,248 2,3 0,058
0,63 0,664 | 0910 | 1,198 1,06 0,672 1,35 0,242 24 0,052
0,64 0677 | 0915 | 1217 1,07 0,630 1,36 0,236 2,5 0,047
0,65 0,690 | 0920 | 1,237 1,08 0,595 1,37 0,231 2,6 0,043
0,66 0,703 | 0925 | 1,258 1,09 0,563 1,38 0,226 2,7 0,039
0,67 0,716 | 0930 | 1,280 1,10 0,536 1,39 0,221 2,8 0,036
0,68 0,729 | 0935 | 1,303 1,11 0,511 1,40 0,216 2,9 0,033
0,69 0,743 | 0940 | 1,328 1,12 0,488 1,41 0,211 3,0 0,030
0,70 0,757 | 0945 | 1,356 1,13 0,468 1,42 0,207 35 0,021
0,71 0,772 | 0950 | 1,385 1,14 0,449 1,43 0,203 4,0 0,015
0,72 0,787 | 0955 | 1,418 1,15 0,432 1,44 0,199 45 0,011
0,73 0,802 | 0930 | 1455 1,16 0,416 1,45 0,195 5,0 0,0086
0,74 0817 | 0965 | 1,496 1,17 0,402 1,46 0,191 6,0 0,0052
0,75 0,833 | 0970 | 1542 1,18 0,388 1,47 0,187 8,0 0,0027
0,76 0,849 | 0975 | 1,597 1,19 0,375 1,48 0,183 10,0 | 0,0010

ITpu ruapaBnuyeckom nokasarene x=3,50
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,64 0,674 0,80 0913 | 0930 | 1265 | 1,010 | 1,138
0,05 0,050 0,65 0,687 0,81 0932 | 0935 | 1288 | 1,015 | 1,022
0,10 0,100 0,66 0,700 0,82 0952 | 0940 | 1,313 | 1,020 | 0,940
0,15 0,150 0,67 0,713 0,83 0972 | 0945 | 1,339 | 1,025 | 0879
0,20 0,200 0,68 0,726 0,84 0993 | 0950 | 1,368 | 1,030 | 0827
0,25 0,250 0,69 0,740 0,85 1,016 | 0955 | 1,400 | 1,035 | 0,785
030 0,301 0,70 0,754 0,86 1,039 | 0960 | 1446 | 1,040 | 0,748
0,35 0,352 0,71 0,768 0,87 1,064 | 0965 | 1476 | 1,045 | 0,716
0,40 0,404 0,72 0,782 0,88 1,091 | 0970 | 1522 | 1,050 | 0,688
0,45 0,456 0,73 0,797 0,89 1,120 | 0975 | 1576 1,06 0,639
0,50 0,510 0,74 0,812 0,90 1,151 | 0980 | 1,642 1,07 0,599
0,55 0,566 0,75 0828 | 0905 | 1,68 | 0985 | 1,726 1.08 0,564
0,60 0,625 0,76 0844 | 0910 | 1,185 | 0990 | 1,844 1,09 0,534
0,61 0,637 0,77 0860 | 0915 | 1,204 | 0995 | 2,043 1,10 0,507
0,62 0,649 0,78 0877 | 0920 | 1,223 | 1,000 o 1,11 0,488
0,63 0,661 0,79 0,895 | 0925 | 1,243 | 1,005 | 1,329 1,12 0,461
1,13 0,442 1,26 0,284 1,39 0,205 1,60 0,135 2,5 0,041
1,14 0,424 1,27 0,276 1,40 0,200 1,65 0,124 2,6 0,037
1,15 0,407 1,28 0,269 1,41 0,196 1,70 0,114 2,7 0,034
1,16 0,391 1,29 0,262 1,42 0,192 1,75 0,105 2,8 0,031
1,17 0,377 1,30 0,255 1,43 0,188 1,80 0,097 2,9 0,028
1,18 6,364 1,31 0,248 1,44 0,184 1,85 0,090 3,0 0,026
1,19 0,352 1,32 0,242 1,45 0,180 1,90 0,084 35 0,018
1,20 0,341 1,33 0,236 1,46 0,176 1,95 0,079 4,0 0,012
1,21 0,330 1,34 0,230 1,47 0,173 2,00 0,074 45 0,009
1,22 0,320 1.35 0,225 1,48 0,169 2,1 0,065 5,0 0,007
1,23 0,310 1,36 0,219 1,49 0,166 2,2 0,057 6,0 0,004
1,24 0,301 1,37 0,214 1,50 0,163 2.3 0,051 8,0 0,002
1,25 0,292 1,38 0,209 1,55 0,148 24 0,046 10,0 0,001

ITpu runpaBiryeckom nokasatene x=3,60




63

n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,77 0,855 | 0980 | 1,1616 | 1,20 0,320 1,49 0,153
0,05 0,050 0,78 0,872 | 0985 | 1,699 1,21 0,310 1,50 0,150
0,10 0,150 0,79 0,889 | 0990 | 1,814 1,22 0,300 1,55 0,135
0,15 0,100 0,80 0,907 | 0995 | 2.008 1,23 0,290 1,60 0,123
0,20 0,200 0,81 0,926 | 1,000 o 1,24 0,281 1,65 0,113
0,25 0,250 0,82 0945 | 1,005 | 1,279 1,25 0,273 1,70 0,103
030 | 03001 | 0,83 0965 | 1,010 | 1,089 1,26 0,265 1,75 0,095
0,35 0,351 0,84 0985 | 1,015 | 0978 1.27 0,257 1,80 0,088
0,40 0,403 0,85 1,007 | 1,020 | 0,900 1,28 0,250 1,85 0,082
0,45 0,456 0,86 1,030 | 1,025 | 0841 1,29 0,243 1,90 0,076
0,50 0,509 0,87 1,055 | 1,030 | 0,790 1,30 0,237 1,95 0,071
0,55 0,565 0,88 1,082 | 1,035 | 0,749 1,31 0,231 2,0 0,066
0,60 0,623 0,89 1,111 | 1,040 | 0714 1,32 0,225 2,1 0,058
0,61 0,635 0,90 1,140 | 1,045 | 0,684 1,33 0,219 2,2 0,051
0,62 0,647 | 0905 | 1,156 | 1,050 | 0,656 1,34 0,214 2,3 0,045
0,63 0659 | 0910 | 1,173 1,06 0,609 1,35 0,209 24 0,040
0,64 0671 | 0915 | 1,191 1,07 0,569 1,36 0,204 2,5 0,036
0,65 0,684 | 0920 | 1210 1,08 0,535 1,37 0,199 2,6 0,033
0,66 0,697 | 0925 | 1,230 1,09 0,505 1,38 0,194 2,7 0,030
0,67 0,710 | 0930 | 1,251 1,10 0,480 1,39 0,189 2,8 0,027
0,68 0,723 | 0935 | 1273 1,11 0,457 1,40 0,185 2,9 0,024
0,69 0,737 | 0940 | 1,297 1,12 0,436 1,41 0,181 30 0,0224
0,70 0,751 | 0945 | 1,324 1,13 0,418 1,42 0,177 35 0,0150
0,71 0,765 | 0,950 | 1,352 1,14 0,400 1,43 0,173 4,0 0,0100
0,72 0,779 | 0955 | 1,383 1,15 0,384 1,44 0,169 45 0,0075
0,73 0,793 | 0960 | 1,419 1,16 0,369 1,45 0,165 5,0 0,0057
0,74 0,807 | 0965 | 1,456 1,17 0,356 1,46 0,162 6,0 0,0030
0,75 0,822 | 0970 | 1,501 1,18 0,343 1,47 0,159 8,0 0,0016
0,76 0,838 | 0975 | 1553 1,19 0,331 1,48 0,156 10,0 | 0,0008

ITpu ruapaBnuyeckom nokasarene x=3,70
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,66 0,695 0,84 0979 | 0960 | 1,400 | 1,050 | 0,625
0,05 0,050 0,67 0,708 0,85 1,000 | 0965 | 1437 | 1,060 | 0,580
0,10 0,100 0,68 0,721 0,86 1,022 | 0970 | 0482 | 1,070 | 0542
0,15 0,150 0,69 0,734 0,87 1,047 | 0975 | 1533 1,08 0,510
0,20 0,200 0,70 0,748 0.88 1,073 | 0980 | 1,595 1,09 0,481
0,25 0,250 0,71 0,762 0.89 1,101 | 0985 | 1676 1,10 0,456
0,30 0,300 0,72 0,776 0,90 1,130 | 0990 | 1,788 1,11 0,433
0,35 0,351 0,73 0,790 | 0,905 | 1,46 | 0995 | 1,975 1.12 0,412
0,40 0,403 0,74 0,804 | 0910 | 1,063 | 1,000 o 1,13 0,394
0,45 0,455 0,75 0819 | 0915 | 1,81 | 1,005 | 1,231 1,14 0,377
0,50 0,508 0,76 0834 | 0920 | 1,099 | 1,010 | 1,046 1,15 0,361
0,55 0,563 0,77 0850 | 0925 | 1,218 | 1,015 | 0938 1,16 0,348
0,60 0,621 0,78 0867 | 0930 | 1,238 | 1,020 | 0,862 1,17 0,335
0,61 0,633 0,79 0884 | 0935 | 1,259 | 1,025 | 0,806 1,18 0,323
0,62 0,645 0,80 0902 | 0940 | 1,282 | 1,030 | 0,756 1,19 0,312
0,63 0,657 0,81 0920 | 0945 | 1,308 | 1,035 | 0,716 1,20 0,301
0,64 0,659 0,82 0939 | 0950 | 1,336 | 1,040 | 0,682 1,21 0,291
0,65 0,682 0,83 0959 | 0950 | 1,365 | 1,040 | 0,652 1,22 0,281
1,23 0,272 1,34 0,199 1,45 0,153 1,80 0,079 2,7 0,026
1,24 0,264 1,35 0,194 1,46 0,150 1,85 0,073 2,8 0,024
1,25 0,256 1,36 0,189 1,47 0,147 1,90 0,068 2,9 0,022
1,26 0,248 1,37 0,184 1,48 0,144 1,95 0,063 3,0 0,0193
1,27 0,240 1,38 0,180 1,49 0,141 2,0 0,058 35 0,0127
1,28 0,233 1,39 0,176 1,50 0,138 2.1 0,051 4,0 0,0086
1,29 0,227 1,40 0,172 1,55 0,124 2,2 0,045 45 0,0063
1,30 0,221 1,41 0,168 1,60 0,113 23 0,040 5.0 0,0047
1,31 0,215 1,42 0,164 1,65 0,103 24 0,036 6,0 0,0028
1,32 0,209 1,43 0,160 1,70 0,094 2,5 0,032 8,0 0,0013
1,33 0,204 1,44 0,156 1,75 0,086 2,6 0,029 100 | 0,0017

[Ipu rugpaBianueckoM nokasarene x=3,75
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,77 0,849 | 0980 | 1,586 1,20 0,292 1,49 0,135
0,05 0,050 0,78 0,855 | 0985 | 1,665 1,21 0,282 1,50 0,132
0,10 0,100 0,79 0,882 | 0990 | 1,776 1,22 0,272 1,55 0,119
0,15 0,150 0,80 0,899 | 0995 | 1,965 1,23 0,263 1,60 0,108
0,20 0,200 0,81 0917 | 1,000 o 1,24 0,255 1,65 0,098
0,25 0,250 0,82 0936 | 1,005 | 1.216 1,25 0,247 1,70 0,090
0,30 0,300 0,83 0955 | 1,010 | 1,031 1,26 0,240 1,75 0,083
0,35 0,351 0,84 0975 | 1,015 | 0,922 1,27 0,233 1,80 0,076
0,40 0,403 0,85 0,997 | 1,020 | 0,847 1,28 0,226 1,85 0,070
0,45 0,456 0,86 1,020 | 1,025 | 0,789 1,29 0,220 1,90 0,065
0,50 0,508 0,87 1,044 | 1,030 | 0742 1,30 0,214 1,95 0,060
0,55 0,563 0,88 1,069 | 1,035 | 0,702 1,31 0,208 2,0 0,056
0,60 0,620 0,89 1,096 | 1,040 | 0,668 1,32 0,203 2,1 0,048
0,61 0,632 0,90 1,126 | 1,045 | 0,638 1,33 0,197 2,2 0,042
0,62 0644 | 0905 | 1,142 | 1,050 | 0612 1,34 0,192 2,3 0,037
0,63 0,656 | 0910 | 1,158 1,06 0,566 1,35 0,187 24 0,033
0,64 0,668 | 0915 | 1,175 1,07 0,529 1,36 0,183 2,5 0,030
0,65 0681 | 0920 | 1,193 1,08 0,497 1,37 0,178 2,6 0,027
0,66 0693 | 0925 | 1212 1,09 0,469 1,38 0,174 2,7 0,024
0,67 0,706 | 0930 | 1,232 1,10 0,444 1,39 0,169 2,8 0,022
0,68 0,719 | 0935 | 1,254 1,11 0,422 1,40 0,165 2,9 0,020
0,69 0,732 | 0940 | 1278 1,12 0,402 1,41 0,161 30 0,0178
0,70 0,746 | 0945 | 1,304 1,13 0,384 1,42 0,158 35 0,0117
0,71 0,759 | 0,950 | 1,331 1,14 0,368 1,43 0,154 4,0 0,0080
0,72 0,773 | 0955 | 1,361 1,15 0,353 1,44 0,151 45 0,0058
0,73 0,787 | 0960 | 1,394 1,16 0,339 1,45 0,147 5,0 0,0043
0,74 0,802 | 0965 | 1,431 1,17 0,326 1,46 0,144 6,0 0,0026
0,75 0,817 | 0970 | 1,474 1,18 0,314 1,47 0,141 8,0 0,0012
0,76 0,833 | 0975 | 1524 1,19 0,302 1,48 0,138 10,0 | 0,0006

ITpu runpaBiuyeckom nokasatene x=3,80
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,68 0,718 0,88 1,064 | 0990 | 1,761 1,13 0,374
0,05 0,050 0,69 0,731 0,89 1,091 | 0995 | 1,965 1,14 0,358
0,10 0,100 0,70 0,744 0,90 1,120 | 1,000 o 1,15 0,343
0,15 0,150 0,71 0,758 | 0,905 | 1,136 | 1,005 | 1,188 1,16 0,329
0,20 0,200 0,72 0,772 | 0910 | 1,52 | 1,010 | 1,007 1,17 0,317
0,25 0,250 0,73 0,786 | 0915 | 1,60 | 1,015 | 0902 1,18 0,305
0,30 0,300 0,74 0,800 | 0920 | 1,87 | 1,020 | 0,828 1,19 0,294
0,35 0,351 0,75 0815 | 0925 | 1,206 | 1,025 | 0,773 1,20 0,283
0,40 0,402 0,76 0,830 | 0930 | 1,226 | 1,030 | 0,725 1,21 0,273
0,45 0,454 0,77 0846 | 0935 | 1,247 | 1,035 | 0,686 1,22 0,264
0,50 0,507 0,78 0862 | 0940 | 1,270 | 1,040 | 0,653 1,23 0,256
0,55 0,562 0,79 0879 | 0945 | 1,295 | 1,045 | 0,623 1,24 0,248
0,60 0,620 0,80 0896 | 0950 | 1,322 1,05 0,597 1,25 0,240
0,61 0,631 0,81 0914 | 0955 | 1,350 1,06 0,553 1,26 0,233
0,62 0,643 0,82 0932 | 0960 | 1,385 1,07 0,516 1,27 0,226
0,63 0,655 0,83 0952 | 0965 | 1422 1,08 0,485 1,28 0,219
0,64 0,667 0,84 0972 | 0970 | 1,464 1,09 0,457 1,29 0,213
0,65 0,679 0,85 0993 | 0975 | 1514 1,10 0,433 1,30 0,207
0,66 0,692 0,86 1,015 | 0980 | 1574 1,11 0,411 1,31 0,201
0,67 0,705 0,87 1,039 | 0985 | 1,652 1,12 0,392 1,32 0,196
1,33 0,191 1,42 0,152 1,55 0,114 2,0 0,053 2,9 0,018
1,34 0,186 1,43 0,149 1,60 0,103 2,1 0,046 3,0 0,012
1,35 0,181 1,44 0,145 1,65 0,094 2,2 0,040 35 0,0107
1,36 0,176 1,45 0,142 1,70 0,086 2,3 0,035 4,0 0,0072
1,37 0,172 1,46 0,139 1,75 0,079 24 0,031 45 0,0053
1,38 0,168 1,47 0,136 1,80 0,072 25 0,028 5,0 0,0040
1,39 0,164 1,48 0,133 1,85 0,067 2,6 0,025 6,0 0,0022
1,40 0,160 1,49 0,130 1,90 0,062 2,7 0,022 8,0 0,0011
1,41 0,156 1,50 0,127 1,95 0,057 2,8 0,020 10,0 | 0,0005

ITpu runpaBiuyeckom nokasatene x=3,90
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,77 0,842 | 0980 | 1,555 1,20 0,267 1,49 0,119
0,05 0,050 0,78 0,858 | 0985 | 1,631 1,21 0,257 1,50 0,117
0,10 0,100 0,79 0874 | 0990 | 1,737 1,22 0,248 1,55 0,104
0,15 0,150 0,80 0891 | 0995 | 1,916 1,23 0,240 1,60 0,094
0,20 0,200 0,81 0,908 | 1,000 o 1,24 0,232 1,65 0,085
0,25 0,250 0,82 0926 | 1,005 | 1,146 1,25 0,225 1,70 0,077
0,30 0,300 0,83 0,945 | 1,010 | 0,970 1,26 0,218 1,75 0,070
0,35 0,351 0,84 0965 | 1,015 | 0,868 1,27 0,212 1,80 0,064
0,40 0,402 0,85 0985 | 1,020 | 0,796 1,28 0,206 1,85 0,059
0,45 0,454 0,86 1,007 | 1,025 | 0742 1,29 0,200 1,90 0,054
0,50 0,507 0,87 1,030 | 1,030 | 0,696 1,30 0,194 1,95 0,050
0,55 0,562 0,88 1,065 | 1,035 | 0,658 1,31 0.189 2,0 0,047
0,60 0,619 0,89 1,082 | 1,040 | 0626 1,32 0,184 2,1 0,040
0,61 0,630 0,90 1,111 | 1,045 | 0598 1,33 0,179 2,2 0,035
0,62 0642 | 0905 | 1,126 | 1,050 | 0573 1,34 0,174 2,3 0,031
0,63 0654 | 0910 | 1,142 1,06 0,530 1,35 0,169 2,4 0,027
0,64 0,666 | 0915 | 1,159 1,07 0,494 1,36 0,164 25 0,024
0,65 0678 | 0920 | 1,177 1,08 0,463 1,37 0,160 2,6 0,021
0,66 0,69 | 0925 | 1,196 1,09 0,436 1,38 0,156 2,7 0,019
0,67 0,703 | 0930 | 1215 1,10 0,412 1,39 0,152 2,8 0,017
0,68 0,716 | 0935 | 1,236 1,11 0,392 1,40 0,148 2,9 0,015
0,69 0,729 | 0940 | 1,258 1,12 0,373 1,41 0,144 30 0,0143
0,70 0,742 | 0945 | 1282 1,13 0,356 1,42 0,140 35 0,0099
0,71 0,756 | 0,950 | 1,309 1,14 0,340 1,43 0,137 4,0 0,0060
0,72 0,770 | 0955 | 1,337 1,15 0,325 1,44 0,134 45 0,0045
3,73 0,784 | 0960 | 1,370 1,16 0,312 1,45 0,131 5,0 0,0033
0,74 0,798 | 0,965 | 1,406 1,17 0,299 1,46 0,128 6,0 0,0019
0,75 0,812 | 0970 | 1,447 1,18 0,288 1,47 0,125 8,0 0,0009
0,76 0,827 | 0975 | 1,496 1,19 0,277 1,48 0,122 10,0 | 0,0004

[Tpu runpaBanueckom nokaszatene x=4,000
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,72 0,766 | 0930 | 1,204 | 1,050 | 0548 1,29 0,187
0,05 0,050 0,73 0,780 | 0935 | 1,225 1,06 0,506 1,30 0,182
0,10 0,100 0,74 0,794 | 0940 | 1,247 1,07 0,471 1,31 0,176
0,15 0,150 0,75 0808 | 0945 | 1,271 1,08 0,441 1.32 0,171
0,20 0,200 0,76 0823 | 0950 | 1,297 1,09 0,415 1,33 0,167
0,25 0,250 0,77 0838 | 0955 | 1,325 1,10 0,392 1,34 0,162
0,30 0,300 0,78 0854 | 0960 | 1,356 1,11 0,372 1,35 0,158
0,35 0,351 0,79 0870 | 0965 | 1,391 1,12 0,354 1,36 0.153
0,40 0,402 0,80 0887 | 0970 | 1431 1,13 0,337 1,37 0,149
0,45 0,454 0,81 0904 | 0975 | 1,479 1,14 0,322 1,38 0,145
0,50 0,507 0,82 0922 | 0980 | 1,537 1,15 0,308 1,39 0,142
0,55 0,561 0,83 0940 | 0985 | 1,611 1,16 0,295 1,40 0,138
0,60 0,617 0,84 0,960 | 0990 | 1,714 1,17 0,283 1,41 0,135
0,61 0,628 0,85 0,980 | 0,995 | 1,889 1,18 0,272 1,42 0,131
0,62 0,640 0,86 1,002 | 1,000 B 1,19 0,262 1,43 0,128
0,63 0,652 0,87 1,025 | 1,005 | 1,107 1,20 0,252 1,44 0,125
0,64 0,664 0,88 1,049 | 1,010 | 0936 1,21 0,243 1,45 0,122
0,65 0,678 0,89 1,075 | 1,015 | 0836 1,22 0,235 1,46 0,119
0,66 0,688 0,90 1,103 | 1,020 | 0,766 1,23 0,227 1,47 0,116
0,67 0,700 | 0905 | 1,118 | 1,025 | 0,712 1,24 0,219 1,48 0,113
0,68 0,713 | 0910 | 1,134 | 1,030 | 0,668 1,25 0,212 1,49 0,111
0,69 0,726 | 0915 | 1,150 | 1,035 | 0,632 1,26 0,205 1,50 0,109
0,70 0,739 | 0920 | 1,167 | 1,040 | 0,600 1,27 0,199 1,55 0,097
0,71 0,752 | 0925 | 1,185 | 1,045 | 0572 1,28 0,193 1,60 0,087
1,65 0,079 1,90 0,050 2,3 0,0279 2,8 0,0153 45 0,0037
1,70 0,072 1,95 0,046 24 0,0246 2,9 0,0137 5,0 0,0027
1,75 0,066 2,00 0,043 2,5 0,0216 3,0 0,0123 6,0 0,0015
1,80 0,060 2,1 0,037 2,6 0,0192 35 0,0077 8,0 0,0007
1,85 0,055 2,2 0,032 2,7 0,017 4,0 0,0052 | 10,0 | 0,0003

ITpu runpaBiuyeckom nokasatene x=4,50
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,72 0,766 | 0930 | 1,204 | 1,050 | 0548 1,29 0,187
0,05 0,050 0,73 0,780 | 0935 | 1,225 1,06 0,506 1,30 0,182
0,10 0,100 0,74 0,794 | 0940 | 1,247 1,07 0,471 1,31 0,176
0,15 0,150 0,75 0808 | 0945 | 1,271 1,08 0,441 1.32 0,171
0,20 0,200 0,76 0823 | 0950 | 1,297 1,09 0,415 1,33 0,167
0,25 0,250 0,77 0838 | 0955 | 1,325 1,10 0,392 1,34 0,162
0,30 0,300 0,78 0854 | 0960 | 1,356 1,11 0,372 1,35 0,158
0,35 0,351 0,79 0870 | 0965 | 1,391 1,12 0,354 1,36 0.153
0,40 0,402 0,80 0887 | 0970 | 1431 1,13 0,337 1,37 0,149
0,45 0,454 0,81 0904 | 0975 | 1,479 1,14 0,322 1,38 0,145
0,50 0,507 0,82 0922 | 0980 | 1,537 1,15 0,308 1,39 0,142
0,55 0,561 0,83 0940 | 0985 | 1,611 1,16 0,295 1,40 0,138
0,60 0,617 0,84 0,960 | 0990 | 1,714 1,17 0,283 1,41 0,135
0,61 0,628 0,85 0,980 | 0,995 | 1,889 1,18 0,272 1,42 0,131
0,62 0,640 0,86 1,002 | 1,000 B 1,19 0,262 1,43 0,128
0,63 0,652 0,87 1,025 | 1,005 | 1,107 1,20 0,252 1,44 0,125
0,64 0,664 0,88 1,049 | 1,010 | 0936 1,21 0,243 1,45 0,122
0,65 0,678 0,89 1,075 | 1,015 | 0836 1,22 0,235 1,46 0,119
0,66 0,688 0,90 1,103 | 1,020 | 0,766 1,23 0,227 1,47 0,116
0,67 0,700 | 0905 | 1,118 | 1,025 | 0,712 1,24 0,219 1,48 0,113
0,68 0,713 | 0910 | 1,134 | 1,030 | 0,668 1,25 0,212 1,49 0,111
0,69 0,726 | 0915 | 1,150 | 1,035 | 0,632 1,26 0,205 1,50 0,109
0,70 0,739 | 0920 | 1,167 | 1,040 | 0,600 1,27 0,199 1,55 0,097
0,71 0,752 | 0925 | 1,185 | 1,045 | 0572 1,28 0,193 1,60 0,087
1,65 0,079 1,90 0,050 2,3 0,0279 2,8 0,0153 45 0,0037
1,70 0,072 1,95 0,046 24 0,0246 2,9 0,0137 5,0 0,0027
1,75 0,066 2,00 0,043 2,5 0,0216 3,0 0,0123 6,0 0,0015
1,80 0,060 2,1 0,037 2,6 0,0192 35 0,0077 8,0 0,0007
1,85 0,055 2,2 0,032 2,7 0,017 4,0 0,0052 | 10,0 | 0,0003

[Tpu runpaBinyeckom nokasatene x=5,000
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n o) n o(m) n o) n o(m) n o(m)

0 0 0,77 0,822 0.980 | 1,457 1,20 0,192 1,49 0,077
0,05 0,050 0,78 0,837 0985 | 1523 1,21 0,182 1,50 0,075
0,10 0,100 0,79 0,852 0,990 | 1615 1,22 0,178 1,55 0,066
0,15 0,150 0,80 0,867 0995 | 1,771 1,23 0,171 1,60 0,058
0,20 0,200 0,81 0,883 1,000 o 1.24 0,164 1,65 0,052
0,25 0,250 0,82 0,900 1,005 | 0,954 1,25 0,158 1,70 0,047
0,30 0,300 0,83 0,917 1,010 | 0,792 1,26 0,153 1,75 0,042
0,35 0,350 0,84 0,935 1,015 | 0,703 1,27 0,147 1.80 0,038
0,40 0,401 0,85 0,954 1,020 | 0,641 1,28 0,142 1.85 0,034
0,45 0,452 0,86 0,974 1,025 | 0,594 1,29 0,137 1,90 0,031
0,50 0,534 0,87 0,995 1,030 | 0,555 1,30 0,133 1,95 0,028
0,55 0,556 0,88 1,017 1,035 | 0,522 1,31 0,149 2,00 0,026
0,60 0,611 0,89 1,040 1,040 | 0,495 1,32 0,125 2,1 0,0217
0,61 0,622 0,90 1,066 1,045 | 0,470 1,33 0,121 2,2 0,0184
0,62 0,634 | 0905 | 1,080 1,050 | 0,448 1,34 0,117 2,3 0,0157
0,63 0,645 | 0910 | 1,094 1,06 0,411 1,35 0,113 2.4 0,0135
0,64 0,657 | 0915 | 1,109 1,07 0,381 1,36 0,110 2,5 0,0117
0,65 0,668 | 0920 | 1,124 1,08 0,355 1,37 0.107 2,6 0,0102
0,66 0,680 | 0925 | 1,141 1,09 0,332 1,38 0.104 2,7 0,0089
0,67 0692 | 0930 | 1,158 1,10 0,312 1,39 0,101 2.8 0,0078
0.68 0.704 | 0935 | 1,177 1,11 0,294 1,40 0,098 2.9 0,0069
0,69 0,716 | 0940 | 1,197 1,12 0,279 1,41 0,095 3,0 0,0061
0,70 0,728 | 0945 | 1,218 1,13 0,265 1,42 0,092 35 0,0036
0,71 0.741 | 0,950 | 1,241 1,14 0,252 1,43 0,090 4,0 0,0022
0,72 0,754 | 0955 | 1,267 1,15 0,240 1,44 0,087 45 0,0015
0,73 0,767 | 0960 | 1,295 1,16 0,229 1,45 0,085 5,0 0,0010
0,74 0,780 | 0965 | 1,327 1,17 0,218 1,46 0,083 6,0 0,0005
0,75 0,794 | 0970 | 1,363 1,18 0,209 1,47 0,081 8,0 0,0002
0,76 0,808 | 0975 | 1,405 1,19 0,200 1,48 0,079 10,0 | 0,0001

[Tpunoxenue 2 - 3nauenus Gyunkuuit H. H. ITaBnoBckoro
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IS pycen ¢ npsAMbIM yKiaoHoM aHa (1>0)

z 9(2) z 9(2) z 9(2) z 9(2)

0,01 0,010 0,60 0,528 1,65 0,153 2,60 —3.20
0,02 0,020 0,65 0,558 1,70 0,062 2,65 —355
0,03 0,030 0,70 0,586 171 0,043 2,70 —386
0,04 0,040 0,75 0,609 172 0,024 2,75 —418
0,05 0,050 0,80 0,629 1,73 0,004 2,80 —452
0,06 0,060 0,85 0,645 1,74 —0,016 2,85 — 487
0,07 0,070 0,90 0,657 1,75 —0,036 2,90 —523
0,08 0,080 0,95 0,664 1,80 —0,144 2,95 —561
0,09 0,090 0,99 0,667 1,85 —0,260 3,00 —6,00
0,10 0,100 1,00 0,667 1,90 —0,386 3,50 —108
0,12 0,120 1,01 0,667 1,95 —0,522 4,00 —17,80
0,14 0,139 1,05 0,664 2,00 —0,667 4,50 — 25,80
0,16 0,159 1,10 0,656 2,05 —0,822 5,00 —36,70
0,18 0,178 1,15 0,643 2,10 —0,987 5,50 —46,00
0,20 0,197 1,20 0,624 2,15 —1,160 6,00 —66,00
0,22 0,216 1,25 0,599 2,20 —1,350 6,50 —85,00
0,24 0,235 1,30 0,568 2,25 —1,550 7,00 —107,0
0,30 0,291 1,35 0,530 2,30 —1,760 7,50 —133,0
0,35 0,336 1,40 0,485 2,35 —1,980 8,00 —163,0
0,40 0,379 1,45 0,434 2,40 —2,210 8,50 —196,0
0,45 0,419 1,50 0,375 2,45 —2,450 9,00 —234,0
0,50 0,458 155 0,309 2,50 —2,710 9,50 —276,0
0,55 0,494 1,60 0,23 2,55 —2,980 10,00 —3230

3nauenus pynkuuit H. H. [TaBnosckoro
JU1s ropu3oHTanbHBIX pycen (i = 0)
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z 9(2) z 9(2) z 9(2) z 9(2)
0,001 0,001 0,950 1,83 1,0015 3,60 1,35 0,952
0,01 0,010 0,955 1,89 1,0020 3,45 1,40 0,896
0,05 0,051 0,960 1,95 1,0025 3,34 1,45 0,847
0,10 0,100 0,965 2,01 1,003 3,25 1,50 0805
0,15 0,151 0,970 2,09 1,004 311 1,60 0,733
0,20 0,203 0,975 2,18 1,005 3,00 1,70 0,675
0,25 0,255 0,980 2,30 1,006 2,91 1,80 0,626
0,30 0,309 0,982 2,35 1,007 2,83 1,90 0,585
0,35 0,365 0,984 2,41 1,008 2,76 2,00 0,549
0,40 0,424 0,986 2,48 1,009 2,70 2,20 0,490
0,45 0,485 0,988 2,55 1,010 2,65 2,40 0,444
0,50 0,549 0,990 2,65 1,015 2,45 2,60 0,405
0,55 0,618 0,991 2,70 1,020 2,31 2,80 0,374
0,60 0,693 0,992 2,76 1,025 2,20 3,00 0,347
0,65 0,775 0,993 2,83 1,030 2,11 3,50 0,294
0,70 0,867 0,994 2,90 1,035 2,03 4,00 0,255
0,75 0,973 0,995 2,99 1,04 1,97 4,50 0,226
0,80 1,10 0,996 311 1,05 1,86 5,00 0,203
0,82 1,16 0,997 3,25 1,06 1,77 6,00 0,168
0,84 1,22 0,9975 3,34 1,07 1,69 7,00 0,144
0,86 1,29 0,9980 3,45 1,08 1,63 8,00 0,126
0,88 1,38 0,9985 3,60 1,09 157 9,00 0,112
0,90 1,47 0,9990 3,80 1,10 152 10,00 0,100
0,91 1,53 0,9995 4,15 1,15 1,32 15,00 0,067
0,92 1,59 1,0000 ® 1,20 1,20 25,00 0,040
0,93 1,66 1,0005 4,15 1,25 1,10 50,00 0,020
0,94 174 1,0010 3,80 1,30 1,02 100,00 0,010

[Tpunoxenue 3 — CkopoctHele xapakrepuctuku W, m/c, mpu
Pa3IMYHBIX 3HAYEHHUSIX K03 (PpUIeHTa mepoxoBaTOCTH
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R, m KoadpduuuenT mepoxosaroctu N

0,011 {0,012 {0,013 | 0,014 |0,015 0,017 | 0,018 | 0,02 | 0,0225 | 0,025 | 0,0275 | 0,03 | 0,035 | 0,04
010|213 | 190 | 172 | 156 | 142 | 12,0 | 11,2 |967 | 822 | 7,09 | 6,19 |546 | 435 |3,56
012|239 | 214 | 193 | 176 | 164 | 13,7 | 12,7 |110| 941 |815 | 7,14 |6,32 | 507 |4,18
014|263 | 236 | 214 | 195 | 179 | 152 | 141 |123| 106 | 917 | 806 |7,16 | 577 |4,78
0,16 | 286 | 25,7 | 233 | 21,3 | 195 | 16,7 | 155 |136 | 11,7 | 102 | 895 |797 | 645 |536
018|308 | 278 | 252 | 230 | 212 | 181 | 16,9 |148 | 12,7 | 111 | 981 [8,75| 7,12 |594
0,20 | 330 | 29,7 | 27,0 | 24,7 | 22,7 | 195 | 182 |16,0 | 138 | 120 | 10,7 |952 | 7,78 |6,50
0,22 | 350 | 316 | 28,7 | 263 | 242 | 208 | 194 |171| 148 | 129 | 115 |10,3| 842 |7,06
0,24 | 370 | 334 | 304 | 275 | 257 | 221 | 20,7 |182 | 158 | 138 | 123 |11,0| 905 |7,61
0,26 | 389 | 352 | 321 | 294 | 271 | 234 | 219 |193| 16,7 | 147 | 131 [11,7| 9,67 |815
0,28 | 408 | 36,9 | 337 | 309 | 285 | 246 | 230 |203 | 17,7 | 156 | 138 |124 | 10,3 |8,69
0,30 | 426 | 386 | 352 | 323 | 299 | 258 | 242 |214 | 186 | 164 | 146 |131 | 109 |9,22
0,32 | 435 | 394 | 360 | 331 | 305 | 264 | 247 |219| 190 | 168 | 150 |135| 112 |9/48
034|461 | 418 | 382 | 351 | 325 | 281 | 264 |234| 204 | 180 | 161 |145| 121 |10,3
0,36 | 47,8 | 434 | 396 | 365 | 338 | 293 | 275 |243| 212 | 188 | 168 |152 | 126 |10;8
0,38 | 494 | 449 | 411 | 378 | 350 | 304 | 285 |253 | 221 | 196 | 175 |158 | 132 |113
040|511 | 464 | 425 | 391 | 362 | 315 | 295 |262| 229 |203 | 182 |165| 138 |118
0,45 | 550 | 50,0 | 459 | 423 | 392 | 341 | 321 |285| 250 | 222 | 200 |181 | 152 |13,0
050 | 588 | 535 | 49,1 | 453 | 421 | 36,7 | 345 |30,7| 270 | 240 | 216 |196| 165 |14,2
055|624 | 589 | 522 | 483 | 448 [ 392 | 369 [329| 289 |258 | 232 |211|178 |154
0,60 | 659 | 60,2 | 553 | 51,1 | 475 | 416 | 391 [350| 308 |275 | 248 |226| 191 |165
065|693 | 633 | 582 | 539 | 501 | 439 | 414 |370| 327 | 292 | 264 |240| 204 |176
0,70 | 726 | 664 | 61,1 | 56,6 | 52,6 | 46,2 | 435 [39,0 | 345 | 308 | 279 |254 | 216 |187
0,75| 758 | 694 | 639 | 59,2 | 551 | 484 | 450 [409 | 362 | 324 | 294 |268 | 228 |198
0,80 | 790 | 723 | 66,6 | 61,7 | 575 | 506 | 47,7 |428 | 379 | 348 | 308 |282| 240 |20,9
085|821 | 751 | 693 | 642 | 599 | 527 | 497 [447| 396 |356 | 322 |295]| 252 |219
090|851 | 779 | 719 | 66,7 | 62,2 | 548 | 51,7 |465 | 412 | 371 | 336 |308 | 263 |23,0
095|880 | 806 | 744 | 69,1 | 644 | 568 | 53,7 |483 | 429 |385 | 350 [321| 275 |24,0
10 | 90,9 [ 833 | 769 | 714 | 66,7 | 588 | 556 |50,0 | 444 | 40,0 | 364 [333] 286 |250
11 | 965 [ 885 | 818 | 760 | 710 | 62,7 | 59,3 |534 | 475 | 428 | 39,0 |358 | 30,7 |27,0
12 | 102 | 936 | 865 | 804 | 752 | 665 | 629 |56,7| 505 | 456 | 415 [382 | 329 |289
13 | 107 | 985 | 911 | 84,7 | 792 | 70,1 | 66,3 |599 | 534 | 483 | 44,0 [405 | 349 |30,7
14 | 112 | 103 | 955 | 889 | 831 | 73,7 | 69,7 |60,3 | 563 | 509 | 464 |42,7| 369 |325
15 | 117 | 108 | 99,8 | 929 |[870 | 77,1 | 730 |66,0 | 59,0 | 534 | 488 |449 | 388 |343
16 | 122 | 112 | 104 | 969 | 90,7 | 805 | 762 |690| 61,7 | 559 | 51,1 |471 | 40,7 |36,0
17 | 127 | 117 | 108 | 101 | 943 | 838 | 794 |718| 643 | 583 | 533 [491 | 426 |377
18 | 131 | 121 | 112 | 105 | 979 | 870 | 824 |746| 669 | 606 | 555 |512| 444 |393
19 | 136 | 125 | 116 | 108 | 101 | 90,1 | 854 |774| 693 | 629 | 57,6 |532 | 46,2 |409
20 | 140 | 129 | 120 | 112 | 105 | 932 | 884 |80,1| 718 | 651 | 59,7 |551 | 479 |425
22 | 149 | 137 | 127 | 119 | 111 | 991 | 940 |853 | 765 | 695 | 63,7 |589 | 512 |455
24 | 157 | 145 | 135 | 126 | 118 | 105 | 995 |90,3 | 811 | 73,7 | 67,6 |625 | 544 |484
26 | 165 | 152 | 142 | 132 | 124 | 110 | 105 [952 | 855 | 77,7 | 71,3 |66,0| 575 |511
28 | 173 | 160 | 148 | 138 | 130 | 116 | 110 |998| 89,7 | 816 | 749 |693 | 605 |538
30 | 181 | 167 | 155 | 145 | 136 | 121 | 115 | 104 | 938 | 853 | 784 |725]| 633 |564

[Tpunoxenue 4 - Tabauua U1t onpeeneHns BETUINH 7.n 7 1o
BbuncieHHon @ (1) (mo cnocodby U.U. Arpockuna)
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/

P) | Te 2080 ¢=0.85] 9=0.90 | ¢=95 | ¢=1.00
0,0044 | 0,001 | 0,0501 | 0,0532 | 0,0564 | 0,0696 | 0,0627
0,0089 | 0,002 | 0,0705 | 0,0740 | 0,0794 | 0,0839 | 0,0884
0,0133 | 0,003 | 0,0861 | 0,0916 | 0,0971 | 0,1026 | 0,1081
0,0177 | 0,004 | 0,0990 | 0,1053 | 0,1116 | 0,1179 | 0,1242
0,0221 | 0,005 | 0,1104 | 0,1174 | 0,1245 | 0,1315 | 0,1386
0,0265 | 0,006 | 0,1206 | 0,1283 | 0,1360 | 0,1438 | 0,1535
0,0309 | 0,007 | 0,1299 | 0,1383 | 0,1466 | 0,1549 | 0,1633
0,0353 | 0,008 | 0,1386 | 0,1475 | 0,1564 | 0,1653 | 0,1742
0,0397 | 0,009 | 0,1467 | 0,1541 | 0,1636 | 0,1750 | 0,1844
0,0441 | 0,010 | 0,1543 | 0,1642 | 0,1742 | 0,1841 | 0,1941
0,0550 | 0,0125 | 0,1716 | 0,1827 | 0,1938 | 0,2049 | 0,2160
0,0660 | 0,0150 | 0,1871 | 0,1993 | 0,2114 | 0,2236 | 0,2357
0,0877 | 0,0200 | 0,2142 | 0,2282 | 0,2422 | 0,2562 | 0,2702
0,0985 | 0,0225 | 0,2263 | 0,2411 | 0,2559 | 0,2707 | 0,2856
0,1094 | 0,0250 | 0,2376 | 0,2532 | 0,2688 | 0,2844 | 0,3000
0,1309 | 0,030 | 0,2584 | 0,2754 | 0,2924 | 0,3095 | 0,3265
0,1736 | 0,040 | 0,2942 | 0,3137 | 0,3334 | 0,3529 | 0,3724
0,2159 | 0,050 | 0,3246 | 0,3464 | 0,3681 | 0,3899 | 0,4116
0,2577 | 0,060 | 0,3511 | 0,3748 | 0,3985 | 0,4222 | 0,4459
0,2991 | 0,070 | 0,3747 | 0,4002 | 0,4256 | 0,4510 | 0,4765
0,3399 | 0,080 | 0,3959 | 0,4229 | 0,4500 | 0,4770 | 0,5041
0,3804 | 0,090 | 0,4151 | 0,4436 | 0,4721 | 0,5006 | 0,5291
0,4203 | 0,100 | 0,4326 | 0,4625 | 0,4923 | 0,5222 | 0,5521
0,4597 | 0,110 | 0,4486 | 0,4798 | 0,5109 | 0,5420 | 0,5732
0,4987 | 0,120 | 0,4634 | 0,4957 | 0,5280 | 0,5603 | 0,5927
05371 | 0,130 | 0,4770 | 0,5104 | 0,5438 | 0,5773 | 0,6107
05752 | 0,140 | 0,4896 | 0,5240 | 0,5585 | 0,5930 | 0,6275
0,6127 | 0,150 | 0,5012 | 0,5366 | 0,5721 | 0,6076 | 0,6431
0,6496 | 0,160 | 0,6120 | 0,5484 | 0,5847 | 0,6211 | 0,6576
0,6861 | 0,170 | 0,5220 | 0,5592 | 0,5965 | 0,6337 | 0,6710

[Tponomxenue npunoxeHus 4
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P) | Te 2080 ] ¢=0.85 ] 9=0.90 | ¢=95 | ¢=1.00
0,7220 | 0,180 | 0,5312 | 0,5693 | 0,6074 | 0,6455 | 0,6836
0,7575 | 0,190 | 0,5398 | 0,5786 | 0,6175 | 0,6564 | 0,6953
0,7924 | 0,200 | 0,5478 | 0,5873 | 0,6269 | 0,6666 | 0,7062
0,8608 | 0,220 | 0,5619 | 0,6028 | 0,6437 | 0,6847 | 0,7258
0,9269 | 0,240 | 0,5738 | 0,6159 | 0,6581 | 0,7003 | 0,7446
0,908 | 0,260 | 0,5838 | 0,6270 | 0,6702 | 0,7135 | 0,7569
1,0525 | 0,280 | 0,5919 | 0,6360 | 0,6802 | 0,7245 | 0,7689
1,1120 | 0,300 | 0,5984 | 0,6434 | 0,6884 | 0,7335 | 0,7787
1,1690 | 0,320 | 0,6033 | 0,6490 | 0,6948 | 0,7406 | 0,7866
1,2236 | 0,340 | 0,6068 | 0,6530 | 0,6994 | 0,7460 | 0,7926
1,2758 | 0,360 | 0,6088 | 0,6556 | 0,7025 | 0,7496 | 0,7967
1,3255 | 0,380 | 0,6095 | 0,6568 | 0,7041 | 0,7516 | 0,7992
1,3493 | 0,390 | 0,6094 | 0,6568 | 0,7043 | 0,7520 | 0,7998
1,3726 | 0,400 | 0,6090 | 0,6565 | 0,7042 | 0,7520 | 0,8000
1,4170 | 0,420 | 0,6072 | 0,6549 | 0,7029 | 0,7510 | 0,7992
1,4586 | 0,440 | 0,6041 | 0,6521 | 0,7002 | 0,7484 | 0,7968
1,4974 | 0,460 | 0,5999 | 0,6479 | 0,6961 | 0,7445 | 0,7930
1,5333 | 0,480 | 0,5946 | 0,6426 | 0,6908 | 0,7391 | 0,7876
1,5662 | 0,500 | 0,5882 | 0,6360 | 0,6841 | 0,7324 | 0,7808
1,5959 | 0,520 | 0,5806 | 0,6282 | 0,6771 | 0,7242 | 0,7725
1,6224 | 0,540 | 0,5719 | 0,6193 | 0,6668 | 0,7147 | 0,7627
1,6455 | 0,560 | 0,5621 | 0,6091 | 0,6563 | 0,7038 | 0,7515




