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Водные ресурсы

Љумњурии Тољикистон тањти сарварї 
ва роњнамоии Асосгузори сулњу вањда-
ти миллї – Пешвои миллат, Президенти 
Љумњурии Тољикистон муњтарам Эмо-
малї Рањмон дар арсаи минтаќавї ва 
байналмилалї њамчун кишвари ташаббу-
скори ѓояњои љањонии обу иќлим эътироф 
гардида, соли 2023 аз саъю талошњои Њу-
кумати кишвар дар пешбурди рўзномаи 
оби Созмони Милали Муттањид (СММ) 
20 сол сипарї мегардад. Дар ин муддат, 
бонуфузтарин созмони љањонї – СММ дар 
асоси ташаббусњои Президенти Љумњурии 
Тољикистон, муњтарам Эмомалї Рањмон 
10 ќатънома: 1) A/RES/55/196 (20.12.2000), 
2) A/RES/58/217 (23.12.2003), 3) A/
RES/64/198 (21.12.2009), 4) A/RES/65/154 
(20.12.2010), 5) A/RES/67/204 (21.12.2012), 
6) A/RES/69/215 (19.12.2014), 7) A/
RES/71/222 (21.12.2016), 8) A/RES/73/226 
(11.01.2019), 9) A/RES/75/212 (21.12.2020) 
ва 10) A/RES/77/158 (14.12.2022) ќабул 
кардааст. Ќабули ин ќатъномањо ва бар-
гузории њамоишњои сатњи баланд дар асо-
си ташаббусњои љањонии Пешвои миллат, 
муњтарам Эмомалї Рањмон аз он шањодат 
медињанд, ки иќдомњои љониби Тољики-
стон воќеан дар њалли масоили обу иќлим 
њадафњои неку созандаи зиёдеро дар пай 
доранд ва њамагї барои њифзи ояндаи 
сайёра равона гардидаву бањри рушди 
оянда њадафњои мушаххас доранд. Зиёда 
аз ин, Љумњурии Тољикистон чун кишва-
ри ташаббускор ва пешсафи њалли масо-
или глобалии марбут ба обу иќлим дар 
аксар њамоишњои соњавї, махсусан дар 
доираи фаъолияти ду нињоди муњимми 
байналмилалї – Форумњои љањонии об ва 

Конференсияњои тарафњои Конвенсияи 
ќолабии СММ оид ба таѓйирёбии иќлим 
фаъолона ширкат меварзад ва иќдомњои 
ањамияти љањонидоштаро пешнињод ме-
намояд. Минљумла, се ташаббуси љањо-
нии Президенти Љумњурии Тољикистон 
мањз дар доираи се форуми љањонии об, 
яъне Дањсолаи байналмилалии амал «Об 
барои њаёт, солњои 2005-2015» дар Фо-
руми сеюми љањонии об (Киото, Љопон, 
2003), Соли байналмилалии њамкорї дар 
соњаи об дар Форуми панљуми љањонии 
об (Истанбул, Туркия, 2009) ва Дањсолаи 
байналмилалии амал «Об барои рушди 
устувор, солњои 2018-2028» дар Форуми 
њафтуми љањонии об (Тэгу-Кенгбук, Ко-
рея, 2015) пешнињод гардидаанд.

Аз ин рў, ваќти он расидааст, ки таша-
ббусњои фавќуззикр аз дидгоњњои мухта-
лифи илмї мавриди омўзишу пажўњиши 
њамаљониба ќарор гиранд. Зеро њадафњои 
мењварї ва дастовардњои ташаббусњои 
љањонии Љумњурии Тољикистон нишон 
медињанд, ки онњо ба њамкории фаъоли 
њамаи љонибњои манфиатдор дар самти 
мудирияти захирањои об ва татбиќи ло-
ињањо дар соњаи об, инчунин дар амали-
созии фановарию навоварињои муосир 
мусоидат менамоянд. Њалли мушкилоти 
глобалии об ба афзоиши сармоягузорї 
дар бахши об, пеш аз њама, дар соњањои 
инфрасохтор зич алоќаманд аст. Ин да-
лел барои идоракунии оќилонаи захи-
рањои об ва пешнињоди хизматрасонї оид 
ба таъминоти об хеле зарур буда, љињати 
таъмини суръати баланди рушди иљти-
мої-экологї-иќтисодї ањамияти хеле бу-
зург дорад. Зеро вазъи имрўзаи љањон ни-
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шон медињад, ки њамаи кишварњои сайёра 
аз мушкилоти марбут ба об орї набуда, 
норасоии об барои нўшокї, полезї, бењ-
дошт, хушксолї, селу обхезињо, тарма-
фарої ва дигар офатњои табиї монеањои 
асосии рушди устувор ва зиндагии шоис-
таи бошандагони кураи арз гардидаанд. 
Бар замми ин, тибќи далелњои илмї ќариб 
60% экосистемаи табиии љањонї, ки ба ин 
ё он тарз бо захирањои об алоќаманданд, 
бар асари шиддати равандњои таъсироти 
ногувори антропогению таѓйирёбии иќ-
лим харобгардида њисобида мешаванд. 
Вазъи мазкур ба њаљм, њолат ва самара-
нокии захираи обњои истифодашаванда, 
пеш аз њама, оби нўшокї таъсири ногувор 
мерасонад. 

Аз љониби дигар, њамбастагии зичи 
об, муњити зист ва иќлим бошад, зудтаѓй-
ирёбанда гардида, ба афзоиши офатњои 
гидрометеорологї мусоидат менамояд ва 
ба ин восита ба тамоми соњањои фаъоли-
яти хољагии халќ таъсироти манфї мео-
рад. Махсусан, таѓйирёбии иќлим, ки пеш 
аз њама, аз њисоби таъсиррасонї ба захи-
рањои об ба њаёти њаррўзаи одамон дигар-
гунї ворид менамояд, љомеаи љањониро 
ба мушкилоти бузург – обшавии босуръ-
ати пиряхњо рў ба рў гардонидааст. Ин 
њама мушкилот дар масири расидан ба 
њадафњои рушди устувор дар кишварњои 
гуногуни љањон, аз љумла Љумњурии 
Тољикистон, ки кишвари кўњсор ва дорои 
захирањои бузурги гидрологию глятси-
ологї аст, монеаи љиддї эљод менамояд. 
Бинобар ин, њадафњои ташаббусњои Пре-
зиденти Љумњурии Тољикистон, муњта-
рам Эмомалї Рањмон дар соњаи об ва 
њифзи пиряхњо тавассути дипломатияи 
об ва истифодаи оќилонаи захирањои он 
ба љомеаи љањонї таъкид намудани муш-
килоти ин соња ва дарёфти роњњои њалли 
онњоро таъкид менамоянд. Зеро ин иќдо-
му ташаббусњо на танњо хусусияти соња-
вию минтаќавї, балки љанбањои муњимми 
инсондўстию гуманистї, ањамияти бай-
налмилалию глобалї дошта ва ба самти 

сулњу дўстї, њамзистию муттањидии соки-
нони сайёра нигаронида шудаанд, обрўю 
эътибори Љумњурии Тољикистонро дар 
арсаи љањонї боз њам баланд бардошта, 
маќоми мењани моро дар сатњи байнал-
милалї мустањкам менамоянд. 

Айни замон ташаббуси чоруми Љумњу-
рии Тољикистон, яъне Дањсолаи байнал-
милалии амал «Об барои рушди устувор, 
солњои 2018-2028» идома дошта, амалї 
мегардад ва дар доираи он якчанд њамо-
ишњои сатњи баланд баргузор гардиданд. 
Аз љумла, дар доираи татбиќи амалии 
ин дањсола, дар пойтахти Љумњурњурии 
Тољикистон – Душанбешањр ду њамоиши 
муњим – Конференсияи байналмилалии 
сатњи баланд оид ба Дањсолаи байнал-
милалии амал «Об барои рушди устувор, 
солњои 2018-2028» (20-21.06.2018) ва Кон-
ференсияи дуюми байналмилалии сатњи 
баланд тањти унвони «Пешбурди амал ва 
шарикї дар соњаи захирањои об дар сатњи 
мањаллї, миллї, минтаќавї ва љањонї», 
бахшида ба ин дањсола (6-9.06.2022) бар-
гузор гардиданд. Њамзамон, бояд зикр 
аст, ки бањри татбиќи амалии ташаб-
бусњои љањонии Пешвои миллат ва пай-
гирии њадафњои дигари созанда дар соњаи 
об Њукумати Љумњурии Тољикистон дар 
њамкорї бо СММ платформаи муколамаи 
сиёсї, шарикї ва амалиеро тањти унвони 
«Раванди оби Душанбе» таъсис дода, та-
вассути он чандин њамоишњои байналми-
лалии сатњи баландро доир намуд.

Конференсияи оби СММ-2023, ки 22-
24 марти соли 2023 дар шањри Ню-Йорк 
(ИМА) тањти раёсати Љумњурии Тољики-
стон ва Шоњигарии Нидерланд баргузор 
гардид, яке аз њамоишњои баѓоят муњим 
дар доираи Дањсолаи байналмилалии 
амал «Об барои рушди устувор, солњои 
2018-2028» ва дуюмин конференсияи 
сатњи баланд дар таърихи ин созмон ме-
бошад. Маврид ба зикр аст, ки нахустин 
Конференсияи СММ оид ба масоили об 
дар чунин сатњи баланд ва иштироки ва-
сеи њукуматњову ташкилотњою коршино-
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сон, њанўз соли 1977 дар шањри Мар-дел-
Платаи Љумњурии Аргентина баргузор 
гардида буд. Мањз бо назардошти ин нук-
та Пешвои миллат, муњтарам Эмомалї 
Рањмон иброз намуданд: «Конфронси 
мазкур таърихї аст, зеро он дар таърихи 
Созмони Милали Муттањид бори дуввум 
– баъди ќариб 50 сол ба вуќуъ пайваст. Мо 
– мизбонони Конфронс дар ин љода тало-
шњои зиёд кардем ва умед дорем, ки он аз 
рўи натиљањои самарабахши худ таърихї 
хоњад гардид». Аз ин рў, боиси ифтихор 
аст, ки Конференсияи таърихии СММ оид 
ба масоили об мањз дар доираи татбиќи 
иќдоми навбатии Эмомалї Рањмон доир 
гардида, ба Љумњурии Тољикистон вогу-
зор намудани наќши мизбонии он нишо-
наи баланди эътибору эътирофи миллати 
тољик дар арсаи љањонї мањсуб мешавад. 
Зеро ин њамоиши муњим њазорон нафар-
ро аз тамоми гўшаю канори сайёра ба 
њам оварда, дар он масоили њамкорї дар 
соњаи захирањои об, истифодаи оќилонаи 
об, андешидани тадбирњои муштараку 
њамоњангї дар доираи Эътилофи љањонии 
обу иќлим баррасї гардиданд.

Президенти Љумњурии Тољикистон, 
муњтарам Эмомалї Рањмон дар маросими 
ифтитоњи Конференсияи оби СММ-2023 
оид ба шарњи фарогири миёнамуњлати 
њадафњои Дањсолаи байналмилалии амал 
«Об барои рушди устувор, солњои 2018-
2028» суханронї намуда, аз љумла иброз 
доштанд: «имрўз захирањои об зери таъ-
сири амиќи тањдиду хатарњои гуногун ќа-
рор доранд, ки ба тамоми соњањои њаёти 
мардум, бахусус ба амнияти озуќаворї, 
тавлиди «нерўи сабз» ва пойдории табиат 
бетаъсир намемонад. Дар ин радиф таѓй-
ирёбии иќлим низ њамчун омили таъсир-
расон ба захирањои оби ошомиданї дар 
мењвари таваљљуњи мо ќарор дорад. Об-
шавии босуръати пиряхњо, чи дар Аркти-
каву Антарктида ва чи дар ќитъањои кон-
тиненталии сайёра, намунаи возењи ин 
зуњурот мебошад. Аз тарафи дигар, аф-
зоиши босуръати шумораи ањолии љањон 

ба зиёдшавии талабот ба об оварда мера-
сонад... Гузашта аз ин, таѓйирёбии иќлим 
сабаби афзоиши бесобиќаи офатњои таби-
ии марбут ба об гардида истодааст. Тољи-
кистон низ њамасола аз офатњои табиии 
марбут ба об хисороти зиёди молию љонї 
мебинад. Ин њолат ба талошњои мо барои 
расидан ба Њадафњои рушди устувор мо-
неаи љиддї эљод менамоянд». Ин сухано-
ни Президенти Тољикистонро, ки арзёбии 
комилан даќиќе оид ба мушкилоти об, 
таѓйирёбии иќлим ва динамикаю дурна-
мои пиряхњои ноњияњои яхистони сай-
ёраанд, Гурўњи коршиносони байнињуку-
матї оид ба таѓйирёбии иќлим низ собит 
менамояд. Мувофиќи хулосаи Гузориши 
шашуми арзёбии вазъи иќлими сайёра, ки 
соли 2022 аз љониби Гурўњи мазкур таъ-
лиф гардидааст, пиряхњое, ки дар ноњи-
яњои кўњсор воќеъ гардидаанд, ќариб дар 
њама гўшаю канори кураи арз бо суръати 
баланд об мешаванд, ки чунин тамоюл 
дар 2000 соли охир бори нахуст ба на-
зар мерасад. Њамчунин, тибќи Гузориши 
махсуси Гурўњи коршиносони байнињуку-
матї оид ба таѓйирёбии иќлим дар бораи 
уќёнусњо ва криосфера дар соли 2019 то 
интињои садсолаи љорї сеяки пиряхњои 
љањон метавонанд аз байн раванд. Яъне, 
коњиши массаи пиряхњо, яхбандињои до-
имї ва ќабати барф дар асри XXI вусъат 
ёфта, њангоми ба андозаи 1,5°С гарм шу-
дани иќлим дар саросари љањон бисёр пи-
ряхњо, махсусан пиряхњои хурд массаи зи-
ёди худро аз даст медињанд. 

Њамчунин, зимни суханронии хеш 
Пешвои миллат бори дигар зарурати 
таваљљуњ зоњир намудан ба масъалањои 
об, идора ва истифодаи об, талаботи рў-
зафзуни ањолї ба оби ошомиданї ва по-
лезї, обшавии пиряхњо, офатњои табии ба 
гармшавии њарорати њаво ва обшавии пи-
ряхњо алоќаманд, њамкорињои минтаќавї 
дар њалли мушкилоти об ва дигар масъа-
лањои ба об алоќамандро таъкид наму-
данд. Чунин арзёбии даќиќ ва масъала-
гузории сариваќтии Эмомалї Рањмонро 
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далелњои фаровони илмї собит менамо-
янд ва амали баѓоят зарурї мењисобанд. 
Мисол, тибќи тањлили охири Бунёди 
СММ оид ба кўдакон (UNICEF) танњо 
дар 10 кишвари африќої дар натиљаи 
омезиши се тањдиди марбут ба об – нора-
соии об, санитария, бењдошту беморињои 
ба он ва инчунин, хатари таѓйирёбии иќ-
лим 190 миллион кўдак тањти хатари бу-
зург доранд. Мувофиќи ин тањлил мано-
тиќи Африќои Ѓарбї ва Марказї ба яке 
аз ноњияњои љањон, ки аз таъсири таѓйирё-
бии иќлим бештар аз њама бо норасои об 
дучор гардидаанд, табдил ёфтааст.

Бояд таъкид намуд, ки дар њошияи 
Конференсияи оби СММ оид ба шарњи 
фарогири миёнамуњлати њадафњои Дањ-
солаи байналмилалии амал «Об барои 
рушди устувор, солњои 2018-2028» чандин 
иќдомњои хосаи дигар аз љониби Прези-
денти Љумњурии Тољикистон, муњтарам 
Эмомалї Рањмон амалї карда шуданд, 
ки ба љоњониён аз таърихи пурѓановату 
бостонї доштани миллати тољик, љониб-
дорї муттањидии давлатњои љањон будани 
Тољикистон, пуштибонї њифзи салома-
тии сокинони кураи арз будани Пешвои 
миллати тољик, муњтарам Эмомалї Рањ-
мон дарак медоданд. Дар њошияи кон-
ференсияи мазкур як ќатор чорабинињои 
муњим, ба монанди Намоишгоњи «Таъ-
рихи рушди Тољикистон», таќдими туњ-
фаи Њукумати Љумњурии Тољикистон ба 
СММ, чорабинии «Об ва Наврўз – ду сар-
чашмаи њаёти башар», чорабинињои ка-
нории «Табдили институтњои иќтисодии 
глобалї ба манфиати умум: Даъват барои 
бедоршавї аз љониби Комиссияи глобалї 
оид ба иќтисодиёти об», «Харитаи роњ ба-
рои соли 2025: Соли байналмилалии њиф-
зи пиряхњо» ва «Об моро муттањид месо-
зад» баргузор гардиданд.

Тавъам ба дигар чорабинињои дар до-
ираи Конференсияи оби СММ-2023 баргу-
зоргардида, яке аз муњимтарин њамоишњо 
чорабинии канории «Харитаи роњ барои 
соли 2025: Соли байналмилалии њифзи 

пиряхњо» мебошад, ки онро Љумњурии 
Тољикистон дар њамкорї бо Идораи илм, 
маориф ва фарњанги СММ (UNESCO), 
Бонки љањонї ва Созмони љањонии обуња-
вошиносї (WMO) доир намуд. Ин чора-
бинї низ дар асоси ташаббуси панљуми 
љањонии Пешвои миллат, яъне Соли 2025 
– Соли байналмилалии пиряхњо баргузор 
гардида, он дар роњи татбиќи ќатъномаи 
нави СММ оид ба њифзи пиряхњо ќадами 
нахуст ба шумор меравад. Дар чорабинии 
мазкур Президенти Љумњурии Тољики-
стон, муњтарам Эмомалї Рањмон ишти-
рок намуда, њадафи мењварии ташаббу-
си навбатии хешро чунин баён карданд: 
«Њадафи пешнињоди эълони Соли њифзи 
пиряхњо љалби таваљљуњи љомеаи љањонї 
ба ин масъалаи мубрам ва муттањид сох-
тани талошњо барои андешидани чорањои 
ќатъї љињати коњиши ин раванд, устувор 
сохтани љомеа ва иќтисоди кишварњо ба 
таъсири он мебошад».

Пиряхњо захираи асосии обњои тоза 
дар сайёра ба њисоб мераванд, аз љумла 
захирањои оби Тољикистон, ки кишвари 
манбаи асосии обњои њавзаи бањри Арал 
аст, аз пиряхњо ва барфњои доимї ѓизо 
мегиранд. Пиряхњо таъмини захирањои 
обро дар давраи гарми сол, ки барои 
обёрикунонї лозим аст, ба амал мебаро-
ранд. Аммо чи тавре аз далелњо маълум 
аст, дар солњои охир суръати обшавии 
пиряхњо афзуда, таъсири бевоситаи худро 
ба соњањои таъмини оби нўшокї, таѓйи-
роти иќлим, ирригатсия ва гидроэнерге-
тика, ки манбаъи «энергияи сабз» муар-
рифї гардидаааст, мерасонад. Яъне, зери 
таъсири таѓйирёбии иќлим андоза ва њаљ-
ми пиряхњо, махсусан пиряхњои ноњияњои 
кўњсор коњиш ёфта, танњо дар 50 соли 
охир дар Тољикистон беш аз як њазор 
пирях пурра об шуда, њаљми умумии пи-
ряхњои кишвар ба андозаи таќрибан сеяк 
баробар кам гардид. Аз ин рў, агар раван-
ди босуръат обшавии пиряхњо сариваќт 
пешгирї карда нашавад, дар дањсолаи на-
здиктарин масъалаи таъмини ањолии са-
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ёра ба оби тоза боз њам шиддат мегирад. 
Мањз бо назардошти ин мушкилот Пре-
зиденти Љумњурии Тољикистон пешнињод 
намуданд, ки барои њифзи пиряхњо бояд 
муштарак талош намуда, љињати пешги-
рии раванди гармшавии њарорати њаво 
тадбирњои мушаххас андешида шаванд. 

Дар рафти Конфронси оби СММ – 
2023 аз љониби Пешвои муаззами миллат 
самтњои калидии марбут ба об ироа шу-
данд, аз љумла таъкид гардид, ки:

• Аввалан, натиља ва тавсияњои Кон-
фронси оби СММ  бояд ба дигар чораби-
нињои калидии вобаста ба об, таѓйирёбии 
иќлим, пешгирии офатњои табиї ва дигар 
масъалањо бояд ба татбиќи њадафњои руш-
ди устувор њамбастагї дошта бошанд.  

• Дуввум,  мавќеи мавзўи об дар рўз-
номаи СММ ва дигар созмонњо таќвият 
дода шаванд. Њамчунин бо маќсади назо-
рати пайвастаи раванди татбиќи уњдадо-
рињо аз љумла рўзномаи амали об зарур 
аст, ки конфронсњо ва дигар њамоишњо 
минбаъд мунтазам сурат гиранд. Вобаста 
ба ин, аз љониби Пешвои муаззами мил-
лат пешнињод гардид, ки Конфронси на-
вбатии СММ оид ба масъалањои об соли 
2028 дар шањри Душанбе баргузор гар-
дад. 

• Саввум, љињати рафъи мушкилоти 
марбут ба об, бахусус барои кишварњои 
камтараќї ва рў ба тарраќќї њаљми сар-
моя ва маблаѓгузорї таќвият бахшида 
шавад. 

Њамин тавр, Президенти Љумњурии 
Тољикистон, муњтарам Эмомалї Рањмон 
Конференсияи оби СММ-2023 оид ба 
баррасии миёнамуњлати фарогири тат-
биќи Дањсолаи байналмилалии амал «Об 
барои рушди устувор, солњои 2018-2028»-
ро дар сатњи баланд роњбарї ва назорат 
намуда, дар баробари суханронињои асо-
снок ва пешнињодоти мушаххас дар маро-

сими пўшидашавии конференсияи мазкур 
аз уњдадорињои ба Рўзномаи амалиёти об 
воридгардида истиќбол карданд, пайги-
рии татбиќи васеи онњоро зарур шумори-
данд ва дар робита ба ин иброз намуданд: 
«Рўзномаи Амал оид ба об бояд дар се 
њамоиши калидии дарпешистодаи Соз-
мони Милали Муттањид, яъне Саммити 
њадафњои рушди устувор-2023, Саммити 
Оянда-2024 ва Саммити љањонї оид ба 
масоили иљтимої-2025 ва тавассути Фо-
румњои солонаи сиёсии сатњи баланд оид 
ба њадафњои рушди устувор, конфронсњои 
љонибњои манфиатдор оид ба масоили иќ-
лим, гуногунии биологї, инчунин дигар 
равандњои Созмони Милали Муттањид 
ва албатта Раванди оби Душанбе ба тав-
ри мушаххас пайгирї карда шавад». Ин 
иќдоми навбатии Пешвои миллат сари-
ваќтї буда, нињодњои СММ, институтњои 
минтаќавию байналмилалї ва давлатњои 
љањонро водор менамояд, ки ба мушки-
лоти марбут ба об боз њам бештар мута-
ваљљењ шаванд, зеро рушди устувори та-
моми соњањои фаъолият аз об вобастагии 
амиќ дорад. Њамчунин, дар доираи плат-
формаи «Раванди оби Душанбе», ки чун 
дигар институтњои байналмилалии мар-
бут ба обу иќлим, аз ќабили вохўрињои 
Панели сатњи баланд, Эътилофи обу иќ-
лим, Шурои љањонии об ва Конвенсияи 
ќолабии СММ оид ба таѓйирёбии иќлим 
барои пешбурди муколамаву мубоњисањо 
дар ин самт заминаю шароити мусоиде 
фароњам овардааст, мунтазам баргузор 
намудани конференсияњои байналмила-
лии сатњи баланд ањамияти бузурги илмї, 
тавсиявї ва амалї дорад. Њамзамон зикр 
гардид, ки барои идоракунии самараноки 
захирањои об нигоњ ва муносибатро таѓй-
ир дода, шакл ва усулњои инноватсионї 
роњандозї карда шаванд.
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Аннотация: излагаются результаты многолетних аналитических исследований 
по проблеме интегрированного управления водными ресурсами в Таджикистане. В 
этом кратком обзоре освещаются возможности и проблемы, с которыми сталки-
вается водохозяйственный комплекс Таджикистана в настоящее время, а также 
текущая правовая основа для успешного внедрения интегрированного управления 
водными ресурсами (ИУВР). Также дается обзор благоприятной среды, учрежде-
ний, работающих в водном секторе, инструментов управления и финансов в Тад-
жикистане. В этом техническом обзоре показана важность ИУВР в Таджикиста-
не, дан обзор существующих рамок политики и даны рекомендации по улучшению 
управления водными ресурсами в стране.

Ключевые слова: интегрированное управление водными ресурсами, вызовы, сек-
тора экономики, климатические изменения, водосберегающие технологии, рекомен-
дации. 

Вода играет ключевую роль в устойчи-
вом развитии, являясь неким «связующим 
звеном» для различных секторов, использу-
ющих воду. Комплексный подход к управле-
нию водными ресурсами имеет решающее 
значение для повышения устойчивости к из-
менению климата.

Таджикистан, не имеющий выхода к 
морю, расположен в Центральной Азии и 
не является исключением, когда речь идет 
об изменении климата и его негативном воз-
действии на страну. Экстремальные явле-
ния и зависимость от природных ресурсов 
делают страну особенно уязвимой перед 
изменчивостью климата и последствиями 
его изменений. Водные ресурсы особенно 
страдают, в основном от стихийных бед-
ствий, таких как наводнения и сели, которые 
еще больше влияют на сельское хозяйство, 
а следовательно, на весь водный сектор. 

Они по-прежнему управляются на основе 
административных, а не гидрологических 
границ, что затрудняет получение целост-
ной картины качества и количества воды, а 
следовательно, потребностей водопользо-
вателей и окружающей среды [1]. Интегри-
рованное управление водными ресурсами 
(далее ИУВР) поможет улучшить текущую 
ситуацию в стране, так как достичь баланса 
между наличием водных ресурсов и их ис-
пользованием во времени и пространстве. 
Однако, нехватка финансов, неэффективное 
управление, старая инфраструктура и др. 
создают проблемы для успешного внедре-
ния принципов ИУВР в Таджикистане [2]. 
Система управления водными ресурсами 
должна быть адаптирована к современным 
условиям и реалиям. 

Приоритет даётся водоснабжению 10 
миллионного населения Таджикистана. 
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Вода также важна для сельскохозяйствен-
ного сектора, обеспечивающего работой 
около 45 процентов населения и обеспечи-
вающего до 25 процентов ВВП страны [3]. 
Плохое управление водными ресурсами и 
устаревшая инфраструктура еще больше 
усугубляют ситуацию. В частности, сель-
скохозяйственный сектор является водо- и 
энергоемким. Эти два взаимосвязанных 
сектора слабо скоординированы и создают 
проблемы для водно-энергетической связи. 
Поэтому в настоящее время эффективное 
управление водными ресурсами имеет ре-

шающее значение для Таджикистана. Из-
менение климата существенно влияет на 
экономику, общество и окружающую среду 
страны, демонстрируя важную роль воды 
в адаптации к изменению климата и в По-
вестке дня в области устойчивого развития 
на период до 2030 года, особенно в ЦУР 6.5.

Лучшие практики.
Управление водными ресурсами имеет 

практическое, социальное и экономическое 
значение. Ниже представлены следующие 
методы улучшения управления водными ре-
сурсами [4].

Практическая значимость
Благоприятная правовая среда для повсеместного внедрения принципов ИУВР;
Улучшение управления водными ресурсами путем усиления институциональной 
 координации и деятельности;
Акцент на эффективность водопользования и водосбережения;
Вовлечение различных заинтересованных сторон в процесс принятия решений

Социальная значимость
Сообщества и заинтересованные стороны вовлечены в процесс планирования и при-
нятия решений;
Повышение эффективности водопользования выгодно для всех;
Экологическое преимущество;
Скоординированное управление водными ресурсами снижает вероятность конфлик-
тов, поскольку вода становится менее доступной;
Переход на современные методы управления, особенно в сельском хозяйстве

Экономическая значимость
Экономия воды = экономия затрат на доставку воды;
Укрепление потенциала правительства для принятия более обоснованных стратеги-
ческих решений по инвестициям в водную инфраструктуру с учетом затрат и выгод в 
различных секторах экономики;
Усиление готовности доноров внести свой вклад в управление водными ресурсами, 
водоснабжение и сельское хозяйство;

ВЫЗОВЫ: ВОЗДЕЙСТВИЕ НА ВОД­
НЫЕ РЕСУРСЫ

Демографический рост (2,5% в год); раз-
витие секторов экономики; климатические 
изменения; деградация ледников; сельское 
хозяйство (продовольствие); развитие ги-
дроэнергетики; сточные воды; другие  фак-
торы.

Демографический рост. Развитие сек­
торов экономики.

Таджикистан добился определенного 
прогресса в сокращении бедности и росте 
своей экономики. ВВП страны вырос до 
9,2% в 2021 году с 4,5% в 2020 году. Хотя 
в 2022 году он замедлился до 2% [5]. Без-
работица по-прежнему остается значитель-
ной, что делает экономику уязвимой перед 
внешними потрясениями. Поэтому частно-
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му сектору следует предоставить больше 
возможностей, в создании рабочих мест 
большему количеству людей на рынке тру-
да. На социально-экономическое благополу-
чие также повлияла пандемия COVID-19, и 
страна столкнулась со многими проблемами 
из-за нестабильности в мире, особенно в 
экономике.

Население Таджикистана выросло в 2022 
году. Этот быстрый рост является одним из 
основных факторов, влияющих на водоснаб-
жение. По сравнению с предыдущим годом 
рост составил 2,24%. В настоящее время на-
селение превышает 10 миллионов человек 
[6]. Только 55% имеют доступ к безопасно 
управляемым услугам водоснабжения [7].

Климатические изменения. Деграда­
ция ледников.  

В последние десятилетия климатические 
изменения затронули преимущественно во-
дные ресурсы и водоемы. По данным Агент-
ства по гидрометеорологии Комитета охра-
ны окружающей среды при Правительстве 
Республики Таджикистан, при сохранении 
существующих темпов деградации оледе-
нения многие мелкие ледники в стране пол-
ностью исчезнут в ближайшие 30–40 лет. 
Деградация оледенения может существен-
но повлиять, в частности, на водный режим 
рек.

Существует несколько воздействий на 
водные ресурсы, которые повлияют на спрос 
и предложение воды в стране. Повышение 
максимальных и минимальных дневных 
температур приведет к увеличению потен-
циальной эвапотранспирации, вероятно, к 
увеличению годового количества осадков и 
уменьшению количества снегопадов, а так-
же к увеличению величины экстремальных 
дневных осадков. Годовой сток рек, веро-
ятно, увеличится, что приведет к увеличе-
нию частоты экстремальных паводков. Это 
повлияет на постепенный сдвиг в сезонном 
распределении речного стока, при котором в 
начале года будет высокий сток из-за ранне-
го таяния льда, вызванного более высокими 
температурами.

Развитие гидроэнергетики
Особенно важно упомянуть энергию, так 

как около 98% электроэнергии в стране вы-
рабатывается с использованием водных ре-
сурсов [8]. Основной гидроэнергетический 
потенциал сосредоточен в бассейнах рек 
Вахш и Пяндж.

Однако энергетическая безопасность 
сталкивается со многими проблемами из-за 
плохих технических и экономических ус-
ловий энергетических компаний. Это вы-
нуждает Таджикистан импортировать элек-
троэнергию также из соседних стран [9]. 

Сточные воды
В последнее десятилетие санитарии уде-

лялось мало внимания. Только 18,2 % насе-
ления малых городов имеют доступ к кана-
лизационным системам. Канализационные 
и очистные сооружения давно не обновля-
лись, что привело к минимальной очистке 
сточных вод. Таких объектов не хватает по 
всей стране. Большинство мест в стране за-
висят от местных систем санитарии, таких 
как выгребные ямы или септиктенки, кото-
рые не подключены к канализации.

Другие факторы
Стихийные бедствия, такие как ополз-

ни или наводнения, часто наносят большой 
ущерб и поэтому вынуждают людей пересе-
ляться в другие места, где они строят новые 
города и деревни. Это также создает нежела-
тельную урбанизацию. 

Еще одним фактором является неэф-
фективное использование воды, особен-
но в сельском хозяйстве. Нехватке воды в 
Таджикистане способствуют значительные 
объемы растрат воды, установка неисправ-
ных путей и оборудования водоснабжения, а 
также нерациональное использование воды 
домохозяйствами. И последнее, но не ме-
нее важное: нехватка финансовых ресурсов. 
Бюджетный дефицит, тарифы на коммуналь-
ные услуги и распределение средств явля-
ются одной из ключевых проблем для секто-
ра водоснабжения. Это создает препятствия 
для технической поддержки и продвижения 
систем водоснабжения.
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К чему могут привести бездействия?
Последствия бездействий [10]: 
Значительное повышение температу-
ры на 1,5 - 3° (круглогодично), особен-
но большие волны тепла наблюдаются 
летом;
Повышенное испарение с поверхности 
воды;
Уменьшение речного стока;
Повышенная потребность в воде.

Преимущества действий при ИУВР:
Способствование экономическому ро-
сту страны; 
Расширение участия всех в процессе 
управления;
Улучшение здоровья человека;
Усиление защиты окружающей среды.

Какова текущая политическая осно­
ва­подход к ИУВР в стране?

Таджикистан уже предпринял шаги для 
решения водных проблем в стране. Прави-

тельство намерено продолжать обеспечи-
вать глобальную платформу для полити-
ческого диалога, партнерства и действий 
посредством серии конференций высокого 
уровня под названием «Душанбинский во-
дный процесс». При поддержке Органи-
зации Объединенных Наций этот процесс 
является частью Международного десятиле-
тия действий «Вода для устойчивого разви-
тия, 2018-2028гг».

Кроме того, за последние несколько лет 
страна приступила к амбициозной рефор-
ме водного сектора. Таджикистан утвердил 
пересмотренный Водный кодекс и принял 
другие законы по водным вопросам. Кроме 
того, наблюдается заметный прогресс и в 
разработке стратегий сектора водных ресур-
сов.

Ниже представлен обзор соответствую-
щей политики, которая прямо или косвенно 
способствует внедрению ИУВР в стране.

Ключевые политики (включая законы, стратегии и программы):
1. Национальная стратегия развития (2030 г.)
2. Национальная стратегия адаптации к изменению климата (НСАКК) в Республике 

 Таджикистан (2030 г.)
3. Программа реформы водного сектора Таджикистана на период 2016-2025 годы
4. Водный кодекс Республики Таджикистан (2020);
5. Закон о питьевом водоснабжении и водоотведении;
6. Закон об ассоциациях водопользователей (АВП);
7. Национальная водная стратегия от 2006 г.

1. Национальная стратегия развития 
(2030 г.)

Национальная стратегия развития (2030 
г.) была разработана с учетом изменений, 
произошедших в стране и в мире за послед-
ние годы. Она также принимает во внимание 
международные обязательства Таджикиста-
на по Целям устойчивого развития.

Стратегия упоминает ИУВР в различ-
ных разделах, начиная с энергетического 
сектора. Для обеспечения энергетической 
безопасности и эффективного использова-
ния энергии страна должна достичь ИУВР. 
Для экономического роста в стратегии пред-

усмотрено расширение механизма ИУВР. 
Экономическая политика и институциональ-
ная база будут направлены на использование 
преимуществ ИУВР.

В агропромышленном комплексе неа-
декватное управление водными ресурсами 
в АПК, включая ИУВР, показано как одно 
из основных препятствий. Упоминание об 
ИУВР можно найти и в разделе реального 
сектора, где перечислены основные пробле-
мы его развития. Среди прочего, мы можем 
найти еще только начальную фазу перехода 
к ИУВР.
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2. Национальная стратегия адаптации 
к изменению климата (НСАКК) в Респу­
блике Таджикистан (2030 г.)

НСАКК был подготовлен в Париже в 
2015 году. Хотя Таджикистан не находится в 
верхней части списка по выбросам парнико-
вых газов, он входит в число стран, наиболее 
уязвимых к воздействию изменения климата 
в мире. Обострение существующих проблем 
и появление новых рисков создадут барьер 
для развития Таджикистана [11]. НСАКК 
должен решить эти проблемы и определить 
меры, которые должны быть предприняты 
страной в ближайшие годы. В стратегии так-
же учтены международные обязательства 
Республики Таджикистан в соответствии с 
Повесткой дня на 21 век и Целями устойчи-
вого развития (ЦУР).

НСАКК подчеркнул сокращение количе-
ства ледниковых зон, что окажет значитель-
ное влияние на запасы пресной воды в таких 
реках, как Заравшан, Каферниган, Каратаг и 
Обихингоу. Это еще более обострит напря-
женность в отношении прав пользования 
водными ресурсами. Это особенно важно, 
поскольку ледники и запасы снега являются 
основными источниками воды для ороше-
ния.

Стратегия также определила четыре сек-
тора, которые являются  чувствительными 
как к климату, так и приоритетными для раз-
вития, включая энергетику, водные ресурсы, 
транспорт и сельское хозяйство.

3. Программа реформы водного сек­
тора Таджикистана на период 2016­2025 
годы [14].

В Таджикистане продолжается реализа-
ция Программы реформирования водного 
сектора. Основной целью данной програм-
мы является создание основ децентрализа-
ции в системе управления водными ресур-
сами посредством внедрения ИУВР. ИУВР 
имеет отдельную главу в программе, в ко-
торой также дается обзор ИУВР в местном 
контексте.

Программа определяет основные цели, 
задачи, методы и принципы реформирова-

ния водного хозяйства и направлена на до-
стижение экономической эффективности и 
экологически безопасного управления во-
дными ресурсами для удовлетворения по-
требностей населения и экономики страны.

Основные факторы ИУВР в Таджикиста-
не предусмотрены в программе и охваты-
вают важность гидроэнергетики; важность 
оплаты услуг водоснабжения; предотвра-
щение истощения подземных вод; важность 
доступа к оросительной воде; переход на 
принципы бассейнового управления; необ-
ходимость участия общественности; уделе-
ние особого внимания уязвимости горных 
районов и усиление защиты от наводнений.

4. Водный кодекс РТ (2020)
Таджикистан утвердил пересмотренный 

Водный кодекс, одобряющий ИУВР в 2020 
году, и одновременно создал организацию 
речных бассейнов. Основной целью кодекса 
является регулирование водных отношений 
с целью обеспечения устойчивого управле-
ния и рационального использования воды. 
Кодекс подчеркивает важность реализации 
государственной политики в области ис-
пользования, охраны водных ресурсов и 
ИУВР. Он определяет компетенцию Нацио-
нального водного совета, в которую входит 
также координация деятельности заинтере-
сованных министерств, ведомств и других 
государственных органов, бассейновых со-
ветов, ассоциаций водопользователей, част-
ного сектора, а также неправительственных 
организаций в области ИУВР.

В статье 31 Кодекса также содержит-
ся призыв к тому, чтобы Национальная во-
дная стратегия основывалась на принципах 
ИУВР с учетом перспектив социально-эко-
номического развития страны.

5.  Закон о питьевом водоснабжении и 
водоотведении [13].

Хотя в этом законе нет упоминания об 
ИУВР, он закрепляет право на питьевую 
воду в качестве приоритета. К основным 
задачам относятся: установление правовых 
гарантий и удовлетворение потребностей 
физических и юридических лиц в питьевой 
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воде; создание экономических основ питье-
вого водоснабжения; установление государ-
ственных гарантий устойчивости питьевого 
водоснабжения и водоотведения, а также ос-
нований для привлечения к ответственности 
за нарушение правил в области питьевого 
водоснабжения и водоотведения.

6.  Национальная стратегия водного 
хозяйства [15]

Стратегия водного хозяйства от 2006 г. 
создает прочную основу для обеспечения 
рационального и эффективного использо-
вания водных ресурсов с максимально воз-
можной и сбалансированной пользой для 
всех водопользователей при минимальном 
негативном воздействии на окружающую 
среду. Основными принципами Стратегии 
являются достижение трех целей: содей-
ствие экономическому, социальному разви-
тию и охране окружающей среды, интегри-
рованное управление водными ресурсами. 
Стратегия посвятила ИУВР отдельный раз-
дел, подчеркнув переход на ИУВР как одну 

из основных целей стратегии.
В настоящее время Национальная во-

дная стратегия Республики Таджикистан 
на период до 2030 года находится в стадии 
утверждения.

Хотя эти законодательные реформы за-
ложили основу для улучшения структуры 
управления водным сектором, многое еще 
предстоит сделать для обеспечения устой-
чивого использования водных ресурсов в 
стране. Повышение координации и сотруд-
ничества между всеми заинтересованными 
сторонами может значительно улучшить си-
туацию. Тем не менее, мы должны использо-
вать политики, доступные в настоящее вре-
мя и описанные выше.

РЕКОМЕНДАЦИИ
Следующие рекомендации [12] пред-

усмотрены для успешного внедрения ИУВР 
в Таджикистане: (рекомендации разделены 
на соответствующие группы воздействий, 
перечисленные ранее в этом кратком изло-
жении)

Общие рекомендации по ИУВР:
Принятие Национальной водной стратегии Республики Таджикистан по развитию водного 
хозяйства;
Совершенствование национальной водной политики, в том числе ее финансово-
экономических аспектов;
Углубление институциональной реформы водного сектора. Продолжение работы по 
созданию бассейновых организаций и переход на принципы ИУВР.
Переход от управления водными ресурсами в административных границах к бассейновому 
принципу.
Все совместные усилия будут сосредоточены на четком понимании основных принципов 
ИУВР (должным образом закрепленных в политике/стратегии, планах и законодательстве) 
и их практической реализации в Таджикистане.
Субнациональные структуры (бассейновые управления мелиорации и ирригации), 
отвечающие за доставку воды конечным потребителям, должны работать по 
гидрографическому принципу, чтобы избежать административного давления со стороны 
местных властей.

Система принятия решений по управлению водными ресурсами должна быть организована 
по принципу «снизу вверх» от уровня ассоциации водопользователей/водопотребителей 
до уровня Агентства мелиорации и ирригации.
Обеспечить участие водопользователей в подготовке решений
Передача прав управления водными ресурсами на нижних уровнях водной инфраструктуры 
ассоциациям и федерациям водопользователей;
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Рекомендации по адаптации к изменению климата:
Водоснабжение Максимальное снижение потерь воды, связанных с утечками 

из трубопроводной сети; введение циркуляции воды; 
Снижение темпов подачи воды; введение ограниченной 
подачи воды; Реализация государственных программ по 
водоснабжению и привлечение инвестиций для восстановления 
и развития инфраструктуры; Усиление потенциала санитарно-
эпидемиологической службы по контролю качества питьевой 
воды

Ирригация и дренаж Разработка Долгосрочной стратегии широкого внедрения 
водосберегающих технологий орошения; планирование 
строительства объектов по производству водосберегающих 
технологий; повышение эффективности оросительных каналов; 
применение дифференцированных и стимулирующих тарифов 
на водоснабжение населения; строительство селезащитных, 
противопаводковых гидротехнических сооружений для 
снижения стихийных бедствий: расширение лесной зоны в 
водосборных бассейнах рек; разработка водоудерживающих 
технологий обработки почвы; выращивание маловлаголюбивых 
сельскохозяйственных культур; применение приемов 
снегозадержания, влагозарядковых поливов в сочетании с 
глубокой вспашкой.

Промышленность В промышленности основным методом адаптации является 
использование системы водооборота, что до сих пор является 
основным требованием к водоемким технологиям.

Рекомендации по экономическим и демографическим факторам:
Приведение водопотребления населения к установленным нормам;
Проведение разъяснительной работы среди населения;
Частному сектору нужно дать больше возможностей в водном секторе
Рекомендации по энергетике:
Гидроэнергетика должна иметь комплексное значение и развиваться в интересах 
электроэнергетики, ирригации, защиты от наводнений, рыболовства, рекреации, 
технического и хозяйственно-бытового водоснабжения;
Повышение эффективности использования вырабатываемой электроэнергии и ориентация 
на собственные ресурсы в долгосрочной инвестиционной политике;
Реализация политики, предусматривающей компенсацию за услуги и потери, связанные с 
регулированием стока для орошения в Центральной Азии.
Модернизация и реконструкция всех существующих гидроэлектростанций и объектов 
энергосистемы
Развитие регионального и, в целом, международного сотрудничества в области освоения 
водно-энергетических ресурсов Таджикистана.
Рекомендации по сточным водам:
Реконструкция и строительство инженерно-экологических объектов, коммунальных 
очистных сооружений на промышленных и сельскохозяйственных предприятиях;
Организация учета и контроля за количеством и качеством всех вод, особенно сточных и 
коллекторно-дренажных вод;
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Внедрение водосберегающих и почвозащитных технологий полива (дождевальных, ка-
пельных, трубчатых и др.);
Реконструкция существующих и организация новых производственных лабораторий 
контроля качества сточных вод;
Разработка и применение критериев качества воды для различных водопользователей на 
национальном и региональном уровнях;
Рекомендации по другим факторам:
Стихийные бедствия Внедрение современных методов прогнозирования паводков 

и селей;

Изучение и районирование селе- и паводкоопасных зон, четкое 
определение и обозначение их границ на картах;

Проведение систематических учений с местным населением и 
руководством для повышения осведомленности и готовности 
в случае стихийных бедствий;

Разработка местных Долгосрочных программ по отселению 
населения из потенциально паводковых и селевых зон;

Институциональная реформа с учетом комплексного подхода 
к управлению наводнениями;

Межгосударственное сотрудничество по предупреждению, 
предотвращению и совместной борьбе с наводнениями и 
селями;

Строительство инженерных берегоукрепительных сооружений 
на разрушенных паводками и селями прибрежных участках 
для предотвращения дальнейшего развития эрозионных 
процессов;

Строительство новых гидропостов в необходимых местах для 
предотвращения паводков;

Неэффективное ис поль­
зо ва ние воды

Обучение населения многократному использованию воды в 
быту; Обновление объектов водоснабжения.

Финансовые проблемы Разделение политической и экономической функций 
управления водными ресурсами; Эффективное распределение 
средств
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ИДОРАКУНИИ ҲАМГИРОШУДАИ ЗАХИРАҲОИ 
ОБ ДАР ТОҶИКИСТОН 

(Ёддошти техникӣ ба Конфронси СММ оид ба захираҳои об, 
22-24 марти соли 2023, Ню Йорк пешниҳод шудааст)

Аннотатсия: натиҷаҳои таҳқиқоти бисёрсолаи таҳлилӣ оид ба масъалаи идо-
ракунии ҳамгирошудаи захираҳои об дар Тоҷикистон оварда шудаанд. Ин шарҳи 
мухтасар имкониятҳо ва мушкилотеро, ки маҷмааи хоҷагии обии Тоҷикистон дар 
ҳоли ҳозир бо онҳо рӯ ба рӯ мешавад, инчунин заминаи ҳуқуқии ҷорӣ барои тат-
биқи бомуваффақияти идоракунии ҳамгирошудаи захираҳои об (ИҲЗО)-ро дар бар 
мегирад. Инчунин шарҳи муҳити мусоид, муассисаҳое, ки дар бахши об фаъолият 
мекунанд, воситаҳои идоракунӣ ва молия дар Тоҷикистон дода мешавад. Дар ин 
баррасии техникӣ аҳамияти ИҲЗО дар Тоҷикистон, шарҳи чаҳорчӯбаи мавҷудаи 
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INTEGRATED WATER RESOURCES 
MANAGEMENT IN TAJIKISTAN 

(Technical Note submitted to the UN Conference 
on Water Resources on March 22-24, 2023, New York)

Annotation: the results of long-term analytical studies on the problem of integrated 
water resources management in Tajikistan are presented. This brief overview highlights 
the opportunities and challenges currently facing Tajikistan’s water sector, as well as the 
current legal framework for the successful implementation of integrated water resources 
management (IWRM). It also provides an overview of the favorable environment, 
institutions working in the water sector, management and finance tools in Tajikistan. This 
technical review shows the importance of IWRM in Tajikistan, provides an overview of the 
existing policy framework and provides recommendations for improving water resources 
management in the country. 

Key words: integrated water resources management, challenges, economic sectors, 
climate change, water-saving technologies, recommendations.

сиёсат ва тавсияҳо оид ба беҳтар намудани идоракунии захираҳои об дар кишвар 
нишон дода шудааст. 

Калидвожаҳо: идоракунии ҳамгирошудаи захираҳои об, мушкилот, бахшҳои 
иқтисодиет, тағйироти иқлим, технологияҳои сарфаи об, тавсияҳо.
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МАВҚЕИ ҶУМҲУРИИ ТОҶИКИСТОН ДАР САМТИ 
ҲАЛЛИ  МАСОИЛИ  МУШКИЛОТИ  ОБ  ВА ЗАХОИРИ  

БУЗУРГИ  ГИДРОЭНЕРГЕТИКӢ

Мирзозода З.А.  
Институти омӯзиши масъалаҳои Осиё ва Аврупои 

Академияи миллии илмҳои Тоҷикистон

Аннотатсия: бояд қайд кард, ки айни замон норасоии оби нўшокӣ имрўз ба яке 
аз мушкилоти глобалии сайёра табдил ёфтааст. Мутобиқи маълумоти омории 
ҷаҳонӣ то солҳои 2030 масъалаи қонеъгардонии талаботи солонаи аҳолии курраи 
Замин бо оби ошомиданӣ ба як масъалаи муҳимми ҳастӣ мубаддал мегардад. Чунки 
айни замон дар ҷаҳон зиёда аз 2,5 миллиард нафар одамон аз норасоии оби нўшокӣ 
танқисӣ мекашанд. 

Амалӣ гардонидани ибтикороти дурандешонаи Пешвои муаззами миллат, Ҷа-
ноби Олӣ  Эмомалӣ Раҳмон оид ба эълони даҳсолаи мазкур  яке аз самтҳои асосии 
рушди «иқтисоди сабз» маҳсуб ёфта, ҳадафи ниҳоиаш беҳбудӣ бахшидан ба вазъ 
дар сатҳи ҷаҳонӣ мусоидат хоҳад намуд. Бинобар назардошти ин масоили мубрам 
Сардори давлати тоҷикон ин мушкилоти умумисайёравӣ ва умумибашариро сари 
вақт дарк намуда, аз ибтидои асри ХХ1 баҳри истифодаи оқилона, покиза нигоҳ до-
штани об ва воситаи рушди устувор борҳо аз тариқи минбарҳои бонуфузи ҷаҳонӣ, 
аз он ҷумла минбари бонуфузи Созмони Милали Муттаҳид доир ба ҳалли қазияи му-
брам сухан рондаву масъалагузорӣ кардаанд ва ҳамзамон роҳҳои ҳалли онро нишон 
додаанд.

Калидвожаҳо: норасоии оби нўшокӣ, истифодаи оқилона, захираҳои обию ги-
дроэнергетикӣ, самаранок,  захираҳои энергетикӣ, истифодаи неруи барқ, покиза 
нигоҳ доштани об.

Тавре ҳамагон хуб медонем аз байни 
чаҳор унсури табиат об ва инчунин захои-
ри ин сарвати бебаҳо муқаддастарин неъма-
тест, ки барои инсоният ато шудааст. Об ба 

хотири он нуфузе, ки дар оѓози таърихи офа-
риниш, сохтори олам, тавлиди ҳаёт, рушду 
нумўи наботот, зиндагии ҳайвонот ва ҳаёти 
одамон дорад, дар таърихи афкори маъна-
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вии инсоният низ ба таври ҳамешагӣ мав-
риди таваҷҷуҳи хоса қарор гирифтааст. Зеро 
об дар рўйи Замин яке аз моддаҳои басо ҳам 
маъмул буда, ҳаҷми умумии он ба 1,4 мил-
лиард километри кубӣ мерасад. Баҳрҳо ва 
уқёнусҳои сайёра 71 % масоҳати Заминро 
фаро мегиранд. 

Бояд қайд кард, ки айни замон норасо-
ии оби нўшокӣ имрўз ба яке аз мушкилоти 
глобалии сайёра табдил ёфтааст. Мутобиқи 
маълумоти омории ҷаҳонӣ то солҳои 2030 
масъалаи қонеъгардонии талаботи солонаи 
аҳолии курраи Замин бо оби ошомиданӣ ба 
як масъалаи муҳимми ҳастӣ мубаддал ме-
гардад. Чунки айни замон дар ҷаҳон зиёда 
аз 2,5 миллиард нафар одамон аз норасоии 
оби нўшокӣ танқисӣ мекашанд. Об асоси 
ҳаёт мебошад ва тавассути истифодаи оқи-
лонаи он мо бояд сатҳи пасти зиндагиро аз 
байн барем. Аз ҳаҷми умумии оби курраи 
Замин ҳамагӣ 2,5 % оби тоза ва боқимонда 
97% он оби шўр аст. Аз 25% оби тоза 7, 5% 
он дар пиряхҳо захира шудааст. Мутобиқи 
маълумоти оморӣ обхезиҳое, ки қаблан дар 
100 сол як маротиба такрор мешаванд, ҳоло 
бошад такроршавии онҳо ҳар 20 сол як ма-
ротибаро ташкил медиҳад. 

Дар ҳаёти рӯзмарра бе истифодаи об ягон 
организми зинда умр ба сар бурда намета-
вонад. Саломатии инсон ҳам ба поку мусаф-
фо нигоҳ доштани об марбут аст. Олимон 
ҳисоб кардаанд, ки 65 фоизи бадани одамро 
об ташкил медиҳад. Агар одам 20 фоизи оби 
баданашро гум кунад, пас ӯ ба ҳалокат ду-
чор мегардад. Тибқи тадқиқоти олимон 75 
фоизи олами набототу ҳайвоноти дар рўйи 
Замин вомехўрдагӣ аз об пайдо шудааст. 
Муҳимтарин ҷараёнҳои биологӣ, ҷуѓрофӣ, 
геологӣ бе иштироки об ба амал намеоянд. 
Саҳми Тоҷикистон дар ташаккулёбии ги-
дрографияи Осиёи Марказӣ хело бузург аст. 
Аз 115,6 км3 оби ҳавзаи Арал қариб 90% аз 
ҳудуди Тоҷикистон ва Қирѓизистон ҷорӣ ме-
гардад.

Имрўзҳо суръати баланди афзоиши аф-
зоиши аҳолӣ ва дар ин асос зиёд намудани 
маҳсулоти кишоварзӣ дар ҷумҳурӣ тақозо 

менамояд, ки меъёри истифодаи об ва уму-
ман стратегияи тақсимоти он дар байни дав-
латҳои Осиёи Марказӣ таҷдиди назар ша-
вад. Ин маънои онро дорад, ки дар ин бобат 
ҳамаи қонуну меъёрҳои ҳуқуқӣ дар асоси 
талаботи байналхалқӣ риоя карда шаванд. 

Аз ин лиҳоз, ташаббусҳои глобалии 
Тоҷикистон дар соҳаи об, аз ҷумла иқдо-
моти эълон гардидани давраи солҳои 2018-
2028 ҳамчун Даҳсолаи байналмилалии «Об 
барои рушди устувор» ва саъю талошҳои 
Президенти Ҷумҳурии Тоҷикистон, Асосгу-
зори сулҳу ваҳдати миллӣ-Пешвои муаззами 
миллат муҳтарам Эмомалӣ Раҳмон феълан 
мавриди дастгирии мамолики олам қарор 
гирифтаанд. Оид ба масъалаи ҳамкории зич 
дар самти истифодаи оқилона ва ҳамаҷони-
баи захираҳои обу энергетикӣ бо назардо-
шти манфиатҳои ҳамаи кишварҳои минтақа 
ҳамдигарфаҳмӣ ҳосил гардидааст.

Бояд қайд намуд, ки Асосгузори сулҳу 
ваҳдати миллӣ - Пешвои миллат, Президенти 
Ҷумҳурии Тоҷикистон муҳтарам Эмомалӣ 
Раҳмон дар ҷаласаи Панели сатҳи баланд 
оид ба масъалаҳои об ва иқлим дар таърихи 
2-юми ноябри соли 2021 дар шаҳри Душан-
бе баргузор гардида, зимни суханронии худ 
аз ҷумла чунин қайд карда буданд:“Тавре 
ки маълум аст, об ва иқлим бо ҳам робитаи 
ногусастанӣ доранд, зеро тағйирёбии иқлим 
таъсири худро ба ҳаёти мо ва иқтисодиёт 
асосан тавассути захираҳои об мерасонад.

Пиряхҳои мо босуръат об шуда истода-
анд. То имрӯз аз 14 ҳазор пиряхи Тоҷики-
стон зиёда аз як ҳазораш комилан об шуда-
аст. Тайи чанд даҳсолаи охир ҳаҷми умумии 
пиряхҳои кишвари мо, ки зиёда аз 60 фоизи 
захираҳои обии минтақаи Осиёи Марказиро 
ташкил медиҳанд, ба андозаи тақрибан сеяк 
баробар кам гардид.

Ҷумҳурии Тоҷикистон ин ташаббусҳоро 
дар сатҳҳои гуногун ба таври фаъол пеш ме-
барад ва мо умед дорем, ки онҳо аз ҷониби 
Эътилофи обу иқлим низ пуштибонӣ хоҳанд 
ёфт.”

Амалӣ гардонидани ибтикороти дуран-
дешонаи Пешвои муаззами миллат, Ҷаноби 
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Олӣ Эмомалӣ Раҳмон оид ба эълони даҳ-
солаи мазкур  яке аз самтҳои асосии рушди 
«иқтисоди сабз» маҳсуб ёфта, ҳадафи ниҳо-
иаш беҳбудӣ бахшидан ба вазъи дар сатҳи 
ҷаҳонӣ мусоидат хоҳад намуд. Бинобар на-
зардошти ин масоили мубрам Сардори дав-
лати тоҷикон ин мушкилоти умумисайёравӣ 
ва умумибашариро сари вақт дарк намуда, 
аз ибтидои асри ХХ1 баҳри истифодаи оқи-
лона, покиза нигоҳ доштани об ва воситаи 
рушди устувор борҳо аз тариқи минбарҳои 
бонуфузи ҷаҳонӣ, аз он ҷумла минбари бо-
нуфузи Созмони Милали Муттаҳид доир ба 
ҳалли қазияи мубрам сухан рондаву масъа-
лагузорӣ кардаанд ва ҳамзамон роҳҳои ҳал-
ли онро нишон додаанд [1].

Президенти мамлакат муҳтарам Эмомалӣ 
Раҳмон зимни ироаи Паёми навбатии худ ба 
Парлумони мамлакат аз ҷумла интиҳои соли 
2019  чунин қайд карда буданд: “бо вуҷуди 
он ки Тоҷикистон кишвари сероб мебошад, 
дар шароити имрӯза ва бо дарназардошти 
манфиатҳои наслҳои оянда мо бояд роҳҳои 
истифодаи самараноку сарфакорона ва му-
носибати эҳтиёткорона бо захираҳои обро 
васеъ ҷорӣ намоем.

Бар замми ин номбурда таъкид карданд, 
ки “ба ҷаҳониён шарҳ додани ташаббусҳои 
Тоҷикистон дар соҳаи об пеш аз ҳама, вази-
фаи олимони кишвар мебошад.

Дар Ҷумҳурии Тоҷикистон истеҳсоли 98 
фоизи неруи барқ ба соҳаи гидроэнергетика 
рост меояд.

Бинобар ин, кишвари мо аз ҳисоби ни-
шондиҳандаи партови газҳои гулхонаӣ дар 
ҷаҳон ҷойи 135-умро ишғол менамояд, ки ин 
мақоми хеле баланд ва саҳми арзишманди 
Тоҷикистон дар ҳалли мушкилоти глобалӣ 
мебошад.

Ин чунин маъно дорад, ки ҳаҷми пар-
товҳои гулхонаӣ дар Тоҷикистон ба ҳар як 
нафари аҳолӣ дар миқёси минтақа камта-
рин буда, саҳми муносиби мо дар беҳдошти 
вазъи экологии минтақа ва сайёра мебошад.

Дар нигоҳ доштани сатҳи пасттарини 
партовҳои зараровар ба мо истифодаи васеи 
манбаъҳои барқароршавандаи энергия, асо-

сан гидроэнергетика мусоидати ҷиддӣ мена-
мояд.

Хотирнишон месозам, ки истифодаи ва-
сеи манбаъҳои барқароршавандаи энергия, 
бахусус, захираҳои об яке аз сарчашмаҳои 
асосии тавлиди “энергияи сабз” ва рушди 
“иқтисоди сабз” ба ҳисоб меравад.

Бо пурра ба кор даромадани Неругоҳи 
барқи обии “Роғун” Тоҷикистон дар миқёси 
олам ба қатори се кишвари аввали  тавлид-
кунандаи “энергияи сабз” шомил мегардад 
[2,17-18].

Дар Қонуни Ҷумҳурии Тоҷикистон дар 
бораи сарфаҷӯйӣ ва самаранокии энергия 
тафсири зерини мафҳуми онҳо дода шуда-
аст: сарфакории энергия – истифодаи оқи-
лонаи захираҳои обӣ ва кам кардани тала-
фот дар раванди истеҳсол, таҷдид, интиқол 
ва истеъмоли энергия мебошад; ки мақсад 
аз он кам кардани талафоти об ва инчунин 
дигар захираҳои гидроэнергетикӣ ба ҳисоб 
мераванд. 

Самаранок истифода бурдани энергия 
ва ҳамзамон истифодаи  захираҳои обию 
энергетикӣ бо дарназардошти дараҷаи ин-
кишофи босуръати техника ва технологияи 
муосир ва  инчунин риояи талаботи ҳифзи 
муҳити зист, нишондиҳандаи самаранокии 
энергия – муайян намудани фарқи мутлақ ё 
нисбии андозаи истеъмоли воқеӣ ё талафоти 
захираҳои  гидроэнергетикӣ барои маҳсуло-
ти (кор ва хизматрасониҳо) таъиноти гуно-
гун дар муқоиса бо меъёри муқаррарнаму-
даи стандартҳои давлатӣ ба инобат гирифта 
шудааст [3].

Бар замми ин дар манбаъҳои дигари 
тааллуқ ба ин масъала, аз қабили Лоиҳаи 
байналмилалии «Complex ecoenergy» низ 
нисбат ба мафҳумҳои «сарфаи неруи барқ» 
ва «самаранокии неруи барқ» таърифҳои ко-
милан мутобиқ, яъне якхела оварда шудааст 
[3], ки дар онҳо дар зери мафҳуми самарано-
кии энергетикӣ истифодаи оқилонаи захи-
раҳои гидроэнергетикӣ, ҳангоми  дар сатҳи 
ҳозира мавҷуд будани рушди технология ва 
талабот оид ба ҳифзи муҳити зист; сарфаи 
босамари неруи барқ ё консепсияи якхела - 
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истифодаи самараноки неруи барқ, таъмини 
сатҳи неруи барқ ва равандҳои истеҳсолот 
фаҳмида мешавад. Қайд кардан ба маврид 
аст, ки сарчашмаҳои иттилоотӣ нисбат ба 
мафҳумҳои «сарфаи неруи барқ» ва «сама-
ранокии неруи барқ» тафсири ягона ё назари 
илмӣ надоранд. 

Нуқтаи назари худро В. В. Евремов ва 
Г. Маркман меоранд, ки ба ақидаи онҳо 
сарфаи неруи барқ тадбири боз ҳам беҳтар 
намудани истифодаи  самараноку оқилонаи 
манбаъҳои энергетикӣ мебошад. Он чӣ ба 
мафҳуми сарфакории неруи барқ тааллуқ 
дорад, муаллифон дар баробари истифодаи 
технологияҳои нав, инчунин истифодаи тех-
никӣ ва иқтисодии захираҳои энергетикиро 
баррасӣ намудаанд [2].  

Олимони маъруф В. В. Евремов ва Г. 
Маркман нахуст ду мафҳуми «самарано-
кии неруи барқ» ва «сарфаи неруи барқ»-
ро муттаҳид мекунанд, дуюм, ҳамзамон ин 
муаллифон истилоҳи сарфаи неруи барқро 
тавассути баланд бардоштани самаранокии 
энергия муайян кардаанд.

Нуқтаи назари дигарро Безруких П. П. 
баррасӣ намудааст, ки  ба андешаи ӯ сарфа-
кории неруи барқ тавассути роҳандозии тад-
бирҳои илмӣ, ташкилӣ, ҳуқуқӣ ва иқтисодӣ, 
ки ба истифодаи оқилонаи захираҳои энер-
гетикӣ нигаронида шудааст, амалӣ карда ме-
шавад [3]. 

Инчунин мавқеъҳо ва тафсирҳои дигари 
олимони белорус А. А. Лапко, В. М. Беляев, 
В. В. Ивашин, О. А. Шатравская мавҷуданд 
[4], ки ба андешаи онҳо сарфаҷӯйии неруи 
барқ бо ёрии мақсадҳои илмӣ, амалӣ, дав-
латӣ шарҳ дода мешавад ё ташаккул меёбад, 
ки мақсади ягонаи он кам кардани талафоти 
захираҳои обию энергетикӣ мебошад. 

Самаранокии энергетикӣ истифодаи оқи-
лона ва самараноки  захираҳои энергетикӣ, 
ҳамчун истифодаи неруи барқ бо ёрии тех-
ника ва технологияҳои муосир ва пешрафта, 
инчунин риояи талаботи ҳифзи муҳити зист 
фаҳмида  мешавад. 

Маврид ба зикр аст, ки таҳкурсии асосии 
иқтидори иқтисодии ҳар як давлатро рушди 

соҳаи энергетика ташкил медиҳад. Имрӯз 
дар ҷаҳон талабот ба истифодаи неруи барқ 
рӯз аз рӯз меафзояд ва талабот ба он мах-
сусан дар кишварҳои ҳамсоя ба монанди 
Афғонистон, Чин, Покистон, Эрон ва дигар 
давлатҳо ҳамасола дар ҳоли афзоиш қарор 
дорад. 

Бо назардошти он, ки дар кишвари мо 
манбаи асосии истеҳсолӣ неруи барқ захи-
раҳои обӣ мебошанд ва дар ҳудуди кишвар 
захираҳои гидроэнергетикӣ хеле зиёданд, 
бинобар ин Тоҷикистон ҳамчун кишвари 
дорои захираҳои бузурги неруи барқӣ - обӣ 
метавонад дар ҳалли масъалаи глобалии 
сайёра саҳмгузор бошад. Аз тарафи дигар 
истифодаи гидроэнергетикаи Тоҷикистон 
барои маҳдудсозии хориҷи газҳои парникӣ 
ба муҳити зист мусоидат менамояд. Афза-
лияти рушди гидроэнергетикаи Ҷумҳурии 
Тоҷикистон ҳанӯз дар солҳои аввали дав-
рони Шӯравӣ лоиҳагирӣ шуда, дар замони 
Истиқлол хеле равнақ ва рушд ёфта, айни 
замон аз он самаранок истифода бурда исто-
даанд.

Дурнамои неруи барқи арзон шароити 
махсусгардонии Тоҷикистонро дар истеҳ-
соли алюминий ва ашёҳои саноатӣ муҳайё 
намудааст. Чӣ тавре ба ҳамагон маълум аст, 
имрӯз дар дунё эҳтиёҷ ба соҳаи энергетика 
рӯз ба рӯз афзоиш ёфта истодааст. Тавре му-
тахассисон ҳисоб намудаанд, тайи солҳои 
охир танҳо дар минтақаи Осиёи Марказӣ 
соле 150 миллиард киловатт соат қувваи 
барқ истифода мешавад [5,6]. Ҳамсояҳои 
наздиктарини мо аз қабили Афғонистон, Қа-
зоқистон ва Федератсияи Русия омодаанд, 
ки аз мо неруи барқ харидорӣ намоянд. Бо 
назардошти он, ки дар ҷумҳурӣ манбаъи 
истеҳсоли неруи барқ захираҳои гидроэ-
нергетикӣ мебошанд ва аз рӯйи захираҳои 
он Ҷумҳурии Тоҷикистон яке аз ҷойҳои на-
моёнро дар ҷаҳон соҳиб мебошад. Аз дигар 
тараф истифодаи гидроэнергетикаи Тоҷики-
стон метавонад раванди ба эътидол оварда-
ни муҳити зистро аз ҳисоби хеле кам кар-
дани паҳншавии газҳои буғшаванда вусъат 
бахшад. Афзалияти тараққӣ додани гидро-
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энергетика дар Тоҷикистон кайҳо маълум 
буд, лекин таҳқиқи омории ин масъала ба 
таври зарурӣ ба анҷом расонида нашудааст. 

Рушду пешрафти соҳаи энергетика мах-
сусан, соҳаи барқӣ обиро яке аз рукнҳои асо-
сии тараққиёти иқтисодиёти миллӣ меҳисо-
банд ва Ҳукумати кишвар низ пайваста ба он 
кӯшишу ғайрат дорад, ки рушди босуботи 
соҳаи энергетика таъмин карда шавад. Дар 
доираи ин ҳадафҳо солҳои охир дар кишва-
рамон бо ёрию дастгирии сармоягузорони 
хориҷиву дохилӣ иншооти бузурги гидро-
энергетикӣ ба монанди Неругоҳҳои барқи 
обии “Роғун”, “Сангтӯда -1” ва “Сангтӯда – 
2” ба анҷом расида, бисёр неругоҳҳои хурди 
барқӣ ба истифода дода шудаанд. 

Тавре ба ҳамагон маълум аст захираи 
манбаъҳои гидроэнергетикӣ дар ҷумҳурӣ 
527 миллиард квт соатро дар як сол ташкил 
медиҳад. Аз рӯйи ин нишондодҳо Ҷумҳурии 
Тоҷикистон дар ҷаҳон ҷойи 8 - ум, аммо аз 
рӯйи имконияти қиёсӣ ба сари аҳолӣ дар 
воҳиди масоҳат, ҷойи дуюмро ишғол мена-
мояд. Дар сурати пурра истифода бурдани 
ин захираҳо ҷумҳурӣ метавонад ба бузург-
тарин кишвари содиркунандаи неруи барқи 
аз нигоҳи экологӣ тоза дар минтақа табдил 
ёбад. Гидроэнергетика соҳаи асосӣ ва барои 
рушди иқтисодиёт аз ҷиҳати стратегӣ хеле 

муҳим дониста мешавад, ки метавонад ман-
баъҳои сармоягузории мустақимро барои 
соҳаҳои дигари хоҷагии халқ таъмин намо-
яд.

Таҳқиқи омории ин масъала ва муайян 
намудани саҳми соҳаи гидроэнергетика дар 
рушди иқтисодиёти кишвар ба қадри зарурӣ 
ба анҷом расонида нашудааст ва самара-
нок истифодаи энергия яке аз масъалаҳои 
мубрам ва ҳалталаб дар ин самт ба шумор 
меравад. Омӯзиши омории саҳми соҳаи 
энергетика дар рушди иқтисодиёти кишвар, 
самаранок истифодаи энергия ва муайян 
намудани омилҳои таъсиррасон ба рушди 
соҳаи гидроэнергетика аз таҳқиқи иқтидо-
ри истгоҳҳои барқӣ ва ҳаҷми истеҳсоли не-
руи барқ оғоз мегардад. Бинобар ин барои 
таҳқиқи омории соҳаи гидроэнергетика ҳал-
ли масъалаҳои зеринро муҳим меҳисобем:

- омӯзиши омории вазъи муосири бахши 
энергетика ҳамчун омили рушддиҳандаи 
иқтисодиёт:

- таҳлили омории самаранок истифода-
барӣ ва истеъмоли захираҳои энергетикии 
кишвар;

- таҳлили алоқамандии ҳолати сармоя-
гузорӣ ва рушди соҳаи гидроэнергетика дар 
шароити муосири таъсири омилҳои дохилӣ 
ва берунӣ;

Ҷадвали 1. 
Иқтидори истгоҳҳои барқӣ ва истеҳсоли неруи барқ

Солҳои 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

соли 2019 
нисбат ба 
соли 2012 

(%)
Истгоҳҳои барқӣ, ҳамагӣ: 
иқтидор, ҳаз. кВт. 6168 6180 6280 6283 6577 5718 6197 6475 104,9

-истеҳсоли неруи барқ, 
млн. квт/соат 16974 17115 16472 17162 17232 18144 19742 20676 121,8

аз ҷумла: 
истгоҳҳои барқии обӣ:
-иқтидор, ҳаз. кВт. 5845 5867 5859 5861 5858 5000 5479 5757 98,5
-истеҳсоли неруи барқ, 
млн. кВт/соат 16924 17071 16312 16860 16632 17163 18394 19169 113,3

Манбаъ: “Омори солонаи Ҷумҳурии Тоҷикистон, Душанбе 2020, саҳифаи 286. Саноати Ҷумҳурии Тоҷи-
кистон. Душанбе 2020, саҳ. 25.
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- дурнамои нишондиҳандаҳои асосии ги-
дроэнергетикии кишвар ва муайян намудани 
омилҳои таъсиррасони соҳа;

- тадбирҷӯйӣ ҷиҳати бартараф намудани 
омилҳои манфӣ ва пешниҳодҳо ҷиҳати руш-
ди минбаъдаи соҳаи гидроэнергетика.

Барои муфассалтар омӯхтани ҳолати 
муосири бахши энергетика ҳамчун омили 
рушддиҳандаи иқтисодиёт, инчунин иқти-
дори истгоҳҳои барқӣ ва истеҳсоли неруи 
барқро таҳлил менамоем. Зеро рушди иқти-
содиёт ва қонеъгардонии талаботи афзоян-
даи он ба истеҳсоли неруи барқ робитаи му-
стақими худро дорад.

Аз натиҷаи ҳисоби нишондиҳандаҳои 
дар ҷадвал дарҷ гардида бармеояд, ки захи-
раҳои гидроэнергетикӣ яке аз ҷузъҳои асо-
сии таъминкунандаи энергетикаи кишвар 
ба ҳисоб мераванд. Лекин, ҳаҷми иқтидори 
истгоҳҳои барқӣ соли 2019 нисбат ба соли 
2012 ҳамагӣ 4% афзоиш ёфта, ҳаҷми истеҳ-
соли неруи барқ бошад 21,8% зиёд гардида-
аст. Аммо, иқтидори истгоҳҳои барқи обӣ 
(-88 ҳаз. кВт) ё 1, 5% кам гардидааст, чунки 
истеҳсоли неруи барқ дар онҳо (2245 млн. 
кВт - соат) 13,3% афзуда [7] аз зиёд гардида-
ни талабот ба неруи барқ далолат мекунад. 
Бинобар ин масъалаи самаранок истифода-
барӣ ва истеъмоли энергия пеш аз ҳама дар 
мадди аввал меистад.

Лозим ба ёдоварист, ки гузаштагони пу-
рифтихори мо аз қадимулайём обро ҳамчун 
гавҳари ноёб, сарчашмаи ҳастии оламу одам 
ва муъҷизаи гаронбаҳои табиат шуморида 
ва бо суханҳои пурмуҳтавои худ онро басо 
ҳам васф кардаанд: «Обу ободӣ», «Об хуни 
замин аст», «Қатраи об гаронтар аст зи ал-
мос», «Овардани об-қаҳрамонист», «Аз ман 
напурс, ки чӣ қадар замин дорӣ, бипурс, ки 
чӣ қадар об дорӣ», «Об омаду бахт омад» ва 
ҳоказо. Об - манбаи ҳаёт буда, дар ин ҳик-
матҳои халқӣ як олам маънӣ ифода ёфтааст. 

Аз байни кулли неъматҳои дунё об ху-
сусиятҳои фарқкунанда ва махсуси худро 
дорад. Геологи маъруфи собиқ Иттиҳоди 
Шўравӣ А. П. Карпинский гуфта буд, ки дар 
рўйи Замин аз об дида сарвати табиии қима-

те вуҷуд надорад ва дошта ҳам наметавонад. 
Зеро он асоси ҳаёт аст. Бе об инсон ва дигар 
организми зинда вуҷуд дошта наметавонад 
[8]. 

Дар ҳақиқат об манбаи ҳастии ҳамаи 
мавҷудоти олам аст. Об захираи бузургест, 
ки воқеияти он ҷаҳону зиндагониро тарова-
ту зебоӣ ва сарсабзиву озодагӣ мебахшад. 
Ҳастии гулу гиёҳ, ҳайвоноту наботот, раста-
ниву инсоният, хосса зиндагии осоиштаву 
ободӣ ва озодагиву пурбаракатӣ ҳама ба об 
вобастагии зиёде дорад. 

Хулоса, бе об зиндагӣ вуҷуд дошта наме-
тавонад. Аз ин рӯ, тоза нигоҳ доштани об ва 
ҳамзамон муқаддас шуморидани он ва азизу 
гиромӣ донистани ҳар қатраи ин муъҷизаи 
бузург қарзи ҳар як инсон бояд бошад.
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ПОЗИЦИЯ РЕСПУБЛИКИ ТАДЖИКИСТАН В РЕШЕНИИ 
ПРОБЛЕМ ВОДЫ И КРУПНЫХ ЗАПАСОВ ГИДРОЭНЕРГЕТИКИ

THE POSITION OF THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN AND 
THE MISCONDUCT OF THE SOLUTION OF THE VALLEY 

PROBLEM AND LARGE HYDROENERGY RESERVES

Аннотация: следует отметить, что в настоящее время нехватка питьевой 
воды стала одной из глобальных проблем планеты. Согласно мировой статистике, 
к 2030 году важным вопросом существования станет вопрос обеспечения годовых 
потребностей населения Земли в питьевой воде. Потому что в настоящее время 
более 2,5 миллиардов человек в мире страдают от нехватки питьевой воды.

На практике реализация дальновидной инициативы великого Лидера нации ува-
жаемого Эмомали Рахмана относительно объявления этого десятилетия одним из 
основных направлений развития «зеленой экономики», и её конечной целью будет 
улучшение ситуация на мировом уровне. Учитывая, насущные вопросы, глава госу-
дарства, вовремя понял эту глобальную и общечеловеческую проблему, и  в начале 21 
века, в целях разумного использования воды, сохранения ее чистоты и как средства 
устойчивого развития неоднократно выступал на престижных мировых трибунах, 
в том числе престижной трибуне ООН, где говорили и обсуждали решение пробле-
мы и в то же время показывали пути ее решения. 

Ключевые слова: нехватка питьевой воды, рациональное использование, водные 
и гидроэнергетические ресурсы, эффективное использование, энергоресурсы, ис-
пользование электроэнергии, поддержание чистоты воды.

Annotation: it should be noted that at present the lack of drinking water has become one 
of the global problems of the planet. According to world statistics, by 2030 an important 
issue of existence will be the issue of ensuring the annual needs of the Earth’s population 
in drinking water. Because currently more than 2.5 billion people in the world suffer from 
lack of drinking water.

The practical implementation of the far-sighted initiative of the great leader of the 
nation, Mr. Emomali Rahman, to declare this decade one of the main directions for the 
development of the “green economy”, and its ultimate goal will be to improve the situation 
at the world level.Given these pressing issues, the head of the Tajik state understood this 
global and universal problem in time, and since the beginning of the 21st century, in order 
to rationally use water, maintain its purity and as a means of sustainable development, he 
has repeatedly spoken through prestigious world tribunes, including the prestigious UN 
tribune, talked and discussed the solution of the problem and at the same time showed the 
ways of its solution.

Key words: shortage of drinking water, rational use, water and hydropower resources, 
efficient use, energy resources, use of electricity, maintaining water purity.
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УДК 628.1

РЕАЛИЗАЦИЯ ГОСУДАРСТВЕННЫХ  ПРОГРАММ В ОБЛАСТИ 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ – ОСНОВА 

БЛАГОСОСТОЯНИЯ ГРАЖДАН ТАДЖИКИСТАНА

1Икромов И.И., 2Рахмонзода Ф.А., 1Икромов И.И., 
1Икроми М.И., 1Джураева М.А.  

1Таджикский аграрный университет им. Шириншо Шохтемура,
2Государственное унитарное предприятие “Душанбе Водоканал”

Аннотация: в статье проанализированы состояние водоснабжения и водо-
отведения (канализация) городов Республики Таджикистан, на примере г. Душан-
бе, приведены реализованные в последние годы и, реализуемые в настоящее время 
Правительством Республики Таджикистан совместно с партнерами по развитию 
Программы по обеспечению населения чистой качественной питьевой водой и са-
нитарных норм. Приведены основные характеристики сооружений станции водо-
снабжения г. Душанбе и, обосновано, что около половины сооружений системы 
водоснабжения и водоотведения города изношены, из-за перегруженности канали-
зационных сетей и  работают в напорном режиме, что не допустимо. Рекомендо-
ваны конкретные мероприятия для предотвращения потерь воды и эффективного 
их использования.

Ключевые слова: водоснабжение, водоотведение, водоподготовка, водопрово-
дная сеть, государственные программы, качество воды, чистая питьевая вода.

Благосостояние народа, т.е. хорошие ка-
чества и условия жизни населения зависят 
от нормальных жилищно-коммунальных 
условий, наличия работы с достойной зара-
ботной платой, обеспеченности жизненно 
необходимыми продуктами питания и дру-
гими важными социально-экономическими 
и политичекими факторами, обеспечение 
которых являются главными и приоритет-
ными направлениями Национальной стра-
тегии развития Республики Таджикистан 

на период до 2030 года [1]. Нормальные со-
циальные условия граждан немыслимы без 
обеспеченности их чистой питьевой водой и 
нормальными санитарными условиями, т.е. 
они непосредственно зависят от использова-
ния водных ресурсов.

Для практического осуществления этой 
главной цели Национальной стратегии 
Правительством Республики Таджикистан 
приняты ряд законодательных документов 
и программ. Например, в  п. 9 Программы 



32

Захирањои обї

дарственные гарантии обеспечения потреб-
ностей в питьевой воде, водоотведении, а 
также их качества и безопасности регламен-
тированы Законом Республики Таджикистан 
«О питьевом водоснабжении и водоотведе-
нии» [3]. 

В этом законодательном документе отме-
чается: “ В настоящее время рациональное 
использование воды в подсекторе водоснаб-
жения и санитарии, в частности в г. Душан-
бе, невозможно из-за имеющихся ряда про-
блем, основными из которых являются:

- старение и изношенность имеющей-
ся инфраструктуры. В городах и поселках 
только 68 % имеющейся инфраструктуры 
находится в рабочем сотоянии, 7 % работает 
частично и 25 % совершенно не работает. В 
сельской местности только 40 % имеющейся 
инфраструктуры в рабочем состоянии, 44 % 
функционирует частично и 16 % совершен-
но не работает;

- отсутствие современной норматив-
но-правовой базы. Организации и ведом-
ства, финансируемые за счет бюджета, не 
оплачивают оказываемые услуги в соответ-
ствии с реальными потребностями или уста-
новленными нормами; 

- высокий уровень потерь воды. Потери 
воды в системах, снабжающих крупные го-
рода составляет более 60 %,  в средних горо-
дах и поселках 20 %;

- несосоотвествие тарифов услуг себесто-
имости. Действующие тарифы по оказанию 
услуг не покрывают затраты подразделений 
ГУП “Хоҷагии манзилию коммунали”;

- низкий уровень оплаты услуг. Сбор 
средств за оказываемые услуги по подаче 
воды находится на недостаточном уровне”. 
Также отмечено, что  только 51,4 % населе-
ния Таджикистана, в том числе 86,9 % го-
родского населения, 61,5 % поселков и 43,4 
% сельского населения обеспечены питье-
вой водой и соответственно 79,8 %, 18,2 % 
и 0,2 % населения системами канализации и 
хорошими санитарными условиями [3]. 

Для учушения доступа населения к чи-
стой питьевой воде и санитарным условиям 

реформы водного сектора Таджикистана на 
период 2016-2025 годы отмечается: “Питье-
вое водоснабжение и санитария являются 
важнейшим подсектором водного сектора 
и его развитие считается первостепенным 
приоритетом  Правительства Республики 
Таджикистан. Объем воды используемый 
этим подсектором составляет порядка 400 
млн. м3/год. Из этого количества 103-105 
млн. м3 используется непосредственно на-
селением. Нужды питьевого водопотребле-
ния и санитарии составляют менее 5,0% от 
общего объема водопотребления всей стра-
ны”. Если в 1991 году на душу населения 
республики приходилось 11916 м3 природ-
ных водных ресурсов, то в 2015 году этот 
показатель снизился до 7711 м3 [3]. В соот-
ветствии с упомянутой Национальной стра-
тегией, к 2030 году население республики 
превысит 11 миллионов человек [1], а к 2050 
году достигнет 17 млн человек. Тогда объ-
ем воды, приходящейся на душу населения 
страны, будет еще значительно сокращать-
ся, и обеспеченность водными ресурсами – 
снизится. Демографический рост населения 
республики, который составляет примерно 
2,5 % в год [1] с одной стороны и, потреб-
ность в улучшении их качества жизни и са-
нитарные условия с другой, требует увели-
чения количества потребляемой воды. Все 
это требует бережного отношения к водным 
ресурсам и рациональное их использова-
ние во всех отраслях экономики, особенно 
в сельском хозяйстве для орошения, граж-
данского и промышленного водоснабжения 
и водоотведения, что возможно только при 
применении современной инновационной 
технологии.

Целью данной статьи является исследо-
вание и анализ водоснабжения и водоотве-
дения городов Республики Таджикистан, на 
примере г. Душанбе и состояние реализации 
Государственных программ совместно с пар-
тнерами по развитию в этом направлении. 

Правовые, организационные и соци-
ально-экономические, основы обеспечения 
питьевой водой и водоотведением, госу-
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Правительством Республики Таджикистан 
реализованы и реализовывается ряд проек-
тов как из государственного бюджета, так и 
совместно с партнерами по развитию. Как 
отметил Лидер нации, Президент Республи-
ки Таджикистан, уважаемый Эмомали Рах-
мон в своем Послании Маджлиси оли Ре-
спублики Таджикистан 26 декабря 2018 года 
Правительству Республики Таджикистан в 
сотрудничестве с партнерами по развитию 
для водоснабжения населения республики 
начали реализовывать финансирование 17 
проектов в объеме 2,4 млрд. сомони, 50 %  
из которых к настоящему времени уже ре-
ализованы [4]. Также, в Послании Лидера 
нации Маджлиси оли Республики Таджики-
стан от 26 декабря 2022 года было отмечено, 
что в рамках “Программы реформы водного 
сектора Таджикистана на период 2016-2025 
годы” об обеспечении населения страны чи-
стой качественной питьевой водой совмест-
но с партнерами по развитию реализовыва-
ется государственное финансирование 52 
проектов на сумму 7,8 млрд. сомони [5].  

Все это способствует тому, что за по-
следние 10-15 лет состояние доступа на-
селения сраны к чистой питьевой воды и 
санитарным условиям значительно улучши-
лось. В десятках отдаленных от центра на-
селенных пунктах (кишлаках) и поселках, 
построены новые водопроводные линии и 
другие сооружения системы водоснабжения 
и, реконструированы старые – изношенные 
сооружения в районных центрах и городах 
в  следствие которых значительно улучши-
лись качество и объем подаваемой воды, 
сответствующий потребностям абонентов. 
К таким сооружениям системы водоснабже-
ния можно отнести водопроводные сети и 
сооружения построенные в ряде кишлаков и 
районов республики, такие как Пяндж, Ха-
мадони и др. и реконструированные в горо-
дах Душанбе, Ходжент, Вахдат, Гиссар и др. 

Ниже вкратце приведем состояние водо-
снабжения и санитарии в  г.Душанбе, кото-
рый обеспечивается чистой питьевой водой 
Государственным унитарным предприятием 

(ГУП) “Душанбе Водоканал”. Данное пред-
приятие обеспечивает водой население г. 
Душанбе, подготавливая ее на четырех стан-
циях водоснабжения: “Самотечный”; “На-
порный”, “Кафирниганский” и “Юго-Запад-
ный”. 

Общая протяженность водопроводных 
сетей города диаметром от 100 мм  до 1200 
мм составляет 723 км, из которых изношены 
456,5 км (или 63%). Они оборудованы 16883 
шт. регулирующими задвижками, 10801 шт. 
смотровыми и регулирующими колодцами 
и 1617 шт. стояками для тушения пожара. В 
среднем объем подгатавливаемой и транс-
портирумой потребителям воды за сутки 
составляет 408500 м3 (или 12,3 млн. м3 в 
месяц) [6].

Насосные станции  “Кафирниганский” 
и “Юго-Западный” подгатавливают воду 
из подземных источников и обеспечивают 
водой 53 % населения г. Душанбе, а  стан-
ции водоснабжения “Самотечный” и “На-
порный” забирают воду из поверхностных 
источников (соответственно рек Варзоб и 
Кафирниган) и подгатавливая, ею  снабжают 
46 % населения  города.

В настоящее время 97,5 % населения го-
рода используют воду из централизованной 
системы водоснабжения, а 2,5 % населения 
ранее проживающие на территории района 
Рудаки, а ныне включенные в состав города 
и, вновь построенные на холмистых участ-
ках вокруг города домохозяйств, пока еще 
не подключены к городской системе. Они 
обеспечиваются водой периодически – по 
установленному графику. 

Бассейн суточного регулирования (БСР) 
являющийся одним из основных сооруже-
ний станции водоснабжения “Самотечный” 
был реконструирован в 2009 году на сумму 
6 миллионов долларов США за счет Ислам-
ского Банка Развития (ИБР) и, для очистки 
осаждаемых в БСР наносов приобретены 2 
специальные машины – земснаряды. В на-
стоящее время для повышения доступа на-
селения г. Душанбе к чистой питьевой воде 
и санитарии в рамках проекта “Улучшение 
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водоснабжения и санитарии в г.Душанбе” 
реализовываются 7 проектов с финанси-
рованием партнеров по развитию в разме-
ре 88,4 млн. долл. США, из которых 79,18 
млн. долл. США являются грантами ИБР. В 
результате реализации данного проекта ре-
конструируются магистральные напорные 
и распределительные трубопроводы, насо-
сные станции, южный магистральный ка-
нализационный коллектр и, водопроводная 
сеть оборудуется водомерными счетчиками 
[6]. В настоящее время в рамках “Второго 
проекта водоснабжения г. Душанбе” домо-
вые водопроводные сети жителей г. Душан-
бе оборудованы более 76500 шт. водомерны-
ми счетчиками и работы в этом направлении 
продолжаются [6, 7]. 

В связи с необходимостью увеличения 
мощности станции водоподготовки самотеч-
ной станции водоснабжения города в 2017 
году за счет средств города был построен до-
полнительный фильтр для подготовки воды 
производителностью 150 тыс. куб м в сутки 
на сумму 5 575,57260 тыс. долл. США (или 
54027,2985 тыс. сомони), из которых стои-
мость оборудования составляет 4229,83859 
долл. США. В итоге общий суточный объём 
водопоготовки этой станцией составляет бо-
лее 300 тыс. м3.

Очевидно, что для предотврещения 
вспышки инфекционных болезней распро-
страняемых посредством питьевой воды ее 
состав находится под постоянным контро-
лем сотрудников лаборатории, имеющейся 
при каждой станции водоснабжения. Допол-
нительно к этому 12 января 2019 года в г. 
Душанбе была построена и сдана в эксплу-
атацию новая лаборатория “Центр конроля 
качества питьевой воды” оборудованная но-
вейшим оборудованиям на сумму 4 522,371 
тыс. сомони, где производится анализ питье-
вой воды по 29 показателям. Это свидетель-
ствует о том, что водоснабжение города по 
качеству питьевой воды постепенно прибли-
жается к мировому стандарту.

Ранее, до 28 марта 2011 года, на станци-
ях водоснабжения обеззараживание воды 

производилось более дорогим и небезопас-
ным  методом – хлорированием, привози-
мым из-за пределов республики. В настоя-
щее время обеззараживание питьевой воды 
города производится безопасным методом с 
использованием гипохлорида натрия, при-
готавливаемого из местного сырья. Данный 
метод является не только безопасным, но и 
экономически выгодным.  

В последние годы водоснабжение про-
мышленных предприятий  развивается с уче-
том процессов ее развития. Но в этой отрасли 
также имеется множество проблем. Инфра-
структура водообеспечения промышленных 
предприятий, эксплуатируемая в течение 30-
50 последних лет, износилась. Только новые 
промышленные объекты (хлопкоперераба-
тывающие, консервные предприятия и др.) 
оборудованы относительно современными 
системами. 

Основными проблемами водоснабжения 
промышленных предприятий являются не-
обходимость обеспечения: эффективного 
обеззараживания сбросных промышленных 
сточных вод; уменьшения потерь воды; вне-
дрения системы оборотного (повторного) 
использования воды; эффективного монито-
ринга качества и количества сбросных вод в 
соответствии с нормами и стандартами [2].

Следует отметить, что в рамках Програм-
мы реформы водного сектора Таджикистана 
на период 2016-2025 годы и “Программы ре-
конструкции и развития инфраструктуры во-
доснабжения промышленных предприятий, 
оборудование их водомерными счетчиками 
для улучшения учета воды” предусмотрено 
оборудование всех водопроводных сетей 
промышленных предприятий водомерны-
ми счетчиками. Последнее способствует 
исключению или доведению до минимума 
потерь воды, а также рациональному и эф-
фективному ее использованию, регулирует и 
значительно улучшает учет воды в этом сек-
торе экономики [8]. 

 Очевидно, что в городах, районных цен-
трах, поселках и их окрестностях, для над-
лежащего обеспечения санитарно-гигиени-



35

Водные ресурсы

ческих норм одним из основных условий 
является надежная работа сетей и сооруже-
ний системы канализации и своеременной 
очистки и утилизации городских сточных 
канализационных вод. Исследования пока-
зывают, что после распада Советского Союза 
и приобретения Республикой Таджикистан 
независимости, в поселках и городах респу-
блики не уделяется достаточного внимания 
этим вопросам и, следовательно техниче-
ское состояние и работа канализационных 
систем не соответствует нормативным тре-
бованиям. Например, в г. Душанбе из 505,8 
км общих канализационных труб (из них: 
магистральных -112 км, уличных – 148,3 км 
и микрорайонов и домохозяйств – 245,5 км), 
48,5 % (или 245,5 км) находятся в изношен-
ном состоянии, а более 50 % канализацион-
ных сетей из-за перегруженности работают 
в напорном режиме, что недопустимо. Пе-
регруженность приводит к частому возник-
новению аварий в канализационных сетях. 
Кроме того, 40 % территории города не сое-
динена к системе канализационной сети [7, 
8]. 

Следует отметить, что согласно норма-
тивным требованиям наравне с развитием 
системы водоснабжения также должна раз-
виваться и система очистки и утилизации 
сточных канализационных вод. Учитывая 
эти обстоятельства в течение последних 
трех лет правительством республики под-
держивается вопрос реализации работ по 
реконструкции канализационных сетей и 
сооружений и, началось их финансирование.

По распоряжению Комитета архитеку-
тры и строительства при Президенте Респу-
блики Таджикисан и заказа Администрации 
государственного исполнительного комите-
та г. Душанбе, ООО “Корезлоиха” составлен 
проект технико-экономического обоснова-
ния “Расширение и реконструкция систе-
мы утилизации канализационных вод г.Ду-
шанбе”. В результате изучения и анализа 
современного состояния канализационной 
системы города и, с учетом утвержденного 
генерального плана, принято проектное ре-

шение согласно которого финансирование 
данного проекта будет осуществляться в 
три стадии: короткосрочное (2021-2025 гг.), 
среднесрочное (2026-2030 гг.) и долгосроч-
ное (2031-2045 гг.). Общая стоимость проек-
та равняется 5 768,89 млн. сомони. Освое-
ние денег предусмотрено: в первый, второй 
и третий периоды соответственно: 1 212,76 
млн. сомони, 4 045,55 млн сомони и 510,57 
млн. сомони

В первый период будет осуществляться 
строительство канализационной сети дли-
ной 80 км и реконструкция очистных соо-
ружений. Также  предусмотрено проведение 
мероприятий по предотвращению сброса 
дождевых и талых вод в канализационные 
сети, улучшение институциональной мощ-
ности ГУП “Душанбе Водоканал”, проек-
тирование, обслуживание международных 
консультантов для реализации проекта и 
снижения влияния на социальные и эколо-
гические условия жизни населения.  

Среднесрочное и долгосрочное финанси-
рование предусматривает строительство 274 
км канализационных сетей, строительство 
новых очистных сооружений и двух новых 
канализационных сетей а также строитель-
ство и оборудование ремонтно-восстанови-
тельной системы и других работ.

Заключение:
Пронализировав вышеизложенное, мож-

но заключить, что
1. Правительство Республики Таджики-

стан делает все чтобы повысить доступ на-
селения республики к чистой питьевой воде 
и снитарным условиям;

2. Реконструкция и модернизация имею-
щихся сооружений систем водоснабжения 
и санитарии, совершенствование тарифной 
политики оказываемых услуг водоснабже-
ния и санитарии в целях повышения их по-
тенциала, а также улучшения качества пода-
ваемой населению воды, улучшения оплаты 
услуг водопользователями за поданную воду 
являются частью эффективного экономиче-
ского механизма и в целом, первостепенной 
задачей, что отмечается в Программе рефор-
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мы водного сектора Таджикистана на пери-
од 2016-2025 годы;

3. Для предотвращения потерь воды и 
эффективного использования водных ресур-
сов требуется:

- реконструкция старых-изношенных 
тран спортирующих водопроводящих и во-
дораспределительных сетей и сооружений 
систем водоснабжения и водоотведения;

- внедрение новейщих водосберегающих 
технологий и техники;

- оборудование всех водопроводящих и 
водораспределительных сетей водоучиты-
вающими устройствами во всех отраслях 
экономики страны, в том числе в системе во-
доснабжения и водоотведения населенных 
мест и промышленных предприятий;

- введение льгот за экономное расходова-
ние воды;

- введение дополнительного налогообла-
жения за неэффективное водопользование;

- повышение культуры водопользования 
населением путем их обучения и, широкое 
рекламирование водосбережения посред-
ством СМИ, и т.д.   
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ТАТБИҚИ БАРНОМАҲОИ ДАВЛАТӢ ДАР СОҲАИ ОБТАЪМИНКУНӢ ВА 
ОБИХРОҶКУНӢ – АСОСИ НЕКӮАҲВОЛИИ МАРДУМИ ТОҶИКИСТОН

Аннотатсия: дар мақола ҳолати обтаъминкунӣ ва обихроҷкунӣ (ташноб) дар 
шащрщои Ҷумҳурии Тоҷикистон, дар мисоли ш. Душанбе таҳлил карда шуда, Бар-
номаҳои дар солҳои охир аз тарафи Ҳукумати Ҷумҳурии Тоҷикистон бо ҳамкории 
шарикони рушд доир ба таъмин намудани аҳолӣ бо оби тозаи хушсифати нӯшокӣ 
ва ҳолати беҳдоштӣ татбиқ кардашуда ва ҳоло татбиқ шудаистода оварда шу-
дааст. Тавсифоти асосии иншооти пойгоҳҳои обтаъминкунии ш. Душанбе оварда 
шуда, асоснок карда шудааст, ки қариб нисфи иншооти системаи обтаъминкунӣ 
ва обихроҷкунии шаҳр фарсуда шудааст ва бинобар сабаби сарбории зиёд доштан 
шабакаи ташноб (канализатсионӣ) дар реҷаи тазйиқӣ (фишорӣ) кор карда истода-
аст, ки ноҷоиз аст. Барои пешгирӣ кардани талафи об ва самаранок истифодаба-
рии он чорабиниҳои мушаххас тавсия карда шудааст.
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К ВОПРОСУ СБОРА, ОТВЕДЕНИЯ И ОЧИСТКИ
ПОВЕРХНОСТНЫХ СТОКОВ В УСЛОВИЯХ ГОРОДА ДУШАНБЕ

Набиев З.А., Шарифзода Ш.К., Амирзода О.Х.  
Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ

Аннотация:  в данной статье исследованы проблемы сбора, отведения и очист-
ки поверхностных стоков с урбанизированных территорий в условиях города Душан-
бе. В ходе исследований проанализированы результаты исследований, проведенных 
зарубежными учеными по вопросам очистки поверхностного стока. Приводятся 
различные методы отведения и очистки стока на биоинженерных сооружениях с 
их преимуществами и условиями применения.

В результате исследования были разработаны рекомендации по повышению 
экологической безопасности окружающей среды и сохранению водной экосистемы. 
Также в статье приводится разработанная принципиальная технологическая схе-
ма очистки поверхностного стока для условий города Душанбе. В качестве филь-
трующей загрузки предлагается активированный бентонит в виде концентриро-
ванного раствора и порошка, имеющего хорошую сорбционную емкость.

Ключевые слова: поверхностный сток, биоинженерные сооружения, система 
водоснабжения, система водоотведения, водная экосистема, дождевые и ливневые 
осадки.

Введение. В настоящее время, в связи с 
планированием и развитием инфраструкту-
ры крупных городов, проблемы отведения 
и очистки поверхностных стоков становят-
ся важным вопросом. Поверхностные стоки 
представляют угрозу для сохранения водной 
экосистемы, так как являются носителями 
различных загрязнений в виде нефтепродук-
тов, органических веществ, а также содер-
жат тяжелые металлы, вызывающие эвтро-
фикацию водоемов. 

Раньше химический состав поверхност-
ных стоков не представлял особой угрозы 

для водных объектов и окружающей при-
родной среды. Поэтому вопросами методов 
сбора, отведения и очистки поверхностных 
стоков на урбанизированных территориях 
практически не уделялось большого внима-
ния, так как эти стоки считались в основном 
условно-чистыми. 

Однако в связи с бурным развитием 
городов, строительством дорожной ин-
фраструктуры, и тем самым увеличением 
площади асфальтовых покрытый и умень-
шением количества испарений и фильтра-
ции атмосферных осадков на территории 
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городов формируется достаточно большой 
объем поверхностных стоков. Эти стоки 
в основном содержат различные примеси, 
особенно взвешенные вещества, нефтепро-
дукты, органику и тяжелые металлы, превы-
шающие нормы ПДК. 

Следует учесть, что в городе Душанбе 
реализуется Генеральный план развития го-
рода на период до 2040 года, и за последние 
годы инфраструктура города и строитель-
ство объектов различного назначения раз-
вивается ускоренным темпом. С учётом рас-
ширения города, также бурно развивается 
строительство и реконструкция дорожной 
инфраструктуры, построены несколько эста-
кад, мостов и площадь асфальтобетонных 
покрытий дорог соответственно увеличи-
вается. Такая ситуация способствует умень-
шению объёма фильтрации и испарения 
дождевых осадков, а количество отводимых 
поверхностных стоков с автомобильных до-
рог и мостовых переходов увеличивается, 
создавая при этом дополнительную нагрузку 
на лотковую сеть, каналов и селевых сбро-
сов. К тому же, отводящие с полотна дорог 
поверхностные стоки становятся источни-
ком для загрязнения окружающей среды и 
представляют большую угрозу для водных 
объектов и окружающей среды.

Исходя из этого, вопросы отведения и 
предварительной очистки поверхностных 
стоков перед сбросом в водоем для условий 
города Душанбе становятся важными, что 
требует научно-обоснованных решений. 

Обзор литературы. Анализ законода-
тельных и подзаконных нормативно-пра-
вовых актов Республики Таджикистан по-
казывает, что вопросам сбора, отведения, 
очистки и выпуска поверхностных стоков в 
водные объекты уделено мало внимания, а 
со стороны таджикских ученых данная про-
блема практически не рассматривалась. В 
документе СНИП РТ 40-02-2021 «Водоот-
ведение. Наружные сети и сооружения» [1] 
приводятся расчеты по дождевым стокам и 
их примерные параметры поверхностных 
сточных вод. Также в этом документе реко-

мендуется, что поверхностные стоки следу-
ет аккумулировать в накопителях и подавать 
в систему водоотведения в часы минималь-
ного притока городских сточных вод. Со-
гласно схеме водоотведения поверхностных 
сточных вод с территорий населенных пун-
ктов и промышленных предприятий следует 
их очищать совместно и в отдельности. Од-
нако в условиях города поверхностные сто-
ки отводятся через лотковую сеть, каналы 
и селесбросы, где далее впадают в водные 
объекты различного назначения. 

Поверхностные стоки более подробно 
изучены зарубежными и российскими уче-
ными, которые предлагают различные спо-
собы сбора, отведения и дальнейшей очист-
ки поверхностных стоков, образующихся 
на урбанизированных территориях. Авторы 
[2-3] в качестве методов очистки поверх-
ностных стоков наиболее подходящим счи-
тают использование биоинженерных соору-
жений. Эти сооружения получили наиболее 
широкое применение в мировой практике, и 
основаны на биологических методах очист-
ки и использования биотехнологий, таких 
как: биофильтрационные каналы, склоны, 
биологические пруды и фитофильтры. Ос-
новная суть этих методов заключается в ис-
пользовании биоинженерных систем и тех-
нологий очистки поверхностного стока. При 
выборе таких технологий под воздействи-
ем растительности происходят, процессы 
разрушения некоторой части загрязнений, 
их деградация, извлечение компонентов и 
уменьшение степени загрязняющих веществ 
в поверхностных стоках.

В работе [4] предлагается методика 
очистки поверхностных стоков путем из-
менения значения коэффициента очистки. 
Установлено, что данная методика позво-
ляет добиться требуемой эффективности 
очистки, и при этом приводятся рекомен-
дации для их дальнейшего использования 
в технологическом производстве. Также в 
работе [5] исследуются вопросы эколого-э-
кономических  проблем, возникающие при 
очистке поверхностных стоков.
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В настоящей статье исследуются вопро-
сы по методам отведения и возможности 
применения различных способов очистки 
поверхностных стоков в условиях города 
Душанбе.

Цель исследования. Целью данного 
исследования является оценка состояния 
поверхностных стоков и разработка реко-
мендаций, а также перспективные техноло-
гические схемы по очистке поверхностного 
стока для условий города Душанбе.

Объект исследования. Поверхностные 
стоки, образующиеся на территории города 
Душанбе, а также каналы и селевые отводя-
щие пруды.

Состояние вопроса и методы исследо­
вания. В городе Душанбе функционирует 
неполная раздельная система водоотведе-
ния, где хозяйственно-бытовые сточные 
воды совместно с производственными сточ-
ными водами после предварительной очист-
ки (локальная очистка) отводятся через 
общую систему водоотведения, а поверх-
ностные стоки отводятся отдельно.

Следует отметить, что стоки дождевых и 
ливневых вод, талые воды, поливомоечные 
и дренажные воды, а также поверхностные 
стоки промышленных предприятий (в неко-
торых случаях промышленные стоки про-
ходят локальную очистку) отводятся через 
лотковую сеть, каналов и селесбросов, где 
далее они попадают в водоемы различного 
назначения. 

Следует отметить, что при сборе и от-
ведении поверхностных стоков до систе-
мы городской канализации или локальных 
очистных сооружений, а также их дальней-
шего отведения до станции очистных соору-
жений города, огромное количество поверх-
ностных стоков, включая и большой объем 
неконтролируемых сбросов в виде потерь, 
попадают в водные объекты или в окружа-
ющую природную среду. Наряду с поверх-
ностными стоками особую угрозу пред-
ставляют потери воды из централизованной 
системы водоснабжения города, оценивае-
мые в объеме около 200 тыс.м3/сут, которые 

также непосредственно попадают в каналы 
или  водные объекты.  

В условиях города Душанбе поверхност-
ные стоки попадают в реку Душанбинку, в 
основном, с левого берега реки через лотко-
вую сеть, отводящие каналы и селесбросы. 

Наряду с этим, проведенные анализы 
показывают, что в городе Душанбе зимние 
и весенние месяцы значительно дождливее, 
чем  летние и осенние месяцы. За последние 
30 лет, начиная с 90-х годов, объём выпаде-
ния атмосферных осадков имеет тенденцию 
к увеличению и в 2020 г. по отношению 90-х 
годов практически возрос на 30-40%. Вре-
мя появления снежного покрова в основном 
приходится на январь и февраль. Установле-
но, что среднегодовая динамика изменения 
суммы осадков за рассматриваемый пери-
од показывает общее увеличение осадков, 
практически на 200 мм [6].

Методы сбора и очистки поверхност­
ных стоков. В городе Душанбе для сбора и 
отведения поверхностных стоков согласно 
данным Агентства по ирригации и мелио-
рации при Правительстве Республики Тад-
жикистан построены и функционируют 29 
селесбросов с общей длиной 50,3 км и 30 
каналов с общей длиной 103,2 км. Каналы 
и селесбросы в основном рассчитаны для 
отведения селевых потоков и наводнений, 
ирригации орошаемых площадей, а также 
предназначены для системы сбора и отве-
дения поверхностного стока с территорий 
города. 

Важно отметить, что функционирую-
щие каналы одновременно могут играть 
роль естественной биологической очистки 
поверхностных стоков. Они представляют 
собой открытый канал трапецеидальной 
формы и небольшой глубины до 1,2 метра, 
имеющий небольшой уклон для обеспече-
ния движения воды. Для очистки поверх-
ностных стоков в каналах  предлагается 
более плотно насаждать растительность из 
семейства «Понтедериевые». В качестве та-
кого растения целесообразно использовать 
«эйхорния толстоножковая». Данное расте-
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ние широко применяется для очистки сточ-
ных вод и поверхностных стоков, особенно 
в условиях теплого климата.  

Во время движения воды по каналу про-
исходит осаждение взвешенных частиц и 
сорбция растворенных примесей на почвен-
ных частицах, а также их биологическое по-
глощение растениями и микроорганизмами. 

К положительным свойствам растения 
от но сится его способность сорбировать 
неф тепродукты, фосфаты, поглощать тя-
жёлые металлы, в основном (кадмий, ни-
кель, сереб ро). 

Таким образом, существующие каналы в 
городе Душанбе расположенные вдоль улиц, 
парковочных площадок или по периметру 
жилой застройки могут играть роль «био-
собрционных каналов». Поверхностные 
стоки поступают в каналы через лотковую 
сеть, установленную вдоль магистральных 
и главных улиц города. Эффект очистки за-
грязнений от нефтепродуктов и тяжелых 
элементов в биосорбционных каналах со-

ставляет 40-70% [7].
Так как поверхностные сточные воды в 

значительной мере содержат взвешенные 
вещества (70%) и нефтепродукты (60%) в 
дисперсном состоянии, то для достижения 
эффективной очистки необходимо при-
менять комплексные и системные методы 
очистки, включающие различные методы их 
выделения и деструкции. 

Для очистки поверхностных стоков нами 
предлагается эффективное и более эконо-
мичное решение, основанное на передовых 
технологических схемах. Для этого, более 
приемлемо использовать компактные очист-
ные установки поверхностных стоков (КО-
УПС). Эти устройства состоят из комплекса 
блоков и различных конструкций, позволя-
ющих успешно выделять нефтепродукты, 
органику и взвешенные вещества из поверх-
ностного стока. 

На рис.1 показана технологическая схе-
ма очистки поверхностных стоков, на осно-
ве принципа работы КОУПС. 

Рис.1. – Принципиальная технологическая схема очистки поверхностных стоков

Поверхностный сток самотеком посту-
пает в приемную камеру 1, оснащённую 
металлическими решетками для задержа-
ния крупных и грубодисперсных веществ. 
Далее сток поступает в песколовки 2, где 
происходит осаждение взвешенных веществ 

с гидравлической крупностью более 18мм/с. 
Задержанные в решетках крупные веще-
ства и осадки в песколовке периодически 
отводятся вручную. Предварительное ос-
ветление стока происходит в отстойнике 3, 
где отстойник оснащён тонкослойными мо-
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дулями. Сток здесь движется снизу вверх, а 
осадок сползает по наклонной поверхности 
модули.

Для смягчения воды и обеззараживания, 
а также удаления части нефтепродуктов 
и других органических загрязнений в от-
стойник подается раствор активированного 
бентонита 4, с повышенной сорбционной 
емкостью. Далее сток поступает на вторую 
стадию очистки, на сорбционный фильтр 
5, где происходит процесс фильтрации с 
загрузкой, наполненной бентонитовым сор-
бентом 6 в порошкообразном виде. Регене-
рация фильтрующей загрузки проводится 
по мере необходимости или по исчерпанию 
сорбционной емкости. Также для предот-
вращения выноса фильтрующей загрузки в 
верхней и нижней части устанавливаются 
перфорированные перегородки.

 Следует отметить, что благодаря физи-
ко-химическим характеристикам (гидрофоб-
ности) бентонитовый сорбент очень хорошо 
смачивается нефтепродуктами, тем самым 
обусловливает интенсивное поглощение не-
фтепродуктов из поверхностного стока.

Выводы.
Поверхностные стоки, формирующиеся 

на урбанизированных территориях, содер-
жат опасные загрязнения различного про-
исхождения, которые требуют предвари-
тельной очистки перед сбросом в реку или в 
другие водные объекты.

Для очистки поверхностного стока пред-
лагается применять различные биоинженер-
ные сооружения, основанные на биологиче-
ских технологиях.

Разработанная принципиальная техноло-
гическая схема обеспечивает высокую и эф-
фективную очистку поверхностного стока. 
Данная схема легко обслуживается и очень 
проста в эксплуатации.

Разработанная технологическая схема 
позволит предотвратить загрязнение окру-
жающей среды и водных объектов от нефте-

продуктов, взвешенных и органических ве-
ществ и тяжелых металлов. 

Активированный бентонит имеет хоро-
шую сорбционную емкость и предлагается 
для очистки поверхностных стоков от не-
фтепродуктов, а также для смягчения и обе-
ззараживания воды. 
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ОИДИ МАСЪАЛАИ ҶАМЪОВАРӢ, РАФЪ ВА ТОЗАКУНИИ 
ОБҲОИ ИФЛОСИ САТҲӢ ДАР ШАРОИТИ ШАҲРИ ДУШАНБЕ

THE ISSUE OF COLLECTION, DISPOSAL AND TREATMENT OF
SURFACE RUNOFF IN  THE  CONDITIONS OF DUSHANBE CITY 

Аннотатсия: дар мақолаи мазкур масъалаҳои ҷамъоварӣ, рафъи он ва тоза-
кунии обҳои ифлоси сатҳӣ аз ҳудудҳои рушдкардашуда барои шароити шаҳри Ду-
шанбе таҳқиқ карда шудаанд. Дар рафти таҳқиқот натиҷаҳои таҳқиқи олимони 
хориҷӣ оиди масъалаҳои тозакунии обҳои ифлоси сатҳӣ таҳлил карда шудааст. 
Усулҳои мухталифи рафъ ва тозакунии обҳои ифлос дар иншооти биоинженерӣ бо 
дарназардошти бартариҳо ва шартҳои истифодабарии онҳо оварда шудаанд.

Дар натиҷаи таҳқиқот оиди афзун гардонидани бехатарии экологии муҳити 
зист ва нигоҳ доштани экосистемаи обӣ тавсияҳо коркард карда шудааст. Ҳам-
замон дар мақола схемаи принсипиалии технологии коркардшудаи тозакунии обҳои 
ифлоси сатҳи барои шароити шаҳри Душанбе оварда мешавад.  Ба сифати маводи 
полоишӣ бентонити фаъолшуда дар шакли маҳлул ва хокаи консентратсияшуда, ки 
хосияти хуби сорбсионӣ доранд, пешниҳод карда шудааст..

Калидвожаҳо: обҳои ифлоси сатҳӣ, иншооти биоинженерӣ, низоми обтаъмин-
кунӣ, низоми обпартоӣ, экосистемаи обӣ, боришот ва селборишот.

Abstract: this article examines the problems of collection, disposal and treatment of 
surface runoff from urban areas in the conditions of Dushanbe city. The research analyses 
the results of studies conducted by foreign scientists on surface runoff treatment. Different 
methods of drainage and treatment of runoff on bioengineering facilities with their 
advantages and conditions of application are given.

As a result of the study, recommendations for improving environmental safety and 
preserving aquatic ecosystem have been developed. The article also presents the developed 
principle technological scheme of surface runoff treatment for the conditions of Dushanbe 
city. Activated bentonite in the form of concentrated solution and powder with good 
sorption capacity is proposed as a filtering load.

Key words: surface runoff, bioengineering structures, water supply system, drainage 
system, aquatic ecosystem, rainfall and stormwater.
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ВЛИЯНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА НА ЭКОЛОГИЮ И 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАБОТЫ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ 

СООРУЖЕНИЙ РЕКИ ВАХШ 

 Амирзода О.Х1., Кариева Ф.А.1,  Бобиев С.С.1,  
Курбонов Н.Б.1, Курбонов Ю.М.2  

 1Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ
2Открытая акционерная холдинговая компания «Барки Точик» 

Аннотация: статья посвящена существующим проблемам, касающихся из-
менения климата и проведения наблюдений за изменением климата, влияющего 
на экологию и гидротехнические сооружения реки Вахш. В ней рассматриваются 
комплексные исследования изменения климата в целом, по экономике республики, 
а также вопросы обеспечения воды для бесперебойной работы гидротехнических 
сооружений, находящихся в бассейне реки Вахш. Также, указаны вопросы измене-
ния климата для освоения новых земель и обеспечения роста продовольствия, вли-
яющие на продовольственную безопасность страны и орошение, а также нужды 
населения. Управление межбассейновой сетью и регулирование водными ресурсами 
в условиях современных и будущих климатических изменений способствует издерж-
ке роста катастроф, влияющих на экологию, а также увелечение энегетического 
потенциала бассейна реки Вахш и т.д.

Ключевые слова: гидрология, переброска, тоннель, сток, река, гидротехника, 
энергетика, экология, климат, температура, орошение, продовольствие.

Целью научно­исследовательской ра­
боты  является проведение научных иссле-
дований, обоснование и практическое при-
менение направленное прогнозировать и 
определить альтернативные климатические 
данные,  с учётом гидрологических перемен 
стока реки Вахш для своевременной адапта-

ции, а также  найти альтернативный источ-
ник и разработать новые технические ре-
шения для определения гидротехнических 
параметров, влияющих на изменения стока 
реки Вахша с учётом изменений  климата,  
при   эффективной и бесперебойной работы 
ГЭС. 
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В последнее время во всём мире активно 
изучаются проблемы, связанные с уязвимо-
стью экономики и населения при изменении 
климата.  При этом исследуются и разра-
батываются различные методы, способы и 
сценарии последствий изменения климата и 
то, какими способами реально к ним адапти-
роваться.

Поэтому важной задачей общей страте-
гии управления и межбассейнового регули-
рования водными ресурсами в Центральной 
Азии в условиях изменения климата явля-
ется совместная выработка адаптационных 
мер и урегулирование баланса интересов 
стран региона между экологическими тре-
бованиями на воду, гидроэнергетикой и оро-
шаемым земледелием [1].

Повышение эффективности водополь-
зования, водосбережения, регулирования 
и управления спросом на воду, достиже-
ние компромиссов между интересами госу-
дарств верхнего и нижнего течения рек, по-
требностями водопотребителей и экосистем 
требует укрепления сотрудничества госу-
дарств Аральского бассейна. Поэтому важ-
ной задачей общей стратегии управления 
водными ресурсами в Центральной Азии в 
условиях изменения климата является со-
вместная выработка адаптационных мер и 
урегулирование баланса интересов стран 
региона между экологическими требования-
ми на воду, гидроэнергетикой и орошаемым 
земледелием [1]. 

Питание реки Вахш смешанное: в вер-
ховьях снеговое, ледниковое и меньшей 
мере дождевое; в нижнем течении снеговое, 
дождевое и грунтовое. Характер водного 
режима также существенно изменяется. По-
ловодье на реке Вахш в верхнем течении на-
чинается в марте - апреле, максимум приоб-
ретает в мае ‒ июне, спад длится до октября. 
В низовьях половодье длится с конца мая до 
сентября, и достигает максимума в июне ме-
сяце 50% годового стока проходит весной, в 
верховьях доля стока летом и осенью - 80%, 
зимой - 20% [2]. 

Воды стока реки Вахш используют для 
сбора воды используемой в ГЭС, а также для 
водоснабжения и орошения нужд населения 
регионов Центральной Азии и других отрас-
лей экономики Республики.

Однако, остро стоит вопрос о влиянии 
изменения климата на водные ресурсы реки 
Вахш. Водные ресурсы этой реки определя-
ют различные аспекты национальной безо-
пасности гидротехнических сооружений и 
они используются всеми отраслями эконо-
мики Республики. 

Одним из ограничивающих факторов 
развития стран Центральной Азии (ЦА) яв-
ляется дефицит водных ресурсов. Для тер-
ритории ЦА отмечается интенсивное поте-
пление климата, ведущее к таянию ледников 
- основных хранилищ пресной воды для 
речных бассейнов, формирующих водные 
ресурсы. Совместная выработка адаптаци-
онных мер с учётом интересов стран реги-
она в условиях влияния изменения климата 
на формирование стока является важной за-
дачей [3].

Гидроэнергетика является одной из важ-
ных сфер водного сектора Таджикистана, 
составляющая основу энергетического по-
тенциала страны. Из 5414 МВт имеющихся 
энергетических мощностей страны, 4996 
МВт или 93% приходится на гидроэнергети-
ку. В годовом производстве электроэнергии 
доля гидроэнергетики составляет 98-99% 
[4].

Объём производства электроэнергии в 
Таджикистане на период 2021 года увели-
чился и составляет 20615,20434 млн. кВт.ч 
/ год [5].

Основными производителями электро-
энергии бассейна реки Вахш являются Ра-
гунская, Нурекская, Байпазинская и Сангту-
динская гидротехнические сооружения, 
вырабатывающие около 16914,307 млн. 
кВт.ч/год и обеспечивающие почти всю ре-
спублику, доля которых составляет 82% от 
общего объёма выработки электроэнергии 
Республики.Мы стремились к тому, чтобы 
проанализировать с гидроэнергетических 
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позиций, накопленный национальный ис-
пользуя опыт гидроэнергетических данных 
за последние годы и его практическое  при-
менения в данной работе.

При этом нами были использованы сле-
дующие основные материалы: гидроэнерге-
тическая схема расположения каскада ГЭС 
на реке Вахш, исследуемый объект - река 
Вахш, научные публикации и рекомендации 
по, гидроэнергетическим параметрам по-
тенциала бассейна реки Вахша. 

Важной особенностью гидроэнергетики 
является то, что она, используя потенци-

альную энергию воды, не вызывает её без-
возвратное потребление. Это не оказывает 
воздействия на природное качество воды. 
Ежегодно вода в объёме 30 - 35 км3 проходя 
через гидростанции страны вырабатывает в 
целом 16 - 17 млрд. кВт. часов электроэнер-
гии. Поэтому любые изменения, влияющие 
на водные ресурсы республики, имеют вы-
сокий мультипликативный эффект воздей-
ствия на различные социально-экономиче-
ские аспекты развития страны [4]. 

Учитывая гидротехнический потенциал 
реки Вахш, где отсеиваются 251,15 млрд. 
кВт/ч., при этом учитывая технические воз-
можности и экономическую целесообраз-
ность использования гидроэнергоресур-
сов при строительстве ГЭС, составляют 37 
млрд. кВт/ч.   При этом одновременно повы-
сится рост производства выработки электро-
энергии. Таким образом в настоящее время 
в 7 из 9 возможных створов построены ГЭС 
с общей установленной мощностью 4775,05 
МВт (таб.2).  

№ Название ГТС Выработка электроэнергии тыс. кВт/ч
1 Рогунская ГЭС 1482332
2 Нурекская ГЭС 10289234
3 Байпазинская ГЭС 2127290
4 Головная ГЭС 2221144
5 Сангтуда-1 ГЭС 794307
6 Сангтуда-2 ГЭС 943697
7 Перепадная ГЭС 175853
8 Центральная ГЭС 15287

Всего: 18049144
Всего по Республике включая ГЭС и ТЭЦ: 20615204.34

Таблица 1
Объём производства электроэнергии в Таджикистане 

на период 2021 год на реке Вахш [5].

Источник: Министерство энергетики и водных ресурсов Республики Таджикистан

Республика заинтересована в потреби-
телях воды, решением данной проблемы 
может стать переброс воды из притока бас-
сейна реки Пяндж в приток бассейна реки 
Вахш. Максимальный сброс воды в энерго 
дефицитный зимний период и это посту-
пление воды может одновременно решить 
проблему нехватки воды, в случае эффек-
тивного использования нужд (ГЭС), а также 
в странах низовий нуждающихся в исполь-
зовании достаточного количества воды для 
орошения земель и нужд региона в сельско-
хозяйственной отрасли. 
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Таблица 2
Гидроэнергетический потенциал реки Вахш [4]

Река Вахш
Объём водохранилища, 

км3

Установленная 
мощность, МВт

Выработка млрд. кВт.ч/ 
год

Рогунская ГЭС 13.3 3600 17.0
Шурабодская ГЭС 0.027 850 2.1
Нурекская ГЭС 10,5 3000 11,2
Байпазинская ГЭС 0,084 600 2,9
Сангтудинская ГЭС-1 2.7 670 2,5
Сангтудинская ГЭС-2 0,932 220 0,665
Головная ГЭС - 240 0,96
Перепадная ГЭС - 29,95 0,21
Центральная ГЭС - 15,1 0,114
Итого: 27,543 9225,05 33,649

Межбассейновое регулирование речно-
го стока, заключающееся в перебросе сто-
ка путём дополнительного строительства 
плотины, водохранилища, водопроводящего 
туннеля в условиях горной местности, пере-
броске дающей увеличение стока реки из во-
дораздела реки бассейна Пяндж в сток реки 
бассейна Вахш.  Перераспределение стока 
в многоводные сезоны года на маловодные, 
путём его переброски в верховьях рек с по-
следующим сбросом воды в главную реку 
в режиме, обеспечивающем благоприятные 
условия работы каскадных гидроэлектро-
станций. Полученный дополнительный сток 
реки используют в водно-энергетических, 
гидравлических расчётах и покрывают вы-
явленные дефициты стока реки за рассма-
триваемой период времени года.

В Таджикистане, большая часть террито-
рии которого, это горная местность распре-
деление осадков и их долгосрочные измене-
ния очень разнообразны. Так, на Восточном 
Памире (горное плато высотой 4000-6000 м 
над уровнем моря) повсеместно произошло 
уменьшение количества осадков на 5-10%, 
максимально в Мургабе на 44%. Аналогич-
ная тенденция уменьшения осадков имела 
место в южных нижних районах республики 
(Бохтар, Шаартуз).

Годовые суммы осадков незначительно 
увеличились на территории Таджикистана 

до 2500 мм (в среднем на 8%) и несколько 
уменьшились в высокогорной местности 
(на 3%). Увеличение осадков наиболее вы-
ражено летом и осенью в зоне до 2500 мм 
(37-90%), в основном за счёт интенсивных 
осадков [1].

Потепление в высокогорных районах 
Памира, Тянь-Шаня, Гиссар-Алая и других 
горных системах, соответствует региональ-
ным и глобальным тенденциям. Ледниковые 
запасы, сосредоточенные в горных районах 
Средней Азии и Казахстана, являются мно-
голетним резервом и важнейшим источни-
ком чистой пресной воды. Продуцируя талые 
воды в самый жаркий период года, когда за-
пасы сезонного снега уже истощаются, они 
восполняют дефицит оросительной влаги в 
то время, когда потребность в ней наиболее 
велика. Однако запасы льда не стабильны. 
В настоящее время исследователи-гляцио-
логи отмечают повсеместное отступление 
ледников: мелкие ледники исчезают, а круп-
ные распадаются. Ледники Таджикиста-
на и Кыргызстана играют важную роль в 
формировании рек Амударьи и Сырдарьи – 
крупнейших водных артерий ЦА  бассейна 
Аральского моря. В этом аридном регионе 
будущие воздействия изменений климата 
могут непосредственно отразиться на объ-
ёме ледников, источниках питания и водно-
сти рек, и, в конечном итоге, на доступность 
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Конечный результат этих изменений так-
же сказывается на режиме работы ГЭС, на 
выработку электроэнергии в целом на эко-
номику. Для достижения данной цели тре-
буются разработки базы данных с учётом 
изменения климата и гидротехнических па-
раметров ГЭС, и использование альтерна-
тивных источников в период нехватки воды 
в зимний период. Приведенные прогнозы на 
период до 2072 года, рассчитанные по урав-
нению (1) представлены на рис. 1. Видно, 
что до 2020 года водность реки Вахш  выше 
средней примерно на 0,7 км3, а затем насту-
пит маловодный период, который продлится 
до 2050 г. 

где: N – нумерация года, N =1, 
2,..66, соответственно для конкретного   
года: 1939, 1940,….2005 [6].

Выводы
Результаты наблюдений за изменением 

климата показывают, что в зимние перио-
ды наблюдается тенденция к маловодью, а 
в летний - избыток воды, что сказывается на 
гидрологических параметрах ГЭС.

Результаты исследований будут рекомен-
дованы для планирования строительства 
соединительного тоннеля для переброски 

воды для нижерасположенных районов и го-
сударств. Ежегодное таяние ледников в Тад-
жикистане вносит в среднем 10-20% в сток 
крупных рек, а в сухие и жаркие годы вклад 
ледников в водные ресурсы отдельных рек 
в летнее время может достигать 70%. Вода 
имеет важнейшее значение для сельского 
хозяйства, гидроэнергетики и связанных с 
ними других отраслей экономики Таджи-
кистана. Более того, формирующиеся здесь 
водные ресурсы, потребляются, главным об-
разом, нижерасположенными государствами 
[1].

Результаты наблюдений за изменениями 
климата показывают, что имеется тенденция 
нехватки воды в зимний период времени, а в 
летнее время года существует избыток воды, 
влияющий на гидрологические параметры 
ГЭС. Это связано со снижением уровня 
стока бассейна реки Вахш, который препят-
ствует для бесперебойной работы ГЭС. 

Рис. 1. Циклическая изменчивость стока р. Вахш

стока воды из реки Пяндж в сток реки Вахш  
между Ванджским хребтом и восточной ча-
стью Дарвазского хребта ГБАО. Таким обра-
зом можно одновременно обеспечить приток 
стока в бассейн реки Вахш для эффективно-
го режима работы ГЭС, которая является 
важным фактором экономики. Эффективное 
потребление и выработка электроэнергии 
содействуют совершенствованию механиз-
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мов управления, распределению водных ре-
сурсов, водопользованию и спросу на воду 
окружающей среды, включая механизмы ре-
гулирования, управления качеством воды в 
критических ситуациях. Одной из проблем, 
препятствующих нормальному функциони-
рованию водохранилищ, является процесс 
заполнения емкости водохранилища для 
нормальной работы ГЭС. Наблюдая за изме-
нениями на гидрологическую уязвимость, 
наносящие отрицательные воздействия на 
управление, регулирование и использование 
водных ресурсов, что требует срочных мер 
по обеспечению устойчивости и адаптации 
к ним, включая улучшение прогнозирова-
ния, повышение внимания вопросам совер-
шенствования управления работой ГЭС. 
Рекомендованные доводы и предложения 
могут послужить для принятия решений су-
ществующих проблем, требований    к стро-
ительству    гидротехнического потенциала 
реки Вахш [7, 8]. 
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ТАЪСИРИ ТАҒЙИРЁБИИ ИҚЛИМ БА ЭКОЛОГИЯ ВА 
САМАРАБАХШИИ ИНШООТҲОИ ГИДРОТЕХНИКИИ ДАРЁИ ВАХШ

Аннотатсия: мақола вобаста ба халли мушкилиҳои мавҷуда, ки он   солҳои охир 
дар мушоҳида шудани тағйирёбии иқлим, ба экология ва иншоотҳои гидротехникии 
ҳавзаи дарёи Вахш ба назар расида истодааст бахшида мешавад. Дар маҷмӯъ, ма-
съалаҳои таъмини об барои фаъолияти мунтазами иншоотҳои гидротехникӣ, ки 
дар дарёи Вахш ҷойгиранд, баррасӣ карда мешаванд. Инчунин, масъалаи тағйирё-
бии иқлим барои рушди заминҳои нав ва таъмини афзоиши маҳсулоти озуқа, ки ба 
амнияти озуқавории кишвар, обёрии заминҳои Осиёи Марказӣ ва талаботи аҳолӣ 
таъсир мерасонад, нишон дода шудааст. Идоракунии байниҳавзӣ ва танзими захи-
раҳои об дар заминаи тағйироти муосир ва ояндаи хароҷоти афзоиши офатҳои та-
биӣ ба экология, баланд бардоштани имкониятҳои энергетикии ҳавзаи дарёи Вахш 
ва ғайра мусоидат мекунад.

Калидвожахо: гидрология, обпарто, нақб, маҷро, дарё, гидротехника, энергети-
ка, экология, иқлим, тағйирёбӣ, ҳаррорат, обёрӣ, озуқа.
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IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON THE ECOLOGY AND EFFICIENCY 
OF HYDROGICAL STRUCTURES OF THE VAKHSH RIVER

Annotation: the article is devoted to the existing problems where observations of 
climate change affecting the ecology and hydrogical structures of the Vakhsh River have 
been carried out in recent years. It examines comprehensive studies of climate change, in 
general, on the economy of the republic, as well as issues of providing water for the smooth 
operation of hydrogical structures located on the Vakhsh River. Also, the issues of climate 
change for the development of new lands and ensuring food growth, affecting the country’s 
food security and irrigation, as well as the needs of the populations are indicated. Water 
resources management in the conditions of current and future climate changes contributes 
to the costs of disaster growth, affecting the environment, etc.

Keywords: hydrology, hydraulic, tunnel, runoff, river, hydrotechnical, energetics, 
ecology, climate, temperature, land, irrigation, food



51

Водные ресурсы

and Ecology of the NAST, knomvarb.0502@gmail.com;  Qurbonov Ysuf Mahmadalievich - 
lead engineer in the electrical maintenance department substations 110/220/500 kV in the OJSC 
«Shabakahoi intiqoli barq». Email post: yusuf.m.k97@gmail.com.

УДК 551.324.433

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ВКЛАДА МЕТЕОПАРАМЕТРОВ 
В ДИНАМИКУ СТОКА РЕК ПАМИРА И ПАМИРО­АЛАЯ.

 
 Ниязов Дж.Б.

Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ

Аннотация: в работе приведена оценка вклада основных метеорологических 
параметров (температуры воздуха и осадков) в динамику стока рек Памира и Па-
миро-Алая (территория Таджикистана) за многолетний период наблюдений. Ста-
тистические методы обработки и анализа данных гидрометеорологических наблю-
дений применялись для оценки эффективного вклада основных метеорологических 
элементов в сток рек за половодье. Статья имеет как научно-исследовательское, 
так и практическое значение для перспективного планирования и интегрированно-
го управления водными ресурсами. 

Ключевые слова: реки Памира и Памиро-Алая, бассейн реки Амударья, кор-
реляционный анализ, статистические методы, метеорологические параметры, 
водность рек, динамика стока.

Введение
Средняя высота горной системы Пами-

ра и Памиро-Алая составляет около 4500 
- 5000 м.н.у.м. с отдельными вершинами 
выше 7000 м.н.у.м. Такое высокогорное по-
ложение водосбора определяет особенности 
и условия формирования стока рек. Средний 
объем годового стока реки Амударьи состав-
ляет около 78 км3, при этом, на территории 
Таджикистана формируется около 80 % 
всего речного стока. В народном хозяйстве 
Таджикистана 82 % водных ресурсов реки 
Амударья используются в сельском хозяй-
стве, 8,7 % - в промышленности и 8,1 % - на 
бытовые нужды [1]. 

Глобальное потепление климата при-
вело к сокращению площади оледенения в 
бассейне реки Амударья. По мнению иссле-
дователей, потепление климата, особенно в 
зимний период приведет к следующим про-
цессам [2]: 

- уменьшатся запасы снега зимой, сокра-
тится многолетняя площадь оледенения, а 
значит, сократятся водные ресурсы; 

- уменьшится водный сток, формирую-
щийся из сезонных запасов снега, а летний 
сток ледникового таяния в начальный пери-
од может увеличиться, но в последующие 
годы уменьшится; 

- увеличение осадков в горах может при-
вести к увеличению водных запасов в более 
высокогорных районах, и это компенсирует 
уменьшение снежных запасов низкогорных 
территорий.

Для перспективного планирования во-
дных ресурсов исследование влияния кли-
матических факторов на динамику стока рек 
является важной научно-исследовательской 
и практической задачей. 

Объекты исследования 
Объектами исследования выбраны 6 

речных бассейнов с различной степенью 
оледенения, расположенных в области 
формирования стока Северо-Таджикско-
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го, Зеравшанского, Северо-Памирского и 
Центрально-Южно-Таджикского гидроло-
гических районов [3]. 

Для оценки репрезентативности метео-
данных со стоком рек за период половодья, 

были использованы данные по 25-и метео-
станциям и 6-и гидропостам Таджгидромета 
за период с 1940 по 2019 годы [4,5]. Основ-
ные характеристики бассейнов рек приведе-
ны в таблице 1. 

Методика исследований
Для проведения оценки эффективного 

вклада метеопараметров в динамику стока 
рек использовались статистические методы 
анализа метеорологических и гидрологиче-
ских наблюдений.  Автором был проведен 
корреляционный анализ репрезентативно-
сти данных 25-и метеостанций для выбран-
ных речных бассейнов [7].

Этот метод основан на выявлении коэф-
фициента корреляции, характеризующего 
тесноту линейной связи между двумя пере-
менными Y и X при длине ряда n.

(1)  
Этот метод требует данные за длитель-

ный период наблюдений (более 25 лет) для 
получение устойчивых зависимостей между 
метеорологическими и гидрологическими 

Таблица 1. 
Основные сведения о характеристиках исследуемых 

речных бассейнов Памира и Памиро-Алая*.

№ Название 
гидропоста

Площадь 
водосбора 
до пункта 

наблюдений
в км2

Средняя высота 
водосбора 
до пункта 

наблюдений
в м.н.у.м.

Площадь ледников Средний 
годовой 
расход 
воды в 

м3/с
в км2

в процентах 
от площади 

бассейна

1 р.Вахш – Дарбанд 
к.Комсомолабад 29500 3600 3243 11 616

2 р.Гунт – г.Хорог 13700 4170 360,3 2,6 104
3 р.Ванч – к. Ванч 1920 3780 255,1 13 51,0

4 р.Зерафшан –к. 
Худгиф-Боло 1100 3700 358 33 25,0

5 р.Фандарья-устье 3230 3270 124 3,8 53,4
6 р.Варзоб – к.Дагана 1270 2670 40,0 3,0 49,3

*- Площадь ледников по данным Каталога ледников СССР за 1969-1980 г.г. [6].

параметрами. Данный анализ важен при раз-
работке методик прогноза водности горных 
рек и   определению оптимального набора 
данных метеостанций и гидропостов, кото-
рые затем будут использоваться при выпу-
ске прогнозов [8]. Его осуществляют эмпи-
рически от степени тесноты зависимости 
между стоком и аргументом. При этом ру-
ководствуются следующими двумя правила-
ми: во-первых, они должны входить в число 
информационных; во-вторых, они должны 
быть репрезентативными для достаточно 
большого района.  Надежность прогноза мо-
жет быть напрямую связана с количеством 
и пространственным распределением име-
ющихся данных и их взаимосвязанностью. 
Здесь необходима тщательность, чтобы обе-
спечить независимость данных, использу-
емых для разработки и выпуска прогноза. 
Именно поэтому взаимосвязанность рядов 
данных так же, как и объем этих данных, 
весьма важна [9, 10]. 
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Результаты исследований.
Построенная матрица корреляции сред-

них расходов воды за период половодья по 
6-и рекам (Фандарья, Варзоб, Зеравшан (Ху-
дгиф), Вахш, Гунт и Ванч) с данными сред-

Название 
метео станции

R с температурой воздуха за месяцы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Гидропост р.Варзоб – с.Дагана
Душанбе 0.31 0.09 -0.18 -0.22 ­0.64 ­0.51 -0.27 -0.49 -0.24 -0.38 0.24 0.05
Майхура 0,29 0,02 -0,22 ­0,47 ­0,76 ­0,54 0,01 -0,40 -0,16 -0,22 0,05 0,04

2. Гидропост р.Ванч – с.Ванч
Ирхт 0.02 0.10 0.02 0.24 0.04 0.35 0.40 0.22 0.23 -0.07 0.21 0.12

3. Гидропост р.Гунт – г.Хорог
Хорог -0.06 -0.12 -0.13 0.06 0.09 0.14 0.29 0.01 0.04 -0.08 -0.06 0.03

4. Гидропост р.Вахш –с.Дарбанд
Сары-Таш 0.29 0.11 0.18 0.37 0.41 0.48 0.32 0.45 0.55 0.38 0.42 0.31

5. Гидропост р.Фандарья – устье (с.Пете)
Искандеркуль 0.28 0.63 0.34 0.36 -0.37 -0.41 -0.43 -0.37 -0.05 -0.22 -0.02 -0.43
Мадрушкат 0,25 0,34 0,32 -0,04 ­0,59 -0,47 -0,34 -0,37 -0,04 -0,08 0,24 -0,21
Сангистон 0,38 0,35 0,27 -0,28 ­0,66 -0,42 -0,15 -0,36 0,05 0,06 0,34 -0,07

6. Гидропост р.Зеравшан – к.Худгиф
Мадрушкат 0.37 0.41 0.08 0.27 -0.11 0.02 0.22 -0.02 ­0.59 0.40 0.29 -0.29

Таблица 2. 
Коэффициенты корреляции (R) средних расходов воды за период 

половодья со среднемесячной температурой воздуха* по 
выбранным репрезентативным станциям.

*- жирным курсивом выделены статистически значимые метеопараметры.

ней месячной температуры воздуха и осад-
ков за холодный период времени позволила 
выделить наиболее репрезентативные мете-
останции. Сведения о них представлены ав-
торами в таблицах 2 и 3. 

Таблица 3. 
Коэффициенты корреляции (R) средних расходов воды за период половодья 

с осадками за холодный период (октябрь-апрель, исключение для рек 
Варзоб и Фандарья – октябрь-март)*

Название метеостанции R с суммой осадков за холодный период
1. Гидропост р.Варзоб – с.Дагана

Душанбе 0,51
Майхура 0,72

2. Гидропост р.Ванч – с.Ванч
Ирхт 0,33

3. Гидропост р.Гунт – г.Хорог
Хорог 0,65

4. Гидропост р.Вахш –с.Дарбанд
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Наибольший интерес представляли ко-
эффициенты корреляции средних расходов 
воды за период половодья с температурой 
воздуха за июнь и июль, т.к. в эти месяцы 
наблюдается повышение температуры воз-
духа и начало таяния ледников. Коэффици-
енты корреляции температуры воздуха на 
выбранных репрезентативных метеостан-
циях со стоком в эти месяцы составили 0,22 
– -0,54. Исключение составляют река Зе-
равшан (Худгиф), где в июне коэффициент 
корреляции составил 0,02 и Гунт – 0,14, что 
не критично, т.к. таяние ледников начина-
ется на этих реках в июле. На реках Зерав-
шанского бассейна (Зеравшан и Фандарья) 
коэффициенты корреляции с температурой 
воздуха в зимние месяцы составляет 0,37-
0,63. Тесную зависимость (0,36-0,59) с 
температурами воздуха: в осенние месяцы 
имеет сток рек Зеравшан и Вахш; в апреле, 
мае и августе – Варзоб, Фандарья и Вахш. 
Коэффициенты корреляции стока и осадков 
за холодный период на реках Варзоб, Гунт 
и Фандарья составили 0,51-0,65, а на реках 
Вахш, Ванч и Зеравшан (Худгиф) – 0,28-
0,43. Небольшие коэффициенты корреля-
ции метеопараметров отмечаются со стоком 
реки Ванч, т.к. в ее бассейне нет метеостан-
ции, и была использована информация с ме-
теостанции Ирхт, находящейся в соседнем 
водосборе р. Бартанг.

Статистически значимые (R=0,58 (-0,57) 
и более) зависимости стока рек за период 
половодья и метеопараметров были:

- для реки Варзоб среднемесячная тем-
пература воздуха за май по МС Душанбе и 
Майхура и сумма осадков за холодный пери-
од (октябрь-март) по МС Майхура;

- для реки Гунт сумма осадков за холод-
ный период (октябрь-апрель) по МС Хорог;

- для реки Фандарья осадков за холод-
ный период (октябрь-март) по МС Искан-
деркуль, Мадрушкат, Сангистон, среднеме-
сячная температура воздуха за февраль по 
МС Искандеркуль и май по МС Мадрушкат, 
Сангистон;

- для реки Зеравшан - среднемесячная 
температура воздуха за сентябрь по МС Ма-
друшкат.

Заключение
Коэффициенты корреляции метеопара-

метров со стоком рек варьировали в зависи-
мости от преобладающего типа питания рек 
и степени оледенения бассейна. Так было 
выяснено, что сток рек со значительной 
степенью оледенения (11-33 % от площади 
бассейна), такие как Вахш, Ванч и верховья 
реки Матча (приток р. Зеравшан) в большей 
степени зависит от температурных условий 
лета и осени, что связано с началом и окон-
чанием таяния ледников.  

Сток рек с небольшой степенью оледене-
ния (2,6-3,8 % от площади бассейна) имеют 
значительную межгодовую изменчивость и 
в большей степени зависят от условий на-
копления сезонных запасов снега. Наиболь-
шей вариабельностью отличается сток реки 
Фандарья, так как ее сток в период полово-
дья зависит как от запасов снега в холодный 
период, так и температуры воздуха в февра-
ле и мае. Сток реки Гунт также в большой 
степени зависит от накопления снега в хо-
лодный период, но практически не зависит 
от температурных условий, что связано с 
суровостью климата в этом бассейне. Сток 
реки Варзоб в период половодья в большей 

Сары-Таш 0.43
5. Гидропост р.Фандарья – устье (с.Пете)

Искандеркуль 0.59
Мадрушкат 0,68
Сангистон 0,58

6. Гидропост р.Зеравшан – к.Худгиф
Мадрушкат 0.28
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степени зависит и от накопления снега в хо-
лодный период, и от температуры воздуха 
с апреля по июнь, особенно от температу-
ры в мае. Данное исследование имеет тео-
ретическое и практическое значение в ги-
дрологическом прогнозировании, а также в 
определении наиболее эффективного вклада 
метеопараметров в сток и набора оптималь-
ных аргументов для составления прогности-
ческих уравнений.
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АРЗЁБИИ САМАРАНОКИИ САҲМИ ҶАРАЁНИ 
ДАРЁҲОИ ПОМИР ВА ПОМИР ­ ОЛОЙ

Аннотатсия: дар мақола арзёбии саҳми параметрҳои асосии метеорологӣ (ҳа-
рорати ҳаво ва боришот) ба динамикаи ҷараёни дарёҳои Помир ва Помир-Олой (ҳу-
дуди Тоҷикистон) дар давраи мушоҳидаҳои дарозмуддат оварда шудааст. Усулњои 
омории коркард ва тањлили маълумотњои мушоњидањои гидрометеорологї барои 
арзёбии сањми самарабахши элементњои асосии метеорологї дар љараёни дарё хан-
гоми обхезї истифода шуданд. Мақолаи мазкур барои банақшагирии дарозмуддат 
ва идоракунии маҷмӯи захираҳои об ҳам аҳамияти тадқиқотӣ ва ҳам амалӣ дорад.

Калидвожаҳо: дарёҳои Помир, дарёҳои Помир-Олой, ҳавзаи дарёи Амударё, таҳ-
лили коррелятсионӣ, усулҳои оморӣ, параметрҳои метеорологӣ, мизони оби дарёҳо, 
динамикаи ҷараёни об.



56

Захирањои обї

THE EFFECTIVENESS OF THE METEOROLOGICAL PARAMETERS 
CONTRIBUTION ASSESSMENT OF THE PAMIR AND 

PAMIR­ALAI RIVERS RUNOFF DYNAMICS.

Annotation: the paper presents an assessment of the effectiveness of the meteorological 
parameters contribution assessment of the Pamir and Pamir-Alai rivers runoff dynamics 
(territory of Tajikistan) for the long-term observation period. Statistical methods for 
processing and analyzing data from hydrometeorological observations were used to 
assess the effective contribution of the main meteorological elements to river runoff during 
the flood period. The paper has both research and practical significance for long-term 
planning and integrated water resources management.

Keywords: Pamir and Pamir-Alai rivers, Amudarya river basin, correlation analysis, 
statistical methods, meteorological parameters, river water content, runoff dynamics.
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РЕПРЕЗЕНТАТИВНЫЙ АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ЛЕДНИКОВ 
БАССЕЙНА РЕКИ ВАХШ НА ПЕРИОД 1956­2021 ГГ.

 
Курбонов Н.Б.1, Маджиди М.2, Пиров А.У.2, 

Хакбердиев Х.М.3, Боев Б.М.1

1Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ,
2Научно-исследовательский центр Государственного 

комитета по земельному управлению и геодезии Республики Таджикистан,
3Таджикский государственный педагогический университет им. Садриддина Айни 

Аннотация: в статье изложены результаты наблюдений за контрольными лед-
никами в бассейне р.Вахш, которые вместе с расчётными методами позволяют 
оценить современное состояние ледников Таджикистана. Объём ледников важен с 
точки зрения увеличения водности рек бассейна для производства электроэнергии.

Ключевые слова: ледники, наступание, наблюдения, репрезентативный, пло-
щадь, объём, длина, высота, бассейн реки Вахш.
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В 1956-58 годах в связи с Программой 
Международного Геофизического Года [1], 
сотрудниками ГГП в ряде бассейнов рек 
Таджикистана (Зеравшан, Обихингоу, Сур-
хоб, Муксу, Каратаг, Ванч, Варзоб, на терри-
тории Восточного Памира) из общей массы 
ледников для проведения регулярных на-
блюдений были выбраны характерные для 
данного бассейна так называемые репрезен-
тативные, или контрольные, ледники, раз-
личных типов: дендритовые, горно-долин-
ные, каровые, долинные и другие. 

На контрольные ледники начали регуляр-
но выезжать экспедиционные отряды один 
раз в два-три года. А уже с конца 60 годов, и 
начала 70 годов с использованием вертолётов 
до 1991 года, наблюдения за контрольными 
ледниками начали проводиться ежегодно. За 
этот период был накоплен значительный ма-
териал о характере поведения контрольных 
ледников различных типов. При обработке 
контрольного ледника того или иного типа, 
появилась возможность составить графики 
состояния обследуемого ледника. То есть, 
наступает или отступает тот или иной лед-
ник. Поскольку однотипные ледники, распо-
ложенные в одном бассейне, получают одно 
и то же количество твёрдых осадков и они  
подвержены одному и тому же температур-
ному воздействию. Расположены они на вы-
сотах практически равных соседствующим 
ледникам, а также однотипным значениям 
экспозиций ледников, поэтому появилась 
предпосылка к созданию расчётной модели 
состояния остальных ледников, располо-
женных в данном бассейне. В эти же годы на 
ряде репрезентативных ледников различных 
бассейнов проводились гляциологические 
работы по программе 2 класса. Экспедици-
онными отрядами проводились наблюдения 
за ледниками в течении двух-трёх месяцев, 
каждого полевого сезона, на протяжении 
двух-трёх лет. В программу этих работ вхо-
дили гидрологические, метеорологические, 
актинометрические и другие наблюдения, 
которые позволяли производить расчёты по 
абляционным и сублимационным процес-

сам, изучать величину стока рек, берущих 
начало из обследуемых ледников и получать 
ряд других гидрометеорологических значе-
ний. Начиная с 1992 г., по ряду объективных 
причин, наземные экспедиционные обсле-
дования ледников прекратились. Только в 
2000-2005 гг. начали проводиться наблюде-
ния за контрольными ледниками, которые 
продолжаются по настоящее время. Но и эти 
наблюдения носят нерегулярный и раздро-
бленный характер. 

Проведённые работы позволили расчёт-
ными методами установить истинную кар-
тину состояния контрольных ледников на 
настоящий период времени. Конкретно зная 
среднегодовые скорости отступания ледни-
ков ряда бассейнов рек, за годы регулярных 
наблюдений и определив границу языковых 
оконечностей ледников за последние годы, 
было установлено расчётными методами не 
только величины отступления ледников, но 
и их поведение в годы активного состояния. 
Ряды контрольных ледников, расположен-
ных в бассейне реки Муксу были обследо-
ваны с борта вертолёта в 2009 и 2020 годах. 
И по характерным признакам поведения их 
языковых зон было определено их состоя-
ние не только отступания, но и активизации 
за последний период времени.

Ледники бассейна реки Обихингоу
Ледник Гармо расположен в верховьях 

реки Гармо, одной из составляющих реки 
Обихингоу. Правый берег реки Гармо со-
ставляют отроги хребта Гармо, левый берег 
– отроги хребта Пашимгарм. Верхняя зона 
бассейна реки – это зона отрогов хребта 
Академии наук. Тип ледника сложно долин-
ный. По данным [2], длина ледника состав-
ляла 30,4 км и его площадь 114,6 км2. Ниж-
няя граница ледника находилась на абс. отм. 
2970 м. Верхняя граница – 3840 м. За период 
1977-1991 гг. общее отступление ледника со-
ставило 950 метров. На настоящее время по 
результатам экспедиционных обследований 
2021 г. общее отступление ледника состави-
ло 6,6 км. Соответственно уменьшилась и 
площадь ледникового тела на 4,6 км2. В на-
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стоящее время площадь ледника составляет 
110,0 км2. Длина ледника на настоящий пе-
риод составляет 23,8 км. Столь значительное 
отступление языка ледника объясняется от-
членением значительных площадей ледника 
от основного ствола ледника из-за вклини-
вания в ледник ручьёв-притоков, бывших 
ледников притоков, как левого борта ледни-
ка, так и с правого, которые разрезали лед-
ник на участки так называемого, «мёртвого 
льда». В настоящее время в пойме реки Гар-
мо остались небольшие островки «мёртвого 
льда», покрытые моренными отложениями. 
В пойме реки видны остатки ледниковых 
озёр, которые, судя по всему, исчезнут в бли-
жайшее время.

Долинный ледник Скогач расположен в 
районе нижнего течения левого берега реки 
Бохуд, составляющей реки Обихингоу. Своё 
начало ледник берёт со склонов Мазарского 
хребта. Согласно [2], длина его составляла 
12,0 км, а площадь ледника составляла 12,6 
км2. Нижняя зона залегания языка ледника 
находилась на абс. отм. 3050 м, верхняя зона 
залегания – 5250 м. За период 1970-1991 гг. 
скорость отступания ледника составляла 
5-7 метров в год. Экспедиционные наблю-
дения, проведённые в 2008 г. показали, что 
скорость его отступания несколько увели-
чилась. По расчётным данным, всего за весь 
период наблюдений ледник отступил на 500 
метров. Длина ледника на 2020 год состав-
ляет 11,5 км. При этом отмечена тенденция 
к понижению поверхности ледника до 0,8 м 
в год в его языковой части. Площадь стаяв-
шего льда, по расчётным данным, составила 
0,9 км2. По аэровизуальным наблюдениям 
отмечалось и понижение поверхности лед-
ника в его нижней зоне. Понижение его по-
верхности по расчётным данным составило 
в нижней зоне 8-9 м.

Сложный долинный ледник Мазарский 
расположен в верховьях реки Обимазар, од-
ной из составляющей реки Обихингоу. Своё 
начало ледник Мазарский берёт на стыке 
хребтов Мазарского и Дарвазского. Длина 
ледника по данным [2] составляла 16,8 км, 

площадь достигала 23,0 км2. Низшая точка 
залегания ледника находилась на абс. отм. 
3200 м. Высшая точка ледника расположена 
на абс. отм. 5400 м. За период наблюдений с 
1967 г. по 1991 г. (24 года) ледник отступал 
в среднем на 16 м в год. Ледник отступил 
за этот период на 380 метров. К 2020 году 
(29 лет) ледник отступил, по расчётным дан-
ным, ещё на 480 метров. В настоящее время 
величина отступания языковой части ледни-
ка составляет 860 метров. Длина ледника со-
ставляет 15,5 км. Площадь стаявшего льда 
на 2020 год составила по расчётным данным 
1,5 км2. В настоящее время, общая площадь 
ледника составляет 21,5 км2. Объём стаяв-
шего льда по расчётным данным составляет 
0,5 км3.

Ледники бассейна реки Сурхоб
Долинный ледник Кызылкуль располо-

жен на северных склонах хребта Петра Пер-
вого и его воды впадают в левобережную 
часть реки Сурхоб у верхней окраины рай-
центра Таджикабад. За весь период наблю-
дений 1973-1991 гг. ледник имел тенденцию 
близкую к стационарному состоянию. От-
ступание ледника по данным экспедицион-
ных обследований составляло 3-5 метров 
в год. И эти данные наблюдались лишь в 
отдельные периоды наблюдений и наблю-
дались крайне редко. Вызвано это отступа-
ние недостаточным поступлением ледовых 
масс, питающих основное тело ледника 
из-за обрушения присклоновых и висячих 
ледников, расположенных в истоках ледни-
ка Кызылкуль на высотах 3800-4400 метров 
н.у.м. В случаях обрушения ледовых масс на 
тело ледника отмечалось увеличение массы 
ледника в его стволовой части. То есть по-
вышение ледниковой поверхности ледника, 
раздробление ледовых масс в его языковой 
части. По данным экспедиционных наблю-
дений, проведённых в июле 2019 года, отме-
чено, что в верхней зоне ледника на расстоя-
нии 2,5-3 км от его языковой части в районе 
смыкания тела ледника с зоной обрушения 
ледовых масс, поверхность ледника зна-
чительно понизилась. Образовалась даже 
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ложбина, которая резко отличается своими 
размерами от массы льда, находящегося в 
районе основного ствола ледника близкого 
к языку ледника. По высоте зона ложбины 
ледника находится на 10-15 метров ниже 
основного ствола ледника. Очевидно, в по-
следнее десятилетие произошло обрушение 
ледовых масс от присклоновых и висячих 
ледников, которое повысило поверхность 
основного ствола ледника на несколько ме-
тров. Но затем поверхность зоны ложбины 
резко понизилась, образовался перегиб и 
питание основного ствола ледника прекра-
тилось. В результате этого обрушения изме-
нилось местоположение гротовой части лед-
ника, образовались мелкие гроты. В целом, 
по всем этим косвенным данным о леднике 
Кызылкуль, можно судить, что он находится 
в стадии отступления.

Пульсирующий ледник Дидаль располо-
жен на северных склонах хребта Петра Пер-
вого. В настоящее время находится в стадии 
отступления после пульсации, произошед-
шей в 2016 году. По сравнению с пульсацией 
1974 г. длина пробега ледовых масс во вре-
мя последней пульсации была значительно 
короче и составила около 2,2 км от зоны за-
рождения пульсации на высотах 3700-3900 
м до серединной части залегания ледника 
и точки остановки спульсированных масс 
льда. Площадь вынесенной массы льда со-
ставила 0,044 км2. Объём вынесенной мас-
сы льда составил, по расчётным данным, 
0,0015 км3. 

Ледник долинного типа №507 располо-
жен на северном склоне хребта Петра Пер-
вого в истоках реки Шурак Восточный. По 
данным [3], длина его составляет 2,2 км и 
площадь 0,7 км2. Ледник оканчивается на 
высоте 2800 м. За прошедший период на-
блюдений (1974-1989 гг.) ледник находился 
в стадии отступления. В среднем ледник 
отступал на 5-7 м/год. При этом отмечалось 
понижение его поверхности. На момент об-
следований она составляла 2-3 м/год. Но 
нередко за весь период наблюдений на тело 
ледника происходили обрушения ледовых 

масс ледников, расположенных в сосед-
них ущельях и являющихся как бы ледни-
ками-притоками основного ледника, но не 
впадающими в основное тело ледника. Об-
рушения этих ледовых масс нередко увели-
чивали объём основного ледника №507, но 
спустя два три года ледовые массы полно-
стью растаяли. В целом, состояние ледника 
можно отметить как состояние отступающе-
го.

Ледник № 517 расположен на северном 
склоне хребта Петра Первого в бассейне 
безымянного левого притока реки Сурхоб. 
Согласно [3], ледник долинного типа, а его 
длина – 2,9 км и площадь 0,8 км2. Язык лед-
ника оканчивается на высоте 2320 м. За весь 
период наблюдений (1973-1989 гг.) ледник 
находился в стабильном состоянии. В от-
дельные годы наблюдений ледник отступал 
на 2-3 м/год. В определённые периоды вре-
мени ледник приходил в состояние насту-
пления и продвигался на 3-5 м/год в течение 
3-4 лет. Но затем вновь начинал отступать. В 
настоящее время ледник, по расчётным дан-
ным, отступил на 250 метров и его площадь 
сократилась на 0,2 км2  по сравнению с 1989 
годом.

Ледники бассейн реки Муксу
Дендритовый ледник Федченко залегает 

в зоне, окружённой хребтами Кыз-Курган, 
Арал, Высокая стена, Язгулёмский и Ака-
демии Наук. По данным [4], длина всего 
ледника составляла 77 км, площадь всего 
ледника равнялась 156 км2 и его объём со-
ставлял 93,600 км3. Низшая точка залегания 
языка ледника 2900 м. Высшая точка зале-
гания ледника составляет 6280 м. За период 
наблюдений за состоянием ледника в 1933-
1988 гг. площадь стаявшего льда составила 
3,9 км2. За период 1933-1957 годы (24 года) 
скорость отступления ледника составляла 44 
м/год. По расчётным данным ледник за эти 
годы отступил на 1056 метров. С 1957 года 
по 1988 год (31 год) скорость отступления 
ледника понизилась и составила 20 м/год. В 
итоге ледник отступил ещё на 620 метров. 
По расчётным данным и по экспедиционно-
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му обследованию ледника, проведённому в 
2016 году, ледник отступил, по сравнению с 
1988 годом, ещё на 500 метров. Общая ве-
личина отступления ледника составила 2,5 
км. Площадь стаявшего льда, по расчётным 
данным, составила за этот период времени 
3,7 км2. На 2020 г. длина ледника Федчен-
ко составляла 74,5 км, его площадь состав-
ляла 152,3 км2 и объём ледника составлял 
90,7474 км3. В 2014 г. по данным космиче-
ских наблюдений и по аэровизуальным на-
блюдениям, проведённым в 2016 году, отме-
чалось увеличение объёмов ледовых масс и 
подвижки левобережных ледников-прито-
ков ледника Федченко: ледника Бивачный, 
и его левобережных притоков, ледников 
Ошанина, Калинина и ряда других. Все эти 
ледники, притоки ледника Бивачного рез-
ко повысили высоту поверхности ледника 
Бивачного на 10-15 метров. В результате 
этого узел сочленения ледника Бивачного с 
ледником Федченко повысился в целом, по 
результатам экспедиционных обследований 
и аэровизуальных наблюдений, на 20-40 ме-
тров. В этом районе исчезли все ледниковые 
озёра, практически исчезла морена на лед-
нике Бивачный. Поверхность сочленения 
стала представлять собой нагромождение 
ледовых блоков, с трещинами раскола. Это 
свидетельствует об активизации ледовых 
процессов в этом районе, накоплении ледо-
вых масс и предполагаемом влиянии этой 
активизации на состояние языковой части 
ледника Федченко. То есть, о возможном 
продвижении языка ледника Федченко на 
расстояние 200-300 метров вниз по долине 
реки Муксу.

Сложно-долинный ледник Мушкето-
ва расположен на северном склоне хребта 
Академии наук. Согласно [4], он имел длину 
14 км, общую площадь оледенения 17,1 км2 
и объём ледника составлял 1,9092 км3. Ко-
нец языка ледника залегает на высоте 2870 
м. Верхняя зона ледника залегает на высоте 
7100 м. За период 1977-1991 гг. ледник нахо-
дился в стадии стационарного покоя и стадии 
наступления. Скорость наступления состав-

ляла 3-5 м/год. По данным аэровизуальных 
наблюдений, проведённых в 2009 году, лед-
ник находился в стационарном состоянии. 
Языковая часть ледника находилась в райо-
не его границы 1991 г. По данным аэрови-
зуальных наблюдений, проведённых в 2020 
году, отмечены следы отступления ледника, 
язык ледника стал положе и втянулся вглубь 
ущелья, практически достигнув скального 
створа-выступа границы выхода языка лед-
ника в долину реки Муксу. По расчётным 
данным, по сравнению с данными обследо-
ваний, проведённых в 1991 г., на 2020 год 
(аэровизуальные наблюдения) ледник отсту-
пил на 400 м. В настоящее время длина его 
составляет 13,6 км, площадь ледника – 16,8 
км2 и объём ледника составляет 1,8592 км3.

Долинный ледник Хадырша располо-
жен на левом берегу реки Муксу и берёт 
своё начало из цирка, расположенного на 
северо-восточных склонах хребта Акаде-
мии Наук. По данным [4], длина ледника 
составляла 6,3 км, его площадь составляла 
5,3 км2 и объём ледника составлял 0,0231 
км3. Нижняя часть ледника располагалась на 
высоте 2600 м. Верхняя точка ледника рас-
положена на высоте 5800 м. За период на-
блюдений 1977-1991 гг. ледник находился в 
стадии наступления. Скорость наступления 
его фронтальной части составляла 3-5 м/год. 
При этом отмечалось повышение поверхно-
сти ледника по всему телу, начиная от языка 
ледника до самых его верховьев. В нижней 
части ледника поднятие уровня поверхности 
составляло 1-2 м/год. При этом отмечалось 
увеличение языка ледника. Он стал более 
крутым и на конечной части языка наблю-
дались многочисленные поперечные трещи-
ны. В верхней части ледника поднятие по-
верхности составляло 2-3 м/год. По данным 
аэровизуальных наблюдений, проведённых 
в 2009 г. и в 2020 г. было отмечено отступле-
ние языковой части ледника. Отступление 
было обнаружено по ряду косвенных при-
знаков: выполаживание его языковой части, 
следы моренных отложений в районе зоны 
отступления языка, понижение его поверх-
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ности относительно береговой морены, где 
располагаются реперы поперечных створов. 
Понижение поверхности ледника особенно 
сильно заметно в его конечной части. Рас-
стояние отступления ледника от его послед-
ней границы 1991 г., по расчётным данным, 
составляет примерно 80-100 метров. На пе-
риод 2020 г. длина ледника составляла 6,0 
км, его площадь составляла 5,3 км2 и объём 
ледника составлял 0,03294 км3.

Сложный долинный ледник Шагазы, 
расположен в боковом ущелье хребта Ака-
демии Наук. Согласно [4], длина ледника со-
ставляла 7,9 км, площадь – 6,2 км2 и объём 
ледника составлял 0,4168 км3. Нижняя точка 
языка ледника расположена на высоте 2980 
м. Верхняя точка ледника расположена на 
высоте 4870 м. За период наблюдений 1977-
1991 гг. ледник находился в стадии стаци-
онарного состояния. Только в отдельные 
годы отмечалось наступление его языковой 
части, и по результатам геодезических съё-
мок наступление ледника составляло 2-3 м/
год. Но по происшествии небольшого про-
межутка времени - 3-4 года, ледник начинал 
отступать примерно, в таком же режиме, что 
и в период активизации. По данным аэрови-
зуальных наблюдений, проведённых в 2009-
2020 гг. отмечалось, что ледник находится в 
стадии отступления. Язык ледника втянулся 
в долину ущелья, стал положе. Отмечались 
выположенные участки площадей конечной 
морены, отставленные ледником за период 
отступления. По расчётным данным, вели-
чина отступления языковой части ледника 
составила 120-150 метров. При этом пло-
щадь стаявшего льда составила 5-6 тысяч 
квадратных метров. На период до 2020 г. 
длина ледника составляла 7,6 км, площадь 
оледенения – 5,8 км2 и объём ледника со-
ставлял 0,3771 км3.

Долинный ледник Музгазы расположен 
на северных склонах отрогов хребта Ака-
демии Наук. По данным [4], длина его со-
ставляет 10,7 км, общая площадь – 15,6 км2 

и объём ледника равен 1,6636 км3. Низшая 
точка ледника располагается на высоте 3280 

м. Высота его верхней границы расположе-
на на высотах 5340 м. За период 1974-1991 
гг. ледник находился в стационарном состо-
янии. В отдельные годы экспедиционных 
наблюдений 1974, 1977, 1982, 1984, 1986 
гг. ледник проявлял некоторую активность, 
которая выражалась в скорости увеличения 
наступления его языковой части на 2-3 ме-
тра в год. Затем наступление прекращалось 
и ледник находился в стадии стационарного 
состояния. Во время проведения аэровизу-
альных наблюдений 2009-2020 гг. отмеча-
лась стадия устойчивого отступления лед-
ника. По расчётным данным отступление 
ледника за период 1991-2020 гг. (29 лет) со-
ставило 680 метров по всему фронту языка 
ледника. Изменилось местоположение его 
грота. Грот передвинулся на 20-30 метров 
ближе к левобережной части языка ледника. 
В районе пригротовой части ледника и по 
всему фронту языка ледника отмечены пло-
щади конечной морены. Язык ледника стал 
более выположенным и в районе обнажён-
ного льда не отмечено ледовых трещин. По 
расчётным данным на 2020 г. длина его со-
ставляла 10,0 км, площадь – 14,9 км2 и объ-
ём ледника равнялся 1,4447 км3. 

Заключение. Анализ проведённых работ 
по состоянию репрезентативных (контроль-
ных) ледников Таджикистана с момента на-
чала регулярных наблюдений 1956-1960 гг. 
по 2021 г. показал, что практически все кон-
трольные ледники, расположенные в бас-
сейнах рек Таджикистана (основных узлах 
оледенения), находятся в стадии отступле-
ния. Происходят процессы сокращения пло-
щадей ледников, отступление их фронталь-
ных частей (языков), понижение уровней их 
поверхностей и, естественно, уменьшение 
объёма ледовых масс. Отступление ледни-
ков, расположенных в различных бассейнах 
рек, неоднородно и отличается друг от дру-
га. Объясняется этот процесс зависимостью 
от климатических характеристик местопо-
ложения бассейна рек, высотных зон распо-
ложения ледников, их экспозиций, количе-
ства выпадающих осадков в бассейнах рек, 
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где расположены ледники и другими факто-
рами.

В сокращении длины ледников, умень-
шении их площадей и объёмов, большую 
роль играют так называемые «распилы» 
основного ствола ледника его боковыми 
притоками. В результате «распила» от ос-
новного ствола ледника, преимущественно 
в его конечной части, отчленяются значи-
тельные по площади и объёму участки так 
называемого «мёртвого льда». Эти участки 
отчленившегося от основного тела ледни-
ка «мёртвого льда» ещё функционируют 
некоторое время. Продолжается поступле-
ние воды в реку, берущую своё начало из 
области своего питания. Но в зависимости 
от площади отчленившейся части ледника, 
его заморенности и величины объёма эти 
участки существуют, как правило, в течение 
5-7 лет. В дальнейшем эти участки «мёрт-
вого льда» стаивают, уменьшаясь в объёме, 
их моренные плащи выполаживаются и на 
пойме реки, где залегал ледник, с течением 
времени начинает произрастать травянистая 
и древесно-кустарниковая растительность. 
В конечном итоге, образуется своеобразный 
ландшафт, ничем не напоминающий ланд-
шафт, ледникового массива. 

Таким образом, всё это говорит о акти-
визации ледников, расположенных на высо-

тах выше 4400-4700 м. В виду того, что за 
последние десятилетия отмечена тенден-
ция к изменению климата как в глобальном 
масштабе, так и в масштабах территории 
Таджикистана, необходимо наладить полу-
чение достоверных данных о современном 
состоянии ледников Республики Таджики-
стан и определить тенденцию их развития, 
т.к. вода, поставляемая этими ледниками в 
речную сеть, имеет большое значение для 
производства электроэнергии. 
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ТАЊЛИЛИ РЕПРЕЗЕНТАТИВИИ ЊОЛАТИ ПИРЯХЊОИ ЊАВЗАИ 

ДАРЁИ ВАХШ ДАР ДАВРАИ СОЛЊОИ 1956-2021

Аннотатсия: дар маќола натиљањои мушоњидањои пиряхњои репрезентати-
вии њавзаи дарёи Вахш оварда шудаанд, ки дар баробари усулњои њисобкунї имкон 
медињанд, вазъи имрўзаи пиряхњои Тољикистон арзёбї карда шавад. Њаљми пи-
ряхњо аз нуќтаи назари зиёдшавии серобии дарёњои њавза барои истењсоли неруи 
барќ ањамияти калон дорад.

Калидвожањо: пиряхњо, пешравї, мушоњидањо, репрезентативї, масоњат, 
њаљм, дарозї, баландї, њавзаи дарёи Вахш.



63

Водные ресурсы

Маълумот дар бораи муаллифон: Ќурбонов Н.Б., муовини директор оид ба илм 
ва таълими Институти масъалањои об, гидроэнергетика ва экологияи АМИТ, тел.: 
+992934748866, E-mail: knomvarb.0502@gmail.com; Маљидї М., директори Маркази ил-
мию тадќиќотии Кумитаи давлатии идораи замин ва геодезии ЉТ, тел.: +992909666159, 
E-mail: mirsharif-0905@mail.ru; Пиров А.У., муњандиси Маркази илмию тадќиќотии 
Кумитаи давлатии идораи замин ва геодезии ЉТ, тел.: +992985511352; Њаќбердиев 
Њ.М., омўзгори калони факултети географияи Донишгоњи давлатиии омўзгории Тољи-
кистон ба номи С.Айнї, тел.: +992100967878; Боев Б.М., докторанти (PhD) Институти 
масъалањои об, гидроэнергетика ва экологияи АМИТ, тел.: +992909007807.

Сведения об авторах: Курбонов Н.Б., заместитель директора по науке и обра-
зованию Института водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ, тел.: 
+992934748866, E-mail: knomvarb.0502@gmail.com; Маджиди М., директор НИЦ Госу-
дарственного комитета по земельному управлению и геодезии РТ, тел.: +992909666159, 
E-mail: mirsharif-0905@mail.ru; Пиров А.У., инженер НИЦ Государственного комите-
та по земельному управлению и геодезии РТ, тел.: +992985511352; Хакбердиев Х.М., 
старший преподаватель географического факультета Таджикского государственного 
педагогического университета имени С.Айни, тел.: +992100967878; Боев Б.М., док-
торант (PhD) Института водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ, тел.: 
+992909007807.

Information about the authors: Kurbonov N.B., Deputy Director for Science and 
Education of the Institute of Water Problems, Hydropower and Ecology of the NAST, 
tel.: +992934748866, E-mail: knomvarb.0502@gmail.com; Majidi M., Director of the 
Research Center of the State Committee for Land Management and Geodesy of the RT, 
Tel.: +992909666159, E-mail: mirsharif-0905@mail.ru; Pirov A.U., Engineer of the of the 
Research Center of the State Committee for Land Management and Geodesy of the RT, tel.: 
+992985511352; Khakberdiev Kh.M., Senior Lecturer of the Faculty of Geography of the 
Tajik State Pedagogical University named after S. Aini, tel.: +992100967878; Boev B.M., 
doctoral student (PhD) of the Institute of Water Problems, Hydropower and Ecology of the 
NAST, tel.: +992909007807.

REPRESENTATIVE ANALYSIS OF THE STATE OF GLACIERS 

IN THE VAKHSH RIVER BASIN FOR THE PERIOD 1956-2021

Annotation: the article presents the results of observations of control glaciers in 
the Vakhsh river basin, which, together with calculation methods, make it possible to 
assess the current state of the glaciers in Tajikistan. The volume of glaciers is important 
from the point of view of increasing the water content of the rivers of the basin for the 
production of electricity.

Key words: glaciers, advancing, observations, representative, area, volume, length, 
height, Vakhsh river basin.
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Водные ресурсы являются ограничен-
ными ресурсами во всем мире. Поэтому ос-
новное внимание уделяется эффективному 
их использованию на основе повышения 
устойчивости работы оросительных систем, 
их надежной эксплуатации и модернизации, 
а также внедрению водосберегающих тех-
нологий. В октябре 2000г. на Конференции 
тысячелетия Генеральный секретарь ООН 
г-н Кофи Аннан сказал: «Нам нужна голубая 
революция в сельском хозяйстве, которая 
должна быть направлена на увеличение про-
дуктивности единицы используемой воды, 
больше урожая на каплю воды» [2].

     Мировое сообщество недаром уделя-
ет такое пристальное внимание проблеме 
водопользования, потому что именно с ней 
связывают выживание человечества в треть-
ем тысячелетии из-за угрожающего роста 
народонаселения в мире. Отсюда острая не-

УДК 534+629.121

ИССЛЕДОВАНИЕ ОЗЕР И РЕК СПЕЦИАЛЬНЫМ 
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1Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ
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Аннотация: в Таджикистане  насчитывается  около  1300  озер  общей  площа-
дью 705км2. Большинство озер представлено водоемами с площадью зеркала менее  
1 км2, при  этом  на  их  долю  приходится  97,5%  общего  числа озер и только  9%  
суммарной  площади. 

Для решения проблемы их использования  необходимо провести более полные 
исследования водных ресурсов Республики Таджикистан. Для этих целей ученые 
должны исследовать следующие показатели озер и рек  страны, такие как глубина, 
площадь зеркала озера, ширина и скорость потока реки с обязательным определе-
нием  качества воды исследуемого объекта.

Для определения этих параметров необходимы плавучие средства с борта,  ко-
торых возможно  проводить исследования  нужных  параметров. Но плавучие сред-
ства весьма громоздки и их доставка к горным озерам, порой  весьма  затруднена.  
Решение  вопроса, это создание  внедорожника –амфибии  для  передвижения по 
горным  дорогам и далее его работа на водном объекте.

Ключевые слова:  озеро, водоем,  река,  глубина,  ширина реки, скорость потока, 
зеркало озера,  химический состав  воды.

обходимость в обеспечении эффективного 
управления водными ресурсами (УВР) Тад-
жикистана в условиях рыночного хозяйство-
вания [4,5].

В Таджикистане  насчитывается  око-
ло  1300  озер  общей  площадью 705км2. 
Большинство озер представлено водоемами 
с площадью зеркала менее  1 км2, при  этом  
на  их  долю  приходится  97,5%  общего  
числа озер и только  9%  суммарной  площа-
ди. Основное  количество  озер (78%)    нахо-
дится  в  горных  областях  Памиро – Алая на  
высотах  3500 – 5000 м. Их площадь состав-
ляет  83%  общего водного  пространства  
озерного фонда  республики. Очень незна-
чительна степень насыщенности  озерами  
низкогорной  и  предгорной  зоны  транзита  
стока, где  расположено   всего  около  30  
озер  общей  площадью 2,4 км2[ 3,6, ].
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Для решения этой проблемы необходи-
мо провести более полные исследования 
водных ресурсов Республики Таджикистан. 
Для этих целей ученые должны исследовать 
следующие показатели озер и рек  страны, 
такие как глубина, площадь зеркала озера, 
ширина и скорость речного потока, а также  
обязательное определение качества воды ис-
следуемого объекта.

Для определения этих параметров необ-
ходимо плавучее средств с борта,  которого  
возможно  проводить исследование  нужных  
параметров. Но плавучие средства весьма 
громоздки и их доставка к горным озерам, 
порой  весьма  затруднена.  Решение  вопро-
са, это создание  внедорожника –амфибии  
для  передвижения по горным  дорогам.

Нами предложено транспортное сред-
ство, внедорожник – амфибия, который  мо-
жет передвигаться, как  по суше, так и по 
воде и может быть использован для изме-
рения глубины водоёмов, бассейнов  рек и 
каналов и других параметров водных источ-
ников, а также для определения химиче-
ского состава воды исследуемого объекта. 
Для определения площади  зеркала озера в 
состав оборудования входит, также  неболь-
шой БПЛА [1].

Внедорожник - амфибия имеет кузов, 
состоящий из днища и колесной полно-
приводной ходовой части. На дисках колес 
установлены лопасти. На выходе выхлопной 
трубы размещен клапан, а на крыше салона 
имеется люк, установленный с возможно-
стью перемещения в направляющих. Авто-
мобиль дополнительно оснащен приборами 
для измерения глубины и определения дру-
гих необходимых параметров, в том числе 
портативной  химической лабораторией для 
определения качества воды. Спереди, сзади 
и по бокам кузова прикреплены емкости с 
вмонтированными внутри них пластинча-
тыми пружинами и оснащенные с наружной 
стороны трубчатыми распорками. Распорки 

прикреплены к трубчатым гнездам с фикса-
торами, установленными на накладках. Под 
днищем кузова установлена гофрированная 
емкость, защищенная в нижней части тон-
кой пластиной из титанового сплава. Уста-
новленные емкости выполнены из прочной 
углеродной ткани (пленки).

Доселе для исследования водных источ-
ников использовался джип-амфибия, содер-
жащий кузов, к бокам которого прикрепле-
ны емкости с воздухом и колеса. К основным 
недостаткам, которого следует отнести гро-
моздкость, длительность и трудоемкость 
установки и снятия баллонов, а также то, 
что имеющаяся на днище полость не обеспе-
чивает достаточную плавучесть автомобиля.

Конструктивное усовершенствование 
внедорожника, позволяющее добиться уве-
личения скорости его передвижения на пла-
ву и обеспечение дополнительным техниче-
ским оснащением прибором для измерения 
глубины, а также приборов для определения 
скорости речного потока, определения  каче-
ства воды исследуемого объекта [1].

Поставленная цель достигается оснаще-
нием автомобиля гофрированными и спира-
леобразными емкостями, а также приборами 
для измерения глубины, скорости потока и 
портативной лабораторией определения ка-
чества воды. 

Техническое решение поясняется прин-
ципиальными схемами – чертежами приве-
денными, на  Рис. 1-5, где: на Рис. 1 изобра-
жен вид сверху; на Рис.2 показан вид сбоку в 
нерабочем состоянии, с изображением гоф-
рированной емкости в разрезе А-А; на Рис. 
3 показан вид сзади в нерабочем состоянии; 
на Рис 4 показан вид спереди съемных дис-
ков с лопастями; на Рис. 5 показан  вид сбо-
ку съемных дисков с лопастями [1].

Внедорожник – амфибия  содержит ку-
зов - 1 и колесную полноприводную ходо-
вую часть с колесами - 2 (Рис. 1).
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Вмонтированными внутри них пластин-
чатыми пружинами  -  4, которые в нерабо-
чем состоянии скручены в виде спирали Ар-
химеда (диаметром примерно 20-22 см),  для 
обеспечения стабильно-горизонтального 
положения наружные стороны емкостей - 3 
оснащены съемными трубчатыми распорка-
ми, которые прикреплены к гнездам - 6 (Рис. 
1) при помощи фиксаторов, (на чертеже не 
показаны), установленных в накладках - 7. 
Трубчатые распорки, их гнезда - 6 и наклад-
ки - 7 выполнены из титанового сплава [1].

Под днищем кузова | вмонтирована гоф-
рированная емкость - 8 (Рис. 1  и 2) толщи-
ной 3-4 см (в нерабочем состоянии), защи-
щенная в нижней части: тонкой пластиной 

Рис.1. Вид сверху при плавучем состоянии внедорожника – амфибии.

Спереди, сзади и по бокам кузова прикреплены емкости - 3 (Рис. 2, 3), с

Рис. 2. Вид сбоку в не плавучем состоянии Рис.3. Вид сзади в не плавучем состоянии

- 9 из титанового сплава. В зависимости от 
рельефа днища и с целью копирования все-
возможных выступов днища кузова - 1 ём-
кость может быть разделена на несколько 
частей. Емкости - 3 и 8 выполнены из проч-
ной углеродной ткани(пленки).

На внедорожник – амфибию, также 
установлен прибор для измерения глубины 
(Рис.1,2,3),имеющий ультразвуковой датчик 
- 14, смонтированный в  днищекузова и ди-
сплей -15, установленный на панели прибо-
ров.

Для обеспечения движения по водной 
поверхности колеса - 2 транспортного сред-
ства снабжены съемными дисками - 9 с ло-
пастями - 10. 
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На конце выхлопной трубы - 11 разме-
щен обратный клапан - 12 (Рис. 2),не позво-
ляющий проникновению волы в глушитель. 
На крыше салона имеется люк-13, установ-
ленный с возможностью перемещения в на-
правляющих, позволяющий выход из сало-
на автомобиля в экстренных случаях, через 
него. Для работы наводной поверхности на 
колеса - 2 устанавливают диски - 9 с лопа-
стями - 10, которые гребут воду и обеспечи-
вают перемещение внедорожника.

Обратный клапан– 12 на выхлопной тру-
бе - 11, не препятствуя выходу выхлопных 
газов, защищает от попадания воды в дви-
гатель. В свою очередь, при подаче воздуха 
посредством компрессора (на чертеже не 
показан) емкости - 3 с вмонтированными 
внутри них пластинчатыми пружинами - 4 
выпрямляются и укрепляются съемными 
трубчатыми распорками - 5 вгнезда - 6. Так-
же под воздействием подаваемого воздуха 
надувается, установленная под днищем ку-
зова - 1 гофрированная емкость - 8. Надутые 
емкости –З и 8 позволяют плавать автомо-
билю надежно по воде, с более высокой ско-
ростью. После  окончания исследований на 
воде внедорожник – амфибия выезжает на 
берег, после чего воздух из емкостей выпу-
скается, и они автоматически принимают 
свое нерабочее  положение [1].

Для измерения глубины сгенерирован-
ный сигнал через ультразвуковой датчик - 
14 подаётся на поверхность дна. Время от 
излученного датчиком–14 ультразвукового 
сигнала до возвращения в него отраженного 
от дна объекта, после обработки выводится 
на дисплей - 15 и показывает  расстояние до 
дна, т.е. глубину объекта. Производимые из-
мерения позволят своевременно контроли-

ровать заиление дна и обвалы берегов  ис-
следуемых объектов.

Заключение
Внедорожник - амфибия необходим, как 

для исследовательских целей, так и произ-
водственно-хозяйственных, а также  для 
своевременного мониторинга и определе-
ния объёма работ по поддержанию основ-
ных естественных показателей озёр и рек на 
должном уровне.

Внедорожник-амфибия может проводить 
исследования на трудно-доступных озёрах 
и реках, куда обычные плавающие средства 
нет возможности доставить.
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ТАЊЌИЌИ КЎЛУ ДАРЁЊО БО ВОСИТАИ 

АВТОМОБИЛИ МАХСУСИ ШИНОКУНАНДА

RESEARCH OF LAKES AND RIVERS 

WITH A SPECIAL FLOATING CAR

Аннотатсия: дар Тољикистон таќрибан 1300 кўл мављуд аст, ки масоњати 
умумии онњо 705 км2-ро ташкил медињад.  Аксари кўлњо њавзњое мебошанд, ки 
масоњати камтар аз 1 км2-ро доранд. Дар айни замон 97,5% -и  шумораи умумии 
кўлњо ва ба онњо 9%-и майдони умумї рост меояд. 

Барои њалли ин масъала бояд тањќиќоти пурраи захирањои обии Љумњурии 
Тољикистон гузаронида шавад. Олимони соњаро зарур аст, ки нишондињандањои 
зерини кўлу дарьёњои мамлакатро, аз ќабили љуќурї, масоњати кўл, пањної ва 
суръати љараёни дарёњо ва њамзамон сифати оби объектњои обиро тањќиќ намо-
янд. 

Барои муайян кардани параметрњои морфологии кўлњо воситањои махсуси ав-
томобили шинокунанда лозиманд, ки  барои омўхтани параметрњои зарурї исти-
фода бурда шаванд. Аммо воситањои мављудаи наќлиёти  шинокунанда хеле калон 
ва ноќулай буда, интиќоли онњо ба кўлњои кўњї хеле душвор аст. Роњи њалли ин 
масъала, ба вуљуд овардани автомобили махсуси шинокунанда (амфибия) барои 
њаракат дар роњњои  куњист ва истифодаи он дар объектњои обї мебошад.

Калидвожањо: кўлњо, объектњои обї, дарёњо, чуќурї, пањної, суръати љараёни 
об, масоњати кўл, таркиби химиявии об.

Annotation:  there are about 1300 lakes in Tajikistan with a total area of 705 km2. 
Most lakes are represented by water bodies with a mirror area of less than 1 km2, while 
they account for 97.5% of the total number of lakes and only 9% of the total area.

To solve this problem, it is necessary to conduct more comprehensive studies of 
the water resources of the Republic of Tajikistan. For these purposes, scientists must 
investigate the following indicators of lakes and rivers in the country, such as depth, lake 
surface area, width and speed of the river current, and it is imperative to determine the 
water quality of the object under study.

To determine these parameters, floating facilities are needed from the side, which can 
be used to study the required parameters. But floating facilities are very bulky and their 
delivery to mountain lakes is sometimes very difficult. The solution to the problem is the 
creation of an amphibious off-road vehicle for movement on mountain roads.

Key words: lakes, reservoirs, rivers, depth, river width, flow velocity, lake surface, 
chemical composition of water.
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УДК 551

ОМИЛҲОИ ГЕОГРАФИИ ТАШАККУЛДИҲАНДАИ 
ЗАХИРАҲОИ ОБИ ТОҶИКИСТОНИ ШИМОЛӢ

 
Катаганова Г.Б., Расулов О.У.

Донишгоҳи техникии Тоҷикистон ба номи академик М.С. Осимӣ

Анотатсия: дар ин мақола оиди ноҳияҳои қаторкӯҳои ноҳияи Дарвоз ва водии 
Фарғона дар бораи зиёдшавии аҳоли дар солҳои 2010 то 2020 сол маълумот дода 
мешавад.  Инчунин дар мақола оид ба мавқеи географӣ, сохти геологӣ ва релеф ба 
ташаккули захираҳои об таҳлил карда шудааст.

Калидвожаҳо: қаторкӯҳҳо, дарё, пирях, ағба, қулла, ҳавза

1. Мавқеи гоеграфӣ, сарҳадҳо ва ноҳи­
яҳои маъмурӣ. 

Тоҷикистони Шимолӣ дар қисми ши-
молии қаторкӯҳи Туркистон ва ҷанубии қа-
торкӯҳи Қурама воқеъ гардида, 13,6 ҳазор 
километри мураббаъро фаро гирифтааст. 
Қисми асосии он дар ғарбии водии Фарғона 
ҷойгир аст, ки онро Фарғонаи Тоҷикистон 
ҳам меноманд. Дар шимоли водии Фарғона 
дашти Дилварзин вуҷуд дорад, ки дар соҳи-
ли рости дарёи Сир воқеъ буда, аз шимол бо 

шохаҳои каторкӯҳи Қурама ва кӯҳи Мевағул 
иҳота аст; аз 81,6 ҳазор га. масоҳати умумии 
Дилварзин 20 ҳазор га. дар марзи Тоҷики-
стон (ноҳияи Мастчоҳ) воқеъ аст. Аз дашти 
азими Мирзочул қисми ҷануби шарқии он 
(50 ҳазор га.) ба Тоҷикистон тааллуқ дорад 
(ноҳияи Зафаробод ин ба Тоҷикистони Ши-
молӣ ноҳияи маъмурӣ дохил мешавад. Ниг. 
ба ҷадвали 1).
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Водии Фарғона хамии байникӯҳи буда, 
бодомшакл аст ва аз шарқ ба ғарб қариб дар 
масофаи 300 км, аз шимол ба ҷануб 150 км 
тӯл кашидааст. Води аз чор самт бо кӯҳҳои 
осмонбӯс иҳота мебошад, ки қуллаҳои онҳо 
то 3-4 ҳазор метр аз води баланд мебошанд. 
Танҳо гузаргоҳи танге, ки дар самти ғарб бо 
номи «Дарвозаи Хуҷанд» маълум аст, ку-
шода мебошад; дарёи Сир аз ҳамин дарвоза 
ҷорӣ шуда, ба дашти фарохи Мирзочул ме-
барояд.

Гарчанд масоҳати Тоҷикистони Шимолӣ 
хурд аст, табиати гуногун ва мураккаб, дорои 
хислатҳои ба худ хос мебошад. Дар масофаи 
нисбатан наздик маҳалҳои аз ҳамдигар ба 
куллӣ фарқкунанда воқеъанд. Бояд гуфт, ки 
на танҳо дар ҷумҳуриамон, балки дар Осиёи 
Миёна ягон марзеро намедонем, ки монан-
ди ин сарзамин табиати мураккаб, рангин ва 
фарқкунанда дошта бошад. Бе сабаб нест, 
ки водии Фарғонаро дурдонаи Осиёи Миёна 
номидаанд (расми 1).

Воқеан дар қисми фарғонагии ин диёр 
қаторкӯҳи сарбарфалаккашидаи Туркистон 
бо қуллаҳои барфину пиряхҳо мавҷуд аст. 
Дарёҳои пурталотум аз камари ин кӯҳҳо дар 
ҷавлонанд, водиҳои танг, дараҳои зебову 
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1 Ашт 2 790 29.09.1926 143,5 147,5 151,6 164,8 168,1

2 Бобољон Ѓафуров 2652 31.01.1957 332,7 339,8 347,4 374,3 380,5

3 Деваштич 1589 5.12.1929 146,8 150,5 154,3 169,6 173,5
4 Истаравшан 687 11.05.1936 237,3 239,6 245,5 268,1 273,5
5 Исфара 836 15.09.1927 241,1 200,2 204,5 210,1 213,5
6 Зафаробод 441 20.12.1965 64,3 65,8 67,4 74,2 75,2
7 Конибодом 829 26.09.1926 189,8 192,5 196 208,4 211,1
8 Мастчоњ 1029 5.12.1929 107,4 110,3 113,4 125,3 128,4
9 Спитамен 356 29.09.1926 122,5 125,6 128,7 139,2 141,6
10 Љаббор Расулов 321 21.01.1935 119,4 122,2 125,0 135,3 137,7
11 Шањристон 1142 30.08.1990 36,6 47,5 38,5 42,7 43,7

Манбаъ: Тақсимтоти маъмурии Ҷумҳурии Тоҷикистон-Сарредаксияи 
Энсиклопедияи Миллии Тоҷик, Душанбе – 2017 

пурҳашамат касро ба ҳайрат меорад, ҳусн 
ба ҳусн зам мекунад; чашмаҳои мусафо ва 
шаффофи воидию дараҳо дили сангҳоро чок 
карда фавворазанон ҷорӣ мешаванд; бур-
сҳои (арчаҳои) ҳамеша сабзу хушбӯи турки-
стонӣ ва марғзорҳо зебу зинат мебахшанд. 
Дар соҳили рости дарёи Сир башад, манза-
раи тамоман дигарро мебинед: кӯҳҳои сурх-
чатоби қариб бегиёҳ, ҳатто баъзан дар зими-
стон қуллаҳояшон бебарф, бо нишебиҳои 
ростфаромада, ҷараёнгоҳҳои муваққатӣ, бо 
растаниҳои сирак, ба назаратон олами ди-
гарро ҳувайдо мегардонад, бе ихтиёр гуё ху-
дро дар биёбон ҳис мекунед.

Ҳамвории Фарғонаи ғарбиро дарёи Сир 
ба ду қисм; соҳили рост ва соҳили чап тақ-
сим мекунад. Дар соҳили рост, аз дарёи Сир 
то доманаҳои қаторкӯҳҳои Қурама ва кӯҳи 
Мевағул ҳамворие воқеъ аст, ки аз ғарб ба 
шарқ тӯл мекашад. Барои ҳамворӣ аз 8-14 
то 30 километр буда, дар рӯ ба рӯи шаҳри 
Хуҷанд танг шуда, ба дӯ километр мерасад. 
Баландии он аз сатҳи баҳр 400-500 м ме-
бошад. Ҷойҳои корамнашудаи ин ҳамворӣ 
табиати биёбонро дорад ва асосан аз так-
шонҳои обҳои атмосферӣ (пролювӣ) ҳо-
силшуда, иборатанд. Дар назидикии деҳаи 
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Расми 1. Харитаи табиии Тоҷикистони Шимолӣ

Сомғар кӯҳи Оқбел ва дар шарқии он кӯҳи 
Оқчоп қомат рост кардаанд. Ин кӯҳҳо чан-

дон баланд набуда (900-1000 м), асосан аз 
ҷинсҳои такшон таркиб ёфтаанд.

Дар қитъаи шимолии соҳили рости Сир 
қаторкӯҳи Қурама ва кӯҳи Мевағул воқеъ 
гардидаанд, ки онҳо ба силсилакӯҳҳои Ти-
ёншон дохил мешаванд. Кӯҳҳои мазкур да-
воми шохаҳои Тиёншони Ғарбӣ буда, дар 
қисми тоҷикистонии водии Фарғона воқеъ-
анд. Қаторкӯҳи Қурама дар шимолии ғарби 
водии Фарғона воқеъ буда, баландии он то 
3769 м (қ. Бобои Об) мерасад; қисми канори 
ҷануби ғарбии онро кӯҳи Қарамазор мено-
манд, ки баландии он то 2500 м мебошад. 
Қаторкӯҳи Қурама давоми қаторкӯҳи Чатқол 
буда, ба самти ҷануби ғарбӣ ба масофаи қа-
риб 170 км тӯл кашидааст. Қурама аз ғарбии 
Камчик ба самти ҷанубу ғарб паст шуда, дар 
ғарб ба шохаҳои Олтинтопкан, Қалқонота ва 
Қарамазор ҷудо мешавад. Нишебиҳои Қура-
ма хосияти гуногун доранд; нишебии шимо-
лии он моилтару камбурида, нишебии ҷа-
нубиаш ба тарафи водии Фарғона нисбатан 
ростфуромада, зиёд бурида шуда, ва релефи 
мураккаб дорад. Ағбаи маълуми қаторкӯҳи 
Қурама - Кандирдавон (2141 м) мебошад, ки 
аз қадим машҳур аст ва аз он роҳи пиёдагар-
ди Тошканд - Фарғона мегузарад. 

2. Таъсири сохти геологӣ ва релеф ба 
ташаккули захираҳои об.

Тоҷикистони Шимолӣ аз ҷиҳати геологӣ 
ва геоморфологӣ ҳудуди гуногунтаркиб до-
рад. Ба он қисми ғарбии хамидаи мезокай-
нозоии Фарғона, ҳамвориҳои канори Сир-
дарё дар тарафи рост кӯҳи Мевағул (Муғул), 
қаторкӯҳи Курама, шохаи ҷанубу ғарбии он 
Қаромазор, дашти Дилварзин, нишебиҳои 
ҳамвори мавҷноки қаторкӯҳи Қурама ва дар 
самти ҷанубу шарқ тепаю пасткӯҳҳои Оқ-
бел, Оқҷар, Қизилҷар. Суфатоғ ва ҳамвории 
Ашти Калон ҷойгир шудаанд.

Қаторкӯҳи Қурама аз шарқ ва ғарб ба ма-
софаи 170 км тӯл кашидааст, қуллаи баланди 
он – Бобои Об 3769 м баландӣ дорад. Дар ин 
қаторкӯҳ якчанд ағбаҳои пиёдагузар музо-
фоти Тошкентро бо водии Фарғона пайваст 
менамояд. Ағбаи машҳури он Кандирдавон 
2146 м, кӯҳи Қаромазор 2418 м баландӣ до-
рад. Дар канори ҷанубу ғарбии қаторкӯҳи 
Қурама ба таври мувозӣ хамии Мирзоработ 
ҷой гирифта аз 8 то 14 км паҳнӣ дорад. Ин 
хамии қаторкӯҳи Қурамаро аз кӯҳи Мевағул, 
ки 35-40 км дарозӣ ва 10-15 км паҳнӣ дорад 
ва қуллаи баланди он ба 1623 м мерасад, 
ҷудо мекунад. Ҳамвориҳои ҷануби қатор-
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кӯҳи Қурама аз соҳили Сирдарё ба самти 
шимол аз 300 то ба 500 м баланд шуда ме-
равад. Ин ҳамвориҳо аз обовардҳои рӯдҳои 
муваққатӣ ва доимӣ тӯли асрҳо ташаккул 
ёфтаанд, аз таҳшониҳои ҷавони давраи не-
оген таркиб ёфтаанд. Пасткӯҳҳо бошанд 
аз оҳаксангу хоросангҳои замони палеозой 
таркиб ёфтаанд.

Қаторкӯҳи Қурама ва кӯҳи Мевағул 
кӯҳҳои басо қадима дар ҳудуди Тоҷики-
стон ба ҳисоб мераванд дар замони палео-
зой пайдо шудаанд. Аз ҷинсҳои кӯҳии сахту 
булӯрӣ хоросангҳои сахт, ҷинсҳои вулқонӣ 
порфирӣ, гранодиорит ва аз оҳаксанг ибора-
танд. Дар ин кӯҳҳо ҷинсҳои ба замони мезо-
кайнозой алоқаманд ниҳоят кам мебошанд.

Дар мобайни Тоҷикистони Шимолӣ 
қисми ғарбии хамидаи Фарғона ҷойгир ме-
бошад, бо қабати ғафси таҳшониҳои замони 
мезокайнозой пур шудааст, ғафсиаш ба 12 
км мерасад.

Ҳамвориҳо ва пешкӯҳҳои соҳили чапи 
Сирдарё аз маҷрои дарё ба самти ҷануб то ба 
қаторкӯҳи Туркистон омада мерасанд, вале 
майдони яклухту ягонаро ташкил надода-
анд, зеро рӯдҳои доимӣ ва муваққатӣ онҳоро 
ба қисмҳо ҷудо кардаанд. Дар шарқ водиҳои 
Конибодому Исфара ва Хоҷабоқирғон, дар 
ғарб Мирзочули тоҷик ва гурӯҳи ноҳияҳои 
Истаравшан ҷойгир мебошанд. Дар шарқ 
кӯҳи Каратоғу Белесенек, дар канори ғарбии 
Хуҷанд теппаҳои Унҷӣ, Рухак ва Деҳмой ҷой 
гирифтаанд то 200 м баландӣ доранд. Дар 
ҳадди ҷанубу ғарбии Тоҷикистони Шимолӣ 
хамии Шаҳристон ба масофаи 45 км тӯл ка-
шида 10-17 км паҳнӣ дорад, аз байни он рӯди 
Шаҳристонсой ҷорӣ мешавад. Дар шарқии 
ин хамида кӯҳи Курганак воқеъ буда то 3000 
м баландӣ дорад. Дар шимолу шарқтари он 
водии Арглӣ (Овучӣ) ҷойгир аст. Дар марзи 
Истаравшан қатортеппаҳои Хоҷамушкен-
ту Уротеппа воқеъ мебошанд. Дар шимолу 
шарқтари он дашти Қизилӣ ва андаке ши-
молу ғарбтари он Мирзочули тоҷик (ноҳи-
яи Зафаробод) ҷойгир шудааст, беш аз 300 
м баландӣ дорад. Нуқтаи баландтарини қа-
торкӯҳи Туркистон дар ҳудуди Тоҷикистон 

(ноҳияи Деваштич) қуллаи Пирях 4743 м ба-
ландӣ дорад. Аз ағбаи Шаҳристон то ба қул-
лаи Пирях тақрибан 90 км масофа тӯл каши-
дааст. Дар ҷанубии ин худуд ноҳияи Айнӣ ва 
Кӯҳистони Мастчоҳ ҷойгиранд, ки ағбаҳои 
(туннели) мошингузари Шаҳристон, Вешаб 
ва Оббурдан мавҷуданд, Тоҷикистони Ши-
молиро (водии Аргли-Басмонда-Ширинсой-
)-ро бо водии Зарафшон пайваст мекунанд.

Дар нишебии шимолии қаторкӯҳи Тур-
кистон борҳо заминларзаҳои 7-8 балла, аз 
ҷумла соли 1897 назди деҳаи Басманда, соли 
1923 назди деҳаҳои Ростровуту Хоҷамуш-
кент (н. Деваштич) ва соли 1977 дар мавзеи 
Офтобрӯяи Исфара ва соли 1988 дар ш. Қай-
роққум рух дода буд.

Вобаста ба гуногунии сохти геологӣ ва 
таърихи геологию палеогеографӣ Тоҷики-
стони Шимолӣ аз сарватҳои зеризаминӣ 
бой аст. Ҳанӯз аз замонҳои қадим дар Қа-
ромазор маъданҳои нуқра, тилло, мис, сурб, 
симоб, оҳан истихроҷ ва коркард мешуд, 
асбобу анҷомҳои гуногун сохта мешуд. Аз 
нуқраи Кони Мансур дар замони Сомониён 
(асри IХ-ХI) танга сикка зада мешуд, қурби 
ниҳоят баланд дошт, вазифаи пули чаҳониро 
иҷро мекард, хариду фурӯш мешуд.

Дар замони Ҳокимияти Шӯравӣ ба яке аз 
музофотҳои муҳими аввалини истихроҷ ва 
коркарди канданиҳои фоиданок табдил ёфт: 
комбинати маъданҳои нодири Ленинобод 
(Хуҷанд), комбинати кӯҳии пурбаҳрагардо-
нандаи Адрасмон, комбинати пурбаҳрагар-
донии кӯҳии Пролетар (Ҷаббор Расулов), 
истеҳсоли намак дар Қамишқурғон, исти-
хроҷи ангишти сиёҳтоб дар Шӯроб, нефту 
газ, озокирит ва чанде дигарон аз ҳамин қа-
биланд. Барои ҳамин ҳам Тоҷикистони Ши-
молиро (Қаромазорро) бо ифтихор «Урал» 
-и Тоҷикистон номидаанд.

3. Нақши иқлим дар ташаккули захи­
раҳои об.

Азбаски қисми марказии Тоҷикистони 
Шимолӣ аз сатҳи баҳр чандон баланд (300-
400 м) нест ва дар хамии байни қаторкӯҳҳои 
Қурама ва Туркистон воқеъ гардидааст бо 
сабаби маҳдудият обу ҳаво зуд иваз наме-
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шавад, ки ин боиси ҳарорати баланди тоби-
стонаи гарму хушки бардавом ва зимистони 
нисбатан хунук хос аст. Ҳарорати миёнаи 
ҳавои моҳи июл дар ин ҷо аз +25 то +29 0С 
ва ҳарорати миёнаи моҳи январ – 2 0С - ро 
ташкил медиҳад. Ҳарорати ҳаво аз доманаи 
кӯҳҳо ба самти шонаи онҳо ба қадри 100 м 
боло баромадан 0,5 - 0,6 0С паст мешавад. 
Боришоти солона дар сатҳи хамии Фарғо-
на 100-150 мм ва дар кӯҳҳо афзуда, ба 300-
400 мм ва бештар аз он мерасад. Азбаски 
анбӯҳи ҳавои намнок ба водии Фарғона аз 
тарафи ғарб дохил мешавад, қисми асосии 
бориш дар нишебиҳои ғарбии кӯҳи Мевағул 
(Муғул), қаторкӯҳҳои Туркистону Қурама 
меборад ва ба баробари ба дарунтари водӣ 
дохил шудан аз намӣ камбағал гардида бо-
риш коҳиш меёбад, ҳавои хушку гарми кам-
бориш ҳукмравоӣ мекунад. Агар дар ғарбта-
ри ш. Хуҷанд соле зиёда аз 200 мм бориш 
рух диҳад, дар ноҳияҳои наздикӯҳии Исфара 
ва Ашт аз 200 мм камтар, дар Конибодом аз 
100 мм камтар бориш мешавад. Бориш асо-
сан дар фаслҳои зимистону баҳор меборад. 
Тобистон ва тирамоҳ хушку бебориш аст. 
Қисми асосии бориш ба намуди борон, барф 
дар ҳамвори кам меборад ва тез об мешавад. 

Дар баландкӯҳҳои Қурама ва алалхусус 
қаторкӯҳи Туркистон боридани барф бар-
тарӣ дорад. Давомнокии рӯйпӯши барф дар 
ҳамвориҳо 2-3 рӯз вале дар доманакӯҳҳо 25-
30 рӯз дар баландкӯҳҳо 130-140 рӯзро фаро 
мегирад. Баҳорон ва аввалҳои фасли тоби-
стон ҳангоми башиддат боридани борон ва 
об шудан барфҳо селҳо ба амал омада, ба 
хоҷагии халқ зарари калон мерасонанд.

Тавассути «Дарвозаи Хуҷанд» тобистон 
ба водии Фарғона ҳавои гарму ғуборолуди 
«гармсел» дохил шуда ҳаворо тираву ғубо-
ролуд мегардонад, барои кишоварзӣ зарари 
калон пеш меоварад.

Рӯдҳои Тоҷикистони Шимолӣ ба ҳавзаи 
Сирдарё мансубанд. Аз байни ин марз да-
розтарин дарёи Осиёи Миёна Сирдарё (3019 
км) мегузарад, дарозии он дар ин ҳудуд ба 
195 км баробар аст. Рӯду сойҳои нишебии 
ҷанубии қаторкӯҳи Қурама чандон серобу 

дароз нестанд, обашон то ба Сирдарё омада 
намерасанд, оби бештарашон мехушкад ва ё 
хеле камоб мешаванд. Рӯдҳои калонтарини 
он Ғудос, Понғоз, Қаромазор, Уткансой ва 
ғайра ба ҳисоб мераванд, аз 25 то 59 км да-
розӣ доранд.
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ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ, ФОРМИРУЮЩИЕ 

ВОДНИЫЕ РЕСУРСЫ СЕВЕРНОГО ТАДЖИКИСТАНА  

GEOGRAPHICAL FACTORS FORMING THE 

WATER RESOURCES OF NORTHERN TAJIKISTAN

Аннотация: в данной статье представлена   информация о приросте населения 
с 2010 по 2020 годы, о горных хребтах Дарвазского района и Ферганской доли-
ны. В статье также проанализировано географическое положение, геологическое 
строение и рельеф местности влияющий на формирование водных ресурсов.

Ключевые слова: горный массив, река, ледник, перевал, вершина, котловина.

Annotation: this article provides information on population growth from 2010 to 
2020 in the mountain ranges of the Darvaz region and the Fergon Valley. The article also 
analyzes the geographical location, geological structure and terrain and the formation of 
water resources.

Key words: mountain range, river, glacier, pass, summit, basin.
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ВОПРОСЫ ОХРАНЫ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ ПРИ БУРЕНИИ 
НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ СКВАЖИН В УСЛОВИЯХ ТАДЖИКИСТАНА

 
Ибрагимов И.М.1, Азизов Р.О.2

1Горно-металлургический институт Таджикистана
2Центр инновационного развития науки и новых технологий НАНТ

Аннотация: Статья посвящена вопросам охраны водных ресурсов при бурении 
нефтяных и газовых скважин в Республике Таджикистан. Отмечается, что в про-
цессе бурения скважин используются значительные объёмы пресных вод и имеют 
место загрязнения поверхностных и подземных вод.

Описаны основные виды работ в технологическом процессе строительства 
скважин, при которых используется пресная вода. Приведены примерные объёмы 
расхода воды при выполнении этих работ. Представлены сведения о впервые раз-
работанных и внедрённых при бурении нефтяных и газовых скважин системах обо-
ротного водоснабжения и сборно-разборных железобетонных фундаментах много-
кратного использования. Даны предложения по уменьшению расхода и загрязнения 
пресных вод при бурении нефтяных и газовых скважин в условиях Таджикистана.

Ключевые слова: водные ресурсы, бурение нефтяных и газовых скважин, окру-
жающая среда, загрязнение воды, загрязнение территорий, химические реагенты.   

Введение. По оценкам Института ми-
ровых водных ресурсов к 2040 годам свы-
ше тридцати стран мира будут испытывать 
острую нехватку воды. В число таких стран 
входят и некоторые государства Централь-
ной Азии. Поэтому эффективное использо-
вание водных ресурсов и разработка про-
цессов их восстановления являются очень 
важными для экономического и социально-
го развития государств.

Одним из приоритетных направлений в 
вопросах охраны водных ресурсов Респу-
блики Таджикистан является уменьшение 
загрязнений грунтовых и межпластовых вод 
от разработок на нефтегазовых месторажде-
ниях.

Целью исследования является вопрос 
возможности снижения степени загрязне-
ния водных ресурсов Таджикистана при бу-
рении глубоких и сверхглубоких нефтяных 
и газовых скважин.

Анализ уловий бурения на нефтегазо­
вых месторождениях. Согласно поставлен-

ной цели, в работе произведен анализ усло-
вий использования буровых установок. 

К примеру, при строительстве буровых 
установок и бурении нефтяных и газовых 
скважин выполняются следующие работы, в 
которых имеют место расход и загрязнение 
пресной воды:

● Устройство бетонных фундаментов под 
агрегатный, вышечный и насосный блоки. 

● Приготовление буровых растворов.
● Приготовление цементных растворов.
● Потери бурового раствора при газо-, 

нефте- и водопроявлениях.
● Снижение забойного давления при 

опробовании продуктивных пластов.
● Орошение штоков буровых насосов.
● Загрязнение подземных вод буровым 

раствором, сточными водами и химически-
ми реагентами.

Для достижения цели и решения постав-
ленных задач рассмотрим работу буровой 
установки «Уралмаш – 4Э-76», которая име-
ет массу более 220 тонн, что предопределяет 



76

Захирањои обї

большие нагрузки, имеющие место при кре-
плении скважин (около 300 тонн) и требуют 
сооружения мощных фундаментов [1].

Под каждую буровую установку соору-
жается бетонный фундамент разового поль-
зования. Отрываются траншеи, забутовы-
ваются камнем, устанавливаются опалубки 
и заливаются цементным раствором. При 
сооружении таких фундаментов использует-
ся около 70 м3 чистой воды, затрачивается 
много средств и ручного немеханизирован-
ного труда. По окончании строительства 
скважины, фундаменты остаются в земле, а 
на пахотных землях приходиться их выры-
вать, дробить на части и вывозить в специ-
ально отведённые места, что связано с боль-
шими затратами. 

Вместе с тем, особенностью вращатель-
ного способа бурения является применение 
промывки скважин в процессе их строитель-
ства. В качестве промывочной жидкости ис-
пользуются вода, глинистые растворы, гли-
нисто-известковые растворы, растворы на 
нефтяной основе, эмульсионные растворы и 
т. д. В настоящее время, в основном, приме-
няются буровые растворы на водной основе. 

В условиях Таджикистана для бурения 
одной скважины с конструкцией 530 х 426 
х 324 х 245 х 140 мм до глубины 5000 м, 
только для заполнения ствола скважины, не-
обходим буровой раствор в объёме 330 м3. 
В соответствии с Правилами безопасности 
в нефтегазодобывающей промышленности, 
для таких скважин бурение может произво-
диться только при постоянном наличии на 
буровой полуторократного от объёма сква-
жины запасного раствора, часть которого 
(равная объёму скважины) должна постоян-
но участвовать в циркуляции [2].

С учётом потерь при приготовлении и 
хранении, в условиях бурения без аварий и 
осложнений, только на приготовление буро-
вого раствора необходимо не менее 600 м3 
пресной воды.

В процессе бурения скважин возника-
ют различные препятствия связанные: с 
различием вскрываемых горных пород по 

физико-механическим свойствам; по сте-
пени насыщенности водой, нефтью, газом; 
величине пластовых давлений и т. п. Для 
преодоления подобных препятствий в про-
цессе бурения ствол скважины перекрывают 
обсадными трубами и цементируют путём 
закачки цементного раствора в затрубное 
пространство. При этом основными компо-
нентами цементного раствора являются вода 
и сухой цементный порошок соответствую-
щих марок. В условиях Таджикистана для 
крепления одной скважины вышеуказанной 
конструкции производится спуск и цемен-
тирование пяти обсадных колонн с общим 
расходом пресной воды около 360 м3.

В разбуриваемых пластах могут содер-
жаться газ, вода и нефть. Газ через трещи-
ны и поры проникает в скважину. Если пла-
стовое давление выше давления бурового 
раствора, заполняющего скважину, газ с 
огромной силой выбрасывает жидкость из 
скважины – возникает газовый, а иногда и 
нефтяной фонтан. Вода или нефть под очень 
большим пластовым давлением также мо-
жет прорваться в скважину. В результате 
происходит выброс промывочной жидкости, 
а потом воды или нефти. 

Одним из способов понижения давле-
ния на забой является замена глинистого 
раствора, находящегося в скважине, водой 
или нефтью. В условиях Таджикистана для 
скважины средней глубиной 4500 м при за-
мене глинистого раствора водой расходу-
ется около 53 м3 пресной воды на каждый 
опробуемый пласт. Например, на скважине 
№ 1 “Ходжа-бакирган” было опробовано 
семь пластов и общий безвозвратный расход 
воды составил около 350 м3.

В процессе бурения циркуляция бурово-
го раствора в скважине и циркуляционной 
системе обеспечивается за счёт буровых 
насосов. Для бурения используются только 
горизонтальные, приводные, поршневые на-
сосы двойного действия. Насосы эксплуати-
руются в условиях повышенных нагрузок за 
счёт больших производительностей и давле-
ний, а также больших скоростей перемеще-
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ния узлов и деталей. Например, для бурового 
насоса типа У8-7МА2 максимальная подача 
составляет 50,2 л/с, а максимальное давле-
ние – 32,0 МПа. В этих условиях для пони-
жения температуры штока насоса, соверша-
ющего возвратно-поступательные движения 
с большой скоростью, конструкцией насоса 
предусмотрено постоянное орошение штока 
чистой водой. При бурении скважины сред-
ней глубиной 4500 м на орошение штока од-
ного насоса расходуется около 16 тысяч м3 
воды.

Наряду с этим, при бурении нефтяных 
и газовых скважин имеют место загрязне-
ния грунтовых и межпластовых подземных 
вод, широко используемых населением в 
различных целях. На территории бурящих 

скважин в земельных амбарах скапливает-
ся значительное количество сточных вод, 
загрязнённых диспергированной глиной, 
смазочными маслами, химическими реаген-
тами, выбуренной породой, солями и т. п. 
Лабораторными исследованиями установле-
но, что физико-химический состав сточных 
вод в отдельных случаях сильно загрязнен, 
а в их содержании имеется большое количе-
ство попавшего в воду бурового раствора и 
реагентов. Вместе с буровыми растворами 
в сточную воду часто попадают различные 
химические реагенты, обладающие высо-
кой токсичностью. Используемые широко в 
практике химические реагенты иллюстри-
руются на рис. 1.  

Рисунок 1. Химические реагенты, применяемые для обработки буровых растворов [3].

Стоки от буровых работ могут попасть в 
грунтовые воды, которые используются на-
селением, и водоёмы (реки и озёра) и есте-
ственно приносят вред растительному и жи-
вотному миру (птицы, рыбы и т. д.) [4].

Комплекс мероприятий с целью сокра-
щения расходования пресной воды и пред-

упреждения загрязнения поверхностных и 
подземных вод должен выполняться до мон-
тажа буровой установки, далее – в процессе 
бурения скважины, а также после демонта-
жа буровой установки. 

Выводы. Основные мероприятия по ох-
ране водных ресурсов в процессе бурения 
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скважин на нефть и газ сводятся к следую-
щим составляющим: 

1. Так как, процесс сооружения фун-
даментов сводится к планировке террито-
рии, отсыпке песчаной подушки, установке 
фундаментных блоков грузоподъёмными 
механизмами и стяжке стоков цементным 
раствором, вместо сооружения бетонного 
фундамента разового пользования предпо-
лагается применять железобетонные фунда-
ментные блоки многократного использова-
ния. 

Для сокращения расхода пресной воды, 
вредного влияния фундаментов на плодо-
родные земли и повышение уровня меха-
низации работ проведены соответствующие 
расчёты и подготовлены чертежи сбор-
но-разборных железобетонных фундамент-
ных блоков многократного пользования для 

буровых установок «Уралмаш – 4Э-76». 
Блоки были изготовлены на Исфаринском 
и Канибадамском заводах железобетонных 
изделий и уже в течение нескольких лет ис-
пользуются ОАО «Сугднафтугаз». 

По окончании строительства скважины, 
блоки извлекаются и перевозятся на новую 
точку строительства.

2. Для вторичного использования техни-
ческой воды должна быть установлена до-
полнительная циркуляционная система.

В целях снижения расходования пресной 
воды при бурении глубоких и сверхглубо-
ких нефтяных и газовых скважин авторами 
предложена и впервые внедрена в Нефте-
абадском управлении буровых Производ-
ственного объединения Таджикнефть зам-
кнутая система повторного использования 
технической воды (рис. 2).

Рис.2. Принципиальная схема буровой установки Уралмаш 4Э-76 с замкнутой системой 
повторного использования технической воды:

 1 - площадка инструментальная; 2 – вышечный блок; 3 – агрегатный блок; 4 – химреагентный блок; 
5 – глиномешалка; 6 – установка приготовления раствора; 7 – насосный блок; 8 – компрессорный 
блок; 9 – электроподстанция 6 кв; 10 – навес инструментальный; 11 – приёмные ёмкости; 12 – 
насос оборотного водоснабжения; 13 – дегазатор; 14 – блок очистки; 15 – ёмкости для долива 
скважины; 16 – ёмкости для воды; 17 – вагончики; 18 – мостки приёмные.
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Комплект буровой установки Уралмаш 
4Э-76 дополнен плунжерным насосом не-
большой производительности (поз. 12) и 
линией для подачи воды от насоса до гли-
номешалки (поз 5). Расположение и обвязка 
бурового оборудования выполнены таким 
образом, что использованная на буровой 
вода, по мере отстоя и накопления в ловуш-
ке, повторно направляется на приготовление 
бурового раствора. Этим самым достигается 
следующее:

- ежесуточный расход пресной воды со-
кращается с 120 м3 / сутки до   80 м3 / сутки;

- сокращается расход химических реа-
гентов на обработку бурового раствора;

- сокращается загрязнение окружающей 
среды за счёт уменьшения испарения сточ-
ных вод;

- сокращаются затраты на рекультива-
цию земель по окончании строительства 
скважины.

3. При поглощениях промывочной жид-
кости, кроме потерь бурового раствора за 
счёт ухода его в поглощающие пласты, воз-
никает опасность водо – нефте – газопро-
явления из других, вскрытых скважиной 
пластов. При поглощениях скважин, за счёт 
резкого снижения забойного давления, соз-
даётся депрессия на продуктивные пласты, 
что может привести к крупным техноген-
ным авариям в виде выбросов и открытого 
фонтанирования скважин.

В целях обеспечения промышленной 
безопасности при строительстве скважин в 
условиях поглощений промывочной жидко-
сти предполагается применять следующие 
методы предупреждения и ликвидации по-
глощений:

Уменьшение перепада давления между 
скважиной и поглощающим пластом изме-
нением параметров промывочной жидкости;

Изоляция поглощающего пласта от 
скважины закупоркой каналов поглощений 
специальными цементными растворами, 
пастами или различными наполнителями 
(опилки, шелуха и т. п.);

Бурение без выхода промывочной жид-
кости с последующим спуском обсадной ко-
лонны.

4. Выбросы возникают не только про-
никновением газа в скважину под превы-
шающим пластовым давлением. Газ может 
постепенно проникать в раствор в виде 
мельчайших пузырьков через плохо загли-
низированные стенки скважины или вместе 
с выбуренной породой. Особенно сильно 
раствор насыщается газом во время дли-
тельных перерывов в бурении. При цирку-
ляции буровой раствор поднимается наверх 
и выносит с собой пузырьки газа. Чем выше 
они поднимаются, тем меньше становится 
давление на них и тем больше они увели-
чиваются в размерах. С увеличением в раз-
мерах пузырьки занимают большую часть 
объёма раствора и плотность его значитель-
но уменьшается. Вес столба раствора уже не 
может противостоять пластовому давлению, 
что приводит к выбросу самого раствора.

Постепенно просачиваясь в скважину, 
вода и нефть также уменьшают плотность 
раствора, что может вызвать выбросы. Вы-
бросы могут возникнуть и при понижении 
уровня промывочной жидкости в скважине, 
которое происходит или вследствие потери 
циркуляции, или же во время подъёма труб 
в случае недолива скважины.

Для предотвращения выбросов необхо-
димо:

Давление в скважине должно быть боль-
ше, чем давление в пласте, примерно на 2 
– 2,5 МПа. Избыточное давление на пласт 
достигается применением утяжелённых гли-
нистых растворов;

При появлении признаков начала газо-
проявления следует приостановить бурение 
или спуско-подъём, усилить промывку сква-
жины, и одновременно применять меры к 
дегазации раствора;

Для предотвращения уже начавшегося 
выброса необходимо немедленно закрыть 
скважину, что осуществляется специальным 
противовыбросовым оборудованием;
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Обеспечить постоянный долив скважи-
ны при подъёме бурильной колонны;

При снижении плотности бурового рас-
твора более чем на 20 кг / м3 необходимо 
принимать немедленные меры по его вос-
становлению.

5. Сокращение расхода пресной воды при 
опробовании скважин может быть достиг-
нуто за счёт сбора и повторного использова-
ния воды при снижении забойного давления. 
В настоящее время для снижения забойного 
давления буровой раствор в скважине заме-
няется водой, и если этого снижения недо-
статочно, вода заменяется нефтью. При этой 
замене вода направляется в земляной амбар. 
При следующих снижениях используется 
новая партия чистой воды. Для сокраще-
ния расхода воды при опробовании скважин 
предлагается направлять вытесняемую воду 
в специальную ёмкость и повторно исполь-
зовать её при последующих снижениях. 

6. В настоящее время, по конструктив-
ным особенностям буровых насосов нельзя 
обойтись без орошения штоков. В целях со-
кращения расхода воды возможно устрой-
ство оборотной системы орошения штоков с 
использованием воды или масла.

7. Для предотвращения загрязнения под-
земных вод буровым раствором необходимо 
применение следующих мер:

Перекрывать пласты с грунтовыми и 
межпластовыми подземными водами обсад-
ными колоннами с качественным их цемен-
тированием;

При цементировании обсадных колонн 
необходимо добиться сплошного цементно-
го кольца вокруг обсадных труб;

Для предупреждения перетоков углево-
дородов в верхние песчаные пласты, содер-
жащие пресные грунтовые воды, спускается 
предохранительная колонна;

При устройстве земляных амбаров для 
сбора шлама выбуренной породы и сточных 
вод предусмотреть обязательную обваловку 
и изоляцию днища и стенок водонепроница-
емыми полимерными плёнками.

Таким образом, с внедрением сбор-
но-разборных фундаментов комплексно ре-
шён ряд других вопросов: 

сокращён расход воды на строительство 
буровых установок; 

сокращены затраты на строительство 
фундаментов и рекультивацию земель;

ликвидирована практика оставления в 
земле бутобетонных фундаментов;

сокращена доля ручного труда;
сокращены нормативные сроки строи-

тельства буровых установок [5].
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МАСЪАЛАҲОИ ҲИФЗИ ЗАХИРАҲОИ ОБӢ ҲАНГОМИ 
ПАРМАКУНИИ ЧОҲҲОИ НАФТ ВА ГАЗ ДАР ТОҶИКИСТОН  

THE QUESTIONS OF WATER RESOURCES PROTECTION 
DURING THE DRILLING OIL AND GAS WELLS IN TAJIKISTAN 

Аннотатсия. Мақола ба масъалаҳои ҳифзи захираҳои обӣ ҳангоми пармакунии 
чоҳҳои нафт ва газ дар Ҷумҳурии Тоҷикистон бахшида шудааст. Қайд карда меша-
вад, ки ҳангоми пармакунии чоҳҳо ҳаҷми калони обҳои тоза истифода бурда шуда, 
ифлос шудани обҳои сатҳӣ ва зеризаминӣ ҷоӣ дорад. 

Намудҳои асосии корҳо дар ҷараёни технологии сохтмони чоҳҳо тасвир карда 
шудааст, ки ҳангоми иҷроиши онҳо обҳои тоза истифода бурда мешаванд. Ҳаҷми 
тахминии сарфи об ҳангоми гузаронидани ин корҳо оварда шудаанд. Маълумотҳо 
дар бораи системаҳои бо об таъминкунии баргардон ва пойдеворҳои васлшавандаи 
оҳанубетонии такроран истифода мебурда, ки якумин бор коркард карда шуда ва 
ҳангоми пармакунии чоҳҳои нафту газ истифода бурда мешаванд, оварда шудааст. 

Пешниҳодҳо оиди кам кардани сарф ва ифлос шудани обҳои сатҳӣ ва зеризаминӣ 
ҳангоми пармакунии чоҳҳои нафт ва газ дар шароитҳои Тоҷикистон дода шудааст.

Калидвожаҳо: захираҳои обӣ, пармакунии чоҳҳои нафт ва газ, муҳити атроф, 
ифлос шудани обҳо, ифлос шудани маҳал, реагентҳои химиявӣ.

Annotation:  The article is devoted to the questions of water resources protection 
during the drilling oil and gas wells in Republic of Tajikistan.

Are noted, that on drilling oil and gas wells are using the considerable volumes of fresh 
water and take place the pollutions of surface and underground water.

Are described the main forms of works during the drilling oil and gas wells, in which 
are using fresh water. are adduced the approximate volumes of fresh water which are using 
during this works. are given information about the systems of circulating water-supply and 
pre-fabricated reinforced concrete elements which are using during the drilling oil and gas 
wells.

Are given the offers for reduction of water expense and pollutions of fresh water during 
the drilling oil and gas wells in conditions of tajikistan 

Keywords: water resources, the drilling oil and gas wells, environment, pollutions of 
fresh water, pollutions of territory, chemical reagents.
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УДК 626/627

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРЫ ТАДЖИКИСТАНА. 
ЧАСТЬ 1. ГИДРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ

 
Халиков Х., Рахимов Ш.С., Курбонализода С.Ш., 

Гулахамадов А.А., Давлатшоев С.К.
Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ

Аннотация: исследования и оценки уровня динамики развития водно-энергети-
ческого комплекса Таджикистана показали, что основной составляющей частью 
энергетики Таджикистана является гидроэнергетика. Гидроэнергетика, в отличие 
от других видов энергетики, не оказывает никакого негативного загрязняющего 
влияния на окружающую среду. При этом она существенно более дешевая, чем дру-
гие виды энергии. В статье рассматривается метод оценки энергоэффективности 
крупных рек Таджикистана с выбором створов для строительства наиболее новых 
эффективных ГЭС, которые могут быть полезными при разработке перспектив-
ной стратегии развития энергетики.

Ключевые слова: энергетические ресурсы, гидроэнергетика, энергоэффектив-
ность, крупные реки, створ, каскадное освоение, деривация, ранжированный ряд.

Гидроэнергетика занимает в Таджи-
кистане 98% общей мощности. Динамика 
развития энергетики Таджикистана, в виде 
роста суммарной мощности энергосистемы, 
показана на рисунке 1 [1].

По потенциальным гидроэнергоресур-
сам Таджикистан (табл. 1) среди стран СНГ 
занимает второе место после России, в мире 
занимает восьмое место после Китая, Рос-
сии, США, Бразилии, Заира, Индии и Ка-
нады. По удельным запасам на душу насе-
ления – 87,8 тыс. кВт/ч на человека в год 
– 2-ое место в мире, а по удельным запасам 
на единицу территории – 3,62 млн. кВт/ч на 
1 км² — 1-ое место в мире. В республике 
сосредоточено 54,2% потенциальных гидро-
ресурсов Центральной Азии, при удельном 
весе территории в 11,2% [2, 3].

В процентном отношении, в пределах 
Таджикистана формируется приблизитель-
но 55,4% общего стока бассейна Аральского 
моря, в Кыргызстане - 25,3%, в Узбекистане 
- 7,6%, в Казахстане - 3,9%, в Туркмениста-
не - 2,4%, на территории Афганистана, Ки-
тая и Пакистана - 5,4% .

Общая величина потенциальных запасов 
гидроэнергоресурсов Таджикистана состав-
ляет 527,06 млрд. кВт/ч в год, из которых ис-
пользуется только 4-5%. Почти 50%, то есть 
более 280 млрд. кВт/ч в год, являются техни-
чески возможными и экономически эффек-
тивными для освоения, с учетом быстрого 
развития уровня техники и технологий.

Одним из самых существенных недо-
статков гидроэнергетики являются большие 
сроки реализации подготовительного цикла, 
включающего в себя изыскания, проектиро-
вание и строительство ГЭС. Как показывает 
опыт, общий цикл от принятия решения до 
пуска станции может растягиваться на 10-15 
лет. В результате проекты становятся суще-
ственно менее  эффективными. 

В этих условиях важнейшим становится 
вопрос выбора приоритетных первоочеред-
ных решенийдля реализации ГЭС, имеющих 
самые высокие экономические показатели.

В нашей республике эта задача вполне 
реальна – в республике имеется более 80 
уже обследованных створов, пригодных для 
строительства крупных ГЭС.
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Рис. 1.  Динамика развития энергетики Таджикистана

Таблица 1.
Потенциальные запасы гидроэнергоресурсов Таджикистана

Басейны рек
Среднегодовая 

мощность, мВт.ч
Среднегодовая 
энергия, тВт.ч

Доля в общем 
объёме, %

Пяндж 14030 122,90 23,2

Гунд 2260 19,80 3,73

Бартанг 2969 26,01 4,93

Ванч 1191 10,34 1,96

Язгулом 845 7,40 1,39

Кызылсу 1087 9,52 1,78

Вахш 28670 251,15 48,00

Кофарнихон 4249 37,22 7,00

0з. Кара-Куль 103 0,90 0,17

Сурхандарья 628 5,50 1,03

Зерафшан 3875 33,94 6,38

Сырдарья 260 2,28 0,43

Итого 60167 527,06 100,00

Источник: Министерство энергетики и водных ресурсов Республики Таджикистан [4]

С учетом того, что наиболее выгодным 
в долгосрочном плане является каскадное 
освоение гидроресурсов, эта задача подраз-
деляется на выбор наиболее энергоэффек-
тивных рек и уже потом – наиболее перспек-
тивных объектов на них [5-7].

В качестве объектов исследований для 
промышленной энергетики были выбраны 
восемь наиболее крупных рек республики: 
Вахш, Зеравшан, Искандер-Дарья, Фан-Да-
рья, Ягноб, Сурхоб, Обихингоу, Кафирни-
ган, энергетический потенциал, которых 
приведен на рисунке 2.
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Рис. 2. Энергетический потенциал всех крупных рек

Территориальное расположение их в 
разных регионах республики не играет ка-
кой-либо существенной роли в отношении 
промышленного развития регионов цен-
трального Таджикистана – где бы не была 
построена ГЭС, ее энергия может быть ис-
пользована в любом другом районе. Это воз-
можно, как уже сегодня, так и, особенно, в 
ближайшей перспективе, после завершения 
строительства ЛЭП-500 «Юг-Север».

Можно отметить, что рассматриваемые 
восемь рек очень существенно отличаются 
друг от друга по всем своим параметрам: 
высоты расположения, падения, длины от 
истока до устья, расходов и уклонов. Наи-
лучшим общим энергетическим критери-
ем для таких случаев может быть удельная 
мощность водотока – его мощность на еди-
ницу длины реки.

При одних и тех же параметрах дерива-
ционных ГЭС, наиболее предпочтительные 
в сегодняшних условиях, как с точки зре-
ния энергоиспользования, так и экологии, 
это критерий определяющий мощность и 
выработку энергии ГЭС. Соответственно, 
стоимость ГЭС будет обратно пропорцио-
нальна ее энергоэффективности, если под 
последней понимать удельную мощность на 
единицу длины реки. 

Что касается приплотинных ГЭС, то, на 
первый взгляд, удельная мощность на еди-
ницу длины реки не связана напрямую ни 
с мощностью ГЭС, ни с ее стоимостью. Но 
если учесть, что длина участка затопления 
реки обратно пропорциональна энергоэф-
фективности реки, а площадь водохрани-
лища, и соответственно, зоны затопления 
обратно пропорциональна квадрату энерго-
эффективности реки, то картина будет той 
же самой, что и в случае деривационных 
ГЭС.

Энергоэффективность рек определялась 
следующим образом. Для каждого выделен-
ного участка реки определялась ее потенци-
альная энергетическая мощность, N:

N = 9.91ƞQH, где
ƞ - к.п.д. = 1.0 ; N – энергетическая мощ-

ность реки, МВт;
Q – средний расход реки на рассматрива-

емом участке, м3/сек;
Н – напор (падение реки на рассматрива-

емом участке), м.
По полученным данным строились гра-

фики накопленных сумм мощности реки от 
истока до устья: ΣN = f(L), который затем ап-
проксимировался полиномом “n”-й степени, 
обеспечивающим наибольшее приближение 
к фактической кривой (рис. 3.34). В качестве 



86

Энергетика

критерия такого приближения принимался 
коэффициент детерминации R2.

Дифференцируя затем полученную вы-
шеописанным способом линию тренда по 
«L», получаем необходимые значения энер-

гоэффективности реки по участкам: df(L)/
dL.

Результаты таких расчетов показаны на 
рис. 3, и приведены в итоговой таблице 2. 

Видно, что наиболее энергоэффектив-
ным является река Вахш, она по значению 
мощности на единицу длины реки почти в 
2 и более раза превосходит все остальные 
реки. За ней следуют, практически одина-
ковые по энергоэффективности Обихингоу 
и Сурхоб. Остальные реки существенно им 
уступают.

Если же рассматривать не всю реку це-
ликом, а наиболее выгодные для гидроэнер-

Рис. 3. Энергоэффективность крупных рек Таджикистана, dN/dL, МВт/км

По полученным выше данным, в табли-
це 2 приведены значения средней энергоэф-

фективности всех рассмотренных выше рек 
Таджикистана.

Таблица 2
Средняя энергоэффективность крупных рек Таджикистана
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14.71 9.97 9.89 6.30 5.19 4.33 3.93 3.02

гетики ее части, то после верхней половины 
Вахша, который уже освоен (Нурек) или ос-
ваивается (Рогун), на первом месте находит-
ся нижнее течение р. Обихингоу, затем ниж-
няя часть р. Сурхоб, после них идут реки 
Фан-Дарья, Искандер-Дарья, верховье реки 
Кафирниган и низовья реки Зеравшан. 

Ранжированный ряд всех исследованных 
рек показан в таблице 3.
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Как уже отмечалось выше, энергоэффек-
тивность реки или ее участка, в конечном 
счете, заключается в возможности при од-
них и тех же технических решениях и типо-
размерах ГЭС получить соответствующую 
мощность станции, то есть прямо опреде-
ляет затраты на строительство и экономиче-
скую эффективность проектов ГЭС.

Полученные данные дают возможность 
выполнить сравнительный анализ стоимо-
сти ГЭС, как функции энергоэффективности 
реки. 

Примем для 2-х ГЭС строящихся на двух 
участках рек с разной энергоэффективно-
стью: 

Э1/Э2 = к
Пусть при этом длины этих двух участ-

ков рек, энергопотенциал которых осваива-
ется обеими ГЭС будут равны. 

В таком случае затраты на строительные 
сооружения у них будут одни и те же, а мощ-
ности этих ГЭС и стоимость их оборудова-
ния будут прямо пропорциональны их энер-
гоэффективности:

N1/N2 = к

Имеем: 

где: ;   - общая стои-
мость, затраты, но оборудование и СМР для 
ГЭС №1.

Таблица 3
Энергоэфективность рек по участкам. Ранжированный ряд

Расстояние от истока Реки

0÷25 км

р. Вахш
р. Фан-Дарья
р. Кафирниган
р. Искандер-Дарья
р. Обихингоу
р. Ягноб
р. Зеравшан
р. Сурхоб

50÷100 км

р. Вахш
р. Обихингоу
р. Сурхоб
р. Кафирниган
р. Зеравшан
р. Ягноб

100÷150 км

р. Вахш
р. Сурхоб
р. Обихингоу
р. Кафирниган
р. Зеравшан

150÷300 км

р. Обихингоу
р. Сурхоб
р. Вахш
р. Зеравшан
р. Кафирниган
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Можно принять, что для любой ГЭС, так 
же как для уже построенных и строящихся 
ГЭС на р. Вахш затраты на оборудование со-
ставляют 30, а на строительно-монтажные 
работы – 70 процентов от общей стоимости 
ГЭС, т.е:

Для ГЭС №2 аналогично будем иметь:

Подставляя в полученные формулы зна-
чения , получим:

                 

То есть как общая стоимость ГЭС № 1 
будет в:

 
раз больше общей стоимость ГЭС № 2. 

Но:
Pi = piNi
где:
pi – удельная стоимость строительства 

ГЭС N i, окончательно будем иметь:
                        

Используя эту последнюю зависимость, 
в таблице 4 приведены расчеты среднего для 
всей реки удорожания строительства одно-
типных ГЭС на разных реках по отношению 
с ГЭС на р. Вахш.

Выводы
1. Исследования и оценка уровня дина-

мики развития водно-энергетического 
комплекса Таджикистана показали, что 
основной составляющей частью энер-
гетики Таджикистана является гидроэ-
нергетика.

2. Анализ всех наиболее крупных рек Тад-
жикистана показывает, что по энерго-
эффективности впереди находится р. 
Вахш, удельная мощность ее на едини-
цу длины в 2 с лишним раза превышает 
этот показатель других рек. Следую-

Таблица 4
Среднее удорожание строительства ГЭС на крупных реках 

Таджикистана по сравнению с р. Вахш

во
до

то
к

Ре
ка

 В
ах

ш

Ре
ка

 
О

би
хи

нг
оу

Ре
ка

 С
ур

хо
б

Ре
ка

 Ф
ан

-
Д

ар
ья

Ре
ка

 И
ск

ан
де

р-
Д

ар
ья

Ре
ка

 З
ер

ав
ш

ан

Ре
ка

 
К

аф
ир

ни
га

н

Ре
ка

 Я
гн

об

к 1 0.680 0.670 0.430 0.350 0.290 0.270 0.210

pi/pВахш 1 1.290 1.300 1.670 1.830 1.980 2.050 2.250

щими по энергоэффективности после 
Вахша идут реки Обихингоу, Сурхоб, 
Фан-Дарья, Искандер-Дарья, Зеравшан, 
Кафирниган, Ягноб. При этом в каждой 
их всех этих рек есть участки, энерго-
эффективность которых в несколько раз 
превышает среднее значения по всей 
реке в целом. Именно они являются 
наиболее привлекательными в качестве 
приоритетных объектов для строитель-
ства ГЭС. 

3. Предлагаемый метод оценки энергоэф-
фективности крупных рек Таджикиста-
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Таджикистана при изменении климата 
// Материалы VI межд. конф. «Глобаль-
ные энергетические и экономические 
тренды». - Москва, Россия, 21 декабря 
2018 г. – С. 161-169.

4. https://www.mewr.tj/?page_id=290.
5. Халиков, Х. Энергоэффективность 

круп ных рек Таджикистана / Г.Н. Пе-
тров, Х. Халиков //Доклады Академии 
наук Республики Таджикистан. -Ду-
шанбе, 2009. -№8. -Том 52. –С. 639-645.

6. Халиков, Х. «Энергоэффективность 
крупных рек Таджикистана» / Г.Н. Пе-
тров, Х. Халиков // Авторское свиде-
тельство Республики Таджикистан на 
ИП №089TJ от 10.03.2009г.

7. Халиков, Х. Энергоэффективность 
крупных рек Таджикистана / Х. Хали-
ков, Г.Н. Петров, А. Ализода // Материа-
лы XII Нумановских чтений «Состояние 
и перспективы развития органической 
химии в Республике Таджикистан». 
-Душанбе, 2016. –С.54-58. 

на с выбором створов для строительства 
наиболее новых эффективных ГЭС, мо-
жет быть полезным при разработке пер-
спективной стратегии развития энерге-
тики.
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ЗАХИРАЊОИ ЭНЕРГЕТИКИИ ТОЧИКИСТОН.

КИСМИ 1. ЗАХИРАЊОИ  ГИДРОЭНЕРГЕТИКЇ

ENERGY RESOURCES OF TAJIKISTAN

PART 1. HYDROPOWER RESOURCES

Анотатсия: тањќиќот ва арзёбии сатњи динамикаи рушди комплекси обї- 
энергетикии Тољикистон нишон дод, ки љузъи асосии соњаи энергетикаи Тољики-
стон гидроэнергетика мебошад. Гидроэнергетика бар хилофи дигар намудњои 
энергия ба муњити зист таъсири манфї намерасонад. Дар баробари ин назар ба 
дигар намудњои энергия хеле арзонтар аст. Дар маќола усули бањодињии самара-
нокии энергетикии дарёњои калон дар Тољикистон бо интихоби љойњо барои сох-
тмони НБО-њои навтарин, ки метавонад дар тањияи стратегияи дарозмуддати 
рушди энергетика муфид бошад, баррасї мешавад. 

Калидвожањо: захирањои энергетикї, гидроэнергетика, самаранокии энерге-
тикї, дарёњои калон, имтидод, аз худ кардани каскадї, дериватсия, силсилаи да-
раљабандї.

Abstract: Studies and assessments of the level of dynamics of development of the 
water and energy complex of Tajikistan have shown that the main component of the 
energy sector in Tajikistan is hydropower. Hydropower, unlike other types of energy, 
does not have any negative impact on the environment. At the same time, it is significantly 
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cheaper than other types of energy. The article discusses a method for assessing the 
energy efficiency of large rivers in Tajikistan with the choice of sites for the construction 
of the newest efficient HPPs, which can be useful in developing a long-term energy 
development strategy.

Keywords: energy resources, hydropower, energy efficiency, large rivers, alignment, 
cascade development, derivation, ranked series.
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АҲАММИЯТИ ГИДРОЭНЕРГЕТИКА ДАР ҲАЛЛИ 
МАСОИЛИ ИҚТИСОДӢ­ИҶТИМОИИ АҲОЛӢ

 
Кенҷаев М.Ҷ.

Институти таърих, бостоншиносӣ ва мардумшиносии
ба номи Аҳмади Дониши Академияи миллии илмҳои Тоҷикистон

Аннотатсия. Бунёди Неругоҳи барқи обии “Роғун” яке аз бузургтарин иншооти 
аср ба ҳисоб рафта, аҳаммияти зиёди сиёсиву иқтисодӣ дорад. Зеро, бидуни барқ 
ягон соҳа пеш намеравад. Аз нигоҳи иқтисодӣ таҳлил намоем, дар Ҷумҳурии Тоҷи-
кистон корхонаҳои бузурги саноатӣ ба кор даромада, инчунин иқтисодиёти он пеш 
меравад. Аз диду назари сиёсӣ бошад, давлатамон ба кишварҳои пешрафтаи дунё 
ворид мешавад.

Лозим ба тазаккур аст, ки ҳадафи асосии бунёди НБО “Роғун” дар радифи аҳам-
мияти бузурги энергетикӣ доштанаш, инчунин дар самти боз ҳам ободу обшор на-
мудани 360000 гектар заминҳои наву бекорхобида ва ҳамзамон бо масоили марбут 
ба об беҳтар таъмин намудани чорумин миллион гектар заминҳои минтақа маҳсуб 
меёбад. Зеро Неругоҳи барқи обии «Роғун» инчунин метавонад Ҷумҳурии Тоҷики-
стонро ба кишвари бузурги содиркунандаи неруи барқ табдил дода, рушди бесобиқа 
ва босуръати тамоми соҳаҳои ҳаёти ҷомеаро ба таври пурра ва инчунин мунтазам 
таъмин намояд. 

Бунёди Неругоҳи барқи обии «Роғун» на танҳо барои Ҷумҳурии Тоҷикистон, бал-
ки барои кулли минтақа манфиати зиёд дорад. Зеро баъди ба кор шуруъ намудани 
он кишвари мо ба таври фаровон неруи арзони аз ҷиҳати экологӣ безарар, яъне не-
руи “сабз” истеҳсол намуда, ҳамзамон метавонад кишварҳои поёнобро ҳатто дар 
солҳои хушку камбориш бо оби нӯшокию кишоварзӣ низ таъмин намояд.

Ҳамин тариқ, анҷом додани сохтмони НБО “Роғун” ва инчунин ба истифодаи 
умум супоридани тамоми иншоот, на танҳо ҷумҳуриро бо қувваи барқи арзони худӣ 
таъмин менамояд, балки дар ояндаи наздик баҳри содироти он ба кишварҳои дигар 
бо нархи бозорӣ ҳамаҷиҳата мусоидат мекунад. Чунки НБО “Роғун“ пеш аз ҳама 
ба рушди соҳаи саноати мамлакат имконот фароҳам меорад. Ғайр аз он ба густа-
риши муносибатҳои энергетикии байнидавлатӣ ва гардиши савдои берунию байнал-
милалӣ, мавҷудияти миқдори зарурии об барои обёрӣ дар солҳои хушк на танҳо дар  
Ҷумҳурии Тоҷикистон, балки инчунин ба дигар кишварҳои поёноби Осиёи Марказӣ 
ҳамаҷониба мусоидат менамояд.
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Имрўзњо Неругоњи барќи обии 
«Роѓун» яке аз азимтарин лоињањои асри 
ХХI дар минтаќаи Осиёи Марказї ва бу-
зургтарин иншооти гидроэнергетикї дар 
љањон эътироф гардидааст. Дар замони 
истиќлол НБО «Роѓун» ба ифтихори мил-
лии Тољикистон табдил ёфта, љараёни со-
хтмони ин иншоот, њамчун лоињаи сатњи 
љањонї, ѓайр аз экспертњои соња, инчунин 
таваљљуњи аксарияти таърихшиносон, 
љомеашиносон, мардумшиносон ва рўз-
номанигоронро ба худ љалб намудааст. 
Зеро НБО “Роѓун” њаёту мамоти Тољи-
кистон аст.Бунёди ин шоњкории бузурги 
аср ва иншооти таќдирсоз натиљаи орзуву 
омоли нек, азму иродаи ќавї, дастгириву 
пуштибонии самимї ва сањми ватандў-
стонаи халќи шарафманди Тољикистон 
мањсуб меёбад. 

Лозим ба тазаккур аст, ки Сарвари 
давлати тољикон муњтарам Эмомалї Рањ-
мон дар рўзи савганд ёд кардани худ аз 
љумла чунин гуфта буданд: “То љон дар 
бадан дорам, барои Ватани мањбубам со-
диќона хизмат менамоям”. 

Воќеан њам ин марди ватандўст назди 
худ маќсад гузоштанд, ки Тољикистони 
азизро бо баробари баровардан аз бунба-
сти коммуникатсионї, таъмини амнияти 
озуќаворї, вусъати шуѓли пурмањсул, боз 
бар замми ин барои мардуми тољик амни-
яти энергетикї ва истифодаи самарабах-

Калидвожаҳо: НБО «Роғун», Тоҷикистон, Осиёи Марказӣ, иншооти аср, бузург-
тарин иншооти гидроэнергетикӣ, неруи барқ, азимтарин лоиҳаҳо, гектар, заминҳо, 
минтақа, фаромарзӣ, ҷумҳуриҳо, Қазоқистон, Туркманистон, Ӯзбекистон, обшор, 
обёрӣ,заминҳои кишт, кишоварзӣ. 

«Тоҷикистон дар арсаи байналмилалӣ имрӯз яке аз 
кишварҳои татбиқкунандаи «иқтисодиёти сабз» маҳсуб 
ёфта, аз лиҳози истифодаи манбаъҳои таҷдидшавандаи энер-
гия дар қатори шаш мамлакати пешсафи сайёра қарор дорад, 
зеро 98 фоизи барқ тавассути неругоҳҳои барқи обӣ истеҳсол 
мешавад.

Бо итминони комил метавон гуфт, ки баъди ба таври пур-
ра ба истифода додани НБО «Роғун» нуфузу эътибори кишва-
ри мо дар арсаи байналмилалӣ боз ҳам баланд хоҳад шуд».

Эмомалӣ РАҲМОН

ши неруи барќро муњайё менамоянд. 
Љумњурии Тољикистон макони зебо-

манзару кўњсор ва дорои захирањои ѓании 
энергетикї мебошад. Зеро ин гуна имко-
нияти бузург метавонад ояндаи Тољики-
стонро боз њам дурахшону нурафшон со-
зад.

Бунёди Неругоњи барќи обии “Роѓун” 
яке аз бузургтарин иншооти аср ба њисоб 
рафта, ањаммияти зиёди сиёсиву иќтисодї 
дорад. Зеро, бидуни барќ ягон соња пеш 
намеравад. Аз нигоњи иќтисодї тањлил 
намоем, дар Љумњурии Тољикистон кор-
хонањои бузурги саноатї ба кор дарома-
да, иќтисодиёти мамлакат боз њам пеш 
меравад. Аз диду назари сиёсї бошад, 
давлатамон ба кишварњои пешрафтаи 
дунё ворид мешавад.

Ќудрату шањомати Неругоњи “Роѓун”, 
аллакай, дар кошонаи дилњои марду-
ми сарбаланду баору номуси кишвар ба 
хубї эњсос мешавад ва мо сокинони ин 
сарзамини бињиштосо хушбахтиву ко-
мёрии миллатамонро дар ояндаи наздик 
боз њам дурахшон тасаввур менамоем. 
Ташаббусњои созандаву бунёдкорона, иќ-
домњои наљиби њар як фарди баору ному-
су ватандўст бобати сањмгирї дар бунёди 
неругоњи азим имрўз ба натиљањои дил-
хоњ боис шуда истодаанд. Баъди ба кор 
даровардани ду чархаи (агрегати) НБО 
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шуданд. Дар марњалаи дуюм бошад - аз 
соли 2008 то соли 2010 корњо оид ба самти 
барќарорсозї, сохтмон ва насбкунї, ин-
фрасохтори ёрирасон амалї карда шу-
данд.

Њамин тариќ, марњалаи сеюми сохт-
мон аз соли 2010 то имрўз идома дорад. 
Дар ин марњала бунёди сохтмон, бастани 
канори дарёи Вахш, сохтани сарбанд ва 
корњои сохтмонии ду адад агрегатњои ав-
валин сурат мегиранд.

Барои Тољикистони соњибистиќлол 
дар рушди иљтимоию иќтисодї ва 
фарњангї сохтмони НБО «Роѓун» бенињо-
ят муњим аст. Зеро сариваќт ба истифо-
да супоридани навбати якуми Неругоњи 
барќи обии «Роѓун» дар таърихи 16 - уми 
ноябри соли 2018 – ба ифтихори Рўзи Пре-
зиденти Љумњурии Тољикистон ба наќша 
гирифта шуда буд, ки он воќеаи басо хур-
сандибахш мањсуб меёфт. 

Хушбахтона, бо мурури замон навба-
ти дуюми ба истифодадињии чархаи НБО 
«Роѓун» бошад дар таърихи 9-уми сентя-
бри соли 2019 доир гардид, ки дар ин ма-
росим зиёда аз 10 њазор нафар иштирок 
доштанд [2]. 

Аз натиљањои тадќиќот маълум гар-
дид, ки Роѓун дар шарќ ва шимолу ѓарб 
бо кўњњои Ќаротегину Дарвоз ињота кар-
да шудааст. Дарёи Сурхоб дар шимолу 
шарќ ва Оби Хингоб дар љанубу шарќ 
дар омезиш бо њам дарёи бузургу пур-
туѓёни Вахшро оѓоз мебахшанд, ки дар 
њамбастагї имконоти сохтани њам неру-
гоњњои хурд ва њам азим мављуд мебошад.

Љумњурии Тољикистон дорои захи-
рањои зиёди гидроэнергетикї мебошад, 
ки њанўз ба таври пурра истифода бурда 
намешаванд. Дар баробари неругоњњои 
калони барќии аловї дар љумњурї чандин 
неругоњњои калони барќии обї мављу-
данд, ки якљоя соле таќрибан 16 милли-
ард кВт- соат ќувваи барќ истењсол ме-
кунанд, ки зиёда аз 90 фоизаш ба њиссаи 
неругоњњои барќии обї рост меояд. 

“Роѓун” орзуву омоли деринаи миллати 
тољик љомаи амал пўшид [1].

Марњалањои нави сохтмони НБО 
«Роѓун» дар давраи Истиќлоли давлатии 
Љумњурии Тољикистон оѓоз гардиданд. 
Бояд таъкид кард, ки дар давраи љанги 
тањмилии шањрвандї ва фаро расидани 
мушкилоти молиявї барои давлати љавон 
аз нав сар кардани сохтмони Неругоњи 
барќи обии «Роѓун» бо имкониятњои до-
хилї хело њам душвор буд.

Асосгузори сулњу вањдати миллї - 
Пешвои муаззами миллат, Президенти 
Љумњурии Тољикистон муњтарам Эмо-
малї Рањмон ба мушкилоти мављудаи он-
ваќтаи молиявию иќтисодї нигоњ накарда 
ќарор карданд, ки ба таври мустаќилона 
сохтмони НБО «Роѓун»-ро ба захирањои 
дохилии мамлакат такя намуда, оѓоз ме-
дињанд. 

Дар ин шароит роњбарияти Њукума-
ти љумњурї бо маќсади дарёфти сарчаш-
мањои асосии маблаѓгузорї барои ин ин-
шооти бузург тамоми имконоти дохилии 
худро ба таври пурра омўхта баромад. 
Дар ибтидо харољоти сохтмони Неругоњи 
барќи обии «Роѓун» аз 2,2 миллиард дол-
лари ИМА бањо дода шуд. Аз ин рў, ило-
ва ба маблаѓгузории сохтмони Неругоњи 
барќи обии «Роѓун» аз буљети давлатии 
Љумњурии Тољикистон, инчунин аз њисо-
би фурўши сањмияњо ва Сертификати сањ-
мияњои Љамъияти сањомии шакли кушоди 
«НБО Роѓун» тасмим гирифта шуд.

Соли 2008 бо кўшишу ѓайрати бево-
ситаи Асосгузори сулњу вањдати миллї 
- Пешвои муаззами миллат, Президенти 
Љумњурии Тољикистон муњтарам Эмо-
малї Рањмон ва роњбарияти Њукумати 
мамлакат бо маќсади ба даст овардани 
истиќлоли энергетикии Љумњурии Тољи-
кистон ва таъмин намудани ањолї бо ќув-
ваи барќ сохтмони НБО «Роѓун» аз сари 
нав шуруъ гардид.

Дар марњалаи якум - аз соли 2004 то 
соли 2008 тадќиќот ва омодасозии корњои 
тањќиќоти техникии лоиња гузаронида 
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Алњол, љумњурии мо нисбати Латвия 
2,1 баробар, Ќирѓизистон 1,2 баробар ва 
аз он боз њам зиёдтар ќувваи барќ истењ-
сол менамоянд. Ба аќидаи олимон иќти-
дори потенсиалии дарёњои Тољикистон 
соле ба 527 млрд кВт соат ќувваи барќ ба-
робар мебошад (њоло 5% истифода меша-
ваду халос), ки ин барои боз њам инкишоф 
додани гидроэнергетика шароити мусоид 
фароњам меоварад.

Њамин тариќ, анљом додани сохтмони 
НБО “Роѓун” ва ба истифода супоридани 
тамоми иншоот на танњо љумњуриро бо 
барќ таъмин менамояд, балки дар оянда 
барои содироти он ба кишварњои дигар 
бо нархи бозорї мусоидат мекунад, зеро 
НБО “Роѓун“ пеш аз њама ба рушди сано-
ати мамлакат имконот фароњам меорад. 
Ѓайр аз он ба густариши муносибатњои 
энергетикии байнидавлатї ва гардиши 
савдои байналмилалї, мављудияти миќ-
дори зарурии об барои обёрї дар солњои 
хушк на танњо дар Тољикистон, балки ин-
чунин ба дигар кишварњои поёноби Оси-
ёи Марказї мусоидат менамояд.

Яке аз омилњои калидии бењбудї дар 
Осиёи Марказї истифодаи захирањои 
обї-энергетикї бо назардошти манфи-
атњои њамаи давлатњои минтаќа мебошад, 
- зикр гардид, дар таърихи 9-уми марти 
соли 2018 зимни Изњороти муштараки 
Президенти Љумњурии Тољикистон Эмо-
малї Рањмон ва Президенти Љумњурии 
Ўзбекистон Шавкат Мирзиёев.

Лозим ба тазаккур аст, ки “њадафи 
асосии бунёди НБО “Роѓун” дар радифи 
ањаммияти бузурги энергетикї дошта-
наш, инчунин ободу обшор намудани 
360000 гектар заминњои наву бекорхоби-
да ва њамзамон бо об бењтар таъмин наму-
дани чорумин миллион гектар заминњои 
минтаќа мањсуб меёбад.

Лоињаи мазкур аз нигоњи меъёрњои 
тиљоратї ва аз лињози технологї камна-
зир буда, он њамзамон аз 1342 километр 
хатњои интиќоли барќи баландшиддат 
иборат хоњад буд. Тавассути онњо дар 

1 сол то 5 миллиард киловатт-соат не-
руи барќи аз нигоњи экологї тозаро аз 
аз љумњурињои Тољикистон ва Ќирѓизи-
стон ба Афѓонистону Покистон метавон 
интиќол дод. Маблаѓи умумии лоињаи 
CASA-1000 аз як миллиард доллар фа-
роњам омада, Тољикистон барои иљрои 
тарњи мазкур 320 миллион доллари амри-
кої сармоя мегузорад [2].

Ањаммияти иќтисодии НБО “Роѓун” 
дар он аст, ки мамлакат аз давлати во-
ридкунандаи энергетика ба содиркунан-
даи барќ табдил меёбад. Чунки ин барои 
дањњо корхонањои саноатї, љойи кор, ис-
тењсоли воситањои барќї ва ѓайра мебо-
шад. 

Ањаммияти фарњангии сохтмони ин 
иншоот дар он аст, ки дар шањрак майдон 
ва толорњои варзишї, кинотеатр, китоб-
хона ва як ќатор дигар иншооти фарњангї 
барои истироњат аллакай фаъолият меку-
нанд. Пешбинї шудааст, ки шањри Роѓун 
ва њудуди атрофи он дар ояндаи наздик ба 
минтаќаи сайёњї табдил меёбад. 

Ањаммияти сиёсии ин иншооти бузург 
дар он зоњир мешавад, ки Тољикистон 
истиќлоли энергетикии худро таъмин 
менамояд. Ба истифода додани иншооти 
азими минтаќа - НБО “Роѓун” на танњо 
Тољикистонро бо барќи худї ва инчунин 
нисбатан арзон таъмин менамояд, зиёда 
аз он дар оянда барои содироти он ба 
кишварњои дигар бо нархи бозорї низ ња-
маљињата мусоидат мекунад.

Зеро, мављудияти НБО“Роѓун” пеш аз 
њама ба рушди саноати мамлакат имконот 
фароњам меорад.Ѓайр аз он ба густариши 
муносибатњои энергетикии байнидавлатї 
ва гардиши савдои байналмилалї, мављу-
дияти миќдори зарурии об барои обёрї 
дар солњои хушк на танњо дар Љумњурии 
Тољикистон, балки инчунин дар дигар 
кишварњои поёноби Осиёи Марказї му-
соидат менамояд. 

Ањаммияти иљтимоии бунёди НБО 
«Роѓун» дар он аст, ки дар марњалаи нави 
сохтмон зиёда аз 53 ташкилоти сохтмонї 
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ширкат намуда, аз замони татбиќи ин ло-
ињаи калонњаљм 13300 нафар муњандисон 
ва кормандони техникї, меъморон ва ди-
гар ихтисосњои дахлдор бо кори доимї 
таъмин гардиданд, ки дар шароити имрў-
заи Љумњурии Тољикистон ањаммияти ка-
лони иљтимої дорад. Роѓун чун иншооти 
бузурги стратегию миллї, ки дањсолањо 
орзую умеди тољикистониён буд, барои 
ояндаи дурахшони халќи тољик њамчун 
фарзанди истиќлолу озодии Тољикистон 
хизмат хоњад кард [2].

Љаноби Олї муњтарам Эмомалї Рањ-
мон басо бамаврид ќайд кардаанд, ки 
тањлили воќеияти табиї ва захирањои 
энергетикии Тољикистон бараъло нишон 
медињанд, ки рушди босуботу бонизом 
ва ояндадори Тољикистон асосан аз та-
риќи истифодаи васеи иќтидорњои ги-
дроэнергетикї, пеш аз њама, тавассути 
бунёди неругоњњои миёна ва бузурги обї 
имконпазир аст. Аз иќтидори умумии ги-
дроэнергетикии Тољикистон, ки баробар 
ба 527 миллиард кВт/соат аст, њоло танњо 
5,6 фоизаш мавриди истифода ќарор ги-
рифтаасту халос.

Њамзамон мавсуф афзудаанд, ки мањз 
неругоњи “Роѓун” на танњо метавонад ни-
ёзњои афзояндаи Тољикистонро бо неруи 
барќ дар њамаи фаслњои сол барорад ва 
инчунин истиќлоли энергетикии кишвар-
ро таъмин намояд. Неругоњи барќи обии 
«Роѓун» њамзамон метавонад Тољики-
стонро ба кишвари бузурги содиркунан-
даи неруи барќ табдил дода, рушди бесо-
биќа ва босуръати тамоми соњањои њаёти 
љомеаро ба таври пурра таъмин намояд. 

Бунёди Неругоњи барќи обии «Роѓун» 
на танњо барои Љумњурии Тољикистон, 
балки барои кулли минтаќа манфиати 
зиёд дорад, зеро баъди ба кор шуруъ на-
мудани он кишвари мо ба таври фаровон 
неруи арзони аз љињати экологї безарар, 
яъне неруи “сабз” истењсол намуда, њам-
замон метавонад кишварњои поёнобро 
њатто дар солњои хушку камбориш бо оби 
нўшокию кишоварзї таъмин намояд.

Зеро таъмини истиќлоли энергетикии 
мамлакат яке аз њадафњои стратегии си-
ёсати пешгирифтаи давлати Тољикистон 
буда, дар доираи он бунёду барќарор-
созии Неругоњи барќи обии «Роѓун» бо 
ташаббуси Президенти кишвар,Љаноби 
Олї муњтарам Эмомалї Рањмон љабњаи 
зањмати созанда ба хотири ободии Ватан 
эълон карда шуд.

Лозим ба тазаккур аст, ки Љаноби Олї 
муњтарам Эмомалї Рањмон гуфтаанд, ки 
“Таърих бар дўши мардуми шарафманду 
сарбаланд ва озодаву худшиноси тољик 
боз як рисолати бузург - бунёди кохи нур-
ро гузошт. Ин барои насли мо њам ма-
съулияти азим ва њам ифтихору шарафи 
бузург аст. Он рўз дур нест, ки дар пар-
тави нури Роѓун парчами Тољикистони 
соњибистиќлол ва тољи заррини давлати 
тољикон љилои тоза хоњад дошт”.

Моњияти ин таъкиди сарнавиштсози 
Сарвари давлати Тољикистон Эмомалї 
Рањмон, ки “Роѓун њаёту мамоти давлати 
Тољикистон аст”, дар њар даќиќаи кори 
бинокорон, њар тапиши набзи Роѓун ва 
њар орзую нияти неки ањолии кишвар 
таљассум ёфта, шуълаи умеди моро ба 
фардои ободу боз њам дурахшон беш аз 
пеш фурўзон мегардонад.

Роѓун сарчашмаи ифтихори миллии 
њар як фарзанди Тољикистон ва рамзи 
сарбаландии имрўзи фардои мост”[3,47-
48].

Бояд ќайд кард,ки захирањои обии 
Осиёи Марказї нобаробар таќсим шуда, 
аз љумла љумњурињои Ќазоќистону Тур-
кманистон ва Ўзбекистон ба кишварњои 
дорои захирањои нокифояи обї, Ќирѓи-
зистон ва Тољикистон бошанд кишварњои 
дорои захирањои бузурги обї мањсуб меё-
банд.

Яке аз хусусиятњои Осиёи Марказї 
дар он ифода меёбад, ки ду кишвари он 
Ќирѓизистон ва Тољикистон дар мин-
таќаи тавлидшавии об ва боќимондаи 
кишварњо дар минтаќаи љоришавандаи 
об ќарор доранд.
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Захирањои обї дар љумњурињои Тољи-
кистон ва Ќирѓизистон асосан гирем ба-
рои тавлид ва рушди соњаи гидроэнерге-
тика ва барои кишварњое чун Ќазоќистон, 
Туркманистон ва Ўзбекистон бошад ба-
рои обшор намудани заминњои кишт ис-
тифода бурда мешавад.

Иќтидори об дар коркард намудани 
неруи барќ дар минтаќа 27, 3 %-ро таш-
кил медињад. Њиссаи тавлидоти ќувваи 
барќ дар Тољикистон ва Ќирѓизистон ба 
андозаи 75-90% рост меояд. Аммо ин ни-
шондод дар љумњурињои бародарии Ќа-
зоќистон, Туркманистон ва Ўзбекистон 
бошад тавлидоти неруи барќ нисбатан 
хеле кам буда, на зиёда аз 10, 15%-ро аз 
њаљми умумии тавлидоти барќро дар мин-
таќа ташкил медињанд.

Боиси зикр аст, ки дар њудуди љумњу-
рии ба мо њамсояи Ўзбекистон зиёда аз 
17, 7 њазор обњои равон ба ќайд гирифта 
шудаанд, ки дарозии аксарияти онњо то 
10 километрро ташкил медињанд. Инчу-
нин дар маљмуъ 505 кўл мавќеъ доранд, 
ки њаљми майдони ишѓол намудаи онњо 
то 1 километри мураббаъро ташкил ме-
дињанд. То имрўз дар ин кишвар њамагї 
53 адад обанборњо бо маќсади обшор на-
мудани заминњои кишт бунёд шудаанд [4, 
35].

Лозим ба зикр аст, ки дар њудуди 
Љумњурии Ќирѓизистон 1923 кўл бо фаро-
гирии 6,84 километр майдон ба ќайд ги-
рифта шудааст.Бузургтарин кўлњои онро 
Иссиќкўл, Сонкўл ва Чатиркўл ташкил 
медињанд. Захирањои оби ширин, ки дар 
кўлњо ѓун гардидаанд, њаљми умумиашон 
1745 км 3 њисоб карда шудааст.

Њамин тариќ, аз 115 км3 њаљми уму-
мии обњои љоришаванда ба њавзаи бањри 
Арал 64 км3 он ба Љумњурии Тољикистон 
рост меояд.Бо назардошти обњои љори-
шаванда аз њудуди кишварњо ба Сирдарё, 
ки аз Љумњурии Ќирѓизистон маншаъ ме-
гирад, њаљми обњои ба он љоришаванда аз 
Љумњурии Тољикистон баробар ба 80 км3 
мебошад.

Тибќи маълумоти мутахассисони Бон-
ки Умумиљањонї ва инчунин Агентии 
обёрї ва захирањои оби Љумњурии Тољи-
кистон барои соли 2000 њиссаи дарёњои 
сарњадии давлатњои минтаќаи Осиёи 
Марказї ба њавзаи бањри Арал љори-
шаванда чунин таќсим карда шудаанд: 
обњои аз Љумњурии Тољикистон -55, 4 %, 
Ќирѓизистон 25, 3%, Ўзбекистон 7,6 %, 
Афѓонистон 5,4 % ва Туркманистон 2, 4 
% [5, 29].

Њамин тавр, метавон зикр намуд, ки аз 
њисоби оби Сирдарё аслан гирем љумњу-
рињои Ўзбекистон 50, 5%, Ќазоќистон 
42%, Тољикистон 7% ва Ќирѓизистон 0,5 
фоиз истифода мебаранд. Оби љориша-
вандаи Амударё дар чунин шакл таќсим 
гардидааст: Ўзбекистон 42, 2 %, Турк-
манистон 42, 3%, Тољикистон 15,2 % ва 
Ќирѓизистон 0,3 фоиз [6].

Мутобиќи нишондоди бархе аз сар-
чашмањои дигар дар давоми 100 соли 
охир ( аз соли 1900 то соли 2002) њарорати 
њаво дар ин минтаќањо нисбатан баланд-
тар шуда, миќдори боришот ба маротиб 
кам шуда истодааст. ин тамоюл дар зами-
наи ивазшавии иќлим дар Љумњурии Ќа-
зоќистон, ки мушкилотро барои дастрасї 
ба захирањои обї пеш овардааст, хеле 
равшан зоњир мегардад [7].

Мусаллам аст, ки имрўзњо мунтазам 
гармшавии иќлим дар њудуди Осиёи Мар-
казї ва дурнамои бањогузории захирањои 
обї дар минтаќа нишон медињад, ки дар 
њељ як сенарияњои иќлимии бозгўйку-
нандаи гармшавї бо дар назардошти 
ивазшавии иќлим инчунин зиёдшавиии 
захирањои обии љойдошта ќайд карда на-
шудааст. Чунин фарзия гувоњ аз он аст, ки 
то соли 2050 њаљми обњои љоришавандаи 
Амударё аз 10 то 15% ва Сирдарё аз 6 то 
10% кам мешавад [8, 41].

Хулоса, раванди мазкур ба таври воќеї 
нишон медињад, ки низоми тавозуни му-
осири захирањои обии Осиёи Марказиро 
хатари љиддие тањдид менамояд.
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Тавре њамагон хуб медонем ва ин-
чунин эњсос менамоем кулли давлатњои 
минтаќа аз таъсири ивазшавии иќлим 
осебпазир мебошанд. Дастрасї ба об ба-
рои кишварњои поёноб боиси халалдор 
гардидани низоми муносибатњо байни 
кишварњо ва таъмини амнияти иќтисодї, 
иљтимої ва экологї гардидааст.

Аз љониби дигар раванди афзоиши 
босуръати ањолї дар минтаќа, ки омили 
муњимми обтаъминкунии он мебошад, ба 
хеле зиёд шудани истеъмолу истифодаи 
об аз љониби ањолї ва иќтисоди кишварњо 
боис гардидааст.Чунончї масоњати за-
минњои обёришаванда дар Осиёи Мар-
казї, ки дар оѓози асри ХХ баробар ба 
2,5-3 миллион гектар буд, дар охири сад-
сола ба 8,5 миллион буд, имрўз ќариб ба 
65 миллион нафар расидааст[9].

Метавон гуфт, ки омили мазкур ва чу-
нин тамоюл барои вазъияти геополитикї 
дар Осиёи Марказї хавфи беш нест. Дар 
паёмади паст шудани сифат ва миќдо-
ри захирањои обї неруи иќтисодии мин-
таќа ва соњаи фаъолияти хољагидорї низ 
осебпазир мегардад.

Барои мисол ба аќидаи олими љавон 
аз Институти фалсафа, сиёсатшиносї ва 
њуќуќи Академияи миллии илмњои Тољи-
кистон Ќодиров З. Ќ. ифода намоем, зим-
нан чунин овардааст;-ки наќши истењ-
соли ќувваи барќ дар минтаќа аз наќши 
хољагии ќишлоќ низ кам нест. Хусусан, 
барои љумњурињои Ќирѓизистону Тољи-
кистон соњаи гидроэнергетика њамчун 
захираи муњимтарин барои рушди иљти-
мої ва иќтисодии кишвар хизмат мена-
мояд. Аз ин хотир то солњои 2016 байни 
ду гурўњи кишварњо:1) Ќазоќистон, Ўз-
бекистон, Туркманистон ва 2) Ќирѓизи-
стон ва Љумњурии Тољикистон оид ба 
масъалаи истифодабарии захирањои обї 
мухолифатњои зиёде љой дошт. Асосан 
80 % обњои љоришавандаи љумњурињои 
Ќирѓизистон ва Тољикистон ба бањри 
Арал мерезад ва ин гурўњи кишварњо 
манфиатдории худро дар соњаи тавлиди 

барќ мебинанд. Кишварњои поёноб чун 
Ќазоќистон, Ўзбекистон, Туркманистон 
бошанд, минбаъд истифода бурдани захи-
рањои обиро бо маќсади обшор намудани 
заминњои кишт хостор мебошанд. Аз ин 
хотир, кишварњои болооб ба истифодаи 
миќдори зиёдтари об барои обшор наму-
дани заминњои кишт дар фасли тобистон 
эњтиёљ доранд [10, 64].

Њамин тавр, захирањои обї инчунин 
наќши асосиро дар рушди саноат иљро 
намуда 29% он дар миќёси љањон ба сано-
ат рост меояд. Объектњои саноатии њанўз 
аз даврони Шўравї боќимонда ќисман 
корношоям шудаанд, аммо дар сурати 
азнавсозї ва таљдид намудани онњо тала-
бот ба захирањои об дар минтаќа боз њам 
бештар мешавад.

Ёдовар мешавем, ки неругоњи барќи 
обии “Роѓун” бузургтарин иншооти ги-
дроэнергетикист, ки сохтмонаш баъди 
пошхўрии давлати Шўравї ќатъ гардида, 
баъди ба даст овардани Истиќлоли давла-
тии Љумњурии Тољикистон бо дастгирии 
Асосгузори сулњу вањдати миллї- Пешвои 
муаззами миллат, Президенти Љумњурии 
Тољикистон муњтарам Эмомалї Рањмон 
аз сари нав эњё гашта, аллакай ду чархаи 
он ба истифода дода шуд, ки барќи ис-
тењсолшуда ба шабакаи ягонаи “Барќи 
тољик” пайваст гардид.

Иќтидори лоињавии НБО “Роѓун” 3600 
мегаватт буда, он аз 6 агрегати 600 мВт ва 
баландии сарбандаш 335 метр муайян шу-
дааст. Дар њолати пурра ба кор дарома-
дан неругоњ дар як сол метавонад 17 млрд 
кВт-соат неруи барќ тавлид кунад.

  Имрўз таваљљуњи асосии Њукума-
ти мамлакат, хусусан Пешвои муаззами 
миллат муњтарам Эмомалї Рањмон, ки 
бунёдгузори асосии НБО “Роѓун” мањсуб 
меёбанд, ба сохтани ин иншооти таќдир-
соз равона шудааст. Зеро расидан ба яке 
аз њадафњои стратегии кишвар- истиќло-
лияти энергетикї ба бунёди НБО “Роѓун” 
сахт вобастагї дорад.



98

Энергетика

Тибќи маълумоти охирон, феълан дар 
майдони сохтмони иншоот беш аз 11 ња-
зор нафар барои ояндаи дурахшони Тољи-
кистон шабонарўзї зањмат мекашанд, ки 
теъдоди зиёди онњоро мутахассисони ва-
танї, аз љумла љавонон ташкил медињанд 
[11, 2].

Чи тавре дар маќолаи худ директори 
Институти омўзиши масъалањои об, ги-
дроэнергетика ва экологияи Академияи 
миллии илмњои Тољикистон Ориф Амир-
зода нигоштааст, Љумњурии Тољикистон 
њамчун кишвари дорои захирањои бузур-
ги обию энергетикї мањсуб ёфта, њам-
замон таваљљуњи Тољикистон нисбат ба 
масъалаи марбут ба об бо далелњои воќеї 
арзёбї мегардад. Зеро Тољикистон њам-
чун кишвари саргањи об буда, аз ин боис 
таваљљуњаш љињати таъмин намудани 
ањолии кишварњои поёноб ба оби ошоми-
данї бештар аст.

Инчунин мавсуф афзудааст, ки захи-
рањои обї дар љумњурии мо низ мисли 
дигар манотиќи дунё нобаробар таќсим 
шудаанд. Танњо дар давоми дањ соли охир 
ќариб 40 лоињаи давлатии сармоягузорї 
марбут ба об амалї шудаанд. Зиёда аз 
ин дар Тољикистон бештар аз 95 % неруи 
барќ аз њисоби НБО-њо истењсол карда 
мешавад, ки ин аз алоќамандии обу энер-
гия шањодат медињад.

Бар замми ин рушди хољагии халќ асо-
сан ба об такя карда ва њамзамон беш аз 
80 фисади мањсулоти соњаи кишоварзї та-
вассути обу обёрии заминњои кишоварзї 
ба даст оварда мешаванд.

Тољикистон кишвари кўњсор буда, 
зуњуроти таѓйирёбии иќлим ва таъсири он 
ба захирањои об назаррас эњсоскунанда 
мебошад. Љумњурии Тољикистон махзани 
асосии захирањои оби њавзаи Арал мањсуб 
меёбад ва ќисми зиёди ин захирањо аз пи-
ряхњои кишвари мо сарчашма мегиранд.

Њамин тариќ, дар сатњи байналмилалї 
эътироф гардидани Тољикистон њамчун 
кишвари пешбарандаи равандњои љањо-
нии об, муаррифии Тољикистон њамчун 

кишвари амну субот ва дорои захирањои 
бойи обию энергетикї ва инчунин густа-
риши њамкорї бо дигар кишварњо имко-
ниятњои зиёдеро фароњам меоваранд.

Ба аќидаи муњаќќиќони дигар Ибодов 
Ш. М. ва Мирзомудинов Д. А. бунёди 
НБО “Роѓун” бо истифодабарии захи-
рањои гидроэнергетикї амри бенињоят 
сариваќтї буда, њамзамон вазъи зиндагии 
мардум ва сатњи иќтисодию иљтимоии 
ањолї боз њам бењтару хубтар мегардад.

Онњо инчунин ќайд кардаанд, ки НБО 
“Роѓун” аз 8-умин силсилаи неругоњњои 
дар дарёи Вахш сохташаванда мебошад, 
ки дар марзи шањри Роѓун, 110 километр 
дуртар аз пойтахти љумњурї шањри Ду-
шанбе ва 70 км болотар аз НБО “Норак” 
ба маљрои дарёи Вахш љойгир аст. Лоињаи 
НБО “Роѓун” бори аввал, њамчун объек-
ти якумдараља баъди аз НБО “Норак” ва 
силсиланеругоњњо дар дарёи Вахш сохта-
шаванда аз тарафи Институти “Средазги-
дропроект” соли 1959 пешнињод шудааст.

Њамзамон номбурдањо ќайд кардаанд, 
ки беш аз њама ањаммияти хосаро манфи-
ати танзими оби неругоњ касб менамояд, 
ки бо сохтмони НБО “Роѓун” ба амал 
омада, барои љумњурињои Ўзбекистону 
Туркманистон хеле муњим мебошад. Он 
њам барои обёрии заминњои бекорхобида 
ва њам барои бењдошти њолати зњаминњои 
корам наќши калидї мебозад. Ѓайр аз ин 
обанбори НБО “Роѓун” њолати умумии 
њавзаи амударёро бењтар месозад, ки ба 
бењдошти њолати экологии бањри Арал 
њамаљињата мусоидат мекунад.

Фаъолияти неругоњи барќии обї ба 
вайроншавиии муњити табийї оварда на-
мерасонад. Оби обанбори НБО “Роѓун”-
ро метавон бањри обёрии заминњои ки-
шоварзї, соњаи саноат, ба роњ мондани 
хољагии моњипарварї, ќаиќронї, бо маќ-
садњои рекреатсионї (муолиљавї), чун 
њавзаи захирањои оби нўшокї ва ѓайрањо 
истифода намоем.

Ба пиндори эшон хулоса он аст, ки бу-
нёди НБО “Роѓун” лоињаи гидроэнерге-
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тикиест, ки на танњо барои кишвари мо, 
балки барои тамоми минтаќа зарур ва 
афзалиятнок ба шумор меравад. Дар ша-
роити глобалии норасоии неруи барќ ва 
инчунин торафт афзудани талабот ба не-
руи барќ НБО “Роѓун” метавонад ба мил-
лионњо нафар манфиат оварда, зиндагии 
мову њамсоягонамонро осон намояд [13, 
107-110].

Олимони шинохта аз Институти омў-
зиши масъалањои об, гидроэнергетика 
ва экологияи АМИТ Ориф Амирзода, 
Номвар Ќурбон, Саломат Давлатшоев аз 
љумла чунин зикр кардаанд, ки ба таври 
пурра ва маќсаднок истифода бурдани 
маљрои дарёњо ва таъмини бехатарии си-
стемаи обию энергетикии кишвар, систе-
маи идоракунї ба обанборњои калони 
танзимкунандаи бисёрсола ниёз дорад, 
ки асоси системаи идоракуниро ташкил 
медињад. Аз ин лињоз, обанбори НБО 
“Роѓун” ба мо чун обу њаво зарур аст. Дар 
ваќти пурра ба итмом расидани обанбо-
ри НБО “Роѓун” ба мо имкон фароњам 
меояд, ки дар обанбори мазкур аз њисоби 
солњои сербориш 2км3 ва дар обанбори 
Норак 1 км3 об њамчун захираи стратегї 
љамъ намоем ва дар солњои камбориш ин 
захираро истифода барем.

Аз љониби дигар, аз сабаби он ки ман-
бањои обї-энергетикї вобаста ба раванди 
таѓйирёбии иќлим осебпазир аст, дар мо-
дели фарогири идоракунии системаи обу 
энергетикаи кишвар ба ѓайр аз обанбори 
НБО “Роѓун” намудњои дигари манбањои 
энергия, ки ба таѓйирёбии иќлим осебпа-
зир нестанд, њамчун як манбаи муњим 
мавќеъ доранд [14,7].

Лозим ба тазаккур аст, ки сармутахас-
сиси Раёсати тањлил ва ояндабинии сиёса-
ти дохилии Маркази тањќиќоти стратегии 
назди Президенти Љумњурии Тољикистон 
Мирзо Ашўров иброз доштааст, ки Неру-
гоњи барќи обии “Роѓун” ѓайр аз лоињаи 
иќтисодї-энергетикї будан, њамчунин 
ба яке аз ормонњои миллии тољик табдил 
ёфтааст.Аз ин рў , њанўз аз рўзњои аввал 

бо маќсади суръат бахшидан ба сохтмони 
иншоот, илова ба маблаѓњои буљетї, мар-
думи шарифи Тољикистон , ташкилоту 
муассисањо, соњибкорону тољирон, инчу-
нин тамоми тамоми њамватанони бурун-
марзиамон тавассути харидорї кардани 
сањмияњои неругоњ њиссаи арзишманди 
худро гузоштанд.

Зикр кардан бамаврид аст, ки Неру-
гоњи барќи обии “Роѓун” манбаи нури бе-
нињоят зарурии арзон, барќароршаванда 
ва боэътимод барои мардуми Тољикистон 
мебошад. Энергияи аз љињати экологї то-
заи неругоњ на танњо эњтиёљи ба барќ до-
штаи љумњуриамонро мебарорад, балки 
имкон медињад, ки як ќисми неруи барќи 
истењсол шуда ба фурўш бароварда шуда, 
бо ин васила рушди устувори иќтисоди-
ёти кишвар таъмин гардад.

Айни замон дар ин иншооти дорои 
ањаммияти стратегї 18000 нафар корга-
рону муњандисони мањаллї ва мутахас-
сисони бахше аз ширкатњои бонуфузи 
кишварњои пешрафтаи љањон фаъолият 
доранд. Аз ин љост, ки Љумњурии Тољи-
кистон имконият пайдо менамояд, ки њам 
талаботи дохилиро бо барќ таъмин ва њам 
ба кишварњои хориљ барќ содир созад.

Бояд тазаккур дод, ки бисёре аз 
кишварњои минтаќа ба неруи барќи арзон 
эњтиёљ доранд. Алњол Љумњурии Тољики-
стон ба Љумњурии Исломии Афѓонистон, 
Љумњурии Ќирѓизистон, Љумњурии Ўзбе-
кистон барќ содир мекунад. Њамчунин 
ба як ќисмати ѓарбии Љумњурии Халќии 
Хитой, ки дар он бештар аз 100 миллион 
нафар ањолї зиндагї мекунанд, камбудии 
неруи барќ эњсос мегардад.

Дар стратегияи рушди миллии Љумњу-
рии Тољикистон барои то соли 2030 зиёд 
намудани истењсоли неруи барќ яке аз 
тадбирњои аввалиндараљаи рушд ба шу-
мор меравад. Аз љумла, дар назар дошта 
шудааст, ки то соли 2030 дар Љумњурии 
Тољикистон бештар аз 45 миллиард ки-
ловатт неруи барќ, яъне нисбат ба соли 
2015-4 маротиба зиёд истењсол карда ме-
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шавад. Мусаллам аст, ки дар самти раси-
дан ба чунин нишондоди стратегї иќти-
лори энергетикии Неругоњи барќи обии 
“Роѓун” маќоми аввалиндараљаро касб 
хоњад кард [15,4].

Дар фарљом ќайд бояд кард, ки фардои 
дурахшони мо пеш аз њама аз бунёди Не-
ругоњи барќи обии “Роѓун” вобаста аст. 
Зеро он њамчун манбаи азими нур Тољи-
кистонро ба зинаи сифатан нави тараќќи-
ёту пешравињои бузург хоњад расонид.

Хулоса, сохта ба истифодаи умум су-
поридани ин неругоњи азим ва шоњкории 
аср, аз љумлаи комёбињои бузурги кишва-
рамон дар самти расидан ба истиќлоли 
энергетикї мањсуб ёфта, њамзамон им-
кониятњои мављударо доир ба таъмин 
намудани рушди устувори иќтисодї ва 
инчунин таќвияти иќтидори содиротии 
кишвар бамаротиб боз њам афзун гардо-
над. Нињоятан пурра ба кор даромада-
ни НБО “Роѓун” истиќлоли энергетикии 
кишварамонро таъмин намуда, њамзамон 
зербинои гузаштан ба мамлакати саноатї 
- аграрии он њамаљониба мусоидат хоњад 
намуд ва зимнан он ба яке аз кишварњои 
асосии истењсолкунандаи “энергияи сабз” 
дар миќёси љањон табдил хоњад ёфт.
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ЗНАЧЕНИЕ ГИДРОЭНЕРГЕТИКИ В РЕШЕНИИ 

ЭКОНОМИЧЕСКО - СОЦИАЛЬНЫХ ПРОБЛЕМ НАСЕЛЕНИЯ

THE SIGNIFICANCE OF HYDROPOWER IN THE SOLUTION 

ECONOMIC - SOCIAL PROBLEMS OF THE POPULATION

Аннотация: Рогунская ГЭС считается одной из крупнейших сооружений века 
и имеет большое политическое и экономическое значение. Потому что без элек-
тричества не может развиваться ни одна промышленность. Проанализируем с 
экономической точки зрения, в Республике Таджикистан заработали крупные 
промышленные предприятия, и ее экономика также развивается. С политической 
точки зрения наша страна входит в число развитых стран мира. 

Следует отметить, что «основной целью строительства Рогунской ГЭС яв-
ляется улучшение и орошение 360 000 га новых и заброшенных земель, и в то же 
время обеспечить более качественное водоснабжение четвертого миллиона га ре-
гиона».

Рогунская ГЭС также может превратить Таджикистан в крупную страну 
- экспортер электроэнергии и в полной мере обеспечить беспрецедентное и стре-
мительное развитие всех сфер жизни общества.

Таким образом, завершение строительства Рогунской ГЭС и ввод в эксплу-
атацию всех объектов не только обеспечит республику электроэнергией, но и в 
дальнейшем облегчит ее экспорт в другие страны по рыночным ценам. Прежде 
всего, Рогун дает возможности для развития промышленности страны. Прежде 
всего Рогун дает возможность для развития промышленности страны.

Ключевые слова: ГЭС «Рогун», Таджикистан, Средняя Азия, объект века, 
крупнейший гидроэнергетический объект, электроэнергия, крупнейшие проекты, 
гектары, земли, регион, трансграничный, республика, Казахстан, Туркменистан, 
Узбекистан, вода, орошение, пашня, сельское хозяйство.

Annotation: the laying of the Rogun HPP is considered one of the largest constructions 
of the century and is of great political and economic importance. It should be noted that 
“the main goal of the construction of the Rogun HPP is to improve and irrigate 360,000 
hectares of new and abandoned land, and at the same time provide better water supply to 
the fourth million hectares of the region.

 Rogun HPP can also turn Tajikistan into a major electricity exporting country 
and fully ensure the unprecedented and rapid development of all spheres of society. The 
Rogun HPP can also turn Tajikistan into a major exporter of electricity and fully ensure 
the unprecedented and rapid development of all spheres of society. Thus, the completion 
of construction.

“Rogun” nuclear power plant and the commissioning of all facilities will not only 
provide the republic with electricity, but will further facilitate its export to other countries 
at market prices, since nuclear power plants. First of all, Rogun provides opportunities 
for the development of the country’s industry. First of all, Rogun provides opportunities 
for the development of the country’s industry.
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provide the republic with electricity, but will further facilitate its export to other countries 
at market prices, since nuclear power plants. First of all, Rogun provides opportunities 
for the development of the country’s industry. First of all, Rogun provides opportunities 
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УДК 53.087+626/627

АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ  ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ 
СИСТЕМА  МОНИТОРИНГА ОСНОВАНИЯ  ПЛОТИН

 
Раджабова А.С.1, Каримзода Дж.Х.2, Давлатшоев С.К.1

1Института водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАНТ
2Таджикский технический университет им. акад. М.С.Осими 

Аннотация. Основная концепция системы мониторинга, которая рассматри-
вается в рамках настоящей работы, включает защиту основания плотины, как 
гаранта безаварийной её работы в целом. Мониторинг основания плотины на рас-
творимых породах представляет собой систему регулярных наблюдений, позво-
ляющих выявить отклонения в эксплуатационном режиме основания и принять 
меры, предотвращающие отрицательные последствия произошедших изменений. 
Важной задачей в системе мониторинга является то что, накопление и обработка 
информации должны быть автоматизированы и переведены на телеметрический 
способ осуществления сбора,  обработки и анализа информации.

Ключевые слова: мониторинг, основание плотины, растворимые породы, авто-
матизация, водохранилище, гидродинамика, гидрогеохимия.
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Возрастание масштабов строительства 
гидротехнических сооружений приводит к 
необходимости освоения территорий небла-
гоприятных в инженерно-геологическом от-
ношении, в том числе при наличии в разрезе 
растворимых пород, таких как известняки, 
гипс, ангидрид, каменная соль. Особое вни-
мание к вопросам надежности оснований 
инженерных объектов в таких условиях 
требуется при строительстве гидроузлов. 
Возведение водоподпорных сооружений 
(плотины) и создание водохранилищ может 
привести к изменению гидродинамическо-
го и гидрогеохимического режима, появ-
лению  в массиве пресных вод, способных 
растворять породы. Возникают условия для 
изменения гидрогеохимического режима, 
развития или интенсификации карста. Ин-
тенсификация карста приводит к увеличе-
нию трещиноватости пород в основании 
плотины, вследствие тектонической разгруз-
ки пород и фильтрационных деформаций.

Безопасность эксплуатации плотин на 
растворимых породах во многом определя-
ет обоснованный выбор мероприятий по за-
щите пород от растворения, контроль за их 
работой, а также организацию наблюдений 
за развитием физико-химических процессов 
в основании плотины. Режимные гидроди-
намические и гидрогеохимические наблю-
дения, позволяют проследить техногенные 
изменения в основании плотины.

Известные в мировой практике аварии 
гидросооружений произошли в результате 
карстования пород основания, и зачастую 
связаны с некачественными изысканиями 
и мониторингом, не позволившим выявить 
карстующую породу, или с отсутствием про-
тивосуффозионных мероприятий.

При составлении прогноза фильтраци-
онного режима в основании сооружений 
особое внимание уделяют исследованию 
взаимодействия фильтрационных вод из 
водохранилища с подземными минерализо-
ванными водами и с соленосными породами 
основания [1, c. 130].

При повышении уровня воды в водохра-
нилище происходит увеличение фильтра-
ционных потоков к основанию плотины. 
Пресная вода в зависимости от действую-
щего напора (гидростатического давления) 
проникая по имеющимся трещинами, дости-
гая высокоминерализованных вод, защища-
ющий пласт соли, изменяет концентрацию 
подземных минерализованных вод по глуби-
не. Дальше под действием фильтрационных 
потоков отжатая часть минерализованных 
вод переносится дальше от солевого пласта. 
Происходят изменения гидрогеохимическо-
го режима в основании плотины.

В системе мониторинга решаются зада-
чи как узкой детализации, так и задачи, тре-
бующие  принятия «глобальных» решений, 
меняющих целые звенья в системе зашиты 
основания. В связи с этим,   система мони-
торинга должна быть всесторонней, уни-
фицированной и гибкой, удовлетворяющей 
потребности всех уровней системы управ-
ления [2, c. 27].

Основными задачами, которые решаются 
мониторингом, являются:

- контроль за гидрогеохимическим режи-
мом в основании плотины;

- организация наблюдений за работой си-
стемы защиты основания;

- обнаружение причины отключений от 
заданного режима;

- оценка наблюдаемых отклонений в ос-
новании во время строительства, в эксплуа-
тационном периоде и управлении техноген-
ными процессами;

- прогноз развития возникающих ситуа-
ций и выбор оптимального варианта, исклю-
чающего отрицательные последствия нару-
шений заданного режима.

Осуществление мониторинга требует 
наличия детальной информации об особен-
ностях гидрогеохимического режима в ос-
новании плотины во время строительства, 
в нормальном эксплуатационном режиме и 
выработке критериальных значений этих па-
раметров.
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Если результаты работы наблюдатель-
ной сети свидетельствуют о возникновении 
новой ситуации, решение по которой отсут-
ствует, то это влечет за собой необходимость 
специальных обследований и внесения до-
полнительных данных в систему монито-
ринга.

Система мониторинга основания плоти-
ны является автономной составной частью 
общего мониторинга, принципиальная схе-
ма которого представлена на рисунке 1.

Для эффективной работы всей системы 
мониторинга большое  значение имеет со-

здание функциональной модели мониторин-
га и  планирование всей технологической 
цепочки от получения информации до при-
нятия решения. Недостаточная проработка  
какого-либо звена этой цепочки неизбеж-
но приведет к резкому снижению ценности 
всей получаемой от мониторинга информа-
ции.  Проектирование системы мониторин-
га защиты пласта соли включает пять этапов 
[3, c. 318]: 

1. Определение задач системы монито-
ринга и требований к информации, необ-
ходимой для их выполнения; на этом этапе 
проектирования должны быть выбраны ос-
новные статистические  методы обработки 
данных, т.к. от  них зависит в значительной 
степени частота и сроки наблюдений, а так-
же требования к точности получаемых зна-
чений.

2. Создание организационной структуры 
сети наблюдений и  разработка принципов 
их проведения. Это основной и наиболее 
сложный этап, на котором с учетом постав-

Рис. 1. Общая  схема  системы мониторинга основания плотины

ленных задач определяется основная струк-
тура наблюдательной сети.

На этом же этапе решается вопрос о це-
лесообразности и масштабах использова-
ния автоматизированных, дистанционных 
и других подсистем мониторинга системы 
защиты основания. На втором  этапе разра-
батываются, также, методические рекомен-
дации и руководства по: выбору мест рас-
положения пунктов контроля, их категория 
в зависимости от важности объекта и его 
состояния;  определение расположения на-
блюдательных створов и т. д.; составление 
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предительные меры,  лежащие за пределами 
системы мониторинга.

Рекомендуемая архитектура мониторин-
га должна быть в  дальнейшем оптимизи-
рована в отношении количества первичной 
информации,  поступающей из контроли-
руемой среды, и приведена в соответствие 
с разрешающей способностью измеритель-
ной аппаратуры. 

Кроме того по мере освоения системы 
мониторинга накопление и обработка ин-
формации должны быть автоматизированы 
или переведены на телеметрический способ 
осуществления сбора,  обработки и анализа 
информации. Пример  такого построения си-
стемы мониторинга приведён на рисунке 2. 
Информация с автоматических измеритель-
ных устройств,  установленных на пункте 
измерения,  по телеметрическим каналам 
поступает в центр мониторинга,  который 
осуществляет накопление,  классификацию,  
оценку информации и обеспечивает пода-
чу предупредительных сигналов на пульт 
управления системой обеспечения гидроге-
охимического режима. Такая организация 
мониторинга даёт возможность осущест-
влять всесторонний контроль накопленных 
данных и проводить перспективное плани-
рование мероприятий,  направленных на со-
хранение заданного режима эксплуатации  
системы.

Основной  задачей натурных наблюде-
ний является установление момента начала 
выноса продуктов растворения из защища-
емого пласта; установление границ области, 
затронутой процессом растворения. 

Количественные показатели, характери-
зующие начало процесса химической суф-
фозии в данной точке, представляют собой 
критериальные значения наблюдаемого па-
раметра.

Контрольно - измерительные приборы 
размещаются в наиболее характерных точ-
ках защищаемого комплекса. На количество 
наблюдательных точек, необходимых для 
получения наиболее полной и достоверной 

программ наблюдений (какие показатели, в 
какие сроки и с какой частотой наблюдать). 
Выдаются рекомендации по соотношению 
физических и химических показателей для 
типичных ситуаций и организация системы 
контроля. При этом, предполагается, что 
имеются стандартные руководства по отбо-
ру, консервации проб и их химическому ана-
лизу, а при необходимости они дорабатыва-
ются или составляются вновь.

3. Построение сети мониторинга. На 
этом этапе уточняется соотношение видов 
наблюдательных сетей; устанавливаются 
места  расположения пунктов сбора инфор-
мации.  При наличии автоматизированных и 
дистанционных систем уточняется програм-
ма их работ.

4. Разработка системы получения дан-
ных и представления их    потребителям. На 
этом этапе определяются особенности ие-
рархической структуры получения и сбора 
информации; планируется разработка бан-
ка данных, определяются виды и условия 
информационных услуг, выполняемых с их 
помощью; дается детальная характеристика 
основных  информационных форм  (отчет, 
обзор, справка, команда);  предусматривает-
ся, также система контроля точности и пра-
вильности данных на всех этапах работ.

5. Создание системы проверки получен-
ной информации на  соответствие исходным 
требованиям и пересмотр, при необходимо-
сти, системы мониторинга.

Анализ функционирования существую-
щих систем мониторингов показывает,  что 
в ряде случаев,  когда система мониторинга 
строилась без специальных исследований,  
позволяющих  уточнить и откорректировать 
критериальные значения измеряемых пара-
метров,  эффективность мониторинга суще-
ственно понижается.    

Вместе с тем, следует иметь ввиду,  что 
какие бы мероприятия  не  разрабатывались 
по мониторингу,  всегда надо учитывать 
возможность возникновения непрогнозиру-
емых ситуаций  и  предусматривать преду-
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картины изменения фильтрационных и ги-
дрохимических параметров вблизи пласта 
соли,  оказывают существенное влияние та-
кие свойства пород,  как расстояние между 
трещинами в породе и  их раскрытие. 

По проведенному обследованию осно-
вания будущей плотины Рогунской ГЭС, 

оценены изменения гидрогеохимической 
обстановки во времени и взаимодействии 
фильтрационного потока с подземными во-
дами, соленосными породами и предложена 
автоматизированная система мониторинга 
защиты основания плотины.

В качестве измерителей степени минера-
лизации предлагается использовать кондук-
тометрические измерители [4, c. 47], уста-
навливаемые в 10 створах и 4 -х уровнях по 
глубине из солевой штольни, для измерения 

Рис. 2. Принципиальная схема архитектуры системы 
мониторинга гидрогеохимического режима

уровня минерализации, определяющей из-
менения установившейося границы слабо 
и сильно минерализованных вод в зависи-
мости от действующего напора на верхнем 
бьефе.  



107

Энергетика

129 – 134.
2. Давлатшоев С.К., Сафаров М.М. Авто-

матизированная система мониторинга 
гидрогеохимического режима в основа-
нии плотины. В сборнике: энергосбере-
жение и эффективность в технических 
системах. Материалы V Международ-
ной научно – технической конференции 
студентов, молодых ученных и специа-
листов. 2018. С. 26 – 29.
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римзода Дж.Х. Автоматизированная 
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тины.  Матералы республиканской 
научно-практической конференции 
«Применение информационных и ком-
муникационных технологий в процес-
се индустриализации страны» // Тад-
жикский технический университет им. 
акад. М.С.Осими. Душанбе, 2022.    –С. 
316-321.

4. Давлатшоев С.К., Сафаров М.М. Кон-
дуктометрический способ и аппарату-
ра измерения уровня минерализации в 
пьезометрических сетях. Вестник тех-
нологического университета, Казань, 
№18, Т. 20, 2017, С. 45-52.

5. Сафаров М.М., Давлатшоев С.К. Ис-
следование концентрации подземных 
вод экспресс – кондуктометрическим 
методом. В сборнике: энергосбереже-
ние и эффективность в технических 
системах. Материалы V Международ-
ной научно – технической конференции 
студентов, молодых ученных и специа-
листов. 2018. С. 362 – 362.

Учитывая инженерно-геологические 
особенности (гидрогеохимические условия 
вокруг солевого пласта, физико-механи-
ческие и фильтрационные характеристики 
вмещающих пород, отжатие, перенос соле-
вой составляющей и переотложение мине-
рализованных вод фильтрационными пото-
ками пресных вод) в створе Рогунской ГЭС 
[5, c. 362], предлагается схема размещения 
кондуктометрических измерений за пластом 
соли из солевой штольни.

Выводы
1. Предлагаемая концепция системы мо-

ниторинга, позволяет повысить защиту ос-
нования плотины, как гаранта безаварийной 
её работы в целом. Мониторинг основания 
плотины на растворимых породах обеспечи-
вает организовать регулярные наблюдения, 
позволяющие выявить отклонения в эксплу-
атационном режиме основания и принять 
меры, предотвращающие отрицательные 
последствия произошедших изменений. 
Важной задачей предложенной системы 
мониторинга является то что, накопление и 
обработка информации должны быть авто-
матизированы и переведены на телеметри-
ческий способ осуществления сбора,  обра-
ботки и анализа информации.
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СИСТЕМАИ АВТОМАТИ НАЗОРАТИИ ЧЕНКУНАНДА 

ДАР ТАЊКУРСИИ САРБАНДЊО

Аннотатсия. Консепсияи асосии системаи мониторинг, ки дар доираи ин кор 
баррасї мешавад, њифзи тањкурсии сарбандро њамчун кафили кори бе мушкилот 
дар маљмўъ дар бар мегирад. Мониторинги тањкурсии сарбанд дар љинсхои мањлул-
шаванда системаи мушоњидањои доими мебошад, ки имкон медињад инхироф дар 
рељаи кори зерасос муайян шуда, барои пешгирии оќибатњои манфии таѓйироти 
ба амаломада чорањо андешад. Вазифаи муњими системаи мониторинг аз он ибо-
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рат аст, ки љамъ кардан ва коркарди маълумот бояд автоматикунонида шуда, ба 
усули телеметрии љамъ, коркард ва тањлили иттилоот гузаронида шавад.

Калидвожањо: мониторинг, тањќурсии сарбанд, љинсњои мањлулшаванда, ав-
томатика, обанборњо, гидродинамика, гидрогеохимия.

AUTOMATED MEASURING SYSTEM 

FOR DAMS FOUNDATION MONITORING

Abstract. The main concept of the monitoring system, which is considered in the 
framework of this work, includes the protection of the base of the dam, as a guarantor of 
its trouble-free operation as a whole. The monitoring of the base of the dam on soluble 
rocks is a system of regular observations that makes it possible to identify deviations in 
the operating mode of the base and take measures to prevent the negative consequences 
of the changes that have occurred. An important task in the monitoring system is that the 
accumulation and processing of information must be automated and transferred to the 
telemetric method of collecting, processing and analyzing information.

Keywords: monitoring, dam foundations, soluble rocks, automation, reservoirs, 
hydrodynamics, hydrogeochemistry.
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ОПЕРАТИВНЫЙ МОНИТОРИНГ И КАРТИРОВАНИЕ В ОБЩЕЙ 
СИСТЕМЕ УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ СТИХИЙНЫХ БЕДСТВИЙ
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Аннотация. В статье приведены анализ и обзор, особенностей оперативно-
го мониторинга и картирования в общей системе управления рисками стихийных 
бедствий с применением методов дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). В ус-
ловиях труднодоступности горных территорий Таджикистана, применение ДЗЗ 
носит актуальный и востребованный характер. Реализация целей и задач в области 
картирования и мониторинга районов, пострадавших от стихийных бедствий осу-
ществлялся путем захвата отдельных аэрофотоснимков и видеопотоков в режиме 
реального времени с использованием малогабаритных беспилотных летательных 
аппаратов (БПЛА), являющиеся важным инструментом для экстренного рассле-
дования последствий чрезвычайных ситуаций (ЧС). Разработанные рекомендации 
по управлению рисками стихийных бедствий, включают внедрение системы опе-
ративного мониторинга и картирования зон, подверженных воздействию этих яв-
лений. Подтверждено, что они способствуют сокращению времени, уменьшению 
расходов и рисков, связанных с работой на месте локации ЧС, получить инфор-
мацию с высоким разрешением, позволяющую принять оперативные решения по 
устранению последствий. 

Ключевые слова: стихийные бедствия, мониторинг, картирование, дистанци-
онное зондирование Земли, беспилотные летательные аппараты 

В Программе Третьей Всемирной кон-
ференции по снижению риска бедствий на 
2015-2030 гг. были обозначены четыре при-
оритета действий, в условиях изменения 
климата (март, 2015, г. Сендай, Япония): 
понимание риска бедствий; усиление управ-
ления рискоми; инвестирование в снижение 
рисков бедствий; повышение готовности к 
бедствиям [1].

Освоение горно-предгорных территорий 
в Таджикистане, сопряжено с опасностями, 
вызываемыми как природными стихийными 
явлениями, так и антропогенным воздей-
ствием на природные процессы. Возникаю-
щие землетрясения, сели, оползни, лавины и 
другие катастрофические явления, приводя-
щие к человеческим жертвам и приносящие 
колоссальный материальный ущерб эконо-

мике стран горно-предгорных зон, относят-
ся к таковым [2].

Республика Таджикистан (РТ) находится 
в Центральной Азии, которая расположена 
в центре Евразийского континента. 93% его 
территории занимают горы, принадлежащие 
к высочайшим горным системам Средней 
Азии, Памиру и Тянь-Шаню. По характеру 
поверхности типично горная страна с абсо-
лютными высотами поверхностей от 300 до 
7495 метров [3]. Климат Таджикистана - суб-
тропический со значительными суточными 
и сезонными колебаниями температуры воз-
духа, малым количеством осадков, сухостью 
воздуха и малой облачностью. Абсолютный 
минимум температуры достигает -63°C на 
Памире (Булункуль). Абсолютный макси-
мум температуры составляет +48°C (Ниж-
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ний Пяндж). Крупнейшие озёра: Каракуль, 
Сарезское озеро, Искандеркуль и др. Рельеф 
страны разделяет территорию Таджикистан 
на гидрографические области, формирую-
щие крупные реки Сырдарья, Амударья и 
расположенную между ними реку Зеравшан.

Целью исследований является анализ и 
обзор стихийных бедствий в Таджикиста-
не; целесообразность и пути применения 
дистанционных методов зондирования при 
оперативном мониторинге и картировании в 
общей системе управления рисками стихий-
ных бедствий. 

В РТ ежегодно происходят сотни опас-
ных природных явлений, приводящих к се-
рьезным ущербам, которые, к сожалению, 
нередко сопровождаются человеческими 
жертвами. Страна наиболее подвержена 
опасным гидрологическим явлениям, в лет-
ний период – засухам, а в весенний период 
оползням, селям и наводнениям, вызванны-
ми проливными или долговременными до-
ждями [4]. 

Ледники, в основном продукт атмос-
ферного происхождения, обладающие спо-
собностью двигаться и что немаловажно, 
являющиеся источником и запасом воды, 
значимые для различных секторов эконо-
мики (сельское хозяйство, гидроэнергетика, 
промышленность и т.д.), и жизнедеятельно-
сти населения, а также для экосистем, фор-
мирующихся вокруг ледников. Образующи-
еся приледниковые (прорывоопасные) озёра 
также являются источниками возникнове-
ния рисков стихийных бедствий, связанные 
с образованием гляциальных селей.

Предупреждение зарождения и разви-
тия озер, прорыв которых, может привести 
к формированию селей, опорожнение се-
леопасных озер на моренно-ледниковых 
комплексах, мелиорация стартовых зон се-
лей дождевого генезиса, фитомелиорация в 
средне- и низкогорной зонах, террасирова-
ние склонов в низкогорной зоне, создание 
емкостей для задержания селей и паводков, 
активное воздействие на интенсивность, 
продолжительность и фазовый состав выпа-

дающих осадков и т. д., относятся к превен-
тивным организационно - хозяйственным 
и защитным мероприятиям. Они способ-
ствуют ослаблению селевой опасности и 
снижению возможного ущерба и предусма-
тривают: ограничение хозяйственной дея-
тельности в селеопасной зоне, сохранение 
растительного покрова на водосборах, ре-
культивация ландшафтов, безопасное разме-
щение объектов рекреационного назначения 
и организация оповещения о селевой опас-
ности, пропаганда поведения населения в 
селеопасной зоне.

Применяемые меры защиты от селей на-
правлены на регулирование (управление) 
селевым процессом, непосредственными 
объектами которого являются факторы селе-
формирования, т.е. селевой поток, селевой 
бассейн, и, наконец, деятельность человека 
в селеопасных районах. К ним относятся: 
организационно-хозяйственная; агролесо-
мелиоративная;  гидротехничесая; руслоле-
сомелиоративные мероприятия на склонах.

Относительно гляциальных озёр следу-
ет отметить, что в них широко применяют-
ся превентивные меры по снижению риска 
возникновения селей, в частности опорож-
нение морен сифонным способом, позволя-
ющий предотвратить прорыв озера [5].

Основным фактором, возникновения се-
лей, является сумма осадков. Тогда как, их 
интенсивность (даже моросящие дожди) не 
столь важны. В отличие от предгорных зон в 
среднегорной зоне крупность наносов и их 
насыщенность, транспортируемых селевым 
потоком, увеличивается, а повторяемость 
составляет один раз за период от 3 до 5 лет 
(апрель-июнь). Но причиной формирования 
селя, также, как и в предгорной зоне явля-
ются ливневые дожди и селевой поток про-
ходит по постоянному водотоку (суходоль-
ные русла). Кратковременные, в то же время 
интенсивные ливневые дожди, продолжи-
тельные дожди, снеготаяние, значительные 
уклоны русла и склонов бассейнов горных 
рек и скопления в них смываемого рыхлооб-
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молочного материала также играют важную 
роль в формировании селей.

По данным КЧС и ГО ПРТ в 2020 г. за-
регистрированы 213 чрезвычайных случаев 
природного характера, в том числе 95 случа-
ев схода лавин, 36 случаев селей, 30 случаев 
землетрясений, 21 случаев сильных ветров, 
9 случаев проливных дождей, 9 случаев 
камнепадов, 6 случаев оползней, 4 случая 
подъема уровня воды в водохранилищах и 2 

случая гроз. В 2021 году на территории ре-
спублики зарегистрировано 359 стихийных 
бедствий, в том числе: 153 схода лавин, 53 
селя, 42 камнепада, 40 сильных ветров, 33 
землетрясения, 19 подъемов уровня воды 
в водохранилищах, 8 проливных дождей, 7 
оползней. 1 эрозия почвы с обрушением, 1 
сильный холод и 2 грома и  молний. Количе-
ство опасных природных явлений за период 
2017-2021 гг.  представлено в таблице 1.

Таблица 1 
Опасные природные явления за 2017-2021 г.

Виды стихийных 
бедствий

Годы
2017 2018 2019 2020 2021

Землетрясения 33 30 25 30 33
Лавины 720 8 445 95 153
Сели 41 48 80 36 53
Камнепады 21 44 37 9 42
Сильный ветер 13 7 18 21 40
Повышение уровня 
воды 32 11 32 4 19

Гром и молния - 3 1 2 2
Оползни 23 8 13 6 7

Источник: Обзоры о чрезвычайных ситуациях в Республике 
Таджикистан за 2017-2021, https://khf.tj

В 2020 году в результате стихийных бед-
ствий погибли 8 человек из которых 4 в ре-
зультате схода селевого потока. Сумма ущер-
ба по стихийным бедствиям и катастрофам 
за 2020 г. составила 58 911 400 сомони из 
которых 20 289 300 сомони от последствий 
схода селей. В 2021 году в результате сти-
хийных бедствий погибли 42 человека. Сум-
ма ущерба по стихийным бедствиям за 2021 
г. составила около 142 млн. сомони из кото-
рых 104 млн. сомони от последствий схода 
селевых потоков (около 73%) [6].

Материалы и методы исследования
Создание системы прогнозирования воз-

можных проявлений стихийных бедствий 
позволяет в какой-то мере минимизировать 
вероятный ущерб. Назревает острая необхо-
димость мониторинга и разработки мер по 
предотвращению возможных проявлений 
рисков, а также мер по обеспечению защи-

ты уязвимых регионов. Для оценки риска 
стихийных бедствий и выполнения задач 
по предотвращению и управлению стихий-
ными бедствиями необходимо использовать 
современные геоинформационные техно-
логии. В частности, использование фото-
грамметрии и дистанционного зондирова-
ния является эффективным, в общем, при 
управлении рисками стихийных бедствий, а 
также, в частности, при мониторинге и кар-
тировании [7].

Оперативный мониторинг – это система 
регулярных наблюдений, экспертных оце-
нок и прогноза изменений земной поверх-
ности в режиме 24/7, проводимых на основе 
материалов космической съемки Земли.

Основные задачи ЧС, решаемые с по-
мощью космических снимков: создание 
наиболее точной, актуальной и наглядной 
электронной геопространственной основы 
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ются в сети Интернет или на электронных 
носителях [11].

Таким образом, для эффективной коор-
динации необходима надежная и актуальная 
информация, основанная на реальной оцен-
ке ситуации, пострадавших от стихийных 
бедствий территорий, Комитетом по чрез-
вычайным ситуациям используются допол-
нительные технологии. Карты бесплатного 
доступа (Google Maps, OpenStreetMap и др.) 
позволят идентифицировать объекты и насе-
ленные пункты и дают обзор до стихийного 
бедствия. Использование последних спутни-
ковых данных зависит от наличия соответ-
ствующих услуг спутниковых изображений, 
текущих погодных условий и доступной 
инфраструктуры для доступа к этим картам 
на месте. В основных сценариях обычно 
используются вертолетные системы, хотя 
их эксплуатация является дорогостоящей и 
зависит от существующей инфраструктуры 
[12].

В настоящее время для картирования и 
мониторинга районов, пострадавших от сти-
хийных бедствий, все чаще используются 
небольшие системы беспилотных летатель-
ных аппаратов (далее БПЛА). Мониторинг 
осуществляется путем захвата отдельных 
аэрофотоснимков или видеопотоков и пере-
дачи изображения в режиме реального вре-
мени непосредственно на землю. 

Опыт зарубежных стран показывает, что 
использование БПЛА для экстренного рас-
следования локации ЧС значительно сокра-
щает время, расходы и риски, связанные с 
работой на месте локации ЧС, и обеспечи-
вает ценную, высокоточную информацию 
с высоким разрешением, которая приводит 
к эффективному решению возникших про-
блем [13].

В текущих оценочных операциях обыч-
но используются небольшие квадрокоптеры 
БПЛА из-за их возможностей вертикального 
взлета и посадки. С другой стороны, такие 
БПЛА имеют довольно ограниченное время 
работы и крейсерскую скорость. В результа-

в районе чрезвычайной ситуации (ЧС); ис-
пользование космической информации как 
составной части в комплексных прогнозах 
возникновения ЧС; оперативный монито-
ринг развития ЧС на всех стадиях; выявле-
ние локальных ЧС (оползни, осыпи, обвалы, 
просадки, эрозия); краткосрочные прогно-
зы и моделирование в рамках случившей-
ся, длительно развивающейся ЧС; создание 
ряда разномасштабных ситуационных схем 
(от региона в целом: населенные пункты, 
дороги, орография, гидрография - до кон-
кретного города: улицы, крупные здания, 
реки, рельеф) в виде векторных электрон-
ных карт для наложения на снимки в целях 
планирования операций, анализа ситуации 
и загрузки в мобильные терминалы; точное 
картографирование последствий ЧС с полу-
чением векторных электронных слоев раз-
рушенных жилых и общественных зданий, 
промстроений, сооружений, коммуникаций;  
построение трехмерных моделей потенци-
ально опасных объектов, объектов жизнео-
беспечения населения по космической сте-
реосъемке [8].

Оперативное картографирование, подра-
зумевает создание и использование карт в 
реальном или близком к реальному масшта-
бу времени с целью своевременного инфор-
мирования пользователей для возможного 
воздействия на ход процесса. При этом ре-
альный масштаб времени понимается как 
характеристика скорости создания и исполь-
зования карт, т. е. темпа, обеспечивающего 
немедленную обработку поступающей ин-
формации, ее картографическую визуализа-
цию для оценки, мониторинга, управления, 
контроля каких-либо процессов и явлений, 
изменяющихся в том же темпе [9-10].

Этапы создания оперативной карты прак-
тически совпадают с алгоритмом составле-
ния географических карт, за исключением 
этапа составления, на котором создается 
общая картооснова с разной тематической 
нагрузкой, и этапа издания карт, поскольку 
оперативные карты не издаются, а публику-



113

Экология

те эти системы не способны охватить боль-
шие площади за короткое время. БПЛА с 
неподвижным крылом нуждаются в ровном 
пространстве для приземления, которое мо-
жет быть ограничено, например, при полете. 
разрушенные городские или горные районы. 
Но, в отличие от квадрокоптеров, они позво-
ляют картографировать и контролировать 
более обширную местность.

В настоящее время растет спрос на БПЛА 
вертикального взлета и посадки (VTOL) ко-
торый может управлять вертикальным взле-
том и посадкой. Данный аппарат разработан 
в виде сочетания преимуществ как муль-
тикоптера, так и самолета с неподвижным 
крылом [14].

Возможности применения БПЛА для це-
лей мониторинга многогранны и могут быть 
применены при исследовании окружающей 
среды и водных ресурсов, последствий и 
прогнозирования ЧС, связанных со стихий-
ными бедствиями, в том числе с геологиче-
скими и гидрологическими опасными явле-
ниями, мониторинге природных ресурсов, 
в сельскохозяйственном производстве (на-
блюдение за посевами, пастбищами, и т. д.), 
а также при воздушном мониторинге круп-
ных гидротехнических сооружений и др.

Программные продукты Agisoft 
Photoscan, Pix4D, Drone Deploy и др. позво-
ляют создавать карты или даже 3D-облака 
точек из (более или менее произвольных) 
аэрофотоснимков. 

Изображения, полученные нами с по-
мощью БПЛА обрабатывались с помощью 
Pix4Dmapper (Pix4D) в трехэтапном рабо-
чем процессе:

1. Первичная обработка: изображения и 
дополнительные исходные данные исполь-
зуются для определения особенностей на 
изображениях в виде связующих точек, по-
иска изображений, имеющих одинаковые 
связующие точки, и их идентификации, оп-
тимизации и так далее.

2. Облако точек и поверхность: на основе 
автоматических связующих точек создаются 

дополнительные связующие точки, в резуль-
тате получается плотное облако точек. 

3. Цифровая модель поверхности, ор-
томозаика: создается цифровая модель по-
верхности (ЦМП), ортомозаика и т.д. 

Обработка снимков в данном программ-
ном продукте дает бесшовную быструю 
мозаику захваченной области с географиче-
ской привязкой в формате GeoTIFF. Мозаика 
может быть использована как дополнитель-
ный слой используемымый при картирова-
нии местности, детализации и дешифровки 
районов исследования в ГИС, для координа-
ции действий по оказанию помощи.

Полученная цифровая модель поверх-
ности (DSM) и цифровая модель местно-
сти (DTM), несущие информацию о релье-
фе местности, позволяют использовать их 
для проведения гидрологических анализов, 
а при мониторинге речных бассейнов мо-
гут быть использованы также космические 
данные SRTM и другие цифровые модели 
рельефа, применяемые при моделировании 
речных бассейнов в Таджикистане.

Создание карт и детализация районов 
осуществляются на основе полученных 
цифровых данных. Выходной системой 
координат, полученных данных является 
WGS84/UTM zone 42N. 

Научно - исследовательским центром 
экологии и окружающей среды Централь-
ной Азии (Душанбе) в 2021 году в 9 районах 
Таджикистана, расположенных на разных 
высотах, проведены мониторинг окружа-
ющей среды и стихийных бедствий. В том 
числе в мае 2021 года была осуществлена 
аэрофотосъемка участков пострадавших от 
стихийных бедствий в районах А. Джами 
и Вахш  Хатлонской области. По результа-
там обработки полученных аэрофотосъемок 
были подготовлены подробные карты участ-
ков, пострадавших от стихийных бедствий. 
В районе А. Джами общая площадь аэрофо-
тосъемки составила 9,5 км2 при разрешении 
изображения 5,32 см, а в районе Вахш - 6,0 
км2 при разрешении изображения 4,69 см 
(рис.1). 
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Составленные карты пострадавших тер-
риторий были переданы в пользование Де-
партаменту охраны территорий и населе-
ния Комитета по чрезвычайным ситуациям 
и гражданской обороне при Правительстве 
Республики Таджикистан.

Выводы
Таким образом, представленные резуль-

таты исследований, включают в себя анализ 
и оценку опасных природных явлений в Тад-
жикистане, а также разработанные рекомен-
дации по управлению рисками стихийных 
бедствий, включая внедрение системы опе-
ративного мониторинга и картирования зон, 
подверженных воздействию этих явлений. 

Полученные по результатам работы 
данные и снимки высокого разрешения по-
зволили детально обследовать каждую тер-
риторию, подвергшуюся воздействию сти-
хийных бедствий.

На основе полученных данных по обсле-
дуемому объекту разработаны карты, пере-
данные специалистам Комитета ЧС и ГО при 
Правительстве Республики Таджикистан. 

Рис. 1. Исследуемый участок в Вахшском районе: А-Вахшский район на карте Таджикистана, 
Б,В-  снимки участка до схода селевого потока, с сервиса Google Earth, Г,Д- аэрофотосъёмка 

исследуемой местности после схода селевого потока с использованием БПЛА. 1- ирригационный 
канал, 2- разрушенные жилые дома, 3 селевой канал, 4- направление движение селевого потока.
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НАЗОРАТИ ФАВРЇ ВА ХАРИТАСОЗЇ ДАР 

СИСТЕМАИ УМУМИИ ИДОРАИ ХАВФИ ОФАТЊО

Аннотатсия: дар маќола тањлил ва баррасии хусусиятњои мониторинги опе-
ративї ва харитасозї дар системаи умумии идоракунии хатари офатњои табиї 
бо истифода аз усулњои зондкунии фосилавии Замин (ЗФЗ) оварда шудааст. Дар 
шароити дастнорасии манотиќи кўњистонии Тољикистон истифодаи ЗФЗ хусу-
сияти мубрамият ва серталабро дар бар мегирад. Татбиќи њадафу вазифањо дар 
соњаи харитасозї ва мониторинги минтаќањои аз офатњои табиї зарардида та-
вассути гирифтани аксњои њавоии инфиродї ва љараёнњои видеої дар ваќти воќеї 
бо истифода аз њавопаймоњои хурди бесарнишин, ки воситаи муњими тањќиќи 
фаврии оќибатњои њолатњои фавќулодда (ЊФ) мебошанд, амалї карда шуд. Тав-
сияњои тањияшуда оид ба идоракунии хатари офатњои табиї љорї намудани си-
стемаи мониторинги оперативї ва харитасозии минтаќањои аз ин падидањо за-
рардидаро дар бар мегиранд. Тасдиќ шудааст, ки онњо барои кам кардани ваќт, 
харољот ва хатарњои дар мањалли њодисаи фавќулодда њангоми кор барои ба даст 
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овардани маълумоти баландсифат сањмгузошта имкон медињанд ќарорњои фаврї 
барои бартараф кардани оќибатњоро ќабул карда шаванд.

Калидвожањо: њолатњои фавќуллода, мониторинг, харитасозї, зондкунии фо-
силавии Замин, њавопаймоњои бесарнишин.
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OPERATIONAL MONITORING AND MAPPING IN 

THE GENERAL SYSTEM OF DISASTER RISK MANAGEMENT

Annotation: the article provides an analysis and review of the features of operational 
monitoring and mapping in the general system of disaster risk management using Earth 
remote sensing (ERS) methods. In the conditions of inaccessibility of the mountainous 
territories of Tajikistan, the use of remote sensing is relevant and in demand. The 
implementation of the goals and objectives in the field of mapping and monitoring areas 
affected by natural disasters was carried out by capturing individual aerial photographs 
and video streams in real-time using small-unmanned aerial vehicles (UAVs), which are 
an important tool for urgent investigation of the consequences of emergency situations 
(ES). The developed recommendations for disaster risk management include introducing 
a system of operational monitoring and mapping of areas affected by these phenomena. 
It has been confirmed that they help reduce time, costs and risks associated with working 
at an emergency location and obtain high-resolution information that allows you to make 
prompt decisions to eliminate the consequences.

Keywords: natural disasters, monitoring, mapping, Earth remote sensing, unmanned 
aerial vehicles.
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УДК 550.343.4 (575.3)

МОНИТОРИНГ ОПАСНЫХ ОПОЛЗНЕВЫХ УЧАСТКОВ  
БЕРЕГОВ РОГУНСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА 

 
Маджиди М., Ищук Н.Р., Якубова Г.Ю.

Научно-исследовательский центр Государственного комитета 
по земельному управлению и геодезии Республики Таджикистан

Аннотация: в статье рассмотрены опасные участки проявления оползневых 
процессов на берегах будущего Рогунского водохранилища. Описывается два наи-
более опасных оползневых участка, могущих нарушить безопасную эксплуатацию 
Рогунского водохранилища. Особенную опасность они представляют в стадии на-
полнения водохранилища до проектной отметки.

Ключевые слова: оползень, береговой склон, водохранилище, Рогун, смещение, 
перекрытие, русло, безопасность.

Введение. Геологическое строение рай-
она строительства Рогунской ГЭС изучено 
довольно детально. Анализ накопившихся 
на сегодняшний день геолого-геофизиче-
ских и сейсмологических материалов, даёт 
основание судить о тектоническом устрой-
стве, глубинном строении, сейсмической 
активности как отдельных участков, так и 
территории в целом. Это позволяет оценить 
степень сейсмической опасности исследу-
емого района. Однако, некоторые опасные 
оползневые участки изучены недостаточно 
и за ними необходимо установить наблюде-
ние. Особенно опасными они будут в пери-
од начального заполнения Рогунского водо-
хранилища, которое планируется растянуть 
на 10-15 лет, чтобы не вызвать негативного 
сейсмического эффекта. Известно, что зем-
летрясения с интенсивностью землетрясе-
ния 6 баллов и более могут вызывать ополз-
невые процессы, особенно в весенне-зимний 
период, когда грунты склонов насыщаются 
водой. Недоучёт опасности таких участков 
в начальный период заполнения водохрани-

лища может привести к негативным послед-
ствиям – разрушению инфраструктуры экс-
плуатации водохранилища.

Основные проектные показатели Рогун-
ского водохранилища следующие: НПУ – 
1290 м, ГС – 1200м, полный объём 13,3 км3, 
полезный − 4 млрд. м3, длина 62,5 км. Еже-
годная сработка уровня воды в водохрани-
лище составит 90м. Водохранилище будет 
иметь в плане сложную форму. Площадь 
водохранилища, определённая по топокарте 
масштаба 1:25000, составляет 152 км2, про-
тяжённость берегов – 290 км.

Физико­географическая характери­
стика. Территория Рогунского водохрани-
лища является высокогорной областью с 
сильно расчленённым рельефом и включа-
ет в себя труднодоступные области хребтов 
Каратегинского, Вахшского, Петра Первого 
и Сурхку. Хребты вытянуты в СВ направле-
нии, абсолютные высоты их колеблются от 
1500 м до 4800 м. Все хребты имеют ска-
листый облик, труднопроходимый рельеф. 
Хребет Сурхку имеет ступенчатое строе-
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ние и сглаженную водораздельную часть. 
Абсолютные высоты хребта Петра Первого 
от 2075 м на юго-западе до 4793 м на севе-
ро-востоке. Осевая линия хребта узкая, ска-
листая и имеет остроконечные вершины. 
Абсолютные отметки Вахшского хребта от 
2225 м на юге и до 3506 м на севере.

Сильно расчленённый рельеф района 
обусловлен наличием хорошо развитой ги-
дрографической сети, принадлежащей бас-
сейну р.Вахш. Основными реками района 
являются реки Вахш, Сурхоб и Обихингоу. 
Превышение водораздельных гребней над 
тальвегами рек колеблется от 500м до 1700 
м. Отделяя Каратегинский хребет от хреб-
та Петра Первого, с СВ на ЮЗ течёт река 
Сурхоб – правая составляющая реки Вахш. 
Среднегодовой расход воды в реке за много-
летие составляет 3203,3 м3/сек. Минималь-
ный расход воды (96 м3/сек) приходится на 
март, а максимальный (1408,2 м3/сек) на 
июль-август месяцы. Температура воды в 
реке колеблется от 80С в январе месяце до 
13,9°С в июле. Правыми притоками (на пло-
щади водохранилища) р.Сурхоб являются 
реки Хильмони, Сангикар, Сорбог, а левы-
ми – Рукоу. Отделяя хребет Петра Первого 
от Вахшского хребта, протекает с ЮВ на СЗ 
река Обихингоу – левая составляющая реки 
Вахш. Среднегодовой расход воды в реке 
за многолетие составляет 162,2 м3/сек, ми-
нимальный расход воды – 35,4 м3/сек, при-
ходится на февраль месяц, максимальный 
– 457,4 м3/сек на июнь-июль месяцы. Тем-
пература воды в реке колеблется от 0,6°С в 
январе и до 9,7°С в июле. 

При слиянии рек Обихингоу и Сурхоб 
образуется река Вахш, которая протекает с 
СВ на ЮЗ, отделяя Каратегинский хребет 
от Вахшского. Среднегодовой расход воды в 
реке Вахш за многолетие составляет 870м3/
сек, минимальный расход воды составляет 
139 м3/сек и приходится на февраль месяц, 
максимальный расход 1760 м3/сек наблю-
дается в июле-августе месяцах. Основными 
крупными боковыми притоками р.Вахш на 
территории будущего водохранилища явля-

ются реки Муджихарв, Хакими, Обигарм, 
Обишур, Дараикумок. Среднегодовой рас-
ход воды в р.Обигарм за многолетие состав-
ляет 4,4 м3/сек, минимальный расход 1,64 
м3/сек, а максимальный 12,8 м3/сек.

Все реки в районе работ являются ти-
пично горными. Питание их осуществляет-
ся за счёт таяния ледников и снега, и лишь 
мелкие боковые притоки питаются за счёт 
подземных вод в виде выходов родников. 
Основное питание рек начинается с насту-
плением тёплого периода, обычно в апреле 
месяце. Максимальный паводок по рекам в 
нижнем поясе гор начинается в мае месяце, 
когда происходит основное таяние снега и 
проходят интенсивные дожди. В июле-ав-
густе начинается второй пик паводка, обу-
словленный таянием снега и льда в верхнем 
поясе гор. Спад паводка происходит более 
плавно, чем его подъём и продолжается до 
октября месяца. Затем начинается межень, 
который продолжается полгода. В это время 
питание рек осуществляется за счёт дрени-
рования подземных вод.

Интенсивность смыва рыхлых наносов в 
бассейне реки Вахш достигает 2900 т/км2, 
средняя мутность более 4000 г/м3.

Климат района резко континентальный 
со сравнительно жарким летом и холод-
ной, снежной зимой. Характерным является 
значительное колебание температуры как в 
течение суток, так и по временам года. Из 
всей суммы осадков (700-750 мм) почти 
половина приходится на снег. Устойчивый 
снежный покров и самая низкая среднеме-
сячная температура (-9°С) в январе и фев-
рале. Мощность снежного покрова нерав-
номерна, в долинах рек достигает 2 м, а на 
открытых участках не превышает 0,2-0,5 
м. Продолжительность залегания снежного 
покрова составляет 4-5 месяцев. Среднеме-
сячный абсолютный максимум температуры 
составляет 29,2° в июле-августе. Лето про-
должительное (около 4 месяцев), жаркое и 
засушливое. Среднемесячная абсолютная 
влажность воздуха за многолетие состав-
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ляет 7,5-15,5 мб, относительная влажность 
воздуха за многолетие составляет 57%.

Район Рогунского водохранилища из-за 
неоднородности рельефа имеет довольно 
сложный ветровой режим. Господствующи-
ми являются местные ветры, дующие вдоль 
долин и меняющие направление в течение 
суток – днём ветер имеет направление вверх 
по долинам, ночью его направление меняет-
ся на обратное. Среднегодовые скорости ве-
тров колеблются 1 до 3,1 м/сек. 

Долина Верхнего Вахша имеет чётковид-
ное строение, выражающееся в чередовании 
узких и расширенных участков. Переходы 
между участками обычно резкие. Суженные 
участки долины, разделяющие «чётки», как 
правило, имеют V-образную форму попе-
речного сечения. Долина реки в пределах 
этих участков повсеместно врезана в корен-
ные породы и отличается слабым развитием 
террас. Если же последние и встречаются, 
то в виде очень узких (не более первых де-
сятков метров) небольшой протяжённости 
фрагментов. Расширенные участки долины 
характеризуются довольно хорошо разра-
ботанной V-образной формой поперечного 
сечения с широким развитием террас. В не-
которых местах ширина «чёток» доходит до 
3,5-4 км.

В описываемой верхней части долины 
р.Вахш выделяется несколько расширенных 
участков. Из них наиболее резко обособля-
ются следующие (снизу-вверх по течению) 
участки: Обиджушонский, Сичарогский, 
Комсомолабадский и Нижнесурхобско-Хин-
гоуский. Между Сичарогской и Комсомола-
бадской «чётками» имеется ещё два неболь-
ших расширения долины — Куммакское и 
Чорсадинское. Они отличаются меньшими 
размерами и занимают как бы промежуточ-
ное положение между «чётками» и их пере-
мычками.

Наиболее опасные оползневые участ­
ки на берегах Рогунского водохранилища. 
Описываемая территория характеризуется 
горным расчленённым рельефом с крутыми 
склонами и накоплениями на них рыхло-

го материала, который легко подвергается 
эрозии. Территория подвержена действию 
как экзогенных, так и эндогенных процес-
сов. При этом одни факторы подготавлива-
ют геологическую среду к гравитационным 
смещениям, а другие (землетрясения, пере-
увлажнение пород) оказывает силовое воз-
действие на перемещение горных пород.

Из наиболее опасных участков активиза-
ции оползней в период заполнения водохра-
нилища являются участки «Голубой берег» 
и «Истони».

Участок «Голубой берег» расположен на 
правом борту р.Вахш у селения Алигалабон. 
Здесь существует древний оползень, кото-
рый когда-то уже перекрывал р.Вахш. Остат-
ки древнего оползневого тела хорошо видны 
в левой части русла р.Вахш. Сместившиеся 
породы – выветренные граниты и рыхлые 
склоновые отложения, представленные об-
ломками гранитов различной размерности с 
суглинистым заполнителем. 

В 2005 году СВ часть древнего оползня 
пришла в движение и частично подпрудила 
р.Вахш. Образовалось оползневое тело изо-
метрической формы с широкой нижней ча-
стью. Высота стенки срыва составляла 2-2,5 
м. В северо-восточной части оползня, выше 
автодороги, образовались заколы из рыхлых 
отложений, выстой от 0,5 до 1,5м. 

В 2005 г. было опасение, что оползень 
перекроет р.Вахш и создаст проблемы для 
строительства Рогунской ГЭС. Была созда-
на комиссия, которая, обследовав оползень, 
пришла к заключению, что этого не прои-
зойдёт. Тогда было принято решение о стро-
ительстве объездной автодороги.

В период наполнения водохранилища 
может произойти активизация оползня 2005 
г., которая может вызвать перекрытие русла 
р.Вахш. Опасный период наполнения водо-
хранилища соответствует отметке 1160м. 
Если оползень активизируется до этого вре-
мени, то высота перекрытия составит около 
100 м (1160-1060). При прорыве перекрытия 
такой высоты возможно образование про-
рывного селя, который может нанести ущерб 
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инфраструктуре строительства Рогунской 
ГЭС. Если же оползень активизируется при 
достижении уровня водохранилища выше 
отметки 1160 м, то перекрытие не вызовет 
опасности, т.к. вода будет обтекать область 
перекрытия по террасе. 

Поэтому необходимо разработать меро-
приятия по предотвращению этого селя. Для 
этого рекомендуется провести детальное из-
учение оползня, чтобы определить возмож-
ный объём смещения и высоту перекрытия 
русла р.Вахш.

Второй опасный участок находится на 
левом борту реки Вахш у селения Истони, 
где в 2000 году образовался оползень в рых-
лых отложениях, который перекрыл русло 
р.Вахш и разрушил АЗС на правом берегу. 
Перекрытие существовало 5-6 часов.

Отложения в районе оползня представ-
лены породами каранакской свиты неогена. 
Они состоят из светло-серых и зеленова-
то-серых конгломератов с прослоями (2-3 м) 
и линзами красноцветных песчаников, серых 
и бурых глин. Конгломераты крупнообло-
мочные и валунные различного петрогра-
фического состава. В нижней части разреза 
преобладают гальки осадочных пород – пре-
имущественно известняков палеозойского 
облика, реже верхнемеловых – с рудистами 
сенона; малиновых, серых и зелёных песча-
ников и эффузивов. В верхних слоях свиты 
начинает преобладать очень крупная галька 
среднепалеозойских эффузивов и гранитов. 
Мощность свиты 400-450 м. Цемент песча-
но-глинистый и известковистый. Породы 
плотные, устойчивы в откосах, на поверхно-
сти подвержены процессам выветривания. 
Породы водопроницаемы, заключают в себе 
пресные, не агрессивные по отношению к 
бетону воды. В целом породы обладают вы-
сокими прочностными свойствами

Коренные породы перекрыты лёссовид-
ными суглинками палевого цвета различной 
мощности.

Сместившийся массив имеет подковоо-
бразную форму, сместившиеся блоки распо-
ложены ступенчато, причём, выше основной 

стенки срыва оползневые блоки расположе-
ны относительно друг друга на различной 
высоте – на поверхности имеются как «гра-
беноподобные» блоки, так и «горстеподоб-
ные». Трещины-заколы внутри этих блоков 
извилистые, с неровными краями, превыше-
ния между краями трещин колеблются от 0,5 
м до 2,5 м. В верхней части оползневого мас-
сива трещины имеют вид рвов и небольших 
уступов без зияния. По-видимому, в верхней 
части произошло смещение оползневого 
массива по круглоцилиндрической поверх-
ности скольжения с запрокидыванием мас-
сива, а в сместившемся блоке произошло 
обособление блоков друг относительно дру-
га: некоторые блоки просели между други-
ми. Получается, что часть оползневого тела, 
которая ближе всего к стенке срыва просела 
и занимает неустойчивое положение.

По моему мнению, сначала произошло 
смещение большого массива горных пород 
по круглоцилиндрической поверхности с за-
хватом водораздельной части. Фронтальная 
часть оползневого массива крутизной 45°-
50° обрушилась вниз и перекрыла р.Вахш. 
Выше этой части оползня сместившийся 
блок просел с образованием многочислен-
ных трещин. Такая конфигурация оползня 
возникла скорее всего потому, что в смеще-
ние была вовлечена заводораздельная часть 
склона, а также из-за неровной поверхности 
контакта рыхлых отложений и коренных по-
род. Фронтальная часть оползня в результа-
те смещения ушла вперёд, а прилегающая к 
стенке срыва часть массива просела между 
ними.

В результате обследования выяснено, 
что оползень «Истони» реализован не пол-
ностью. Сползла в реку Вахш только его пе-
редовая часть, представлявшая ранее крутой 
склон. Основная часть оползших масс нахо-
дится выше видимой снизу стенки срыва. 
Общая площадь оползневого массива со-
ставляет 0,4 км2, средняя мощность ополз-
невых масс около 20м. Ориентировочный 
объём пород способных сместиться в реку 
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Вахш, в случае активизации оползня, при-
мерно составит 8 млн. м3.

При максимальном НПУ 1290 м уровень 
воды в водохранилище будет проходить 
чуть ниже середины оползневого массива. 
При ежегодной сработке уровня воды в 90 
м оползень может активизироваться и пере-
крыть русло р.Вахш. Оба берега водохрани-
лища в этом месте крутые, что создаёт усло-
вия для образования высокой плотины. 

Для выяснения опасности оползня 
«Истони» для эксплуатации будущего во-
дохранилища необходимо детально изучить 
оползневой массив и провести моделирова-
ние его активизации, чтобы определить воз-
можную высоту перекрытия.

Заключение. Из вышеописанных ополз-
невых участков наиболее опасным явля-
ется участок «Голубой берег», особенно в 
начальный период наполнения до отметки 

1160 м. В этом случае может образоваться 
перекрытие реки Вахш высотой около 100 
м. При размыве этого перекрытия может 
сформироваться прорывной паводок, кото-
рый может разрушить инфраструктуру ниже 
по течению. При достижении уровня водо-
хранилища выше отметки 1160 м, такое пе-
рекрытие не будет представлять угрозы, т.к. 
вода будет стекать по обширной террасе на 
левом берегу водохранилища. 
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МОНИТОРИНГИ МИНТАЌАЊОИ ХАВФНОКИ 

ЯРЧРЕЗИИ СОЊИЛИ ОБАНБОРИ РОЃУН 

MONITORING HAZARDOUS LANDSLIDE AREAS 

ON THE SHORE OF THE ROGUN RESERVOIR

Аннотатсия. Дар маќола минтаќањои хатарноки зуњури равандњои ярч дар 
соњили обанбори ояндаи Роѓун баррасї шудаанд. Ду минтаќаи хатарноктарини 
лаѓжиши ярч тавсиф шудаанд, ки метавонанд ба кори бехатари обанбори Роѓун 
халал расонанд. Онњо дар марњалаи ба дараљаи лоињавї пур кардани обанбор хав-
фи махсус доранд. 

Калидвожањо: ярч, нишебии соњилї, обанбор, Роѓун, љойивазкунї, такроршавї, 
маљро, бехатарї.

Annotation. The article considers dangerous areas of manifestation of landslide 
processes on the banks of the future Rogun reservoir. The two most dangerous landslide 
areas are described, which can disrupt the safe operation of the Rogun reservoir. They 
pose a particular danger at the stage of filling the reservoir to the design level. 

Key words: landslide, coastal slope, reservoir, Rogun, displacement, overlap, channel, 
safety.
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ҶАНБАҲОИ МУҲИММИ ИҶТИМОӢ ­ ИҚТИСОДИИ 
РУШДИ САЙЁҲӢ ДАР ҶУМҲУРИИ ТОҶИКИСТОН 

 
Мирзоева Р.Л.

Институти масъалаҳои об,  гидроэнергетика ва экологияи АМИТ

Аннотатсия: муаллифи мақола зикр кардааст, ки таҷрибаҳо ва фаъолияти 
амалии мамлакатҳои пешрафтаи ҷаҳон гувоҳӣ медиҳанд, ки яке аз соҳаҳои афзали-
ятнок ва даромаднок барои мамлакатҳои кӯҳистон ин соҳаи сайёҳӣ мебошад. Ҳам-
замон муаллифи мавод афзудааст, ки азбаски Ҷумҳурии Тоҷикистон, ки 93 фисадаш 
кӯҳсор ва дорои захираҳои бойи сайёҳию рекреатсионӣ мебошад, аз ин рӯ метавонад 
дар ин самт худро дар байни ҷаҳониён ба таври шоиставу боиста ҳамчун кишвари 
дорои минтақаҳои зебоманзари сайёҳӣ ва инчунин дорои захираҳои зиёди рекреат-
сионӣ дар арсаи олам  бештар аз пештар муаррифӣ намояд.

Дар байни соҳаҳои пешқадами иқтисодиёти ҷаҳонӣ, туризм яке аз соҳаҳои аф-
залиятнок ва тезрушдёбандаи иқтисодиёти ҷаҳонӣ буда, феълан ягона соҳае мебо-
шад, ки бо маблағгузории камтарин, инчунин бе истифодаи асбобу анҷоми пурқув-
ват ва қимати техникӣ, имконияти ба иқтисодиёти мамлакат ворид намудани 
даромади зиёдро молик аст. Ин барои Тоҷикистон муҳиммияти хосаи худро дорад.

Хусусан дар замони муосир омӯзиши сарватҳои сайёҳӣ ва инчунин захираҳои 
бузурги рекреатсионӣ торафт аҳаммияти калони хоҷагӣ пайдо карда истодаанд. 
Рекреатсия ва туризм на фақат соҳаи хоҷагиро ташаккул медиҳанд, балки яке аз 
дастовардҳои беназир  ва ҳамзамон тимсоли равшани мероси умумибашарӣ маҳсуб 
меёбанд, ки дар натиҷа боиси пешрафти ҷомеа мегарданд.
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Калидвожаҳо: кӯҳсор, захираҳо, бойигариҳои табиӣ, рушди сайёҳӣ, захоири ре-
креатсионӣ, кӯҳистон, минтақа, табиат, сарват, об, чашмаҳо, кӯлу дарёҳо, иқти-
содиёти ҷаҳонӣ, сармоягузории хориҷӣ, рекреатсия ва туризм, сарватҳои сайёҳӣ, 
минтақаҳои зебоманзар, сайёҳон, кишвар.  

Дар ибтидои пайдоиши одаму олам ва 
ҳамзамон оғози  ҳазорсолаи ҷадид ва уму-
ман гирем аз қадимулайём инҷониб соҳаи 
сайёҳӣ ҳамчун як падидаи нодири иҷтимоӣ 
маълуму машҳур буда, дар баробари ин сар-
замини тоҷикон тимсоли чорроҳае маҳсуб 
меёфт, ки Шарқу Ғарб ва  инчунин Ҷанубу 
Шимолро бо ҳам мепайваст. Дар бароба-
ри ин савдогарону тоҷирон ва бозоргонони 
кишварамон ба мамолики ҳамсоя ва инчу-
нин дурру наздик бо мақсади сафар, тиҷо-
рат, диду боздидҳо, меҳмонӣ, коромӯзӣ, 
корҷӯйӣ ва донишандӯзиву таҳкиму густа-
риши равобити судманди илму маърифат 
ва барқарорсозии муносибатҳои дипломатӣ 
ва ҳамзамон рушди равобити мухталиф бо 
ҳамдигар дар раванди рӯзгор робита пай-
до мекарданд. Бар замми ин баромадан ба 
баҳру уқёнусҳо ва паймудани “Роҳи бузур-
ги абрешим”-у роҳҳои корвонгузару тариқи 
сафар кардан тавассути саҳрову кӯҳдоманҳо 
ва инчунин дараҳои пурхатар бо корвонҳои 
сершуморашон оташу алангаи бозоргонию 
сайёҳиро дар замири мардум ҷой мекарданд. 
Инчунин, таълифи асару китобҳои оламшу-
муле чун “Сафарнома”-и Носири Хусрави 
Қубодиёнӣ ва ҳамзамон “Рӯзномаи сафари 
Искандаркӯл”-и Абдурраҳмони Мустаҷир 
гувоҳ бар онанд, ки воқеан ҳам мардуми мо 
дар гузаштаи дур ба сайру саёҳат мароқи 
бештари худро доштаанд.

Мусаллам аст, ки сайёҳӣ ва рушди он бо 
мурури замон дар баробари ҷаҳонишавии 
илм, фарҳанг, иқтисодиёту савдо, равоби-
ти байналмилалӣ, зарурияти дипломатӣ ба 
яке аз соҳаҳои асосӣ мубаддал гардид. Аз 
ҷониби дигар, мақсади тамошои мавзеъҳои 
машҳури олам ва табиату зебоиҳои нотакро-
ру боздиди захираҳои рекреатсионӣ  ба руш-
ди босуръати сайру сайёҳӣ заминаи мусоид 
фароҳам овард. Тибқи омори байналхалқӣ 
аз 1/3 қисми аҳолии сайёраамон айни за-
мон хоҳиши ҳамешагии саёҳат ва боздид аз 

амокини таърихию фарҳангиро дар дил ме-
парваранд. Зеро, бисёр сафар бояд, то пухта 
шавад хоме.

 Ҷумҳурии  Тоҷикистон–кишвари афсо-
навист, ки бо кӯҳу дараҳои ҷолиби таваҷҷуҳу 
табиати биҳиштосо ва иқлими мусоидаш бе-
назир буда, дили сайёҳони зиёдеро тасхир 
намудааст. Ҳарчанд, ки Тоҷикистон аз ҷиҳа-
ти ҳудуди ҷуғрофӣ дар байни ҷумҳуриҳои  
Осиёи Миёна  дар назар басо ҳам хурдтар 
аст, аммо бо табиати зебову дилрабо ва 
кӯҳҳои осмонбӯсу обҳои мусаффо, ҳавои 
тозаву боғоту саҳроҳояш ва минтақаҳои бе-
шумори сайёҳиаш кайҳо инҷониб таваҷҷуҳи 
сайёҳони дохиливу хориҷиро ба худ ҷалб на-
мудааст.

Ҳамзамон таърихан собит шудааст, ки 
дар ҳолати муносибати оқилонаи инсону 
табиат ва истифодаи сарватҳои бойи табиӣ 
ва инчунин мақсаднок истифода бурдани за-
хоири рекреатсионии он бо риояи  тамоми 
қонуниятҳои табиат, пешрафти босуръати 
иқтисодиёти мамлакат босубот рушд ёфта, 
он ҳамзамон ба болоравии сатҳи иҷтимоии 
сокинони ҷумҳурӣ ҳамаҷиҳата мусоидат 
хоҳад расонд.

Сиёсати фарҳансолоронаву хирадман-
донаи Асосгузори сулҳу ваҳдати миллӣ, 
Пешвои  муаззами миллат, Президенти 
Ҷумҳурии Тоҷикистон муҳтарам Эмомалӣ 
Раҳмон дар самти омӯхтани захираҳои сай-
ёҳию рекреатсионӣ ва фарҳангии  мамлакат, 
барои наслҳои имрӯзу оянда, ҳамчун машъ-
али раҳнамо ҷиҳати истифодаи оқилонаи 
захираҳои табийӣ, аз ҷониби ҳама мақомоти 
давлатию ғайридавлатӣ рӯз аз рӯз дастгирии 
ҳамаҷониба ёфта истодааст. Зеро дар замони 
муосир омӯзиши сарватҳои сайёҳӣ ва инчу-
нин захираҳои рекреатсионӣ торафт аҳам-
мияти калони хоҷагӣ пайдо карда истодаанд.

Рекреатсия ва туризм на фақат соҳаи 
хоҷагиро ташаккул медиҳанд, балки яке аз 
дастовардҳо ва мероси умумибашарӣ маҳсуб 
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меёбанд. Азбаски Ҷумҳурии Тоҷикистон, ки 
аз сарватҳои сайёҳию рекреатсионӣ бой аст,  
бинобар  ин омӯзиши амиқро аз олимону 
муҳаққиқони соҳаи мазкур нигарон аст. 

Тавре, ки  Президенти Ҷумҳурии Тоҷи-
кистон, Ҷаноби Олӣ  муҳтарам Эмомалӣ  
Раҳмон дар Паёми навбатиашон ба Маҷлиси 
Олӣ “Дар бораи самтҳои асосии сиёсати до-
хилӣ ва хориҷии ҷумҳурӣ” аз 26 – уми янва-
ри соли 2021 хуб қайд карда буданд: “Имрӯз 
соҳаи сайёҳӣ яке аз соҳаҳои пешбарандаи 
иқтисодиёт ва бо суръати баланд рушдёбан-
да ба ҳисоб меравад. Бо дарки мавқеи ин 
соҳа дар иқтисоди миллӣ мо рушди соҳаи 
сайёҳиро яке аз самтҳои афзалиятнок му-
айян карда, солҳои 2019–2021–ро “Солҳои 
рушди деҳот, сайёҳӣ ва ҳунарҳои мардумӣ” 
эълон намудем [1].

Тавре ҳамагон хуб медонем, Роҳбари 
давлат Эмомалӣ  Раҳмон доимо дар масоили 
инкишофи  соҳаи сайёҳӣ ва инчунин рушди 
туризм дар кишвар бештар сухан ронда, аз 
ҷумла чунин иброз дошта буданд: “Рушди 
соҳаи сайёҳӣ самти афзалиятноки сиёсати 
давлати мо ба ҳисоб рафта, ҷиҳати боз ҳам 
тараққӣ додани он аз ҷониби Ҳукумати мам-
лакат вобаста ба пардохти андоз ва боҷҳои 
гумрукӣ як қатор имтиёзҳо пешбинӣ гарди-
даанд. Аллакай, дар зарфи соли якуми эълон 
гардидани “Солҳои рушди деҳот, сайёҳӣ ва 
ҳунарҳои мардумӣ” дар деҳоти мамлакат 
як қатор пешравиҳо ба назар расида, рушди 
сайёҳӣ ва омӯзиши ҳунарҳои мардумӣ идо-
ма ёфта истодааст.

Бо вуҷуди ин, мо бояд суръати ободонӣ 
ва бунёдкориро боз ҳам вусъат бахшем, 
мушкилоти ҷойдоштаро бартараф созем ва 
барои рушди деҳот, сайёҳӣ ва тақвияти омӯ-
зиши ҳунарҳои мардумӣ бояд тадбирҳои за-
рурии иловагиро роҳандозӣ намоем.

То имрӯз дар кишвар зиёда аз 200 адад 
ширкати сайёҳӣ фаъолият дошта, аллакай  
15 лоиҳаи инфрасохтори сайёҳӣ аз имти-
ёзҳои пешбинишуда бархурдор гардидааст.
Дар нуҳ моҳи соли ҷорӣ беш аз як миллион 
нафар сайёҳон аз мавзеъҳои нодири кишва-

ри мо дидан кардаанд, ки нисбат ба соли гу-
зашта 20 фоиз зиёд мебошад.

Зарур аст, ки дар  соли 2020 ва солҳои 
минбаъда шароити инфрасохтори сайёҳӣ 
дар ҳамаи мавзеъҳои сайёҳӣ беҳтар карда, 
сатҳу сифати хизматрасонӣ боз ҳам баланд 
бардошта шавад.

Бо мақсади рақобатпазир гардонидани 
соҳа дар бозори ҷаҳонии сайёҳӣ моро зарур 
аст, ки мутахассисони забондон, донандаи 
фарҳангу таърих ва технологияҳои муо-
сирро омода кунем, кормандони ширкатҳои 
сайёҳӣ, роҳбаладҳо, тарҷумонҳо ва дигар 
мутахассисони соҳаро мутобиқ ба талаботи 
бозори сайёҳӣ ба воя расонем.

Рушди сайёҳӣ ва тарбияи кадрҳои балан-
дихтисос дар ин самт ба пешрафти иқтисо-
ди миллии кишвар такони ҷиддӣ бахшида, 
шумораи сайёҳонро ба мамлакат зиёд мена-
мояд ва барои таъсиси ҷойҳои корӣ имкони 
бештар фароҳам меорад.

Ба хотири муҳайё кардани шароити му-
осири таълимӣ барои тарбияи кадрҳо пеш-
ниҳод менамоям, ки дар заминаи Донишка-
даи сайёҳӣ ва хизмат Донишкадаи сайёҳӣ, 
соҳибкорӣ ва хизмат таъсис дода шавад.

Бовар дорам, ки ба хотири рушди ин 
соҳаи муҳим тамоми сохторҳои давлатӣ, 
соҳибкорон, ҷомеаи шаҳрвандӣ ва ташкило-
ту созмонҳои ғайри ҳукуматӣ якҷо фаъолият 
намуда, ҷиҳати муаррифии  арзандаи Тоҷи-
кистони азиз талоши бештар мекунанд.

Бо мақсади боз ҳам беҳтар намудани 
фазои сармоягузорӣ ва ҳавасмандгардонии 
соҳибкорони хориҷие, ки ба иқтисодиёти 
Тоҷикистон зиёда аз як миллион доллари 
амрикоӣ сармоягузорӣ менамоянд, пеш-
ниҳод карда мешавад, ки ба онҳо аз ҷониби 
Вазорати корҳои хориҷӣ ва намояндагиҳои 
дипломатии Тоҷикистон дар хориҷи кишвар 
раводиди бисёркаратаи панҷсола дода ша-
вад.

Дар доираи “Солҳои рушди деҳот, сай-
ёҳӣ ва ҳунарҳои мардумӣ”, ҳамчунин, бо  
мақсади ҷалби ҳарчи бештари сайёҳон, 
пешниҳод мегардад, ки ба шаҳрвандони дав-
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латҳои хориҷие, ки ҳуқуқи бо тартиби содда 
гирифтани раводиди Ҷумҳурии тоҷикистон-
ро доранд, раводиди навъи сайёҳии бисёрка-
рата дода, муҳлати он то 60 рӯз дароз карда 
шавад”.

Ҳамзамон Ҷаноби Олӣ  таъкид намуданд, 
ки илова бар ин, бо мақсади соддагардонии 
рафтуомади ҳамватанони бурунмарзие, ки 
зодагони Тоҷикистон мебошанд, раводиди 
бисёркаратаи сесола дода шавад.

Вазорати корҳои хориҷӣ ҷиҳати татбиқи 
пешниҳодҳои зикргардида лоиҳаи санади 
меъёрии ҳуқуқии дахлдорро ба Ҳукумати 
мамлакат пешниҳод созад.

Бар замми ин Роҳбари давлат ҳамзамон 
иброз доштанд, ки Кумитаи рушди сайёҳи-
ро зарур аст, ки бо мақсади тарғиби бештари 
омилҳои таърихиву фарҳангӣ, кӯҳнавардӣ, 
истироҳативу табобатӣ ва экологии Тоҷи-
кистон барои ҷалби сайёҳони хориҷӣ бо ис-
тифода аз таҷрибаи кишварҳои дар ин соҳа 
пешрафта пешниҳодҳои мушаххас манзур 
намояд [2, 20-22].

Ҳамин тариқ, бо ибтикори бевосита ва 
инчунин аз ҷониби Сардори давлати тоҷи-
кон муҳтарам Эмомалӣ Раҳмон эълон шу-
дани  “Солҳои 2019 – 2021 – солҳои руш-
ди деҳот, сайёҳӣ ва ҳунарҳои мардумӣ” як 
ҷаҳон маънӣ ва талаботи вижаеро доро буд. 
Зеро рушди сайёҳӣ ва ҳунарҳои мардумӣ, 
ҳар ду бо ҳам тавъаманд, ки яке дигареро 
пур мекунад. Ҳар қадар мо ҳунарҳои марду-
миро эҳё созему рушд диҳем, ҳамон андо-
за ба ҷалби бештари сайёҳони ватанию хо-
риҷӣ комёб мешавем. Натиҷа он мегардад, 
ки эҷоди ҳунармандони мардумӣафзунтар 
мешавад ва таваҷҷуҳ ба ҳунари ниёгонамон 
низ рӯ ба инкишофу беҳбудӣ мениҳад ва ба 
ин васила сатҳи зиндагии мардум боз ҳам 
беҳтару хубтар мегардад. 

Зимни суханронии худ Роҳбари давлат 
муҳтарам Эмомалӣ Раҳмон аз ҷумла чунин 
гуфтанд:“Барои мисол соли 2020 Тоҷики-
стон аз рӯйи раводиди бехатарӣ дар байни 
давлатҳои ҷаҳон ҷойи 45 – умро гирифта 
буд, ки ин нишондиҳанда аз аксарияти ҳам-

сояҳои ҳамҷавор ва наздики мо дар зинаи  аз 
ҳама болову воло меистад. Бо мақсади руш-
ди соҳаи сайёҳӣ дар кишвар, ҳарчи бештар 
бояд ба омӯзиши табиати биҳиштосои он, 
ёдгориҳои таърихию фарҳангӣ ва этногра-
фияи мардуми тоҷик камари ҳиммат бандем. 
Омӯзиш ва таҳлилҳои солҳои охир бармало 
нишон медиҳанд, ки ин самт дар Тоҷики-
стон  вусъат ёфта, теъдоди сайёҳоне, ки  ба 
ҷумҳурии мо ташриф меоранд, рӯз то рӯз 
зиёд гашта истодааст”.

Ҳамзамон Ҷаноби Олӣ муҳтарам Эмо-
малӣ Раҳмон инчунин дар рафти ироаи 
Паёми навбатиашон чунин қайд намуда бу-
данд: “Дар соли 2019 аз шумораи умумии 
шаҳрвандони хориҷие, ки ба Тоҷикистон 
омадаанд, 1 миллиону 260 ҳазор нафарашон 
сайёҳон буданд. Масалан гирем, тайи солҳои 
2018 – 2020 дар кишварамон 145 ширкати 
нав иҷозатномаи фаъолият гирифта, дар ин 
муддат  224 ширкат ба бозори сайёҳӣ ворид 
гардид. Дар заминаи ташаббусҳои зикргар-
дида ва имтиёзҳои дар ин самт пешниҳодна-
мудаи Ҳукумати мамлакат фаъолияти бахши 
хусусӣ боз ҳам густариш пайдо карда, шу-
мораи меҳмонхонаҳо ва дигар инфрасохто-
ри хизматрасонӣ зиёд шуд ва ин тадбирҳо ба 
рушди деҳот, хусусан, дар хатсайрҳои сай-
ёҳӣ таъсири мусбат расониданд”[3].

Бояд қайд кард, ки бо зиёд гаштани шу-
мораи ширкатҳои сайёҳӣ соҳаи туризм боз 
ҳам рушду нумуъ ёфта, ҳамзамон ба ин 
васила ба иқтисодиёти мамлакат низ фои-
даи калон вуруд мегардад.Ин раванд барои 
бо ҷойҳои корӣ таъмин намудани аҳолии 
кишвар, ҷиҳати баланд бардоштани сатҳи 
некӯаҳволӣ ва инчунин муаррифии таъри-
ху фарҳанги пурғановат ва анъанаҳои хоси 
миллати тоҷик мусоидат хоҳад намуд. 

Ҳамин тариқ, таҷрибаҳо ва фаъолияти 
амалии давлатҳои мутарақ-қиву пешрафтаи 
ҷаҳон гувоҳӣ медиҳанд, ки яке аз соҳаҳои 
афзалиятнок ва даромаднок барои мамла-
катҳои кӯҳистон ин соҳаи сайёҳӣ мебошад. 
Ҷумҳурии Тоҷикистон, ки 93 фисадаш кӯҳ-
сор ва дорои захираҳои бойи сайёҳию рек-
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реатсионӣ мебошад, аз ин рӯ метавонад дар 
ин самт худро дар байни ҷаҳониён ба таври 
шоиставу боиста низ муаррифӣ намояд.

Дар байни соҳаҳои пешқадами иқтисоди-
ёти ҷаҳонӣ, туризм яке аз соҳаҳои афзалият-
нок ва тезрушдёбандаи иқтисодиёти ҷаҳонӣ 
буда, ягона соҳае мебошад, ки бо маблағгу-
зории камтарин, бе истифодаи асбобу анҷо-
ми пурқувват ва қимати техникӣ, имконияти 
ба иқтисодиёти мамлакат ворид намудани 
даромади зиёдро молик аст. Ин падида ба-
рои Ҷуиҳурии соҳибистиқлоли Тоҷикистон 
муҳиммияти хосаи худро дорад.

   Тавре Президенти мамлакат, Ҷаноби 
Олӣ Эмомалӣ Раҳмон  хело ҳам хуб қайд на-
муданд: “Тоҷикистон ба қатори даҳ кишвари 
ҷолибтарин барои боздиди сайёҳон, ба даҳ-
гонаи кишварҳои беҳтарини сайёҳии пиёда-
гардӣ, ба панҷгонаи беҳтарин аз рӯйи низо-
ми соддаи пешниҳоди раводид ва шоҳроҳи 
Помир ба даҳ роҳи зеботарини дунё шомил 
шуда, пойтахти мамлакат – шаҳри Душанбе 
ба даҳгонаи мавзеъҳои бехатар аз рӯйи таъ-
мини амният ворид гардид”.

Президенти Ҷумҳурии Тоҷикистон 
муҳтарам Эмомалӣ Раҳмон таъкид наму-
данд, ки: “Кумитаи рушди сайёҳӣ, дигар сох-
тору мақомоти марбута, аз ҷумла роҳбарони 
вилоятҳо ва шаҳру ноҳияҳо вазифадор карда 
мешаванд, ки доир ба афзоиш додани саҳми 
соҳаи сайёҳӣ дар рушди иқтисоди кишвар 
ва ҳалли масъалаҳои иҷтимоӣ барои ба меъ-
ёрҳои байналмилалӣ мутобиқ намудани хиз-
матрасониҳо, дарёфти роҳҳои нави ташкили 
инфрасохтори сайёҳӣ, ҷалби ҳарчи бештари 
сайёҳони дохиливу хориҷӣ бахусус, рушди 
сайёҳии дохилӣ чораҳои аввалиндараҷа ан-
дешанд.

Дастуру супоришҳои Роҳбари давлат 
моро водор месозанд, ки ҳарчи бештар захи-
раҳои сайёҳию рекреатсионии диёри зарни-
сорамонро омӯхта, ба сайёҳони олам онҳоро 
муаррифӣ намоем. Тавре Ҷаноби Олӣ дар 
Паёми навбатиашон иброз доштанд: “Оли-
монро зарур аст, ки корҳои илмиву тадқиқо-
тиашонро дар доираи самтҳое, ки Ҳукумати 
мамлакат муайян кардааст, вусъат бахшида, 

дар рушди иқтисоди миллии кишвар фаъо-
лона саҳм гузоранд”[4].

Тавре, ки медонем дар замони муосир 
захираҳои реакретсионӣ ба қатори захи-
раҳои муҳимтарин бо мақсади истифодаи 
истироҳату туризм ва табобат равона кар-
да шудааст. Захираҳои реакретсионӣ гуфта 
ҳамонеро меноманд, ки онҳо барои хизма-
трасонии аҳолӣ истифода бурда мешаванд.
Ба мафҳумҳои захираҳои рекреатсионӣ 
маҷмӯаҳои табиӣ ва қисмҳои алоҳидаи онҳо 
(релеф, иқлим, олами наботот, обанбор), 
ёдгориҳои таърихӣ - маданӣ, шаҳру дигар 
нуқтаҳои аҳолинишин, иншооти техникии 
нодир низ дохил мешаванд. Захираҳои рек-
реатсионии курортӣ, табобатӣ, варзишӣ ва 
саёҳатӣ (экскурсионӣ) бошанд аз ҳамдигар 
ба куллӣ  тафовути зиёд доранд.

Дар замони ҳозира захираҳои рекреатси-
онӣ аҳаммияти бузург пайдо кардаанд. Мах-
сусан ҷойҳои истироҳату табобатӣ ва саёҳат. 
Ин захираҳо пурра табиӣ буда наметаво-
нанд, зеро онҳо пайдоиши антропогенӣ ҳам 
доранд. Масалан гирем, ёдгориҳои таърихӣ 
- меъмории Версали Париж, Колизеи Рим, 
Петергофи Санкт - Петербург, Акроплоли  
Афина, пирамидаҳои Миср, Тоҷмаҳали Агра 
(Ҳиндустон), Девори Кабири Чин. Бо вуҷу-
ди ин асоси захираҳои рекреатсиониро ун-
сурҳои табиат - соҳили баҳр, бешазор, соҳи-
ли дарё, ноҳияҳои кӯҳсор ва ғайра ташкил 
медиҳанд.

  Ҳар як мамлакат дар дохили худ хоҳ 
нохоҳ ягон намуди захираи рекреатсиониро 
дорост. Ҳоло одамонро на ин ки соҳилҳои 
зебоманзари  баҳри Миёназамин, Африкаи 
тропикӣ, ҷазираҳои Гавай ва Кавказу Қрим, 
балки қуллаҳои пиряхии  Анду Ҳимолой, 
Помиру Тёншон ва Алпу Кавказ ба худ низ 
бештар ҷалб мекунанд.

Сайёҳати баҳру уқёнусҳо низ имко-
ниятҳои калон доранд. Фазои бекано-
ри уқёнусҳои Орому Атлантик, Ҳинд ва 
баҳрҳои сершумор барои одамон роҳи васеи 
тамошову истироҳатро муҳайё кардаанд, ки 
ҳар як инсон аснои он лаҳзаҳои хастагиро 
фаромӯш намуда, бемуҳобот ба олами асро-
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рангези истироҳату фароғат шомил мегар-
дад.

Сайёҳонро он давлатҳое ба монанди 
Италия, Испания, Фаронса, Швейтсария, 
Ҳиндустон, Туркия, Мексика, Миср ва ғайра 
ҷалб мекунанд, ки дар баробари захираҳои 
бои табийӣ - рекреатсионӣ боз ёдгориҳои 
бузурги таърихию меъморӣ доранд. Инки-
шофи туризми байналхалқӣ ба давлатҳои 
алоҳида даромади зиёд меоварад [4, 34-35].

Тавре муҳаққиқи шинохта Абдураҳмон 
Хонов чунин зикр кардааст, маҷаллаи брито-
ниёвию сайёҳии “Вандерлист” (Wanderlust 
tourist magazihe) чанд сол муқаддам Феҳри-
сти “Кишварҳои барои сайёҳӣ ҷолибтарини 
ҷаҳон”-ро интишор кард, ки дар он Тоҷи-
кистон мақоми чорумро ишғол намуд. Бояд 
қайд кард, ки кишвари барои сайёҳӣ ҷолиб-
тарини ҷаҳон зимнан  тавассути овоздиҳии 
пинҳонии хонандагони ин маҷаллаи бону-
фуз интихоб карда шуда аст.

Бино ба мулоҳизаву таассуроти сайёҳон, 
Тоҷикистон барои таҷрибаандӯзӣ дар бахши 
сайёҳӣ шароити мусоид дошта, дар он ҷо 
метавон аз табиати зебо ва қуллаҳои осмон-
бӯси он ҳаловат бурд.

Тибқи арзёбии сомонаи маъруфи ин-
тернетии сайёҳии “Globe Spors” Ҷумҳурии 
Тоҷикистон ба ба даҳгонаи макони беҳтари-
ни сафар дар соли 2014 шомил гардида буд. 
Дар ин рӯйхат инчунин кишварҳое  аз қаби-
ли Малта, Руминия, Шпитсберген, Индоне-
зия, Литва, Гаити, Сан-Томе ва Принсипи ва 
ҳамзамон Бонайре низ ворид шудаанд.

Сомонаи маъруфи интернетии сайёҳии  
“Globe Spors” чун ҳамеша кишварҳои беҳта-
ринро барои дӯстдорони сайру саёҳат ба се 
дараҷа тақсимбандӣ мекунад: барои дӯстдо-
рони саёҳати маъмулӣ (классикӣ), дӯстдоро-
ни саргузаштҳои аҷоибу ғароиб ва афроди 
хоҳишманди бофароғат гузаронидани сафар 
дар ҳама макон.

Ин сомонаи сайёҳӣ Тоҷикистонро ба да-
раҷаи сеюм шомил сохта, зикр кардааст, ки  
Ҷумҳурии Тоҷикистон як кишвари хурдест, 
ки афроди ба ин ҷо ташрифовардаро таби-
ати дилфиреб ва ва мардуми некхоҳу меҳ-

мондӯсташ интизор аст. Ҳамзамон сомонаи  
интернетии сайёҳии “Globe Spors” боздид аз  
вилояти Бадахшони Ҷумҳурии Тоҷикистон-
ро чун як сафари таърихӣ ва пур аз саргуза-
штҳои аҷоиб унвон кардааст.

Дар баробари ин  Ҷумҳурии соҳиби-
стиқлоли Тоҷикистон, ки аз лиҳози сар-
ватҳои саршори табиӣ ва сайёҳӣ (кӯҳу ман-
зараҳо, обҳои софу зулол ва шифобахш, 
захираҳои фаровони гидроэнергетикӣ, 30 
кони тилло, инчунин конҳои зиёди нуқра, 
руҳ, симоб, сурма, висмут, сангҳои қиммат-
баҳо) дар ҷаҳон беҳамто мебошад, бешак 
метавонад ҳаҷми бештари сармоягузориҳои 
мустақими хориҷиро ҷалб намояд [5,66-67].

Боиси қайд аст, ки ҷалби сармоягузории 
хориҷӣ ба сектори сайёҳӣ ва инчунин исти-
фодаи самараноки захираҳои бойи туристӣ 
ҷиҳати  боз ҳам боло бардоштани сатҳи зин-
дагии аҳолӣ, харидор пайдо кардани маҳ-
сулоти ватанӣ, пайдо кардани ҷойҳои нави 
корӣ ва бо ин васила дастрас гардонидани 
маблағҳои арзӣ низ аз аҳамият холӣ нест.

Дар шароити ҳозира яке аз махсусиятҳои 
ҷалбкунанда дар бозори сармоягузории 
Тоҷикистон барои сармоягузорони хориҷӣ 
мавҷудияти қувваи кории арзон ба ҳисоб ме-
равад.

Ҳукумати Ҷумҳурии Тоҷикистон дар чу-
нин соҳаҳои сайёҳӣ ҷалб намудани сармоя-
гузории хориҷиро мувофиқи матлаб мешу-
морад: 

- таҷдиду бозсозии иншооти курортиву 
истироҳатӣ;

- сохтмон ва таҷдиди инфрасохтори му-
соид дар минтақаҳои сайёҳӣ, ки ҷавобгӯйи 
талаботи рӯз бошанд;

- инкишофи саноати сайёҳӣ;
- корхонаҳои истеҳсоли маҳсулоти сай-

ёҳӣ (анҷому либос, пойафзол, хаймаву бор-
халта ва ғайраҳо).

Қайд бояд намуд, ки қонунгузории 
кишвар ба муҳофизати моликият ва ҳуқуқи 
сармоягузорони хориҷӣ кафолат медиҳад. 
Бар замми ин тамоми сармоягузорони хо-
риҷӣ вобаста ба маблағи барои пешбурди 
иқтисодиёт ворид сохтаашон аз супоридани 
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андози даромад дар муҳлати аз 1 то 5 сол 
озод мебошанд.

Агар дар соли 2011 ба соҳаи сайёҳӣ 800 
миллиард доллари ИМА маблағгузорӣ шуда, 
4,9 фоизи ҳаҷми  умумии сармоягузориҳоро 
дар ҷаҳон ташкил намуда бошад, мувофиқи 
пешбинии мутахассисон ин нишондиҳанда 
дар як сол ба 5,6 фоиз афзоиш ёфта, то соли 
2022 ба 1,3 трлн. доллари ИМА мерасад.

Мутобиқи маълумоти оморӣ то соли 2015 
ба ҳама намудҳои сайру саёҳат, фаъолиятҳои 
ёрирасонӣ ба сайёҳон дар Тоҷикистон 84,6 
миллион доллар сармояҳои мустақим ворид 
гардидааст[6].

Дар давоми солҳои 2008 - 2018 ба иқти-
содиёти кишвар 33 миллиард сомонӣ сар-
мояи мустақими хориҷӣ ворид гардидааст, 
ки бештари онҳо дар соҳаҳои истеҳсолӣ ба 
монанди энергетика, сохтмон, коркарди кан-
даниҳои фоиданок ва соҳаи хизматрасонӣ, 
алоқа ва бунёди инфрасохтор нигаронида 
шудаанд. Айни замон дар Тоҷикистон 709 
фоизи лоиҳаи сармоягузорӣ бо маблағи 30 
млрд сомонӣ мавриди амал қарор гирифта-
аст [7].

Дар асоси нишондиҳандаҳои мақсадно-
ки “Стратегияи рушди сайёҳӣ дар Ҷумҳурии 
Тоҷикистонг барои давраи то соли 2030” 
бояд, ки саҳми сармоя ба соҳаи сайёҳӣ дар 
маҷмӯи сармоягузориҳо аз 0,7 %-соли 2017 
дар соли 2020 ба 2, 05, соли 2025 ба 5,0 %  ва 
дар соли 2030 ба 10,0% расонида шавад [8].

Мушкилоти дигаре, ки садди роҳи 
пешравӣ дар соҳаи сайёҳӣ мебошад, ин кам 
будани мутахассисони соҳа, нашри китобҳо, 
буклетҳо ва дигар маводи тарғибкунандаи 
захираҳои сайёҳию рекреатсионӣ ва таҳли-
ли этногеографии сокинони минтақаҳои гу-
ногуни ҷумҳурӣ мебошад. Бинобар ин барои 
рушди соҳаи мазкур, пеш аз ҳама системаи 
омода намудани мутахассисони соҳибтахас-
сусро бо мақсади қабул ва инчунин баланд 
бардоштани сатҳи маърифатнокии экологии 
сайёҳон, ташкил намудани марказҳои сай-
ёҳӣ ва ҳоказо андеша намоем.

Дар сурати дуруст кор карда баромадан 
ва амалӣ намудани чунин тадбирҳои за-

рурӣ, на танҳо имконияти аз иштибоҳҳо ва 
мушкилоти мавҷудаи соҳа наҷот ёфтан пай-
до мегардад, балки ҷиҳати боз ҳам баланд 
бардоштани  обрӯю нуфузи  минтақаҳои 
кӯҳистони  ҳудуди Ҷумҳурии Тоҷикистон ба 
ҳайси маркази сайёҳии кӯҳӣ ва кӯҳнавардии 
ҷаҳонӣ ва  инчунин кишвари туризми бай-
налмилалӣ саҳми арзандае гузошта метаво-
над. Чунки густариши туризм пеш аз ҳама 
обрӯю эътибори ҳар давлат дар арсаи бай-
налмилалӣ маҳсуб меёбад.
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ВАЖНЫЕ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 

РАЗВИТИЯ ТУРИЗМА В РЕСПУБЛИКЕ ТАДЖИКИСТАН

IMPORTANT SOCIAL - ECONOMIC ASPECTS TOURISM 

DEVELOPMENT IN THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN

Аннотация: автор статьи упомянула, что опыт и практическая деятель-
ность развитых стран мира показывают, что одной из приоритетных и при-
быльных отраслей для горных стран является индустрия туризма. При этом ав-
тор статьи добавила, что, поскольку в Республике Таджикистан, 93% страны, 
является горной и имеет богатые туристско-рекреационные ресурсы, ее можно 
считать страной с красивыми туристическими зонами, а также с множеством 
рекреационных ресурсов в этой области представляют на мировой арене больше, 
чем прежде.

Среди ведущих секторов мировой экономики туризм является одним из прио-
ритетных и быстрорастущих секторов мирового хозяйства, и в настоящее вре-
мя это единственный сектор, который имеет возможность приносить большой 
доход в экономику страны при минимальном финансировании, а также без при-
менения мощных и дорогих технических средств. Это имеет особое значение для 
Таджикистана.

Особенно в наше время изучение туристических ресурсов, а также больших 
рекреационных ресурсов становится все более и более важным для экономики. 
Рекреация и туризм не только формируют экономику, но и считаются одним 
из уникальных достижений и в то же время ярким примером общечеловеческого 
наследия, которые, в результате, ведут к прогрессу общества.

Ключевые слова: горы, ресурсы, природные ресурсы, развитие туризма, рекре-
ационные ресурсы, горы, регион, природа, богатство, вода, родники, озера и реки, 
мировая экономика, иностранные инвестиции, отдых и туризм, туристические 
ресурсы, живописные места, туристы, страна.

Annotation: the author of the article mentioned that the experiences and practical 
activities of the developed countries of the world show that one of the priority and 
profitable industries for mountainous countries is the tourism industry. At the same time, 
the author of the article added that since the Republic of Tajikistan, which has 93 parts 
of the country is mountainous and has rich tourist and recreational resources, it can be 
considered as a country with beautiful tourist areas and also with many recreational 
resources in this area. to represent the world arena more than before.

Among the leading sectors of the world economy, tourism is one of the priority and 
fastest growing sectors of the world economy, and currently it is the only sector that has 
the opportunity to bring a lot of income to the country’s economy with minimal funding, 
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as well as without the use of powerful and expensive technical equipment. This is of 
particular importance for Tajikistan.

Especially in modern times, the study of tourism resources as well as great recreational 
resources are becoming more and more important for the economy. Recreation and 
tourism not only shape the economy, but are considered one of the unique achievements 
and at the same time a clear example of the universal heritage, which, as a result, lead 
to the progress of society.

Key words: mountains, resources, natural resources, tourism development, 
recreational resources, mountains, region, nature, wealth, water, springs, lakes and 
rivers, global economy, foreign investment, recreation and tourism, tourism resources, 
scenic areas, tourists, country.

УДК 541.123.6

ПЕШГӮИИ ДИАГРАММАИ МУВОЗИНАТҲОИ ФАЗАГИИ 
СИСТЕМАИ АЗ СУЛФАТҲОВУ КАРБОНАТҲОИ НАТРИЙ 
ВА КАЛСИЙ БО ОБ ТАШКИЛЁФТА ДАР ҲАРОРАТИ 75оС 

Джураев Т.Д.1, Усмонов М.Б.2

1Институти масъалаҳои об, гидроэнергетика ва экологияи АМИТ
2Донишгоҳи давлатии омӯзгории Тоҷикистон ба номи С.Айнӣ

Аннотатсия: дар маќола натиљаи муайянсозии мувозинатњои фазагии систе-
маи сулфатњову карбонатњои натрий ва калсий бо об ташкилёфта барои њарора-
ти 75оС, бо ёрии методи транслятсия, ки он имконияти дар як диаграмма инъи-
кос намудани элементњои геометрии гуногунро фароњам меорад дарљ гардидааст. 
Донистани ќонуниятњое, ки сохтори комплекси фазагии ин системаро муайян 
мекунанд, на танњо барои ба даст овардани маълумотњои илмї балки барои ба 
даст овардани шароити оптималии коркарди ашёи табиї ва комплеки техникии 
полиминералї мусоидат менамояд. Муќаррар карда шудааст, ки барои системаи 
мазкур дар њарорати додашуда 6 нуќтаи нонвариантї, 13 хатњои моновариантї 
ва 8 майдони дивариантї хос аст. Диаграммаи мувозинатњои фазагии системаи 
мазкур сохта шуда он ба майдонњои дивариантї таќсим карда шудааст.  

Калидвожањо: об, усули транслятсия, мувозинатњои фазагї, компонентњо, 
диаграмма, тасвирњои геометрї, нуќтањои нонвариантї, хатњои моновариантї, 
майдонњои дивариантї.
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Об – яке аз моддаҳои мураккаби химиявӣ 
буда аз атомҳои гидроген ва оксиген (H2O) 
иборат аст. Об моеи беранг, бебӯй ва мазза 
надошта таҳти фишори 760 мм сут.сим. дар 
0оС ях шуда дар 100оС меҷушад. Молекулаи 
об аз ду атоми гидроген (11,2%) ва як ато-
ми оксиген (88,2% аз руи масса) иборат ме-
бошад. Вазни молекулавии об 18 г/мол аст. 
Об ҳамчун ҳалкунандаи универсалӣ маълум 
буда дар пайдошавии системаҳои  химиявии 
табиӣ роли асосиро мебозад. Масалан, пай-
доиши маъданҳо, минералҳо ва пайвастаҳои 
(ассотсииатсияи) онҳо дар асоси металлҳо, 
ин натиҷаи протсесҳои физикавию химия-
вии равандҳои гидротермали буда, яъне дар 
муҳити оби гарм (гармчашмаҳо) ба вуҷуд 
меоянд, ки дар ин раванд  хосиятҳои анома-
лии физикавию химиявии об нақши муҳим 
мебозад.

Яке аз роҳҳои асосии коркарди маъданҳо 
ва минералҳои табиӣ- ин донистани қону-
ниятҳои мувозинати фазагӣ дар системаҳои 
химиявии обӣ-намакӣ мебошад, ки онро дар 
асоси далелҳои ҳалшавандагӣ меомӯзанд.

Қонуниятҳои мувозинатҳои фазагии дар 
системаҳои обӣ- намакӣ ҷой дошта, ша-
роитҳои оптималии коркарди минералҳои 
табииро аз як тараф ва аз дигар тараф, кор-
карди партовҳои моеъи саноати истеҳсолии 
соҳаҳои гуногуни металлургияро дар бар 
мегирад, ки он дар нақши ҳалли масъалаҳои 
мубрами коркарди технологияҳои экологии  
ҳозиразамон аҳамияти махсус дорад. 

Диаграммаи ҳолати (гудозиш, ҳалшаван-
дагӣ ва мувозинати фазагӣ) системаи барои 
омузиш интихобшуда-чоркомпонента буда, 
иборат аз сулфатҳову карбонатҳои натрию 
калсий бо об (минбаъд Na,Ca// SO4, CO3 
-H2O) ташкилёфта мебошад. Он қисми тар-
кибии системаи панҷкомпонентаи Na,Ca// 
SO4, CO3, F-H2O ба ҳисоб меравад.

Диаграммаи мувозинатҳои фазагии си-
стемаи Na,Ca// SO4, CO3 -H2O барои ҳарорати 

75оС аз тарафи мо бо ёрии методи транслят-
сия [1], ки он имконияти дар як диаграмма 
инъикос намудани элементҳои геометрии 
гуногунро фароҳам меорад. 

Усули транслятсия аз принсипҳои асосии 
таҳлили физико-химиявӣ, аз он ҷумла муто-
биқат бар меояд ва онро дар назар дорад, ки 
дар вақти ба системаи n компонента илова 
намудани компоненти минбаъда ва табди-
лёбии он ба системаи n+1 компонента, эле-
ментҳои геометрии системаи n компонента 
(майдонҳо, хатҳо, нуқтаҳо) андозаи худро ба 
як ченак зиёд намуда, дар шакли трансфор-
матсияшуда ба сатҳи n+1 транслятсия (ин-
тиқол) мешаванд [2,3]. 

Системаи чоркомпонентаи Na, Ca// SO4, 
CO3 – H2O аз системаҳои секомпонентаи 
зерин иборат аст: Na2SO4 – Na2CO3 – H2O; 
CaSO4 – CaCO3 – H2O; Na2SO4 – CaSO4 – 
H2O и Na2CO3 – CaCO3 – H2O. Дар асоси 
методи транслятсия пештар мувозинатҳои 
фазагии системаи мазкур [4-6] барои ҳаро-
ратҳои 25 ва 50оС омӯхта шудааст. Тибқи 
маълумотҳои адабиёти [7,8] аз 4 системаи 
секомпонентаи ин системаи чоркомпонента-
ро ташкилдиҳанда танҳо ду система (Na2SO4 
– Na2CO3 – H2O, Na2СO3 – CaСO3 – H2O) бо 
роҳи таҷрибавӣ омӯхта шудааст, ки натиҷаи 
системаи Na2SO4 – Na2CO3 – H2O барои ҳа-
рорати 75оС дар ҷадвали 1 оварда шудааст. 
Аз маълумотҳои овардашуда бармеояд, ки 
дар системаи Na2СO3 – CaСO3 – H2O барои 
ҳарорати 75оС байни карбонатҳои натрий ва 
калсий пирсонит мавҷуд аст, ки ҳалшаванда-
гии Na2СO3 дар он 31,1 г буда миқдори ҳал-
шавандагии CaСO3 хело кам аст, бинобар ин 
ин система дар ҷадвал дарҷ нагардидааст. 

Барои системаи Na2SO4 – CaSO4 – H2O 
дар ҳарорати 75оС маълумот нест, аммо дар 
ҳароратҳои 70 ва 80оС барои ин системаи 
секомпонента 4 майдон мавҷуд аст (Те, Гб, 
5CaSO4∙Na2SO4∙ 3H2O ва Гп).
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Системаи CaSO4 – CaCO3 – H2O ба тав-
ри таҷрибавӣ омӯхта нашудааст, аз ин рӯ 
онро ба тариқи эвтоникӣ бо мавҷуд буда-
ни як нуқтаи нонвариантӣ қабул намудем. 
Аз ҷадвали 2 истифода намуда диаграммаи 
мазкурро сохтем. Системаи чоркомпонентаи 

Na, Ca// SO4, CO3 – H2O дорои 8 фазаҳои сах-
ти индивидуалии зерин мебошад: тенардит 
(Те), беркеит (Бр), глауберит (Гб), пирсонит 
(Пр), гипс (Гп), калсит (Кал), ассосиатсия 
(Ас1) -Na2CO3·Н2О ва (Ас2) - 5CaSO4∙Na2SO4∙ 
3H2O (ҷадвали 2). 

Дар ҷадвали 1 ва минбаъд Е нуқтаи нон-
вариантӣ буда дараҷаи он компонентнокии 
система ва индекси он рақами тартиби аст. 

Ҷадвали  2 
Нуқтаҳои нонвариантии системаи Na, Ca// SO4, CO3 – H2O 

дар сатҳи секомпонентагӣ барои ҳарорати 75оС

Нуќтањои 

нонвариантї

Фазањои сахти дар 

мувозинат буда

Нуќтањои 

нонвариантї

Фазањои сахти дар 

мувозинат буда

Системаи Na
2
SO

4 
–

 
Na

2
CO

3
 – Н

2
О                         

            
Гб+Ас2

Те+Бр Ас2+ Гп

Бр+Ас1 Системаи Na
2
CO

3
 – CaCO

3 
–Н

2
О

Системаи CaSO
4
 – CaCO

3 
– Н

2
О Ас1+ Пр

Гп + Кал Пр + Кал

Системаи Na
2
SO

4 
– CaSO

4
 –Н

2
О

Те + Гб

Ҷадвали 1. 
Мувозинати  фазавии системаи Na2SO4 – Na2CO3 – H2O барои ҳарорати 75оС 

т/р Консентратсияи компонентањо,

(масса бо %)

Фазаи сахт- аз минерали  њосил 

шуда ва ассосиатсияи он

Na
2
SO

4
Na

2
CO

3
H

2
O

1 30,35 0 69,65 Тенардит (Те)

2 26,2 5 68,8 Те + Беркеит (Бр)

3 25,0 6,4 68,6 Бр

4 20,1 10 69,9 Бр

5 14,4 15 70,6 Бр

6 9,8 20 70,2 Бр

7 6,0 25 69 Бр

8 3,8 28,9 67,3 Бр+ Na
2
CO

3
·Н

2
О (Ас1)

9 2,1 30 67,9 Ас1

10 0 31,2 68,8 Ас1 

Дар расми 1 мувозинатҳои фазагии си-
стемаи омӯхташаванда бо шакли призмаи 
кушода оварда шудааст.  
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Транслятсияи нуқтаҳои нонвариантии 
сатҳи секомпонента ба сатҳи чоркомпонента  
чунин нуқтаҳои нонвариантии сатҳи чор-
компонентаро [10,11]  ба вуҷуд меоварад:

Пас аз муттаҳидшави (муттаҳидшавии 
кристаллизатсияи якхелаи майдонҳои бо 
ҳам монанд) мо схемаи диаграммаи [9] му-
возинатҳои фазагии системаи мазкурро сох-
тем, ки дар расми 2 инъикос гардидааст.

Дар расми 2 қисми намакии диаграммаи 
мувозинатҳои фазагии системаи Na, Ca// 
SO4, CO3 – H2O барои ҳарорати 75оС овар-
да шудааст.

Расми 1. Схемаи диаграммаи  мувозинатҳои фазагии системаи  
Na, Ca // SO4, CO3 – H2O барои ҳарорати 75оС дар сатҳи секомпонентагӣ 

Расми 2. Схемаи диаграмаи  мувозинатҳои фазагии системаи 
Na, Ca// SO4, CO3 – H2O барои ҳарорати 75оС  
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Чи тавре аз расми 2 ва ҷадвали 2 бармео-
яд барои системаи омӯхташаванда барои ҳа-
рорати  75оС дар сатҳи чоркомпонентагӣ 8 
майдони дивариантӣ, 6 нуқтаи нонвариантӣ 
ва 13 хатҳои моновариантӣ мавҷуд аст.   

Дар диаграммаи мазкур бо хатҳои сиёҳ 
хатҳои моновариантии дар натиҷаи пайва-
стшавии нуқтаҳои нонвариантии сатҳи чор-
компонента ҳосилшуда оварда шудаанд, ки 
дар мувозинат будани чунин фазаҳоро ни-
шон медиҳанд:  

Дар ҷадвали 3 контур ва майдонҳои дивариантии системаи тадқиқшаванда барои ҳаро-
рати 75оС оварда шудааст.   

Ҷадвали 3
Номгӯй ва контури майдонҳои дивариантии системаи
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НАТРИЯ И КАЛЬЦИЯ РАСТВОРЁННЫХ В ВОДЕ ПРИ 75оС 

PREDICTION OF THE PHASE EQUILIBRIUM 

DIAGRAM OF THE SYSTEM OF SULPHATES, SODIUM 

CARBONATES AND CALCIUM IN WATER AT 75оС

Аннотация: в статье рассмотрены результаты исследований по определению 
возможных фазовых равновесий на геометрических образах четырёхкомпонент-
ной взаимной водно-солевой системы из сульфатов, карбонатов, натрия и каль-
ция при 750С методом трансляции с последующим построением её диаграммы 
фазового комплекса. Знание закономерностей, определяющих строение фазового 
комплекса данной системы, необходимо не только для получения новых научных 
данных, как справочный материал, но и для того чтобы способствовать созда-
нию оптимальных условий переработки полиминерального природного и сложного 
технического сырья, содержащих составляющие данную систему соли. Установ-
лено, что для неё при данной температуре характерно наличие 6 нонвариантных 
точек, 13 моновариантных кривых и 8 дивариантных полей. Построена замкну-
тая фазовая диаграмма исследованной системы, которая фрагментирована по 
дивариантным полям.
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ОБ АКТУАЛЬНОСТИ ЛОГИСТИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ В СТРОИТЕЛЬНОЙ ОТРАСЛИ 

Норов К.С.
Таджикский технический университет 

имени академика М.С. Осими

Аннотация. В данной статье рассмотрены и проанализированы основные по-
ложения логистических процессов в строительной отрасли. В статье дано поня-
тие логистическая система, дана характеристика строительной отрасли. Также 
в статье представлены основные задачи подсистем материально-производствен-
ного обеспечения строительных организаций, раскрыта суть внедрения логистиче-
ских концепций по отдельным этапам процесса строительства. Показано влияние 
эффективного управления логистикой на финансовом состоянии предприятия. 

Ключевые слова: логистическая система, логистические процессы, управление 
логистикой, строительная отрасль, эффективное управление логистикой.
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Логистическая система - это система 
управления логистическими процессами, 
с обратной связью, работающими в единой 
многоуровневой структуре, с единым цен-
тром распределения ресурсов по установ-
ленным критериям эффективности их ис-
пользования.

Другими словами, это система, позволя-
ющая обеспечивать выполнение логистиче-
ских операций с товаром или продукцией с 
оптимальными затратами на их перемеще-
ние по всей цепочке поставок в процессе 
достижения целей и планов бизнеса.

Чтобы использовать службу логистики 
как стратегический инструмент, органи-
зации необходимо четко контролировать 
свои затраты и источники прибыли, а самой 
службе необходимо выстроить цепочки по-
ставок, которые бы соответствовали общей 
стратегии бизнеса.

Фрагментация и децентрализация управ-
ления логистическими процессами очень 
часто препятствует эффективности матери-
альных потоков в глобальной бизнес-среде. 
Но также нет системы, которая могла бы до-
стичь пика своего потенциала без эффектив-
ных инструментов измерения и регулирова-
ния результативности системы логистики.

Многие основополагающие изменения 
в управлении логистикой требуют страте-
гических финансовых решений, которые 
в компании финансовый директор может 
провести лучше всех. Многие организации 
испытывают недостаток централизованной 
системы управления процессами логисти-
ки, что в результате дает фрагментирован-
ные управленческие решения и контроль, 
а также неэффективное планирование про-
даж и операционных процессов. Позиция 
и аналитические способности финансового 
директора могут быть основой для проведе-
ния перекрестного управления функциями 
планирования продаж и операционных про-
цессов.

Стоит отметить, что, с точки зрения ба-
зовых принципов построения системы вну-

треннего контроля, вовлекать финансового 
директора в процесс управления службой ло-
гистики - правильная идея. Ведь многие си-
стемы внутреннего контроля требуют имен-
но от финансовых директоров осуществлять 
жесткий контроль процессов системы логи-
стики и анализировать ее эффективность. 
Таким образом, подобные предъявляемые 
требования к финансистам предоставляют 
уникальную возможность внедрить лучшую 
мировую практику в область планирования 
логистических цепочек и управления риска-
ми, интегрированных в систему корпоратив-
ного управления. Требования идентифици-
ровать и информировать о существенных 
изменениях в экономических показателях 
компании приводит к острой необходимо-
сти понимать финансовое состояние систе-
мы управления построением логистических 
цепочек, включая своевременное изучение 
изменений в стоимости запасов и прочих 
обязательств, и контрактов.

Рассматривая логистические процессы в 
строительной отрасли отметим, что строи-
тельная отрасль характеризуется:

- общими свойствами, относящимися ко 
всем сегментам капитального строитель-
ства, например, прикрепление к земельному 
участку, долгосрочный период проведения 
строительных работ, крупные первоначаль-
ные расходы и иные аналогичные факторы;

- отличием строительства от других сег-
ментов рынка. Строительно-монтажные ор-
ганизации, осуществляющие строительные 
работы в жилищно-гражданской сфере, чаще 
всего работают на местных рынках, тогда 
как организации, ведущие деятельность в 
рамках производственных строительных 
работ, принадлежат к региональным рын-
кам, поскольку они обслуживают субъекты 
Российской Федерации. Если рассматривать 
рынок промышленности строительных кон-
струкций и технических средств, то можно 
сделать вывод, что этот рынок имеет межре-
гиональную сферу влияния.
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Современная экономика требует полно-
го пересмотра сотрудничества участников 
строительного процесса. В большей степе-
ни это касается материального обеспечения 
строительной деятельности. Ситуация, сло-
жившаяся в строительной сфере, потребова-
ла от изготовителей строительных материа-
лов увеличения уровня организации сбыта 
готовых изделий, а от клиентов - минимиза-
ции расходов на их покупку и доставку до 
пункта назначения.

Основными задачами подсистем мате-
риально-производственного обеспечения 
строительных организаций являются:

- своевременное обеспечение процесса 
строительства требуемым сырьевым мате-
риалом надлежащего качества и нужного 
объема;

- создание благоприятной обстановки 
для эффективного применения материаль-
ных средств, которая заключается:

- в увеличении кадровых ресурсов путем 
прироста производительности труда;

- в изменении показателя фондоотдачи и 
оборачиваемости оборотных активов;

- в контроле за равномерной и беспере-
бойной работой;

- в лучшем применении вторичных ма-
териалов при последующих строительных 
работах;

- в увеличении эффективности инвести-
ционных средств и другие аналогичные ме-
роприятия;

- анализ производственно-технологи-
ческой стороны строительного процесса, 
а также качества строительно-монтажных 
работ (услуг) не только оцениваемой стро-
ительной организации, но и ее конкурентов 
в данной сфере деятельности, что позволяет 
формулировать предложения по увеличе-
нию конкурентных свойств изделий строи-
тельства.

Для выполнения поставленных задач в 
строительстве должно быть предусмотрено:

- осуществление маркетинговых иссле-
дований функционирования строительного 

рынка, проводимое по каждому отдельному 
субъекту строительства;

- четкое следование установленным нор-
мам и нормативам в строительной деятель-
ности;

- проведение мероприятий, направлен-
ных на улучшение нормирования потреб-
ности в определенных производственно-сы-
рьевых материалах, ресурсах и уменьшение 
норм расхода;

- отбор возможных конфигураций опти-
мизации материально-производственного 
обеспечения процесса строительства и со-
вершенствования проектировочных мето-
дов;

- своевременное оснащение материаль-
ным сырьем всех подсистем, включаемых в 
данную сферу деятельности;

- регулирование и надзор за применени-
ем производственно-сырьевых материалов;

- проведение мероприятий по обработке 
отходов, возникших в результате проведе-
ния строительных работ;

- оценка результативности применения 
как отдельных сырьевых материалов, так и 
строительного процесса в целом, и внедре-
ние действий, поощряющих их рациональ-
ное употребление.

Задачей логистики является осуществле-
ние управленческих мероприятий по регули-
рованию объемов расходов, связанных с по-
ступлением товарного потока от исходного 
материального источника в виде сырьевых 
ресурсов, его последующей переработкой и 
получением клиентом готовой продукции. В 
то же время эффективное управление уров-
нем издержек возможно только в случае, 
если данные величины подлежат достовер-
ной количественной оценке.

Строительную отрасль как самостоя-
тельную единицу хозяйственной деятель-
ности можно рассматривать через матери-
ально-техническое обеспечение стройки, 
поскольку для возведения строительных 
объектов необходимы материальные запасы, 
машины и механизмы, материально-техни-
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ческое оснащение, предусмотренные строи-
тельным расчетом на строительно-монтаж-
ные работы в требуемом объеме.

Как известно, процедура строительно-
го производства предполагает снабжение 
стройки материальными резервами в нуж-
ном размере, в обозначенные промежутки 
времени и надлежащего качества.

Любой процесс строительства можно 
подразделить на отдельные звенья, каждое 
из которых объединяет различные виды 
потоков, взаимозависимые между собой. 
Иными словами, любая составляющая стро-
ительного процесса включает одни и те же 
виды потоков, как-то: материальные, финан-
совые, трудовые, информационные и другие 
виды.

На основании вышеприведенного можно 
сделать вывод, что логистика - это система, 
состоящая из различных подсистем, к ко-
торым относят логистику распределения, 
снабжения, производственную, сбытовую, 
транспортную, финансовую логистику и 
иные виды логистики. Поэтому логистика 
в строительстве может подразделяться на 
несколько направлений. Так, финансовая 
логистика в строительной сфере регулиру-
ет перемещение денежных средств, предна-
значенных для решения задач, связанных с 
приобретением, изготовлением и продажей 
строительных изделий, тогда как информа-
ционная логистическая служба позволяет 
осуществлять передачу и распространение 
информационных сведений в строительной 
сфере.

Поэтому можно утверждать, что логи-
стическая структура формирует перемеще-
ние ресурс потоков в строительной отрасли 
и охватывает процессы от поступления ма-
териалов до сдачи строительных объектов, 
таких как здания и сооружения.

В этой связи перед логистикой ставится 
ряд задач, к которым, например, относятся 
планирование и прогнозирование потребно-
сти в строительных ресурсах, контроллинг 
за наличием товарно-материальных цен-

ностей, подготовка и переработка заказов, 
установление порядка протекания товарно-
го потока в пределах логистической систе-
мы и ряд других аналогичных задач.

Разграничение методологии логистики 
по отдельным этапам процесса строитель-
ства допускает внедрение следующих логи-
стических концепций:

- логистика закупок, определяющая тра-
екторию перемещения материальных по-
токов на стадии проведения закупочной 
деятельности, например, производствен-
но-технологической комплектации постро-
ек, и сопутствующие им финансовые и ин-
формационные потоковые процессы;

- производственная логистика, задачей 
которой является рациональное распреде-
ление потоковых процессов строительных 
организаций, например в период изготовле-
ния строительных устройств и механизмов, 
а также иных материально-производствен-
ных ценностей, проектно-конструкторских, 
строительно-монтажных и пусконаладоч-
ных работ;

- сбытовая логистика, создающая систе-
му движения материальных потоков в стро-
ительной организации, а также выполняе-
мых работ и услуг, оказываемых клиентам, 
направляя сопутствующие им финансовые, 
информационные и иные потоки в нужное 
русло;

- транспортная логистика, определяю-
щая пути перемещения строительных мате-
риалов в виде потоковых процессов;

- складская логистика, специализиру-
ющаяся на перемещении и распределении 
товарно-материальных запасов в пределах 
складского комплекса. Объем сырьевых ре-
сурсов должен соответствовать решаемым 
задачам.

Негативно повлиять на процесс строи-
тельства могут две ситуации:

1) когда не достает в нужном объеме 
строительных материалов;

2) когда строительных материалов в из-
бытке.
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Последняя ситуация особенно нежела-
тельна в случае, если строительство осу-
ществляется один раз.

В связи с этим главная задача логисти-
ческой системы в сфере строительства со-
стоит в систематическом руководстве всеми 
видами товарных потоков в хозяйственных 
системах.

Таким образом, свойства логистического 
строительного комплекса можно различать 
и по иным параметрам, таким как периоды 
инвестиционного развития, фазы жизненно-
го цикла строительных изделий.

При этом важно знать, что количество 
хозяйственно независимых сторон, входя-
щих в логистическую систему, влияет на 
этапы создания логистических структур, 
усложняя их, что обуславливает трудность 
применения макрологистических систем, 
координирующих значительные величины 
хозяйственных связей, по сравнению с ми-
крологистическими структурами.

Эффективное управление логистикой 
положительно отражается на финансовом 
состоянии предприятия. Итак, оно решает 
сразу четыре проблемы.

1. Уменьшает цикл обращения оборот-
ного капитала. На основе идеальных систем 
заказа и регулярного выставления счетов 
клиентам компания может значительно оп-
тимизировать сбор денежных средств и со-
кратить цикл обращения рабочего капитала 
со стороны дебиторской задолженности. С 
другой стороны, проактивное управление 
счетами к оплате помогает минимизировать 
рост времени обращения рабочего капита-
ла. Акцептируя счета к оплате после под-
тверждения поставки и выполняя оплату 
поставщикам в самый последний возмож-
ный момент, финансовый директор может 
максимизировать текущие активы компании 
в виде денежных средств на счету. Эффек-
тивное управление службой логистики вли-
яет на существенное понижение размера не-
обходимого рабочего капитала.

2. Понижение бизнес-рисков компании. 
Эффективная оптимизация общих понесен-

Рисунок 1 - Эффективное управление логистикой

ных затрат на логистику, несмотря на не-
которую неопределенность логистических 
процессов в глобальных масштабах, помо-
гает управлять и предотвращать вымывание 
корпоративного бюджета и валовой прибы-
ли. Зачастую компании при выборе постав-
щика ищут только наиболее низкую цену за 
единицу поставляемого сырья, но забывают 
принимать во внимание риски, присущие 
мировой системе логистических цепочек 
поставок. На итоговые понесенные затраты 
влияет несколько факторов, среди них:

- повышенные транспортные расходы, 
возникающие из-за увеличения цен на бен-
зин, или необходимости привлечения допол-
нительных экспедиторов, которые должны 
понижать задержки в поставках по причине 
низкоэффективной работы транспортных 
компаний на аутсорсинге;

- возрастающее время выполнения зака-
за, которое требует большего уровня мини-
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мального запаса сырья на складе и в пути, 
вследствие чего понижается способность 
быстро реагировать на изменения;

- потери бизнес-выгод по причине задер-
жек в процессе длительных процедур при 
таможенном оформлении;

- повышение затрат на хранение запасов 
из-за необходимости поддерживать боль-
ший уровень минимального резерва.

3. Достижения прибыльного роста. Так 
как влияние на стратегическое управление 
службой логистики изменяет финансовые 
результаты, он фокусируется не только на 
уменьшении затрат, но и на росте выручки 
и доли рынка. Многие организации, управ-
ляющие цепочкой поставок, могут изме-
рить и смоделировать понижение затрат, но 
только некоторые из них могут определить, 
как система управления логистикой влияет 
на продажи. Таким образом, наблюдается 
прекрасная позиция для анализа и измере-
ния необходимых финансовых инвестиций 
в систему управления логистикой, которые 
необходимы для повышения продаж и доли 
рынка.

4. Получение ожидаемого дохода от про-
даж. Акционеры компании ожидают получе-
ние прогнозируемых продаж на постоянной 
основе. Большая часть будущей информа-
ции о спросе и предложении необходима, 
чтобы определить риски, связанные с си-
стемой логистики и поставок, влияющие на 
получение дохода. Кроме того, возможность 
контролировать выполнение финансового 
плана тесно связана с возможностью ме-
неджмента службы логистики выполнять 
утвержденный бизнес-план.

Программа эффективного управления 
службой логистики влияет на существен-
ное понижение размера необходимого ра-
бочего капитала - на основе эффективных 
программ управления запасами со стороны 
поставщиков, многозвеньевых техник опти-
мизации запасов, основанных на системах 
повышения эффективности, например, та-
ких, как 6-сигма. Это программы предлага-
ют пути высвобождения денежных потоков 

и понижения уровня оборотных активов, 
связанных с производственным процессом.

Существуют взаимосвязи между про-
гнозируемыми финансовыми показателями, 
такими как возврат на активы, возврат на 
вложенный капитал, а также производствен-
ные показатели, на которые влияет качество 
управления системой поставок и службой 
логистики компании. Поэтому проактивное 
инвестирование и необходимые решения, 
позволяют достичь показателей, заложен-
ных в бизнес-плане, используя прекрасный 
стратегический инструмент - службу логи-
стики.

За последние несколько лет логистике в 
большинстве компаний стали уделять зна-
чительно больше времени, нежели раньше. 
И это неудивительно, ведь от стабильности 
поставок, оптимальности маршрутов зави-
сит прибыль бизнеса. Все чаще за логисти-
ку стали отвечать финансовые директора 
- именно они обладают способностями, ко-
торые помогут бизнесу обрести в сфере ло-
гистики конкурентное преимущество. При 
этом планирование становится более понят-
ным и позволяет предприятию оставаться в 
выигрыше за счет ускоренной оборачивае-
мости товара, снижения таможенных издер-
жек и оперативного реагирования на запро-
сы потребителей.

Конкуренция во всех ведущих отраслях 
в наши дни достигает глобальных масшта-
бов, и потому менеджмент организаций 
стремится вперед, превращая простые ло-
гистические цепочки поставок из обычных 
обслуживающих инструментов в страте-
гические активы бизнеса. Такая функцио-
нальная часть компании позитивно влияет 
на конечный результат, в том числе на ее ка-
питализацию. Пока не стало общепринятым 
фактом, что гибкость и быстрота реакции 
службы логистики является сегодня ключе-
вым фактором успеха. При этом небольшое 
число компаний, оптимизировав службу ло-
гистики, осознали, что стратегический ак-
тив (конкурентное преимущество на рынке) 
был у них практически под носом.
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Чтобы использовать службу логистики 
как стратегический инструмент, организа-
ции необходимо четко контролировать свои 
затраты и источники прибыли, а самой служ-
бе необходимо выстроить цепочки поставок, 
которые бы соответствовали общей страте-
гии бизнеса. Менеджменту необходимо чет-
ко понять разницу между созданием ложно-
го имиджа «важности» службы логистики 
и необходимостью реального управления 
ресурсами и компетенциями, дабы оптими-
зировать логистические процессы службы и 
повысить их эффективность.

Фрагментация и децентрализация управ-
ления логистическими процессами очень 
часть препятствует эффективности матери-
альных потоков в глобальной бизнес-среде. 
Но также нет системы, которая могла бы до-
стичь пика своего потенциала без эффектив-
ных инструментов измерения и регулирова-
ния результативности системы логистики.

Многим читателям может показаться, что 
вероятность найти на рынке нужного про-
фессионала, который обладал бы всеми не-
обходимыми компетенциями в организации 
службы логистики, очень близка или равна 
нулю. И, вероятно, для вас будет сюрпри-
зом, что такой человек уже является членом 
команды вашей компании и занимает каби-
нет финансового директора. Все больше и 
больше организаций признают, что набор 
компетенций финансистов может считаться 
конкурентным активом в силу специфики их 
деятельности и прекрасно подходит, чтобы 
привести службу логистики и организован-
ные ею цепочки поставок к стратегическому 
уменьшению затрат и увеличению прибы-
ли. У многих известных, крупных запад-
ных компаний, например, таких, как Home 
Depot, Sun Microsystems и Delta Airlines, 
службы логистики подчинены финансовому 
директору компании.

Профессиональные финансовые дирек-
тора осознают, что находятся в уникальном 
положении, управляя службой логистики. 
Они являются беспристрастным лицом без 

эмоциональной привязанности к существу-
ющему набору логистических процессов, 
и кроме того, их главная ответственность - 
финансовый успех бизнеса. Компетентность 
и опыт в финансах дают солидные аналити-
ческие способности, при помощи которых 
можно легко оценить системные изменения 
в компании на глубинном уровне.

Многие основополагающие изменения 
в управлении логистикой требуют страте-
гических финансовых решений, которые 
в компании финансовый директор может 
провести лучше всех. Многие организации 
испытывают недостаток централизованной 
системы управления процессами логисти-
ки, что в результате дает фрагментирован-
ные управленческие решения и контроль, 
а также неэффективное планирование про-
даж и операционных процессов. Позиция 
и аналитические способности финансового 
директора могут быть основой для проведе-
ния перекрестного управления функциями 
планирования продаж и операционных про-
цессов.

Таким образом, необходимо отметить, 
что, с точки зрения базовых принципов по-
строения системы внутреннего контроля, 
вовлекать финансового директора в процесс 
управления службой логистики - правиль-
ная идея. Ведь многие системы внутреннего 
контроля требуют именно от финансовых 
директоров осуществлять жесткий контроль 
процессов системы логистики и анализи-
ровать ее эффективность. Таким образом, 
подобные предъявляемые требования к фи-
нансистам предоставляют уникальную воз-
можность внедрить лучшую мировую прак-
тику в область планирования логистических 
цепочек и управления рисками, интегриро-
ванных в систему корпоративного управ-
ления. Требования идентифицировать и 
информировать о существенных изменени-
ях в экономических показателях компании 
приводит к острой необходимости понимать 
финансовое состояние системы управления 
построением логистических цепочек, вклю-
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чая своевременное изучение изменений в 
стоимости запасов и прочих обязательств, и 
контрактов.
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ОИД БА МУЊИММИЯТИ РАВАНДЊОИ 

ЛОГИСТИКЇ ДАР СОЊАИ СОХТОН

ON THE RELEVANCE OF LOGISTICS PROCESSES 
IN THE CONSTRUCTION INDUSTRY

Аннотатсия. Дар ин маќола муќаррароти асосии равандњои логистикї дар 
соњаи сохтмон баррасї ва тањлил карда мешавад. Дар маќола мафњуми системаи 
логистикї оварда шудааст, тавсифи соњаи сохтмон дода мешавад. Дар маќола 
инчунин вазифањои асосии зерсистемањои таъминоти моддию истењсолии таш-
килотњои сохтмонї нишон дода шуда, моњияти татбиќи консепсияњои таъми-
ноти моддї барои марњилањои алоњидаи раванди сохтмон ошкор карда шудааст. 
Таъсири идоракунии самараноки логистика ба вазъи молиявии корхона нишон дода 
шудааст.

Калидвожањо: системаи логистикї, равандњои логистикї, идоракунии логи-
стикї, саноати сохтмон, идоракунии самараноки логистикї.

Annotation. This article discusses and analyzes the main provisions of logistics 
processes in the construction industry. The article gives the concept of a logistics system, 
gives a description of the construction industry. The article also presents the main tasks 
of the subsystems of material and production support for construction organizations, 
reveals the essence of the implementation of logistics concepts for individual stages of 
the construction process. The impact of effective logistics management on the financial 
condition of the enterprise is shown.

Key words: logistics system, logistics processes, logistics management, construction 
industry, efficient logistics management.
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ЌОИДАЊО БАРОИ МУАЛЛИФОНИ
маљаллаи илмї-амалии «Захирањои обї, энергетика ва экология»-и 

Институти масъалањои об, гидроэнергетика ва экологияи
Академияи миллии илмњои Тољикистон

Маќолањои илмие, ки барои нашр ба маљалла пешнињод мегарданд, бояд ба тала-
боти зерин љавобгў бошанд:

а) маќолаи илмї бояд бо назардошти талаботи муќаррарнамудаи маљалла омода 
гардида бошад;

б) маќола бояд натиљаи тадќиќоти илмї бошад;
в) мавзўи маќола бояд ба яке аз самтњои илмии маљалла мувофиќат намояд.
Маќолањое, ки дар матни онњо маводи дигар муаллифон бе овардани иќтибос ис-

тифода шудаанд, ба баррасии марњилањои навбатї пешнињод намегарданд ва ин гуна 
маќолањо дар маљалла ба чоп роњ дода намешаванд.

Талабот нисбат ба тањияи маќолањои илмї: Матни маќола бояд дар формати 
Microsoft Word омода гардида, бо њуруфи Times New Roman барои матнњои русию ан-
глисї ва бо њуруфи Times New Roman Tj барои матни тољикї тањия гардида, дар матн 
њаљми њарфњо 14, њошияњо 2,5 см ва фосилаи байни сатрњо бояд 1,5 мм бошад.

Формулањо, аломатњо ва нишонањои њарфњои бузургињо бояд дар муњаррири фор-
мулаи Microsoft Equation ва ё Math Type (њуруфи 12) њуруфчинї карда шаванд. Танњо 
он формулањое, ки ба он истинод оварда шудаанд, раќамгузорї карда мешаванд.  Наќ-
шањо, схемањо, диаграммањо ва расмњо бояд раќамгузорї карда шаванд ва инчунин, 
онњо бояд номи шарњдињанда дошта бошанд.

Њаљми маќола бо формати А4 бо назардошти рўйхати адабиёти истифодашуда ва 
аннотатсияњо аз 10 то 15 сањифаро бояд дар бар гирад.

Сохтори маќола бояд бо тартиби зерин тањия гардад:
1. Индекси УДК барои маќола;
2. Номи маќола;
3. Насаб ва дар шакли ихтисор ном ва номи падар (намуна: Ќурбонов Н.Б.);
4. Номи муассисае, ки дар он муаллиф (он) кору фаъолият менамояд (янд), нишо-

нии муассиса, шањр, кишвар. 
5. Матни асосии маќола;
6. Рўйхати адабиёти истифодашуда (на камтар аз 10 номгўй ва на бештар аз 20 

номгўйи адабиёти илмї).
7. Номи маќола, аннотатсия ва калидвожањо (агар маќола бо забони тољикї бо-

шад, аннотатсия ва калидвожањо бо забонњои русї ва англисї; агар маќола бо забони 
русї бошад, аннотатсия ва калидвожањо бо забонњои тољикї ва англисї; агар маќо-
ла бо забони англисї бошад, аннотатсия ва калидвожањо бо забонњои тољикї ва русї 
тањия гарданд.

8. Аннотатсия дар њаљми на камтар аз 5-7 сатр ва калидвожањо аз 5 то 10 номгў 
бояд тањия карда шавад;

9. Дар охири маќола бо ду забон (русї ва англисї) маълумот дар бораи муаллиф 
(он) бо тартиби зерин нишон дода шавад: насаб, ном ва номи падар (пурра), дараљаи 
илмї ва унвони илмї (агар бошанд), номи муассисае, ки дар он муаллиф кору фаъолият 
менамояд, вазифаи ишѓолнамуда, телефон, e-mail.

Њангоми иќтибосоварї адабиёти истифодашуда ва сањифаи мушаххаси он бояд дар 
ќавси чањоркунља [] нишон дода шавад. Намуна: [7, с.107], яъне адабиёти №7 ва сањифаи 
107.

Эътимоднокии маводњо ба зиммаи муаллиф (муаллифон) гузошта мешавад.
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Научные статьи, представленные для публикации в журнале, должны соответствовать 
следующим требованиям:

а) научная статья должна быть подготовлена в соответствии с требованиями, установ-
ленными журналом;

б) статья должна быть результатом научных исследований;
в) тема статьи должна соответствовать одному из научных направлений журнала.
Статьи, в тексте которых использованы материалы других авторов без цитирования, не 

будут переданы на дальнейшее рассмотрение и такие статьи не будут допущены к публика-
ции в журнале.

Требования к оформлению научных статей:
Текст статьи должен быть подготовлен в формате Microsoft Word, шрифтом Times New 

Roman для русского и английского текста и Times New Roman Tj для таджикского текста, 
кегль 14, поля 2,5 см со всех сторон, интервал 1,5 мм.

Формулы, символы и буквенные обозначения величин должны быть набраны в редакто-
ре формул Microsoft Equation или Math Type (шрифт 12). Нумеруются лишь те формулы, на 
которые имеются ссылки.

Таблицы, схемы, диаграммы и рисунки нужно сгруппировать и пронумеровать, а также, 
они должны иметь название.

Объем статьи (включая аннотацию и список литературы) должен быть в пределах от 10 
до 15 страниц в формате А4.

Статья должна иметь следующую структуру:
1. Индекс УДК на статью;
2. Название статьи;
3. Фамилия и инициалы автора (пример: Курбонов Н.Б.);
4. Название организации, в которой работает автор (ы) статьи, почтовый адрес организа-

ции, город, страна;
5. Основной текст статьи;
6. Список использованной литературы (не менее 10 и не более 25 наименований научной 

литературы).
7. Название статьи, аннотация и ключевые слова на трех языках: таджикском, русском и 

английском;
8. Аннотация оформляется в объеме не менее 5-7 строк, ключевые слова от 5 до 10 слов 

или словосочетаний;
9. В конце статьи на трех языках (таджикском, русском и английском) сведения об авто-

ре (ах) в следующем порядке: ФИО автора (ов) полностью, ученая степень и ученое звание 
(если имеются), название организации, в которой работает автор (ы), должность, телефон, 
e-mail.

При цитировании конкретного материала ссылки указываются в квадратных скобках [  ].  
Образец: [7, с.107], т.е., литература 7 и страница 107.

За достоверность материалов ответственность несет автор (ов).
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Scientific articles submitted for publication in the journal must meet the following requirements:
a) a scientific article must be prepared in accordance with the requirements established by the 

journal;
b) the article must be the result of scientific research;
c) the topic of the article should correspond to one of the scientific directions of the journal.
Articles in the text of which materials of other authors are used without citation will not be 

submitted for further consideration and such articles will not be allowed to be published in the 
journal.

Requirements for the design of scientific articles:
The text of the article should be prepared in Microsoft Word format, in Times New Roman for 

Russian and English text and Times New Roman Tj for Tajik text, size 14, margins 2.5 cm on all 
sides, spacing 1.5 mm.

Formulas, symbols and letter designations of quantities must be typed in the formula editor 
Microsoft Equation or Math Type (font 12). Only those formulas to which there are references are 
numbered.

Tables, diagrams, diagrams and figures must be grouped and numbered, and also, they must 
have a title.

The volume of the article (including abstract and list of references) should be between 10 and 
15 pages in A4 format.

The article should have the following structure:
1. UDC index per article;
2. Title of the article;
3. Surname and initials of the author (example: Kurbonov N.B.);
4. Name of the organization in which the author (s) of the article works, postal address of the 

organization, city, country;
5. Main text of the article;
6. List of used literature (not less than 10 and not more than 25 scientific literature).
7. Title of the article, abstract and keywords in three languages: Tajik, Russian and English;
8. Abstract is drawn up in the amount of at least 5-7 lines, keywords from 5 to 10 words or 

phrases;
9. At the end of the article in three languages (Tajik, Russian and English) information about 

the author (s) in the following order: full name of the author (s), academic degree and academic title 
(if any), name of the organization in which the author works ( s), position, phone, e-mail.

When citing a specific material, references are indicated in square brackets [ ]. Sample: [7, 
p.107], i.e., literature 7 and page 107.

The author(s) is responsible for the authenticity of the materials.


