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1 Цели и задачи 

Цель - Тестирование модели зоны планирования. 

Задачи: 

1. методология тестирования модели зоны планирования; 

2. автоматизация методологии тестирования модели зоны планирования; 

3. тестирование основных индикаторов модели зоны планирования. 



 

2 Методология тестирования модели зоны планирования 

Методология тестирования модели зоны планирования представляет из 

себя сравнение расчетных и фактических значений основных индикаторов 

модели. 

Результаты тестирования должны быть представлены в табличной форме, 

содержащие следующие строки: 

1. расчетное значение индикатора – Р; 

2. фактическое значение индикатора – Ф; 

3. относительное отклонение - . 

И также в графической форме (рисунок 2.1, рисунок 2.2). 

 
Рисунок 2.1 Результаты тестирования в графической форме 

 
Рисунок 2.2 Результаты тестирования в графической форме



 

3 Автоматизация методологии тестирования модели зоны 

планирования 

Для автоматизация методологии необходимо разработать серверную и 

клиентскую части модуля тестирования модели зоны планирования. 

 

3.1 Разработка серверной части модуля тестирования 

Разработка серверной части модуля тестирования начинается с доработки 

физической модели модели зоны планирования. Для этого необходимо 

добавить таблицу (zone_var_value_an), в которой хранятся фактические 

значений основных индикаторов модели (рисунок 3.1). 

Затем необходимо добавить хранимые процедуры (процедура 

create_var_value_out_an - анализ расчетных и фактических данных, 

get_var_value_out_an - выбор результатов анализа), которые описывают 

методологию тестирования модели зоны планирования (рисунок 3.2). 

 
Рисунок 3.2 - Хранимые процедуры модели зоны планирования 

 



 

 

 

 

 
Рисунок 3.1 - Физическая модель базы данных модели зоны планирования 



 

3.2 Разработка клиентской части модуля тестирования 

Клиентская часть модуля тестирования модели зоны планирования 

реализована с помощью веб-фреймворка Yii 2.0. 

Yii - объектно-ориентированный компонентный веб-фреймворк, 

написанный на PHP, и реализующий парадигму (шаблон проектирования) 

MVC1. 

При разработке клиентской части модуля тестирования были добавлены 

следующие компоненты MVC модели зоны планирования (таблица 3.1) 

 

                                                            
1 Шаблон проектирования MVC подробно описан в предыдущем отчете. 



 

Таблица 3.1 - Описание основных компонентов MVC модели зоны планирования 

Model Controller View 

Контроллер SiteController calculation Представление 

результатов расчета 

водного баланса actionCalculation Метод (контроллер) 

расчетов модели 

calculationmod Представление 

результатов расчета 

Модель реализована в 

виде хранимых 

процедур СУБД 

actionAnalysis Метод (контроллер) 

анализа расчетных и 

фактических данных analysis Представление 

результатов анализа 

 



 

4 Тестирование основных индикаторов модели зоны планирования 

Тестирование основных индикаторов модели зоны планирования (на 

примере Хорезмской зоны планирования, 2014 г.) приведено на рисунках 4.1-

4.4. 

Текущая версия модели зоны планирования позволяет протестировать 

основные индикаторы по всем зонам планирования низовья Амударьи. 

Возможность тестирования основных индикаторов по остальным зонам 

планирования появится по мере получения входных (ответственные 

исполнители - А.Назарий, И.Эргашев) и фактических (ответственный 

исполнитель - И.Эргашев) данных. 

Для выявления ошибок модели зоны планирования проведен анализ 

сходимости расчетных и фактических значений по зонам планирования 

низовья Амударьи, который выявил незначительные ошибки в исходных 

данных (Приложение 1). Для исправления ошибок после анализа сходимости 

выполнена калибровка сходимости расчетных и фактических значений 

(Приложение 2).  

Калибровка сходимости по зонам планирования низовья Амударьи 

показала, что методология и запрограммированный алгоритм модели зоны 

планирования верны, т. к. при верных исходных данных модель дает верный 

результат. 

 



 

 
Рисунок 4.1 - Тестирование индикатора «Общий водозабор» 



 
Рисунок 4.2 - Тестирование индикатора «Водозабор из трансграничных водных ресурсов» 



 
Рисунок 4.3 - Тестирование индикатора «Водозабор для орошения, включая промывку» 



 
Рисунок 4.4 - Тестирование индикатора «Общий объем дренажных и сточных вод» 



Приложение 1 к отчету по позиции 2.8.3 Тестирование 

Анализ сходимости расчетных и фактических значений по зонам планирования низовья Амударьи (до калибровки модели) 

Зона планирования: Хорезмская 

Индикатор: Общий водозабор 

Год: 2011  

 
2012  

 



 

2013  

 
2014 

 



 

Индикатор: Общий объем дренажных и сточных вод 

Год: 2011  

201

2  

 



 

2013  

201

4 

 



 

Зона планирования: Северный Каракалпакстан 

Индикатор: Общий водозабор 

Год: 2011  

201

2  

 



 

2013  

201

4 

 



 

Индикатор: Общий объем дренажных и сточных вод 

Год: 2011  

201

2  

 



 

2013  

201

4 

 



 

Зона планирования: Южный Каракалпакстан 

Индикатор: Общий водозабор 

Год: 2011  

2012  

 



 

2013  

2014 

 



 

Индикатор: Общий объем дренажных и сточных вод 

Год: 2011  

201

2  

 



 

2013  

2014 

 



Приложение 2 к отчету по позиции 2.8.3 Тестирование 

Анализ сходимости расчетных и фактических значений по зонам планирования низовья Амударьи (после калибровки модели) 

Зона планирования: Хорезмская 

Индикатор: Общий водозабор 

Год: 2011  

 
2012  

 



 

2013  

 
2014 

 
 



 

Индикатор: Общий объем дренажных и сточных вод 

Год: 2011  

 
2012  

 
 



 

2013  

 
2014 

 
 



 

Зона планирования: Северный Каракалпакстан 

Индикатор: Общий водозабор 

Год: 2011  

 
2012  

 
 



 

2013  

 
2014 

 
 



 

Индикатор: Общий объем дренажных и сточных вод 

Год: 2011  

 
2012  

 
 



 

2013  

 
2014 

 
 



 

Зона планирования: Южный Каракалпакстан 

Индикатор: Общий водозабор 

Год: 2011  

 
2012  

 
 



 

2013  

 
2014 

 
 



 

Индикатор: Общий объем дренажных и сточных вод 

Год: 2011  

 
2012  

 
 



 

2013  

 
2014 

 



 

Зона планирования: Дашогузская 

Индикатор: Общий водозабор 

Год: 2011  

 
2012  

 
 

 





 

2013  

 
2014 

 
 

 



 

Индикатор: Общий объем дренажных и сточных вод 

Год: 2011  

 
2012  

 
 

 



 

2013  

 
2014 

 
 



 

 

Приложение 3 к отчету по позиции 2.8.3 Тестирование 

Анализ сходимости расчетных и фактических значений на примере Хорезмской 

зоны планирования до и после калибровки модели (с учетом коэффициентов 

корреляции и детерминации) 

Индикатор: Общий водозабор 

Год: 2011 

До калибровки: 

 
После калибровки: 



 

Год: 2012 

До калибровки: 

 
После калибровки: 

 



 

Год: 2013 

До калибровки: 

 
После калибровки: 

 



 

Год: 2014 

До калибровки: 

 
После калибровки: 

 



 

Индикатор: Общий объем дренажных и сточных вод 

Год: 2011 

До калибровки: 

 
После калибровки: 

 



 

Год: 2012 

До калибровки: 

 
После калибровки: 

 



 

Год: 2013 

До калибровки: 

 
После калибровки: 

 



 

Год: 2014 

До калибровки: 

 
После калибровки: 

 
 



Приложение 4 к отчету по позиции 2.8.3 Тестирование 
Список исправленных значений основных индикаторов модели 

 
Расчетн
ые 
данные 

Входные и обработанные 
данные 

Хорезм
ская 

Сев.Каракалп
акстан 

Юж.Каракалп
акстан 

Дашогуз
ская 

Слой воды для 
промывки 
орошаемых 
земель 

WL_fl
u 

- - - - 

Промывные 
земли /Площадь 
орошения 

K_flu - - - - 

Эвапотранспира
ция культуры 

ET_c + + + + 

Питание из 
грунтовых вод 
культуры 

WL_g
w_c 

- - - - 

Эффективная 
часть осадков 

O_ef - - - - 

Площадь 
орошения нетто 
культуры 

F_irrc - - - - 

Водоза
бор для 
орошен
ия, 
включа
я 
промыв
ку 
WN_irr
flu 
 

Площадь 
повторного 
использования/П
лощадь 
орошения нетто 
культуры 

K_retc - - - - 

Водозабор для 
орошения, 
включая 
промывку 

WN_ir
rflu 

+ + + + 

Возможный 
водозабор из 
трансграничных 
водных ресурсов 

WP_tr - - - - 

Возможный 
водозабор из 
локальных 
водных ресурсов 

WP_lo
c 

- - - - 

Возможный 
водозабор из 
подземных 
источников 

WP_gr - - - - 

Общий 
водозаб
ор W 
 

Водозабор для WN_in + + + + 



промышленност
и 

d 

Водозабор для 
бытовых нужд 

WN_d
om 

+ + + + 

Водозабор для 
прочих нужд 

WN_ot
h 

- + + + 

Водозабор 
повторного 
использования 
КДС/Водозабор 
для орошения 

K_rp + - - - 

КПД межхоз n1 - - - - 
КПД внутрихоз n2 - - - - 
КПД техники 
полива 

n3 - - - - 

Водозабор для 
орошения, 
включая 
промывку 

WN_ir
rflu 

+ + + + 

Водозабор для 
промышленност
и 

WN_in
d 

+ + + + 

Водозабор для 
бытовых нужд 

WN_d
om 

+ + + + 

Водозабор для 
прочих нужд 

WN_ot
h 

- + + + 

Коэффициенты 
функциональной 
зависимости 
объема 
дренажных вод 
от водозабора 
для орошения 

a_dr 
b_dr 
c_dr 

+ - - + 

Общий 
объем 
дренаж
ных и 
сточны
х вод 
W_drw
as 

Коэффициенты 
функциональной 
зависимости 
объема сточных 
вод от 
неирригационно
го водозабора 

a_was 
b_was 

- - - - 

 
 


