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ГЕНЕЗИСА ВОДЫ В БАССЕЙНЕ РЕКИ ЗЕРАВШАН
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Ахмадов А.Ш., Шаймурадов Ф.И.  
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Аннотация: Проведено исследование отношение состава стабильных изото-
пов поверхностных и подземных вод (δ2Н и δ18О) в горной части бассейна реки 
Зеравшан. По полученным данным можно хорошо проследить генезис атмосфер-
ных осадков в долине реки Зерафшан. Осадки в основном формируются: в суб-бас-
сейне Фондарья западными, северными и южными ветрами; в суб-бассейне Старая 
Матча западными ветрами; а в суб-бассейне Зеравшан (от слияния рек Фондарья 
с Зеравшаном и до границы  с Республикой Узбекистан) западными, юго-запад-
ными и северо-западными ветрами. Наиболее легкая вода содержится в самом 
Зеравшане. Основное питание река получает от таяния ледников Зеравшанский и 
Рама. До границы с Республикой Узбекистан вода в реке остается наиболее лег-
кой, что свидетельствует о том, что основным питанием Зеравшана является 
ледниковая вода. Наиболее тяжелая вода зарегистрирована на Шахристанском 
перевале. 

Ключевые слова: стабильные изотопы воды, генезис воды, питание реки, река 
Зеравшан, Старая Матча, Фондарья.

Горная часть долины реки Зеравшан 
является уникальным местом во всей 
Центральной Азии. Бассейн реки вытянут 
с востока на запад и обрамлен высокими 
горами. Горы: Туркестанский хребет с 
севера; Зеравшанский и Гиссарские хреб-
ты с юга надежно экранируют долину от 
южных и северных ветров, приносящих 
обильные осадки. Если на южных скло-
нах Гиссарского хребта (ущелье Варзоб) 
выпадает до 2000 мм осадков в год, то в 
долине Зеравшана выпадает осадков все-
го лишь 300-500 мм в год. Долина реки 
относится к аридной (засушливой) зоне. 
Осадки в долине распределяются крайне 
неравномерно, что обуславливает различ-
ные ландшафты от альпийских лугов до 
пустынь.

В природе все воды гидросферы на 
суше подвержены круговороту и обнов-

лению. В последнее время для изучения 
процессов формирования поверхностных 
и подземных вод, все чаще используют 
изотопные методы.

Cодержание дейтерия и кислорода-18 
в атмосферных осадках тесно коррелиру-
ют между собой, эта корреляция описыва-
ется уравнением: 

δ2Н = 8 ∙ δ18О + 10‰ (SMOW)
Это уравнение справедливо для по-

верхностей океанов и морей и прибреж-
ных зон, но не соблюдается для аридных 
и полуаридных зон. Распределение изо-
топного состава осадков в координатах 
δ18О–δ2Н для поверхностей океанов на-
зывают глобальной линией метеорных 
вод (GMWL) или линией Крейга.

Территория горной части бассейна 
Зеравшан была условно разбита на три 
суб-бассейна - Фондарья; Старая Мат-
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ча и Зеравшан. Границей суб-бассейнов 
выбрано место слияния рек Фондарья и 
Зеравшан. Все три суб-бассейна имеют 

разный рельеф и климат. Точки отбора 
образцов показаны на рисунке 1.1.

Рис. 1.1.  Карта точек отбора образцов

Рис. 1.2. Изотопные отношения для 
Фондарьи (июль 2020 г.)

Рис. 1.3. Изотопные отношения для 
Старой Матчи (июль 2020 г.)

Рис. 1.4. Изотопные отношения для 
Зеравшана (июль 2020 г.)

Полученные изотопные данные за 
июль месяц 2020 года, для трех суббас-

сейнов Зеравшана приведены на рисунках 
1.2-1.4. 
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Проведено исследование изотопного 
состава поверхностных и подземных вод 
в бассейне реки Зеравшан. По получен-
ным данным можно хорошо проследить 
генезис атмосферных осадков в долине 
реки Зерафшан. Осадки в основном фор-
мируются: в суб-бассейне Фондарья за-
падными, северными и южными ветрами; 
в суб-бассейне Старая Матча западными 
ветрами; а в суб-бассейне Зеравшан за-
падными, юго-западными и северо-запад-
ными ветрами.

Наиболее легкая вода содержится в са-
мом Зеравшане. Основное питание река 
получает от таяния ледников Зеравшан-
ский и Рама. До границы с Республикой 
Узбекистан вода в реке остается наиболее 
легкой, что свидетельствует о том, что 
основным питанием Зеравшана является 
ледниковая вода.

Наиболее тяжелая вода зарегистриро-
вана на Шахристанском перевале. Пере-
вал является нижайшей точкой в данном 
районе и через него проникают северные 
ветра и облака.

Лучше всего данные коррелируют в 
суб-бассейне Старая Матча, где дуют пре-
имущественно только западные ветра и 
осадки. Хуже всего данные коррелируют 
в суб-бассейне Фондарья, где наблюда-
ется суперпозиция трех ветров западных, 
северных и южных. В суб-бассейне Зерав-

шан наблюдается также сложная картина 
из-за наличия нескольких ветров.
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ИСТИФОДАБАРИИ УСУЛИ ИЗОТОПЇ БАРОИ ТАДЌИЌИ 

ПАЙДОШАВИИ ОБ ДАР ЊАВЗАИ ДАРЁИ ЗАРАФШОН

Абдушукуров Љ.А., Рањимов И.М., Эмомов К.Ф., 
Ањмадов А.Ш., Шаймурадов Ф.И.

Аннотатсия: Алоќамандии таркиби изотопњои устувори δ2Н ва δ18О обњои 
сатњї ва зеризаминии минтаќаи кўњии Зарафшон тадќиќ шудааст. Дар асоси 
маълумотњои дастрастшуда маълум гардид, ки генезиси генезиси боришоти ат-
мосферї дар водии дарёи Зарафшон дида мешавад. Боришот асосан дар нимњавзаи 
ѓарбии Фондарё, бо иштироки бодњои шимоливу љанубї; дар нимњавзаи Мастчоњи 
Кўњна (шамолњои ѓарбї); нимњавзаи Зарафшон (њангоми њамроњшавии Фондарё 
ба Зарафшон ва то сарњади Љумњурии Узбекистон) бо иштироки шамолњои ѓарбї, 
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USING THE ISOTOPE METHOD TO STUDY THE GENESIS 

OF WATER IN THE ZERAFSHAN RIVER BASIN

Abdushukurov J.A., Rakhimov I.M., Emomov K.F., 
Akhmadov A.S., Shaimuradov F.I.

Abstract: A study was made of the ratio of the composition of stable isotopes of 
surface and ground waters (δ2H and δ18O) in the mountainous part of the Zeravshan 
river basin. The genesis of atmospheric precipitation in the valley of the Zerafshan River 
can be well traced from the data obtained. Precipitation is mainly formed: in the Fondarya 
sub-basin by western, northern, and southern winds; in the sub-basin Old Matcha by 
westerly winds; and in the Zeravshan sub-basin (at the confluence of Fondarya and 
Zeravshan rivers and to the Republic of Uzbekistan border) western, southwestern 
and northwestern winds. The lightest water is found in the Zeravshan River. The river 
receives its main water supply from the melting of the Zeravshan and Rama glaciers. To 
the Republic of Uzbekistan border, the water in the Zeravshan river remains the lightest, 
which indicates that the main component of the Zeravshan river flow is glacial water. 
The heaviest water was registered in the Shakhristan mountain pass.

Keywords: stable isotopes of water, water genesis, river feeding, Zeravshan river, 
Old Matcha, Fondarya.

љанубу-ѓарбї ва шимолу- ѓарбї ташаккул меёбад. Оби нисбатан сабук дар худи 
Зарафшон мушоњида гардид. Сарчашмаи асосии дарё пиряхњои Зарафшон ва Рама 
мањсуб меёбад. Аз оѓоз то сарњади Љумњурии Узбекистон об сабук мебошад, ин 
шањодат аз он аст, ки сарчашмаи асосии дарёи Зарафшон пиряхњо мебошанд. Оби 
нисбатан вазнин дар наќби Шањристон мушоњида гардид. 

Калидвожањо: изотопњои устувори об, пайдошавии об, ѓизогирии дарё, дарёи 
Зарафшон, Мастчоњи кўњї, Фондарё.
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