


3apacdwan Geper Havano oT 3apadluaHcKOro NeAHMKa, PacnonoMeHHoro Ha
zanagHOM CHKNoHe nepesana MaTum, 1 OTHOCMTCA K PeKam C NeAHHKOBO-CHEroBbiM
nuTaHkem. Asnsace nputokom p. Amy-Lapbwm, 3apadwaH B Hacrosuiee Bpema A0

Hee He AOXOAMT, NOCKONLKYy BCcA 3ofAa paibupaetcs Ha opowenwe. Opowaemasn
nnowaas, — cabiwe 550 Teic. ra., cpeauwi rogosoi ctok 51 mnpa. me.

Hagacranme reciuumra pcpel B Baccedne peww 3apadnuan (eopoobecneven-
HOCTL BCeW cucTembl coctasnser 85, a e oraentHble roasl — go 70',), Heobxomiu-
MOCTL MopnepMaHus Eemmma paboTbl BHYTPUCHCTEMHLIX Boaoxpanunuuw,  (Karra-
kypraHckoro M Kylomazapckero ¢ emkoctsio 1,2 mnpa. m’) u, HakoMeu, nepepava
no 3 mnpa. m® eonel w3 Amy-flapewm B Gaccein 3apadwana no Amybyxapckomy
KaHany co3fganu CcnNoMHbleg YCNOBWMA BOAONONL3I0OBAHMA, Oonpeaensd HEOENOAHMOCTI:.
nepexoaa K cucTeme ynpPasneHWs BOAHbIMH PECYPCAMW C MOMOLLLIO COBPEMEHHBIX
CUCTEM aBTOMATHKM W BeluMcnuTensHoM TexHuku. C 1969 ropa seaytcs pa3paborku
O BHEAPEHMIO ABTOMATMIMPOBAHHOW CMCTEMbLI YNPEBNEHWMS BOAOXO3IAMCTEEHHBLIM
Komnnekcom pexu Japadwad, Cospanue ACY BXK 3apaduwan Hameuaertcs 8 ppe

The Zarafshan river takes ifs source in Zarafshan glacier on the western slope
of Matchi mountain pass. It belongs to the category of rivers with glacier and snow-
field feeding. Although the Zarafshan is a fributary of the Amu-Darya river it runs
dry at the mouth as all the water is faken up for irrigation. The Zarafshan irrigates
a total of 550,000 hectares of land and its mean annual flow is equal to 5,100 million
cu.m.

The growing water deficiency in the Zarafshan river basin (the guaranteed water
supply to the irrigation system amounts to only 85 per cent and in some years it
drops fo 70 per cent), the necessity to maintain operational regimens for the inira-
system reservoirs (the Kattakurghan and Kuyumazar reservoirs with a holding capacity

of 1,200 million cu.m) and finally the chanelling of up to 3,000 million cu.m of water
from the Amu-Darya river info the Zarafshan basin along the Amu-Bukhara canal
have resulted in a complicated system of water usage and called for the fransition
to a system of control of water resources I:?ased on automation and computers. Work

Le Zarafchan prend sa source au glacier de Zarafchan qui se situe sur le versant
ouest du sol de Mattchi, et il fait partie de la catégorie des riviéres a alimentation
nivo-glaciaire. Affluent de I'Amou-Daria, le«Zarafchan'ne se jette plus dans celle-ci
& I'heure actuelle étant donné que la tolalité de ses eaux sont absorbées par l'irriga-
tion, La superficie irriguée dépasse 550 mille ha, et I'apport annuel moyen est de
5.1 milliards de m?.

L'augmentation du déficit hydraulique @ I'intérieur du bassin du Zarafchan (la
couverture des besoins en eau de 'ensemble ‘du systéeme est de 859, et descend
certaines années jusqu'a 709%), la nécessité d'entretenir le régime hydraulique des
réservoirs situés a l'intérieur du systéme (réservoirs de Kattakourgan et de Kouiou-
mazar dont la capacité est de 1,2- milliard de m') et, enfin, le déversement de
3 milliards de m* d'eau de |'Amou-Daria dans le bassin du. Zarafchan par le canal
Amou-Boukhara, ont créé des conditions complexes pour ce qui esi de l'utilisation de
I'eau, conditions qui ont nécessité le passage a un sysiéme de gestion des ressour-
ces en eau faisant appel aux moyens modernes de l'automatisation et de l'informa-
tique. Des études relatives & la mise en ceuvre d'un sysiéme de commande auto-
matique de l'ensemble d'économie hydraulique du Zarafchan se poursuivent depuis
1969, La création de ce systdme prévoit deux étapes. Les travaux de la
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MyneT ynpaBneHus BblUMCAWTENbHOro Komnnexca ACY 3apadiwan

Control panel of the computer complex for the automatic control system of the
Zarafshan river basin

Pupifre de commande de la batterie d'ordinateurs du systéeme de commande
automatique du Zarafchan



cuepead. Pabotamn nepsor oudepefld nNpegycmarpueaeTtcs BHeOpPEHWMe B onepa-
THBHOE MNNaHMPOBAaHME W YyMpaeneHue BOAHBEIMMW pecypcamd OOMWHbI MaTemaTudec-
KMX MeTogoe oOnTMmm3auMu, [lnanwpoeanue BoaopacnpefeneqHusa  mexgy  ocHoB-
HblMKM BOOONONL30BATENAMM A0 PAHOHHOIO BOAOAENEHMS 6yner NpoM3BOAMTECA
Nne AONTOCPOYHOMY WM KPATHOCPOUYHOMY MNPOrHO3am CToXa Ha paccMaTpueEaeMmbli
rof 4 HeNPephiBHO KOPPEeKTHMPOBaTECA NO mepe (OPMUMPOBaHMA  (haKTMUECKIro
rugporpadra pacxopga pexku. LeHTpaneHeld aucnetdyepckHid  NYHKT € BEIYMCAMTE b=
Halm  KOMMONeKcom Ttpetsero  nokonedwms ACBT-M-4030 cozpan 8 CamapkaHge.
(puc 1, 2).

Ha atom nyHkte ByayT BRINONHATLEA BCE pacyeTel NO NAAHMPOBAHMIO M oOne-
PATHEHOMY YNPAasneHwWio, MNPOM3BOAMTLCH ACMATOCPOYHOE MNPOrHOIMPOBAaHWE  CTOKA
Japauana W ero TeKyllee KOPPEeKTMPOSaHMEe, a Takie KpPaTKOCPOUYHOEe NPOrHo-
3IMpoBaHKe Ha O4YepeaHylo geKkagy.

Ha nepsom 3tane cbop uHprOpMaUMM © COCTORHMM BOAOMAENEHWA W onepaTtHa-
HOE YTNpagneHue Ha MCNONHWTENbHBIX nepHpepriHslix nyHkTax ACY ocyuwectenaercs

TR

for the introduction of automatic conirol systems info the water economy complex of
the Zarafshan was sfarted in 1969. lis realization has been planned in fwo sfages.

The first stage envisages the infroduction of mathematical methods of optimization into
operational planning and control of water resources in ihe valley. Planning of water
disiribution betwzen the main water consumers down to the level of district water
distributior is to be based on short ferm and long ferm forecasts of water flow for
the given year and constantly corrected in line with the development of the actual
hydrograph of the river's discharge. The central dispatcher unif equipped with a
third-generation computer system (ACBT-M-4030) has been set up in Samarkand
(Fig. 1, 2). This dispatcher unit will conduct all calculations for planning and opera-
fior';al control, long-term forecasting of the Zarafshan river flow and its current correc-
tion and also shori-term forecasting for a ten-day period. :

_ FA‘} this first stage data collection on the state of water distribution and opera-
--iim?al control at the executive peripherial units of the auiomatic confrol system is

premiére franche auront pour objet d'introduire les méthodes mathématiques de
I'optimisation dans la planification ef la gestion effectives des ressources en eau de la
vallée. La planification de la répartition de l'eau entre les principaux utilisateurs,
jusqu'au niveau du district, s'effectuera sur la base de pronosiics & long et & court
terme relatifs au débit pour l'année prise en cansidération, et elle sera corrigée en
permanence au fur et & mesure de l'élaboration de I'hydrogramme réel du débit de
la riviere. Un posfe cenfral de dispatcher, équipé d'une batterie d'ordinateurs de la
froisieme génération ACBT-M-4030, a été créeé a Samarcande (fig. 1 et 2).

‘ Dans ce cenire seront effectués tous les calculs relatifs a la planification et 3 la
gestion réelle, la prévision & long terme du deébit du Zarafchan qui sera corrigée
en continu, ainsi que la prévision & court ferme pour la décade a venir.

Au cours de la premiére étape, la collecte des informations sur la répartition da
I'eau et la gestion réelle sur les organes exécutifs périphériques du systéme de
commande automatique feront appel aux moyens existants (téléphone, commande
manuelle et télécommande des vannes). :
' Ainsi, au cours de la premiére phase de commande automatique, l'ordinateur

jouera le réle de conseiller, et I"'élément de décision appartiendra 4 un homme: le
confrolzur,



c MCMONbL3IOBAHWEM MMeroliMxcs cpefcts (Tenedoh, pysHOe W AMCTAHLMOHHOE Yyh-
paefieHWe 3aTBOPamk).

Takum oBpazom, 3BM Ha nepeon odepean ACY byger pabortath 8 kavecrse
COBETYMKA, 8 PelarliMm 3BEHOM FBNAETCA HEenoBeK-Aucnerdep,
Ha BTopom 3Tame pomker obecnednsaTbcs aBTOMarnaupoBaHHbid  cbop  wH-

hopmaumnn., CBop u nepepada MHOOPMAaLHHK ByayT OCYWECTBNATLCS CPencTeamh
ABTOMATHKM H TENEeMEXAHHKH,

[ns pewenus 3agad sTOpoW ouepeaw ByAyT npouiseneHsl paboTtel no:

— noAaroToeke OBGLEKTOB K BHELPEHMIO CPEACTE ABTOMATUMKM M TenemexaHMKd
t:peHGHCprHLgHH CDDp}-’H{EHHFI, CTROMTENLCTEBO NUHWIA CBA3M, INeKTponepedady M
BOAOMEPHEIX YCTPOMRCTE Y)Xe HauaTbl);

— @BTOMATHM3AUMM TEXHONOTMUECKMX MNPOLECCOE BOAOpacnpefengHus Ha ruf-
POTEXHMUECKMX COOPYMEHMWAX B pPAaMKax OTAEeRbHbIX KYCTOBbLIX (OACMCTEM YNpas-
REHWA MAarucTpanLHeIX KaHanos;

— CO30aHMIO CMCTeEM YNPAaBNeHWMA W PerynMpoBaHMa pPYCNOBbBIMM THOPOTEXH M=

|
to be realized with the help of existing means (telephone, manual and remote
control gates of sluices).

Thus, at this stage, the electronic computers will serve as advisers with the

dis.pa’rcher performing the decision making function.
. The second stage envisages automatic data collection. Collection and {fransmis-
sioh of the data are to be realized by means of automation and remoie conirol.

The realization of the second stage will necessitate the following:

— preparation of all units for the introduction of means of automation and
remote conirol (reconstruction of installations, construction of communication and
power fransmission lines and water gauging stations has already been launched);

. — automation of technological processes in wafter distribution at the hydraulic
stfructures within the framework of individual subsystems of main canal control;

— development of systems of control and regulation of channel hydraulic struc-
tures and pumping sfations at the Amu-Bukhara canal within the framework of indi-
vidual subsystems.

La collecte automafique des informations devra éfre assurée au cours de la
seconde étfape. La collecte et la fransmission des informations seront assurées par
les moyens qu'offrent l'automatisation et la télémécanique.

Afin de résoudre les problémes posés par la seconde phase, on e”ec’ruera des
ira\:aux.

— de préparation des ouvrages a la mise en ceuvre d'équipements automatiques
el télémécaniques (la reconstruction des ouvrages eif la construction de lignes de
téelécommunications, de lignes éleciriques et d'installations 'de jaugeage ont déja
ete enfreprises);

— d'aufomatisation des processus technologiques de répartition de I'eau qui se
aeroulent dans les ouvrages hydrotechniques, et ce dans le cadre de difiérents
sous-systémes groupés de commande des canaux principaux;

— d'éiablissement de systétme de commande et de régqulation des ouvrages
hydrotechniques et des stations de pompage du canal d'alimentation des machines
irrigatoires Amou-Boukhara, et ce dans le cadre de différents sous-systémes.

Dans |'avenir, il est prévu d'étendre le systéme de commande automatique a
I'inférieur des districts administratifs jusqu'aux limites des exploitations utilisatrices,
ainsi que de contréler la répartition de l'eau en créant un systéme ceniral de com-
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TleHToNpoTAMHBIN MeXxaHK3Mm
The tape drawing unit
Enfraineur de bande



YECHMMM COOPYKEHUAMM MW  HACOCHEIMM CTaHUUAMM AmyByxapCKoOro mawmuHHOro
KaHana B pamKax OoTaelbHbIX NOACHCTEM.

B nepcnextuse npeanonaraetcs pacnpocrpadute ACY srnybe  agmuuucTpa-
THBHbIX PaNOHOB [0 FPaHWY XO3AWCTE BOAONONL3IOBATENEH, a TaKe ynpasnsaTe
S0Q0PACNPEfEneHem MNyYTem CO3INAHWMA LEHTPANbHOM CUCTEMBI ABTOMAaTM3MPOBaH-
HOro ynpasneHus paboTOW rMAPOTEXHMYECHKMX COOPYMEHWA BCEW CETH.

K coaganmio ACY BXK pewu 3apaciuaH nNpuBnedeHo LWecTs HayyHo-uccnefoBa-
TENLCKWUX W MPOEKTHbLIX MHCTUTYTOB CTPaHbl, KOHCTPYKTOPCKME OpraHMsaliM W npo-
MbllNEHHbIE NPEANPUATHSA La3NKUHBIX BEAOMCTE.

Or sHegpenus s scnnyatauuio ACY 3Bapapwas cMMASETCH  3KOHOMMYECKMH
¢hekt, rnasHbim obpa3zom, 3a cHET YMEHBLUEHWA HEMNaHMPYEMbIX pPAacxoAnos BOJbL
MoacuuTaHo, 4TO BCNEACTBME YNYYLUEHMA OMNEPaTHBHOrO YNpasneHws momeT BbiTh
cakoHomneno aco 10Y, obwero noTpebnenns soab. ITO O3HAYEET, 4TO BHEAPEHHE
flepBoi OYepeaM AacT roAosyk IKoHomuoo ao | mnH. pyb.

BHegpenue eTopon ouepegu aBTOMATH3MPOBAHHOrO cHOPA MHCEOPMALMUK A0 M-
HO NpuBecTH K 3koHomuu 1,2—175 mnau. pyB. 8 roa.

In the future it is planned fo carry the automatic system of control deep into
the adminisirative disiricts down to the borders of the water users and also to con-
trol water distribution by a centralized system of automatic conirol of the operation
of hydraulic structures for the entire network.

The development of an automatic control system for the water economy of the
Zarafshan river is realized through the joint efforts of six research and designing
institutes in the USSR, as well as by a number of designing unifs and industrial
enterprises of various ministries.

The introduction of the automatic control system for the Zarafshan river is
expected fo produce an economic effect mainly through the reduction of non-planned
water losses. It has been estimated that the improved system of control will save up
to 10 per cent of folal water expenditure which means that the operation of the first
stage of the project will give an annual saving of up to 1 million roubles.

The realization of the second stage of automatic data collection is expected fo
save from 1.2 to 1.75 million roubles annually.

mande aufomatique qui commanderaift les ouvrages hydrotechniques de ['ensemble
du réseau.

Six instituts de recherche ef bureaux d'études du pays, des organismes de
construction et des enireprises indusirielles appartenant aux différents services parti-
cipent a la créaiion du systéme de commande automatique du complexe hydraulique
de la riviére Zarafchan.

La mise en service du systéme de commande automatique du Zarafchan devrait
avoir une incidence économique résuliant, pour la majeure partie, d'une diminution
de la consommation d'eau non planifiée. 1l a été calculé que, par suite de l'amélio-
ration de la gestion réelle, il serait possible d'économiser jusqu'a 10% de la con-
sommation globale d'eau. Cela signifie que la mise en ceuvre de la premiére franche
entrainera des économies annuelles pouvant affeindre 1 million de roubles.

La mise en ceuvre de la seconde tranche de la collecie automatique des informa-
tions devrait entrainer des économies de 1,2 a 1,75 million de roubles par an.

MPOCMEKT «ABTOMATU3MPOBAHHAA CHMCTEMA YMPABJEHMUS
BONOXO3AXCTBEHHOIO KOMMNEKCA [ONMHLI PEKM 3APAMDLUAH»
[Ha pyccxOM, aHrnMMCKOM W pPaHLY3CKOM A3bIKAX)

P18552, BHewroprusgat. 3akas, N2 6933T. Tun. N2 3. 3ax. N2 1560.
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