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Èçìå íå íèå ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê
ð. Çå ðàâ øàí è åå ïðè òî êîâ â çà âè ñè ìîñ òè

îò ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé
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Ñîã ëàñ íî äàí íûì Àãåíòñòâà ïî ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãèè Ðåñ ïóá ëè êè Òàä æè -
êèñ òàí, ëåä íèê Çå ðàâ øàí çà ïå ðè îä 1927—1991 ãã. çíà ÷è òåëü íî ñî êðà òèë ñÿ â 
îá ú å ìå (áî ëåå ÷åì íà 2 êì3) è ê 2050 ã. îæè äà åò ñÿ åãî äàëü íåé øåå ñî êðà -
ùå íèå íà 30—35%. Äëÿ ìî íè òî ðèí ãà ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé áàñ ñåé íà
ð. Çå ðàâ øàí, â ÷àñ òíîñ òè ðà éî íà ðàñ ïî ëî æå íèÿ ëåä íè êà Çå ðàâ øàí, ïðî âî -
äèë ñÿ àíà ëèç èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà çà ïå ðè î äû 1931—1961 è
1981—2011 ãã. Îáíà ðó æå íî, ÷òî ïå ðè îä 1931—1961 ãã. õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ
ñòà áèëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé âîç äó õà, åå çíà ÷è òåëü íîå ïî âû øå íèå íà ÷è íà åò ñÿ
ñ 1981 ã. Èçìå íå íèå ðàñ õî äà âîäû ð. Çå ðàâ øàí èìå åò óáû âà þ ùèé õà ðàê òåð â 
ïå ðè îä 1931—1961 ãã. Ïî êà çà íî, ÷òî ñðåä íåì íî ãî ëåò íèé îá ú åì ñòî êà ñ 6,08 êì3

çà ïå ðè îä 1931—1961 ãã.  óìåíü øèë ñÿ äî 5,36 êì3 çà ïå ðè îä 1981—2011 ãã. 
Àíàëîãè÷íûå èç ìå ðå íèÿ ïðî âî äè ëèñü â áàñ ñåé íå ð. ßãíîá — ïðè òî êà ð. Çå ðàâ -
øàí. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ðàç íîñòü â ñðåä íåì íî ãî ëåò íåì îá ú å ìå ñòî êà çà ïå -
ðè î äû 1931—1961 è 1981—2011 ãã. íå çíà ÷è òåëü íà è ñî ñòàâ ëÿ åò íå áî ëåå 2%. 
Êðî ìå òîãî, óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ðå çóëü òà òû ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé
çà 1931—1961 ãã. íå ñî îò âå òñòâó þò ðå àëü íîé êàð òè íå äåã ðà äà öèè ëåä íè êà
Çå ðàâ øàí.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ð. Çå ðàâ øàí, ð. ßãíîá, ëåä íèê Çå ðàâ øàí, èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû 

âîç äó õà, äåã ðà äà öèÿ ëåä íè êîâ, ðàñ õîä âîäû, ãèä ðîã ðàô.

Ââå äå íèå

Ðåêà Çå ðàâ øàí, ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ îäíèì èç ïðè òî êîâ òðàíñ ãðà íè÷ íîé ð. Àìó- 
äàðüÿ, ôîð ìè ðó åò ñÿ íà òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Òàä æè êèñ òàí è ïðî òå êà åò
ïî òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Óçáå êèñ òàí. Îñíîâ íûå ãèä ðîã ðà ôè ÷åñ êèå õà -
ðàê òå ðèñ òè êè ðåêè îïè ñà íû â ðà áî òå [1]. Ïðè ñðåä íåì ìíî ãî ëåò íåì ðàñ õî -
äå 158 ì3/ñ ñðåä íåì íî ãî ëåò íèé îá ú åì ñòî êà ð. Çå ðàâ øàí ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî
5 êì3 [3]. Ìî íè òî ðèíã ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé áàñ ñåé íà ð. Çå ðàâ øàí è 
åå ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ íà òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Òàä æè êèñ òàí
ïðî âî äèò ñÿ íà ÷å òû ðåõ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ è ïÿòè ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí -
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öè ÿõ.  Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ â ðåñ ïóá ëè êå ôóíê öè î íè ðó åò òîëü êî îäèí ãèä ðî -
ëî ãè ÷åñ êèé ïîñò Äó ïó ëè. Îáùàÿ ïëî ùàäü îëå äå íå íèÿ áàñ ñåé íà ð. Çå ðàâ -
øàí ñî ñòàâ ëÿ åò 437,9 êì2. Ñðå äè 632 ëåä íè êîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â áàñ ñåé íå 
ðåêè, íà è áî ëåå êðóï íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ëåä íèê Çå ðàâ øàí äëè íîé 27,8 êì è ïëî -
ùàäüþ 132,6 êì2.

Ñîã ëàñ íî äàí íûì Àãåíòñòâà ïî ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãèè Ðåñ ïóá ëè êè Òàä æè -
êèñ òàí, çà ïå ðè îä ñ 1927 ïî 1991 ã. ïðî è çîø ëè ñó ùåñ òâåí íûå èç ìå íå íèÿ â 
ãå î ìåò ðè ÷åñ êèõ ðàç ìå ðàõ è ìàñ ñå ëåä íè êà Çå ðàâ øàí (òàá ëè öà). Òîëü êî çà
ïå ðè îä 1991—2009 ãã. ëåä íèê îò ñòó ïàë â ñðåä íåì íà 88—94 ì/ãîä, è åãî
ïëî ùàäü ñî êðà òè ëàñü íà 700 òûñ. ì2, à ê 2050 ã. îæè äà åò ñÿ ñî êðà ùå íèå îáú- 
åìà ëåä íè êà åùå íà 30—35% [2].

Ïðåä ñòàâ ëÿ ëî èí òå ðåñ ïðî âåñ òè ðåï ðå çåí òà òèâ íûé àíà ëèç ìå òå î ðî ëî ãè -
÷åñ êèõ óñëî âèé áàñ ñåé íà ð. Çå ðàâ øàí è ìî íè òî ðèíã èç ìå íå íèÿ îá ú å ìà åå
ñòî êà è  ïðè òî êà ð. ßãíîá çà ïå ðè îä 1931—2011 ãã.

   Ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå äà ííûå

Â ðà áî òå áûëè èñ ïîëü çî âà íû ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå äàí íûå ñòàí öèé, ðàñ -
ïî ëî æåí íûõ ïî áëè çîñ òè îò ëåä íè êà Çå ðàâ øàí, — Äå õàâç è Èñêàí äåð êóëü 
(áàñ ñåéí ð. ßãíîá) — çà ïå ðè îä 1931—2011 ãã. Ïî äàí íûì  ðèñ. 1 ìîæ íî
ñó äèòü îá îò êëî íå íèè îò íîð ìû ñðåä íå ãî äî âûõ çíà ÷å íèé òåì ïå ðà òó ðû â
ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ðà éî íå â 1931—1961 è 1981—2011 ãã. Âèä íî, ÷òî ïå ðè îä 
1931—1961 ãã. (ðèñ. 1à) õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ íèç êîé òåì ïå ðà òó ðîé âîç äó õà â
ðà éî íå ðàñ ïî ëî æå íèÿ ëåä íè êà; â ýòîò ïå ðè îä îò ìå ÷à ëèñü îá èëü íûå àòìî-
ñôåð íûå îñàä êè â âèäå ñíå ãà (íà âû ñî òå áî ëåå 2500 ì îñàä êè âû ïà äà þò
òîëü êî â âèäå òâåð äîé ôàçû). Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî â 1931—1961 ãã.
ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ áûëè áëà ãîï ðè ÿò íû ìè äëÿ óâå ëè ÷å íèÿ ìàñ ñû
ëåä íè êà, à íå äëÿ åãî äåã ðà äà öèè, êàê ñëå äó åò èç äàí íûõ Àãåíòñòâà ïî
ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãèè Ðåñ ïóá ëè êè Òàä æè êèñ òàí (òàá ëè öà).

Òðåíä èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â ïå ðè îä 1981—2011 ãã. èìå åò
ñî âåð øåí íî äðó ãîé õà ðàê òåð ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î äîì 1931—1961 ãã.
(ðèñ. 1á). Êî ëè ÷åñ òâî àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ â ýòîò ïå ðè îä ïî ÷òè íå èç ìå -
íè ëîñü. Àíàëèç ðå çóëü òà òîâ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé â áàñ ñåé íå
ð. ßãíîá (ðèñ. 1â, ã) ïî êà çàë, ÷òî òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà çà ïå ðè îä 1931—
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Äè íà ìè êà èç ìå íå íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ ëåä íè êà Çå ðàâ øàí*

Ïàðàìåòð
Ïåðèîä íàáëþäåíèÿ Ïåðñïåêòèâà

äî 2050 ã.1927—1961 1961—1976 1976—1991 1991—2009

Óìåíüøåíèå äëèíû
ëåäíèêà, ì
Ñêîðîñòü óìåíüøåíèÿ
äëèíû ëåäíèêà, ì/ïåðèîä

280

 —

980

65

1092

73

1584—1691 

84

4000—5000

—

Óìåíüøåíèå ïëîùàäè,
çàíèìàåìîé ëåäíèêîì, êì2

>2** — 0,7 25—30
(30—35)***

Ïðèìå÷àíèå. * Äàííûå Àãåíòñòâà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè Ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí; ** â öåëîì çà 
ïåðèîä ñ 1927 ïî 1976 ã.; *** â ñêîáêàõ — ïëàíèðóåìûé îáúåì ñîêðàùåíèÿ ëåäíèêà, %.



1961 ãã. ïî ÷òè íå èç ìå íè ëàñü, â 1981—2011 ãã. (êàê è â áàñ ñåé íå ð. Çå ðàâ -

øàí) îíà çíà ÷è òåëü íî óâå ëè ÷è ëàñü.

Ãèä ðîã ðàô âîä íî ãî ñòî êà ð. Çå ðàâ øàí è åå ïðè òî êîâ

Íàá ëþ äå íèÿ çà ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè ð. Çå ðàâ øàí âå -

äóò ñÿ íà ñòàí öèè Äó ïó ëè, êî òî ðàÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ åäè íñòâåí íûì ãèä ðî ëî ãè ÷åñ -

êèì ïî ñòîì, ðàñ ïî ëî æåí íûì íå ïîñ ðå äñòâåí íî íà ðåêå. Ðàñ ñìîò ðèì ðå -

çóëü òà òû ìî íè òî ðèí ãà ðàñ õî äà âîäû ð. Çå ðàâ øàí è åå ïðè òî êà ð. ßãíîá ïî

äàí íûì ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öèé Äó ïó ëè è Òàê ôîí ñî îò âå òñòâåí íî (ðèñ. 2).

Óìåíü øå íèå ðàñ õî äà âîäû ð. Çå ðàâ øàí çà ïå ðè îä 1931—1961 ãã. (ðèñ. 2à)

ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü òåì, ÷òî èç-çà ïî íè æåí íûõ è ïî ÷òè ïî ñòî ÿí íûõ çíà ÷å -

íèé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà âû ïàâ øèå òâåð äûå îñàä êè íå ïîä âåð ãà þò ñÿ àã -

ðå ãàò íî ìó ïðå âðà ùå íèþ, à, íà î áî ðîò, íà êàï ëè âà þò ñÿ â âèäå î÷å ðåä íî ãî

ñå çîí íî ãî ñëîÿ ñíå ãà. Ýòèì ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü è èç ìå íå íèå ðàñ õî äà âîäû

ð. ßãíîá, òàê êàê ïå ðè îä 1931—1961 ãã. äëÿ ýòîé  ðåêè õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ

ïî ÷òè ïî ñòî ÿí íûì çíà ÷å íè åì ñòî êà (ðèñ. 2â).
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Ðèñ. 1. Èçìå íå íèå ñðåä íå ãî äî âûõ çíà ÷å íèé òåì ïå ðà òó ðû çà 1931—1961 (à, â) è
1981—2011 ãã. (á, ã) â ðà éî íå ðàñ ïî ëî æå íèÿ ëåä íè êà Çå ðàâ øàí (à, á) è â áàñ ñåé íå
ð. ßãíîá (â, ã).

Óðàâ íå íèå òðåí äà: à) y = 0,0006x + 5,302; R2 = 0,0001; á) y = 0,0411x – 75,109; R2 = 0,3472; â) y =
= –0,0034x + 6,5326; R2 = 0,0023; ã) y = 0,0381x – 75,7640; R2 = 0,3249.



ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2016 ¹ 9                                                                                                                  

94

Ðèñ. 2. Çíà ÷å íèÿ ðàñ õî äà âîäû çà 1931—1961 (à, â) è 1981—2011 ãã. (á, ã) äëÿ ðåê Çå ðàâ øàí
(à, á) è ßãíîá (â, ã).

à) y = –0,8689x + 1853,5; R2 = 0,1447; á) y = 1,5859x – 2999,7; R2 = 0,2157; â) y = 0,008x + 15,98; R2 = 0,0001;
ã) y = 0,0383x – 43,335; R2 = 0,0034.

Ðèñ. 3. Ãèä ðîã ðàô ð. Çå ðàâ øàí (à) è åå ïðè òî êà ð. ßãíîá (á) çà 1931—1961 (1)
è 1981—2011 ãã. (2).



Èíàÿ êàð òè íà èç ìå íå íèÿ ñòî êà ð. Çå ðàâ øàí íà áëþ äà åò ñÿ â ïå ðè îä
1981—2011 ãã. (ðèñ. 2á) — ðàñ õîä âîäû çíà ÷è òåëü íî óâå ëè ÷èë ñÿ. Íà ðèñ. 3 
ïðè âå äå íû ôàê òè ÷åñ êèå ãèä ðîã ðà ôû ðåê Çå ðàâ øàí è ßãíîá çà ïå ðè î äû
1931—1961 è 1981—2011 ãã. Êàê âèä íî, ðàñ õîä âîäû âî âðå ìÿ ïà âîä êà
â ðàñ ñìîò ðåí íûå ïå ðè î äû äëÿ ð. Çå ðàâ øàí ìàê ñè ìà ëåí â èþëå, à äëÿ
ð. ßãíîá — â èþíå, ÷òî â îñíîâ íîì ôîð ìè ðó åò ãèä ðîã ðà ôû ðåê. Ìîæ íî
ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ðàç íûå ñðî êè ôîð ìè ðî âà íèÿ ìàê ñè ìàëü íî ãî ïà âîä êà íà 
ýòèõ ðå êàõ îá óñëîâ ëå íû ðàç íîé âû ñî òîé ðàñ ïî ëî æå íèÿ íàä óðîâ íåì ìîðÿ
èõ âî äîñ áî ðîâ.

Êàê ñëå äó åò èç äàí íûõ ðèñ. 3à, ïå ðè îä 1981—2011 ãã. õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ
óìåíü øå íè åì ñòî êà ð. Çå ðàâ øàí ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î äîì 1931—1961 ãã.
Ñîã ëàñ íî ðàñ ÷åò íûì äàí íûì, ñðåä íåì íî ãî ëåò íèé îá ú åì ñòî êà ð. Çå ðàâ øàí 
çà ïå ðè î äû 1931—1961 è 1981—2011 ãã. ñî ñòà âèë 5,182 è 5,352 êì3 ñî îò -
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Ðèñ. 4. Ôàê òè ÷åñ êàÿ âîä íîñòü ð. Çå ðàâ øàí çà 1931—2011 (à), 1931—1961 (á)
è 1981—2011 ãã. (â).

 à) y = 0,0007x2 – 2,953x + 2907,2; R2 = 0,2041; á) y = –0,0371x + 72,344; R2 = 0,2504; â) y =
= 0,0553x – 110,25; R2 = 0,2331.



âå òñòâåí íî, ð. ßãíîá 1,02 è 1,04 êì3 ñî îò âå òñòâåí íî (èõ ðàç íîñòü íå ïðå -
âû ñè ëà 2%, ÷òî íà õî äèò ñÿ â ïðåä å ëàõ ïî ãðåø íîñ òè èç ìå ðå íèÿ ðàñ õî äà
âîäû).

Äëÿ îöåí êè âëè ÿ íèÿ èç ìå íå íèÿ êëè ìà òà íà âîä íîñòü ð. Çå ðàâ øàí ìîæ -
íî èñ ïîëü çî âàòü ïðåä ñòàâ ëåí íûé íà ðèñ. 4à ãðà ôèê èç ìå íå íèÿ ãî äî âî ãî
ñòî êà ðåêè íà ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êîé ñòàí öèè Äó ïó ëè çà ïå ðè îä 1931—2011 ãã. â 
âèäå ñëå äó þ ùåé âðå ìåí íîé çà âè ñè ìîñ òè îò êëî íå íèÿ îá ú å ìà ãî äî âî ãî ñòî -

êà îò ñðåä íåì íî ãî ëåò íèõ çíà ÷å íèé: DQ = Qi – Q0, ãäå Qi — îá ùèé âîä íûé
ñòîê çà i-é ãîä; Q0 — ñðåä íåì íî ãî ëåò íèé âîä íûé ñòîê çà ïå ðè îä
1931—2011 ãã. Îá èç ìå íå íèè îá ú å ìà ñòî êà ð. Çå ðàâ øàí çà ïå ðè î äû
1931—1961 è 1981—2011 ãã. ìîæ íî ñó äèòü ïî äàí íûì ðèñ. 4á è â ñî îò âåò- 
ñòâåí íî.

Âû âî äû

Ðå çóëü òà òû ñðàâ íè òåëü íî ãî ðåï ðå çåí òà òèâ íî ãî àíà ëè çà ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ -
êèõ óñëî âèé â ðà éî íå ðàñ ïî ëî æå íèÿ ëåä íè êà Çå ðàâ øàí ñâè äå ò åëüñòâó þò î
ðàç íûõ òðåí äàõ èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â ïå ðè î äû 1931—1961 è
1981—2011 ãã. Åñëè â ïå ðè îä 1931—1961 ãã. òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà èìå ëà
ïî ÷òè ïî ñòî ÿí íîå çíà ÷å íèå, òî â ïå ðè îä 1981—2011 ãã. íà áëþ äà ëîñü åå
çíà ÷è òåëü íîå óâå ëè ÷å íèå. Ïî÷ òè àíà ëî ãè÷ íàÿ êàð òè íà áûëà õà ðàê òåð íà è
äëÿ áàñ ñåé íà ð. ßãíîá. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ðàñ õîä âîäû ð. Çå ðàâ øàí â ïå ðè -
îä 1931—1961 ãã. óìåíü øèë ñÿ, à â ïå ðè îä 1981—2011 ãã. çíà ÷è òåëü íî óâå -
ëè ÷èë ñÿ. Êðî ìå òîãî, óñòà íîâ ëå íî, ÷òî îá ú åì ñòî êà ñ 6,08 êì3 â ïå ðè îä
1931—1961 ãã. óìåíü øèë ñÿ äî 5,36 êì3 â ïå ðè îä 1981—2011 ãã. Òà êèì îá -
ðà çîì, äàí íûå Àãåíòñòâà ïî ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãèè Ðåñ ïóá ëè êè Òàä æè êèñ òàí
ïî äåã ðà äà öèè ëåä íè êà Çå ðàâ øàí íå ñî îò âå òñòâó þò ðå çóëü òà òàì ìå òå î ðî -
ëî ãè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé òîëü êî ïî ïå ðè î äó 1931—1961 ãã. 
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